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M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
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M-11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM/SPOISTYM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wykopoéw dla obiektow realizowanych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim —
Etap I1”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, lacznie z rozbioérka
istniejacych umocnien i obejmuja:

a) roboty ziemne w obrebie obiektow inzynierskich,

b) roboty ziemne zwigzane z odwodnieniem,

c) roboty ziemne zwigzane uksztattowaniem skarp i stozkow.

14, OKkreslenia podstawowe

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz zageszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntéw niespoistych, spoistych,
kamienistych i skalistych lub z gruntow antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych
(uzdatnionych) odpadéw przemystowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg zgodne z
przedmiotowymi normami i STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze STWIORB oraz normami wedtug pkt 10.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Wykonania
Robot Ziemnych.

2.  MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Do zasypania wykopoéw w sasiedztwie elementow obiektow mostowych uzywac¢ materialy z dowozu, spetniajace
wymagania STWIORB M 11.01.04.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy usuna¢ poza granice pasa drogowego.

Materialy do ewentualnego umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg by¢
dostosowane do istniejagcych warunkéw gruntowych, a nie spetniajgce wymagan maja by¢ usuniete.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.
Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rodzaj §rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

,, Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim — Etap 11~



Str.10 M-11.01.01. Wykopy w gruncie niespoistym/spoistym

Przed rozpoczgciem robot wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera szczegétowa technologi¢ wykonania robot
ziemnych.

5.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu  technicznego

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilo$ci robot w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
i ich konfrontacji z Rysunkami.

5.2. Wykonanie wykopéw

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska pozbawiona zebow lub
innych elementéw mogacych spowodowaé naruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

0Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywaé recznie (szczegdlnie wymagane dla
posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego zageszczenia gruntu ponizej
zakresu robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegltego do wykopow wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic¢
o tym konserwatora zabytkow oraz Inzyniera i przerwac roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ 0 tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub wystapienia
kurzawki, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomié
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W miarg mozliwo$ci nalezy dazyé do wykonywania wykopow nie umocnionych, wykonujac bezposrednie pochylenie
skarp wykopu. Wowczas tez trzeba pamigta¢ o tym, aby zrobi¢ specjalne “schodki “ o wymiarach dostosowanych do
gtebokosci wykopu, ktore pozwolg na prawidlowe potaczenie istniejacych nasypdéw z nowym gruntem zasypowym.
Gdy zaistnieje koniecznos¢ nalezy wykona¢ wykopy umocnione.

Dla fundamentow posadowionych w $ciankach szczelnych pozostawianych na state, $cianki szczelne mogag byé
zarazem deskowaniem dla tychze fundamentow.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Wykonawca powinien obszar robot ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem
i nawodnieniem , a w szczegdlno$ci powinien:

e zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub przedostajacej sie na
ten obszar z dowolnego innego zrodta,

e stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody W wykopie i utrzymywac go na poziomie umozliwiajgcym
wykonanie fundamentow.

54. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
glebokoscei, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.5. Nienaruszalno$é struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezposrednich (szczegolne istotne dla gruntdow spoistych).

Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.
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5.6. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopdéw w planie powinny byé wykonane z doktadnoscig + 15 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg £ 2 cm
w stosunku do rzednych projektowanych.

5.7. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage, by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.

5.7.1 Wykonywanie robét ziemnych recznie

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

e uzywad¢ wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

e wykonywaé¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod woda,

e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,

o $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza krawegdzig naturalnego klina
odlamu,

e rozstaw Srodkow transportowych pomiedzy Soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
5.7.2  Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania

robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

e glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiggu wysiggnika koparki,

e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,

e zachowac¢ szczeg6lng 0stroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

e rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

¢ robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Sprawdzenia w czasie robot

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
e sprawdzenie zgodno$ci wymiaréw — pomiar geodezyjny — operat,
e sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,
e sprawdzenie umocnien wykopow,
e sprawdzenie odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
e sprawdzenie wykonanych wykopow.
6.3. Badania w czasie robét
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czg¢$ciowych i odbioru koficowego robot. W czasie odbioru
czg$ciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robot, do ktérych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot czgsciowych i koncowych. Roboty zanikajgce

nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Czestotliwos$ci badan podano w ponizszych rozdziatach dotyczacych poszczegolnych robot.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [m® - wykonania wykopu,
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8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

W czasie odbioru koncowego robot badania nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 6.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
STWIORB i normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopu uwzglednia:
e zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji,
e  zakup niezbednych materiatow i ich transport,
e montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych,
e  prace pomiarowe,
opracowanie i uzgodnienie projektu technologicznego zabezpieczenia wykopow,
wykonanie zabezpieczenia wykopow t.j §cianek szczelnych, rozpar¢ itp.
przygotowanie projektu technologicznego zabezpieczenia i odwodnienia wykopu,
budowa zabezpieczenia wykopu wraz z pézniejsza rozbiorka,
odwodnienie wykopu przez caty okres prac,
wykonanie wykopu z odwodnieniem (facznie z zastosowaniem iglofiltrow w przypadku potrzeby
obnizenia poziomu wody gruntowej), utrzymanie poziomu wody ponizej poziomu wykopu w trakcie
wykonywania prac,
e wywiezienie gruntu z wykopu wraz z utylizacja

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze STWIORB oraz normami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem
wykopow wraz z zageszczeniem gruntu przy realizacji inwestycji ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim —
Etap I1”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB®

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow i obejmuja:
e  zasypanie przestrzeni na dojazdach i w obrebie obiektow inzynierskich,

zasypanie wykopow przy fundamentach,

zasypanie wykopow zwigzanych z odwodnieniem,

wykonanie nasypow i stozkéw w obrebie przyczotkow,

wykonanie zasypki i podsypki zapierajacej przepustu stalowego

wykonanie zasypki za murami z gruntu zbrojonego

zageszcezenie gruntu nasypowego.

14. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
pd
Is = > 1
pds

gdzie:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®],

pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w normalnej,
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z normg BN-77/8931-12{Mg/m?].

Wskaznik roznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo
U= — 2> 3

tho
gdzie;
dso- $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].
Pozostate okre§lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z przedmiotowymi Normami i STWIORB D-M
00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2.  MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Piasek, zwir, pospotka wg PN-S-02205.

Materiaty te powinny zagwarantowac prawidtowe zageszczenie si¢ i wodoprzepuszczalno$é nie mniejsza niz 8m/dobg.
Materiaty na zasypke w obrebie murow oporowych opisano w STWIORB M-20.01.08.

Materiaty na zasypke oraz podsypke zapierajaca przepustu stalowego opisano w STWIORB M-20.03.02.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Grunt zasypowy w obrebie podpor nalezy zageszezaé jedynie lekkim sprzgtem zmechanizowanym.
Sprzet uzywany do zasypywania wykopoéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Do transportu zasypki na miejsce wbudowania nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

e wykonanie zasypki,

e wykonanie zasypki i podsypki zapierajacej przepustu stalowego

e  zaggszczenie zasypKi,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
e ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
e  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4, Zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreSlonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone
z zanieczyszczen obeych i odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty wg STWIORB M-11.01.04 pkt 2.

5.5. Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu (przestrzeni za przyczétkami)

Nasypy dojazdéow do obiektu w granicach klina odtamu wykonaé¢ nalezy z gruntéw niespoistych (piasek, zwir,
pospotka) o wskazniku wodoprzepuszczalnoscei kio> 10 m/s na dobe (5,2 m/dobe) i wskazniku réznoziarnistosci U>5.
Goérng warstwe nasypu o grubosci 0,5 m. nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci kio>
6x10° m/s na dobe (8m/dobe) i wskazniku réznoziarnistoéci U >5. Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie
nasypéw w granicach klina odlamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu (np. spycharki). Usypywanie nasypow i stozkow
powinno by¢ przeprowadzone po wykonaniu powltok bitumicznych na powierzchniach stykajacych sie z gruntem.
Wykonawca przed rozpoczeciem wykonywania nasypu, sprawdzi zageszezenie gruntu rodzimego w podstawie nasypu.
W przypadku rozbieznosci z dokumentacjg projektowa, nalezy skontaktowac si¢ z projektantem.

5.6. Zageszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢:
e przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
e  przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.
W okolicach tylnej $cianki przyczoétka, drenazu oraz urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zageszczany przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ co hajmniej 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej +2%.
Przy zaggszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :
e rozécieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, Sposobem r¢cznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
e warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢é sprzetu
7ageszczajacego,
e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi wykopu.
W przypadku, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia ostatniej warstwy (20 cm) pod plyta
przejsciowa, za zgoda Projektanta dopuszcza si¢ stabilizacj¢ gruntu tej warstwy cementem Rm= 2.5 MPa.
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5.7. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:
e  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
e  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,
e przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszcezanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ > 1.00.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej £2%.
W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewaé¢ woda, a w przypadku wilgotnosci
wigkszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.
Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
e rozécietaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,
e prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku $§rodkowi nasypu.
W celu zabezpieczenia nasypu przed zawilgoceniem poszczegdlne warstwy nalezy po zakonczeniu robdt ziemnych
doprowadzi¢ do réwnych spadkow ukierunkowanych w sposdb umozliwiajacy prawidtowe odwodnienie. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ W czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy. Jako jedng z metod
osuszenia zawilgoconej warstwy gruntu dopuszcza si¢ utozenie warstwy drenazu z gruntu przepuszczalnego.

5.7. Wykonanie zasypki za murami z gruntu zbrojonego
Sposob wykonania i zageszczenia gruntu za murami z gruntu zbrojonego opisano w STWIORB M-20.01.08

5.7. Wykonanie zasypki i podsypki zapierajacej w obrebie przepustu stalowego

Sposéb wykonania i zageszczenia gruntu nad przepustem oraz zasypki zapierajacej przepustu stalowego opisano w
STWIORB M-20.03.02

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu dla zasypek nie powinny by¢ wigksze niz:
e +2cm - dlarzednych.
Dopuszczalne odchylki przy wykonaniu nasypow powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205.
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz (tab. 1 pkt 2.6 PN-S-02205):
e niweleta gornej powierzchni korpusu ziemnego +2, -3 cm,
e 0§ korpusu drogowego = 10 cm,
e  szeroko$¢ nasypu + 10 cm,
e nierdwnosci powierzchni Korpusu ziemnego + 4 cm.

5.10. Wymagania wykonania robot

Wskaznik zageszczenia wg Proctor PN-74/B-04452
e Zasypka za przyczotkiem Is>1.00,
e  Gorna warstwa zasypki grubosci 0.2m 1s>1.03,
e  Stozki Is>0.95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega jako$¢ gruntu zasypowegO tj. brak zanieczyszczen obcych oraz jego wilgotno$é, wskaznik
zageszczenia oraz rzedne.

Dla zasypek badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-02205 lecz nie rzadziej niz 3
dla kazdej podpory i niz 1 badanie co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki innych wykopow oraz
dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Badania kazdej zaggszczonej warstwy w iloéci 6 szt. dla nasypu za przyczotkiem (po 3szt. na jezdnie), 4 szt. dla
stozkéw (po 2szt. na strong) oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
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Inzynier moze pobiera¢ probki gruntdow oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan albo moze opiera¢ si¢ na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci robdt z niniejsza STWIORB. Catkowite koszty takich powtoérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Tloé¢ zasypki okresla sic w m® przestrzeni wypelnienia gruntem piaszczystym za przyczotkami, wykonania zasypki
przepustu, wykonania stozkow przy przyczotkach z uwzglgdnieniem zmian sprawdzonych w naturze
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Badania po pierwszym i koncowym etapie robdt nalezy przeprowadzi¢ wg pkt 6.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt konicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przyjete ilosci m® zasypki gruntowej beda platne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje zakup, dostarczenie,

przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera materialu oraz
zgodnego ze STWIORB z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztaltu zewnetrznego
zasypki i nasypu, a takze uporzadkowanie terenu wokot obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy dotyczace robét ziemnych
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze STWIORB oraz normami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

(mozna stosowac tez PN-EN 13043)
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M-11.01.07. WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
wymiany gruntu przy realizacji inwestycji ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap I1”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wymiany
gruntu a zakresem swym zakresem obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

14. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.
15. Ogolne wymagania robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow i wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wskaznik zageszczenia kruszywa do wymiany gruntow, zgodnie z normg PN-B-0605 Geotechnika. Raporty ziemne.
Wymagania og6élne i EN-1997-1 powinien wynosi¢ min. 0,98.

2.2. Geotkanina

Na dno wykopu nalezy stosowa¢ geotkanine z poliestrowej przedzy wielowtoknowej o dwukierunkowej wytrzymato$ci
na rozcigganie do wzmocnienia podtoza o gramaturze min. 450g/m2 i wytrzymatos$ci na rozcigganie wzdtuz pasma min
200 kKN/m i w poprzek pasma min 55kN/m, grubo$¢ min 1mm, wytrzymalo$¢ na przebicie min 7400N. Wydluzenie
wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu nie powinna przekracza¢ 12% wzdluz pasma i 10 % w poprzek pasma.
Geotkanina powinna posiada¢ whasciwosci filtracyjne - wodoprzepuszczalnos$¢ 151/m2s.
Geotkaniny powinna posiada¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez uprawniona jednostke. Zaleca sie, aby byly
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw Cciaglosci, z
odpowiednig wytrzymato$ciag na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych
w ziemi.
Geotkanina, dostarczana jest w rolkach opakowana w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego zabezpieczenia.
Geotkanina nie opakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stofica. Przy
sktadowaniu geotkaniny nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.3. Material do wymiany gruntu

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Roboty ziemne mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zapewniajacego wymagana
doktadnoé¢ wykonania robot i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4.  TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport rur i innych elementéw

4.2.1. Materiaty i wyroby budowlane na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego,
BHP oraz wytycznymi producenta systemu odwodnieniowego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwalaja unikngé uszkodzen
przewozonych materiatéw i wyrobow.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych ostrych czesci (gwozdzi,
$rub itp.). Przewozone materialy i wyroby powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi.

5.2. Zakres wykonywanych robot

e Woyznaczenie miejsc wykonywania wymiany gruntu w oparciu o dokumentacje¢ techniczna oraz projekty
technologiczne,

e Zabezpieczenie wykopu w oparciu o projekty technologiczne wykonane przez Wykonawce robot

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie projektem organizacji ruchu na czas budowy,

Sktadowanie materiatow i wyroboéw na miejscu budowy — zgodnie z BN-75/8971-06,

Zarurowanie cieku na czas prowadzonych robot,

Obnizenie poziomu wody na czas wykonywania robot,

Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem wg projektu technicznego,

Ulozenie geotkaniny,

Wykonanie wymiany gruntu w wykopie wraz z zageszczeniem,

5.3. Wykonanie wykopu

Jezeli wykonanie wykopu odbywac sie bedzie na istniejacych ciekach, nalezy opracowac projekt prowadzenia wod na
czas prowadzenia robot, np. poprzez zarurowanie ceiku na odcinku umozliwiajacym wykonanie robét.. W przypadku
wystegpowania wod gruntowych w razie potrzeby nalezy obnizy¢ poziom wod gruntowych za pomoca igtofiltrow lub
wykona¢ obudowe wykopu np. w postaci scianek szczelnych.

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng posadowienia
materaca nalezy wykonaé recznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy uwzglednié
przestrzen o szerokosci od 0,80 do 1,00 m na prace ludzi i zabezpieczenie Sciany wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do + 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji dokumenty dotyczace geosyntetykdéw (specyfikacja techniczna dla
geotkaniny), wraz z probkami materialow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwosciag
okres$long w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:

—  sprawdzenie rzednych wykopu,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy wymiany gruntu,

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

—  badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw wymiany gruntu,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynosza:

—  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz + 0,05 m

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 cm, - 1cm,

—  odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

—  wskaznik zageszcezenia zasypki wykopow okreslony w pieciu miejscach kazdej warstwy na dtugosci powinien by¢
zgodny z wymaganym,

Sprawdzanie wymiarow wykonywac nalezy za pomocg przyrzadow pomiarowych z doktadnosci do 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Ptaci si¢ za:
— 1m?3 wykonania wymiany gruntu w wykopie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu —wg STWIORB D-M.00.00.00.

Odbior czeSciowy robot — zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00.

Odbidr koncowy robot —wg STWIORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Przyjete ilo$ci m® wymiany gruntu beda ptatne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje:
e przygotowanie projektu technologicznego wymiany gruntu,

przygotowanie projektu technologicznego zabezpieczenia i odwodnienia wykopu,

budowa zabezpieczenia wykopu wraz z pézniejsza rozbiorka,

odwodnienie wykopu przez caty okres prac,

ulozenie geowltokniny na wszystkich powierzchniach wykopu przed wbudowaniem materiatu jesli

dokumentacja projektowa to przewiduje

e zakup, dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnoséci zaakceptowanego przez
Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu wymiany

¢ uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Warunkami Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych oraz
normami:
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M-11.02.02. WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO KOLUMNAMI CFA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia gruntu kolumnami CFA przy realizacji inwestycji ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim —
Etap I1”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
podtoza kolumnami CFA. Zakres robot obejmuje kolumny o $rednicy 400 mm i dtugosci L=6m i 8m zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kolumny CFA - (Continous Flight Auger) kolumny wykonywane metoda ,,$widra ciaglego", polegajaca na wykonaniu
wiercenia otworu pod kolumneg $widrem cigglym, wyjecie $widra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod
cisnieniem kolumny oraz wprowadzeniu ewentualnego zbrojenia z ksztattownikow stalowych w niezwigzany beton.
Glowica kolumny — gorna czes¢ kolumny, taczacej ja z konstrukcjg zwienczajaca.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

Programem Funkcjonalno — Uzytkowym, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty przy wzmocnieniu podtoza powinny by¢ realizowane na podstawie nastepujacych opracowan:

- projekt okreslajacy cechy materialowe kolumn, warto$ci parametréw geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zagltebienie kolumn, niezbedny udzwig kolumn,

- projekt technologiczny, okre$lajacy sposob wykonania kolumn, a w szczegdlnos$ci sposob zapewnienia statecznosci
otworow,

- projekt drog technologicznych.

Kolumny powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych

niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy w

uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem odpowiednio dostosowaé liczbg i wymiary kolumn. Analogicznie nalezy

postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody

(kamienie, ktody drewna, itp).

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne".

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania kolumn CFA musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami
oraz ze STWiIORB dotyczacymi tych robot. Dostarczane materiaty musza mie¢ niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych
materialow musza by¢ dokumentowane.

2.1. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okre$la¢ "Receptura mieszanki betonowej" zaakceptowana przez Inzyniera.
Mieszanka betonowa do kolumn powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

- by¢ odporna na segregacje, wykazywac wysoka plastycznosé i zdolno$¢ do samozageszczania,

- mie¢ odpowiednia plastycznos¢ przez czas wykonywania kolumny i wibrowania zbrojenia.

,, Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim — Etap 11~



Str.22 M-11.02.02. Wzmocnienie podioza gruntowego kolumnami CFA

Beton powinien mie¢ klas¢ wynikajaca z dokumentacji projektowej i powinien spetnia¢ wymagania STWiORB M-
13.01.00. Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania kolumny nie doszto do
oddzielania sktadnikow.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Stosowac¢ cementy zgodnie z PN-EN 206+A2 zalacznik D
Dla betonu kontraktorowego kolumn CFA dopuszcza si¢ zastosowanie cementu hutniczego CEM I11/A klasy 32,5 N lub
R spetniajacego wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1.

2.1.1.1. Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje zgodnosci wraz z wynikami badan.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Badania podstawowych parametrow cementu.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest deklaracja zgodnosci z wynikami badan cementowni -
mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca powinien wykona¢ nastepujace badania:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki w/w badan musza spetniac¢ nastgpujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

— dla cementu portlandzkiego klasy 32,5 NA, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 75 min,

Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 10 mm,

— wg proby na plackach - normalna.

2.1.1.2. Magazynowanie i okres skladowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewngtrznych $Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen.

Podlogi magazynéw zamknictych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w M.13.01.00 oraz PN-EN 12620, PN-EN 1536 oraz PN-EN 206+A2

zatacznik D z wyszczegolnieniem:

— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 powinno spetia¢ wymagania odpowiednio do jego wymiaréw
d/D podane w PN-EN-12620 ,, Tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia”,

— gbrny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 nie moze przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32 mm oraz 1/4 odlegtos$ci w
swietle pretow podtuznych,

— zawarto$¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co
najmniej rowna 400 kg/m3, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej rowna 450 kg/m3,

— zawarto$¢ pylow oznaczana wg PN-EN 933-1:

— w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5,

— w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3,

— ksztalt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4 — dopuszczalna kategoria SI40 jednak zawarto$¢
ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wigksza niz 25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona Wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza od wzorcowej,
nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 WA24 < 3%, reaktywno$¢ alkaliczna z cementem oznaczona
zgodnie z PN-91/B-06714-34 — nie wywolujgca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%.
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Jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie zwirdw lub gryséw z otoczakdéw oraz ich mieszanek (nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa tamanaego).

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Wode do betonu przewiduje si¢ czerpaé z wodociagdw miejskich, woda ta nie wymaga badania. Dopuszcza si¢
stosowanie wody pochodzacej z innych zrodel pod warunkiem spelnienia warunkéw powyzszej normy. Szczegdty
zostang zawarte w PZJ.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przys$pieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przys$pieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng (KOT), Aprobaty Techniczne do ich
stosowania 1 by¢ zgodne PN-EN 934-2 albo musza posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z obowigzujaca Norma wydang
przez producenta.

2.1.5. Wymagania dla betonu

Beton w kolumnach powinien spelni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWIORB M 13.01.00 z zastrzezeniami:

- ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m3 dla betonu ukladanego na sucho i 375 kg/m3 dla betonu
uktadanego pod woda. Dopuszcza si¢ odstgpstwo od tego warunku w granicach 15% za zgoda Inzyniera.

- konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej ukladania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wiazania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka
Wynosza:

- dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

- dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowsg (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H > 160 mm,

- dla betonu uktadanego pod woda przez rure wlewowg (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej H > 180 mm,

- najwicksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzié¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spehieniu parametréw wytrzymato$ciowych betonu
zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

- wskaznik wodno-cementowy wi/c <0,6,

- nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w kolumny mieszanek bez dodatkow opo6zniajacych wiazanie.
Ilos¢ srodkoéw plastyfikujacych i opdzniajacych wiazanie nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu wigzania cementu
rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor, tj. po okresie min. 3 godzin,

- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu zgodnie z M.13.01.00 .

- glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem zgodnie z PN-EN 12390-8,

- jezeli Dokumentacja Projektowa ani STWiORB nie podajg inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornosci, ani
nasigkliwos$ci betonu.

2.2. Zbrojenie kolumn

Kolumny wykazane w dokumentacji projektowej nalezy zazbroi¢ ksztattownikami stalowymi HEB 200 ze stali o
wytrzymatosci min. S355. Dtugosé ksztattownikéw podano w dokumentacji projektowej.

2.3. Materialy z wykopow

Grunt wydobyty z otworu stanowi wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia gruntu z terenu
robot.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzgt uzywany do wykonywania kolumn podlega akceptacji Inzyniera. Nalezy stosowaé wiertnice umozliwiajace
podawanie betonu pod ci$nieniem wyposazone w urzgdzenia do kontroli oporu wiercenia, na manometrze nalezy
prowadzi¢ obserwacje cisnienia podawanego betonu. Zaréwno technika jak i urzadzenia stosowane do zainicjowania i
utrzymania plynigcia betonu musza pozwoli¢ na to, aby uzyska¢ kolumne o pelnym, okreslonym przekroju od
maksymalnej gtebokos$ci odwiertu do ostatecznego poziomu odcigcia kolumny.

Wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie kolumn o $rednicy nominalnej i dtugosci okre$lonej w Dokumentacji
Projektowej.

Sprzgt pomocniczy:

- pompa do betonu,
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- betonowozy.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania kolumn powinny odbywa¢é si¢ tak, aby
zachowaé¢ ich parametry techniczne. Transport palownicy uzgodniony jest ze specjalistycznymi firmami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty wiertnicze nalezy wykonywac zgodnie z normga PN-EN 1536 oraz zaleceniami niniejszego rozdziatu
STWIORB.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologiczny przekroczenia
sieci projektowanych i istniejacych.

5.1. Projekt technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Rob6t powinien zawiera¢ m.in. projekt technologiczny konstrukcji pomocniczych
umozliwiajacych wykonanie kolumn, uzasadnienie dobranego sprzetu wiertniczego do formowania kolumn i projekt
drog technologicznych.

Wykonanie kolumn sktada si¢ z nastepujacych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi kolumny,

- ustawienie maszyny nad wytyczona osig kolumny,

- wiercenia otworu na glebokos¢ projektowa,

- betonowania kolumny na glebokos¢ projektows z jednoczesnym podcigganiem $widra,

- wprowadzenie zbrojenia po wyjeciu §widra w niezwigzany beton.

Ukonczona kolumna powinna sktada¢ si¢ z ciaglego, okragltego stupa betonowego o minimalnej $rednicy, co najmniej
réwnej nominalnej $rednicy kolumny. Proces wylewania betonu powinien pozwoli¢ na zbudowanie stupa betonowego o
jednolitej jakos$ci, pozbawionego zaciekow czy niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi kolumn

Przed przystapieniem do robot nalezy udostepnic teren robot i wytyczy¢ osie kolumn.

Do prac udostepniajacych teren robot moga naleze¢: doprowadzenie drog i wyr6wnanie terenu. Na gruntach bagnistych
teren budowy nalezy przygotowac tak, aby byl mozliwy wjazd maszyn i pojazdow (platforma robocza), np. przez
wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego (ew. ukladanego na warstwie z geosyntetykow).

Osie kolumn oraz poziomy gtowic kolumn powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob
trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy. Zaréwno
lokalizacja jak i pion $widra muszg by¢ sprawdzone przed wbudowywaniem kazdej kolumny.

5.3. Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa si¢ swidrem $limakowym, w ktorego centralnej czgéci znajduje sie przewdod umozliwiajacy
tloczenie betonu formujacego kolumng. Podczas pograzania §widra przewod centralny jest zamknigty.

W czasie wykonywania otworu nalezy kontrolowa¢ stan podtoza gruntowego na podstawie wskazan:

- oporu wiercenia,

- predkosci obrotowej $widra,

- pograzania §widra.

Nalezy wykonywaé¢ makroskopowa ocene rodzaju gruntow zalegajacych w podtozu gruntowym i poréwnywaé je z
warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. Oceny powinien dokonaé¢ geolog. W przypadku
istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera. W miar¢ postgpu robot nalezy sprawdzaé glebokosé
wiercenia.

Podczas wiercenia nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw gruntowych posuw i predko$é obrotéw swidra by
zminimalizowa¢ wydobycie gruntu tak, aby:

- byta zachowana boczna stateczno$¢ $cian otworu,

- zminimalizowa¢ nadmierny przekroj betonu.

Kolumny nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposdb, aby nie powodowaé uszkodzenia wczesniej
wykonanych kolumn.

Jezeli w trakcie wiercenia kolumny ciggtym przejsciem konieczne jest podniesienie §widra i ponowne jego opuszczenie,
to wymagana glebokos$¢ zostanie zwiekszona, do co najmniej 0,5 m ponizej gtebokosci wezesdniej osiagnietej, jezeli jest
to praktycznie mozliwe, a przypadek taki nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji kolumny.
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5.4. Betonowanie kolumn

Mieszanke betonowa nalezy podawa¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowa $widra §limakowego,
zakonczong systemem zamykajacym. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé pompy przystosowane do
podawania zatozonego projektem betonu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac si¢ wg instrukcji
opracowane] dla danego urzadzenia. Beton musi by¢ podawany do kolumny z odpowiednig predkoscia w trakcie
wysuwania $widra tak, aby powstata ciagta, monolityczna kolumna o pelnym okreslonym przekroju, pozbawiony gruzu
i oddzielnych kawatkow ziemi. Srednica kolumny nie moze by¢ mniejsza niz érednica okreslona w Dokumentaciji
Projektowej.

Poziom glowicy kolumny nalezy uzyska¢ poprzez odpowiednie skucie technologicznego naddatku kolumny.

Zaréwno technika jak i urzadzenia stosowane do zainicjowania i utrzymania ptyniecia betonu musza pozwoli¢ na to,
aby uzyska¢ kolumne o0 pelnym, okre§lonym przekroju od maksymalnej gtebokosci odwiertu do ostatecznego poziomu
odcigcia kolumny.

Probki do badan betonu na $ciskanie pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy, w ilosci 6 szt.
z kazdego dnia formowania kolumn. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwoérni o jakosci kontrolowanej
przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie ilosci probek do 3 szt. dziennie. Probki nalezy przygotowywac,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie w postaci ksztattownikow stalowych wprowadza sie¢ w §wiezo uformowang kolumng. Zbrojenie podnoszone
jest 1 ustawiane przy uzyciu wyciaggarki zamontowanej na palownicy. W przypadku potrzeby stosowany jest wibrator
dla pogrgzania zbrojenia w beton. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i pionowo w zabetonowany otwor z
minimalnym opo6znieniem od ukonczenia operacji betonowania tak, aby uzyskaé okres$lone wystawanie zbrojenia
powyzej ostatecznego poziomu odcigcia.

5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii kolumny
Dopuszczalne odchytki potozenia kolumny jak i wymiarow zgodnie z PN-EN 1536.
5.7. Metryka kolumny CFA

Doktadny wzor tabeli zostanie przedstawiony do akceptacji Inzyniera w PZJ.
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PRZYKEADOWA METRYKA KOLUMNY CFA
Metoda: CFA (Wykonanego w technologii betonowania ciagtego)

VVYKONMAWWCA: ...tttk b etk b etk b et bt bt b b e e b4 H e o0 e b4 H e e b £ e H A2 e b e e H b e b £ e E b e b e AR e b e H e e R e b e R e e bt b e b e e bt e bt e bbbt et n e
2010 0 OSSPSR PRURTRPRN
Data: ..o,
Numer kolumny
1 Srednica kolumny
' (mm)
2 Dtugosé¢ kolumny
' (m)
Zrédto betonu Klasa
3.
betonu
4 Poczatek betonow.
' (godz.)
5 Koniec betonow.
' (godz.)
Dtugos$é zbrojenia
6.
(m)
7. Uwagi
8. Operator sprzetu
Inzynier: Kierownik Budowy:
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Badania nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWiORB.
Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiKi,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$é
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan begda
dokumentowane i1 archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

- nie mniejszy niz wskazano w niz okre§lony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materialow,

- nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre§lony w niniejszym STWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych
materiatlow oraz zakoficzonych robot spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego. Strony Kontraktu decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn.
dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co
do ktorych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i
pomiardéw arbitrazowych wyraza Inzynier po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktdére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Informacje porzadkowe

Kazdy oddzielny odcinek wzmocnienia podioza wskazany w Dokumentacji Projektowej podlega odrebnej kontroli w
pelnym zakresie. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca sporzadza, a Inzynier zatwierdza "Plan zapewnienia jakosci". Monitorowanie
wykonuje si¢ wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN-EN 1536 i
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uzgodnionej z Inzynierem. Badania, w trakcie formowania kolumny, polegaja na sprawdzaniu zaglgbienia $widra w
grunt, ilosci i ci$nienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciagania swidra.

W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza si¢ gleboko$¢é opuszczenia i wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie
kolumny.

Jakos$¢ robot palowych ocenia si¢ na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i zaakceptowanym sposobem wykonania, zapisow w dzienniku wykonania kolumn i
ewentualnych zapisow w dzienniku budowy, zgodnosci wbudowanych materiatow, wynikéw pomiaréw geodezyjnych,
wynikow badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera oraz na podstawie probnych obcigzen.
Wszystkie dokumenty stanowiace podstawe oceny robdt powinny by¢ przedtozone do odbioru robdt, a wskazane przez
Inzyniera powinny by¢ dotaczone do dokumentacji odbiorcze;j.

Catos$¢ robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza kolumnami nalezy dokumentowaé. Wykonawca na
biezaco winien rejestrowa¢ wszystkie niezbgedne dane dotyczace wykonania robo6t i umieszcza¢ je w dzienniku
wykonania kolumn. Zatacznikiem do tego dziennika powinien by¢ szkic rzeczywistego rozmieszczenia kolumn oraz
metryki kolumn.

Dzienne zestawienia zbiorcze wykonanych kolumn muszg by¢ na biezaco potwierdzane przez Inzyniera. Forme
dziennika wykonania kolumn (opracowang w oparciu o pkt. 10 normy PN-EN 12699) zaproponuje Wykonawca i
uzgodni to z Inzynierem. Wypetione trescia dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami o0sob
uczestniczacych w procesie wykonawczym: bezposrednio (brygadzista, mistrz), kierujaco (np. Kierownik Robot) oraz
kontrolujaco (np. Inzynier). Sprawdzanie oddzialywania rob6t na sasiednie obiekty budowlane i infrastrukture polega
na monitorowaniu zasi¢gu rozprzestrzeniania si¢ drgan, efektywnosci zastosowanych przez Wykonawce niezbednych
zabezpieczen oraz poréwnaniu stanu tych obiektéw po wykonaniu robdt ze zinwentaryzowanym ich stanem
technicznym poprzedzajacym roboty. Potozenie glowicy kolumny i osi zbrojenia nalezy sprawdzaé przez pomiary
przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem. Na wniosek Inzyniera, badania kolumn oraz analize i
opracowanie wynikéw, moze wykona¢ wyspecjalizowana jednostka badawcza niezalezna od Wykonawcy robot.
Wykonawca obiektu zobowigzany jest do wspoOlpracy z tg jednostkg w zakresie wykonania prac zwigzanych z
montazem i demontazem urzadzen badawczych, pomostéw roboczych, dostepu do kolumn itp.

6.7. Kontrola przygotowania wykonania kolumn

Kontrola przygotowania wykonania kolumn obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania terenu (w przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do glgbokosci 1,2 m powinny byé wykopane recznie),

- usytuowanie kolumn,

- warunki gruntowe,

- sprawdzenie platformy roboczej oraz wyznaczenie i przekazanie do wiadomosci Inzyniera rz¢dnej platformy
roboczej, stanowigcej podstawe do okreslenia dtugosci kolumn zgodnie z punktem 7 niniejszych STWIORB,

- beton przygotowany do wykonania kolumn oraz warstwy wyrdwnawczej i oczepow zwienczajacych, ktory
powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 niniejszych STWiORB; jakos¢ i dostawa betonu
musi by¢ potwierdzona odpowiednimi $wiadectwami i dokumentami producenta,

- zbrojenie kolumn oraz oczepow zwienczajacych, ktoére powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2 niniejszych STWiORB; jako$¢ i dostawa stali musi by¢ potwierdzona odpowiednimi s$wiadectwami i
dokumentami producenta,

- wyrywkowa kontrole tyczenia kolumn w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania (poréwnanie planu wykonania
kolumn ze stanem wytyczonym),

- sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,

- wyrywkowa kontrole wskazan pomiaru glebokosci penetracji $widra przemieszczeniowego w podtoze na podstawie
poréwnania odczytu rejestratora z gtebokoscia zmierzong tasmg pomiarowa wzdtuz zerdzi swidra,

- tolerancje wymiarow kolumn,

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania kolumn i umieszcza je w

metrykach wykonania kolumn.

6.8. Kontrola materialow
Kontrola wykonywana wg zasad okre§lonych w Projekcie i w pkt. 2 niniejszej STWiORB.
6.9. Kontrola roboét i ich zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robdt, sprawdzajgc rozstaw otwordw i ich glebokosci, oraz rejestrujac parametry
techniczne formowania kolumn.
Kontrola wykonanych kolumn wierconych obejmuje:
- sporzadzenie metryk kolumn, ktore powinny obejmowac:
e  Date wykonania
e Numer kolumny (zgodny z oznaczeniem na rysunku powykonawczym),
e Srednica wiercenia i uformowania kolumny,
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Rzedna gltowicy kolumny,

Rzedna podstawy kolumny,

Glebokos¢ otworu,

Rodzaj mieszanki betonowej (numer recepty),

Objetos¢ wttoczonego betonu,

Rodzaj i dlugo$¢ wprowadzonego zbrojenia
¢  Cisnienie mieszanki betonowej w trakcie formowania kolumny.

- gromadzenie na no$niku cyfrowym (ptyta CD, DVD) metryk wykonania kolumn, w zakresie zgodnym z
wymaganiami niniejszych STWIORB,

- kontrolg wytrzymato$ci materiatu kolumn,

- geodezyjng kontrolg liczby i lokalizacji kolumn, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.10 niniejszych
STWIORB.

W/w parametry, jak rowniez raporty dzienne z prowadzonych robét nalezy odnotowywaé w prowadzonym na biezaco

Dzienniku Prac Palowych.

6.10. Kontrola wytrzymaloe$ci betonu

Podczas formowania kolumn nalezy pobra¢ probki mieszanki betonowej. Probki do badan nalezy pobraé zgodnie z PN-
EN 12350-1 i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2. Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy na probkach betonu
w wieku 28 dniach wg PN-EN12390-3. Z losowo wybranej dostawy mieszanki betonowej nalezy uformowacé 4
normowe, szescienne (15x15x15 cm) probki betonu stanowiace seri¢. Kontroli nalezy poddacé:

- nie mniej niz trzy serie kostek, do 100 wykonanych kolumn,

- 1 seria kostek na 50 kolumn dla pierwszych 200 wykonanych kolumn,

- 1 seria kostek na 100 kolumn dla powyzej 200 wykonanych kolumn,

Probki betonu nalezy przechowac na budowie przez okres 16+72h zabezpieczone przed utratg wilgotnosci. Nastgpnie
probki nalezy przesta¢ do uprawnionego laboratorium badawczego, gdzie po zakonczeniu procesu twardnienia, tj. po 28
dniach przeprowadzone zostanie badanie wytrzymatos$ci probek na $ciskanie. Wymagana klasa betonu okreslona w
Projekcie Technologicznym jednak nie mniejsza niz C20/25.

6.11. Badania ciaglo$ci trzonu kolumny

Na polecenie Inzyniera, na kolumnach przez niego wskazanych, w celu dokonania kontroli ciagloéci trzonu kolumny
nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace na rejestracji i analizie fali napr¢zen o niskiej wartosci, wywotanej
uderzeniem specjalnego mtotka w gtowice kolumny. Badania ciagloéci powinny by¢ przeprowadzone przez niezalezna
jednostke badawcza, posiadajaca odpowiednie przygotowanie i wiedzg z zakresu interpretacji wynikow.

Wykonawca tych badan podlega akceptacji przez Inzyniera. Przy kolumnach przeznaczonych do badan nie wolno
wykonywaé¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow badan. Wyniki badan cigglosci wraz z ich interpretacja
nalezy przekaza¢ Inzynierowi w postaci operatu. W przypadku gdy w trakcie wykonywania badan stwierdzona zostanie
nieciagto$¢é, Wykonawca przeprowadzi dodatkowe badania ciaglosci na sgsiednich kolumnach wskazanych przez
Inzyniera. Ponadto w takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany do naprawienia wady na wiasny koszt, w oparciu o
zaakceptowany przez Inzyniera program naprawczy.

6.12. Tolerancje wykonania

Wymagana jest nastepujgca tolerancja wykonania kolumn:
- rozstaw kolumn: £+ 10 cm,
- glebokos¢ formowania kolumn: - 10 cm (tolerancji dodatniej nie ogranicza si¢)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, odrebnie dla kolumn niezbrojonych i zbrojonych, jest 1 m (metr) dtugosci kolumny o okreslonej
srednicy. Dlugos$¢ kazdej kolumny liczy si¢ jako odleglos¢ od projektowanego poziomu glowicy do osiagnictej
glebokosci podstawy kolumny, mierzong w osi podhuznej kolumny poprzez rejestrowang gltgboko$¢ penetracji swidra w
podtoze, biorac pod uwage zapis z automatycznego rejestratora lub dtugo$¢ podawana przez operatora wiertnicy.

Tloé¢ jednostek obmiarowych, liczong odrebnie dla kolumn niezbrojonych i zbrojonych, stanowi suma projektowanych
dhugoséci wszystkich wykonanych kolumn przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowg ilo$¢ robot zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWiORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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Roboty objete niniejszg STWiORB podlegaja odbiorom czg¢$ciowym i koncowym.

Klumny nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty

wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek

nienadajacych si¢ do usunigcia, lecz niezagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé¢ kolumne.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzié:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow wynika z bltedow wykonania na skutek nie spelnienia wymogow
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynikiem rozbiezno$ci
rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologiczne;j,
czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kolumn.

w przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych kolumn nie wynika z winy Wykonawcy, roboty te beda robotami

dodatkowymi za wykonanie, ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

Dokumentacja fotograficzna wszystkich odbieranych robot prowadzona bedzie przez Wykonawce i bedzie okazywana

Inzynierowi na kazde wezwanie oraz nie rzadziej niz przy odbiorze robot.

8.1. Odbiory czesSciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki kolumn i faktyczne ilosci wykonywanych metrow biezacych
kolumn. W miar¢ mozliwo$ci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywaé atesty na zastosowane materiaty.

8.2. Odbiory koncowe

Do odbioru czesciowego i koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w tym m.in:

- badania i pomiary kontrolne, zgodnie z p. 6,

- operaty geodezyjne, zgodnie z p. 6,

- wniosek o zatwierdzenie materiatu / kopia zatwierdzonego wniosku o zatwierdzenie materiatu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kolumny uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- opracowanie Projektow Technologii i Organizacji Robot oraz Programow Zapewnienia Jakosci,

- prace przygotowawcze i geodezyjne,

- roboty pomiarowe majace na celu Wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu glowic poszczegdlnych
kolumn

- opracowanie wymaganych projektow technologicznych,

- wykonanie uzupetniajacych badan geotechnicznych

- wykonanie drog technologicznych i platform roboczych dla ustawienia urzadzen wiercacych,

- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

- zakup, transport, sktadowanie materialow i wszystkich czynnikdéw produkcji koniecznych do wykonania robét,

- staly nadzor geotechniczny, w zakres ktorego wchodza czynno$ci zwigzane biezaca kontrola wykonywania robot
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 STWiORB oraz zapewnienie wlasciwej kontroli jakosci zgodnie z pkt
6 STWIORB,

- montaz zbrojenia dla kolumn, dla ktérych przewidziano zbrojenie,

- sprowadzenie, montaz i demontaz sprzetu do wykonania kolumn wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

- wykonanie kolumn docelowych wraz z rozkuciem glowicy;

- prowadzenie dziennika palowania;

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu glowic wykonanych kolumn;

- 0oczyszczenie sprzgtu i miejsca Robot,

- zebranie gruzu betonowego (gruz jest wlasnoscia Wykonawcy) oraz koszt jego utylizacji

- prowadzenie metryki kolumn,

- montaz, demontaz i przemieszczeniec w obrebie budowy sprzgtu do wykonywania Kkolumn i urzadzen
towarzyszacych, oraz wykonanie i demontaz niezbgdnych pomostow, drog technologicznych (montazowych),
placow sktadowych z ich p6zniejsza rozbiorka,

- opracowanie dokumentacji odbiorowej,

- wykonanie wszystkich niezbednych préb, pomiaréw i badan,

- inwentaryzacja geodezyjna glowic kolumn z oznaczeniem réznic w stosunku do projektu,

- koszt utrzymania czysto$ci na terenie na drogach w zwigzku z transportem gruzu,
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- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

- dostosowanie rob6t do faktycznych warunkow gruntowo-wodnych,

- inwentaryzacj¢ stanu technicznego budynkow, budowli oraz obiektow infrastruktury sasiadujacych z terenem robot
a bedacych w zasiegu drgan powstatych w trakcie wykonania kolumn,

- prace zabezpieczajace przed wptywem drgan powstatych w trakcie wykonywania kolumn,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji drog

technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy poziom wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej, niz

jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej (Projekt Wykonawczy), to Wykonawca uzupehi grunt do tego poziomu

bez dodatkowej zaptaty.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-78/B-02483 Pale wiclkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czg$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1536  Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-91/B-06714/15 kruszywa Mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkaiczne;j.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa p podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
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M-11.02.03. WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO MATERACEM
GEOSYNTETYCZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych ze
wzmocnieniem podtoza za pomoca materacy geosyntetycznych oraz zwienczajacych elementy wglebnego wzmocnienia
(warstwy transmisyjne).

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem geomateracy
oraz warstw kruszywa pod i nad geomateracami - w miejscach i o wymiarach podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem materaca
geosyntetycznego stanowigcego warstwe transmisyjng wspotpracujgca z systemem wzmocnienia kolumnami..

1.4. Okreslenia podstawowe

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow przedz,
wiokien, tasm lub innych elementow.

Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym
warstwa tworzywa polimerowego) lub ciagnionymi.

Geowloknina — materiat wytwarzany w postaci runa wiokien 0 uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtokniny iglowane, przeszywane, taczone termicznie, chemicznie
itp.).

Stabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkow nosnosci lub statecznosci albo
warunkow przydatnosci do uzytkowania.

Wzmocnienie podioza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wiasciwosci fizyko- mechaniczne gruntéw poprzez
trwate nadanie podtozu gruntowemu wlasciwosci zwigkszajacych jego nosnos¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalnosc i
wrazliwo$¢ na wptyw czynnikow atmosferycznych.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogoélne". Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

Stosowane materialy musza by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z nowelizacjami, a takze na podstawie przepiséw wykonawczych
do tej ustawy. Materialy musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Geosyntetyki

Materace geosyntetyczne nalezy wykonywac jedynie z geosyntetykow (geosiatek lub geotkanin) poliestrowych (PET).
Rodzaj geosyntetyku i jego whasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej
oraz niniejszych STWIORB. Do wzmocnienia przewidziano uzycie jednokierunkowej geotkaniny poliestrowej o
minimalnej krotkoterminowej wytrzymato$ci na rozcigganie materiatu 400kN/m (wzdtuz pasm). Materiat geotekstylny
powinien charakteryzowac¢ si¢ odksztalceniem przy zerwaniu nieprzekraczajagcym 12%.

Dopuszcza sie stosowanie jedynie geosyntetykéw kwalifikowanych tzn. takich wyrobdw, dla ktorych producent lub
dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badan niezaleznych jednostek badawczych, zapewniajgcych
spetnienie wymagan dla przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkow zabudowy danego wyrobu.

Zaleca si¢, aby produkty sktadowe geomateracy pochodzily od tego samego producenta. Na kazdym oddzielnym
odcinku wzmocnienia geomateracami powinny by¢ zastosowane materiaty pochodzace od jednego producenta.
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Wyroby powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, utlenianie si¢ i starzenie w warunkach
atmosferycznych, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie,
odpornoscia na dziatanie mikroorganizmoéw wystepujacych w gruncie.

Geosyntetyki powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace W gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydroliz¢. Powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztwordw soli, kwasow i zasad oraz na dzialanie promieniowania ultrafioletowego. Nie mogg podlega¢ biodegradacji.
Wilasciwosci materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w calym okresie
uzytkowania.

Okres uzytkowy konstrukcji geomateracy powinien by¢ zaktadany na 120 lat.

Metody badania poszczegolnych parametrow geosyntetykow powinny by¢ okreslone na podstawie wymagan zawartych
w normie PN-EN 13249.

Warto$¢ krotkoterminowa wytrzymatoscei geosyntetyku wynosi:

Reko=Redx A1X A2 X Az X As X yr
gdzie:

Reko charakterystyczna wartos¢ wytrzymatosci krotkoterminowej geosyntetyku na rozcigganie,

Rs.d oznacza obliczeniowa dlugoterminowa wytrzymato$¢ na rozciaganie okre§long w dokumentacji projektowej,
na podstawie ktorej nalezy okresli¢ (w ramach projektow technologicznych) wymagane charakterystyczne
warto$ci wytrzymatosci krotkoterminowej geosyntetykow na rozcigganie Rek,o

As materiatowy wspotczynnik petzania, indywidualnie ustalany dla danego konkretnego produktu, typu i odmiany
- ustalany w oparciu 0 PN-EN ISO 13431. Badania pozwalajace na okreslenie tego wspotczynnika dla
konkretnego materiatu, konkretnego producenta musza trwaé¢ co najmniej (zgodnie z PN-EN ISO 13431)
10000 godzin. Warto$¢ tego wspdtczynnika jest zalezna od rodzaju polimeru i procesu produkcji materiatu.

Az materialowy wspolczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy uszkodzenia mechaniczne powstate w trakcie
transportu, instalacji i wbudowania materialu zasypowego. Warto$¢ tego wspotczynnika zalezy od
indywidualnego charakteru i od typu danego produktu, polimeru, rodzaju kruszywa, materiatu podtoza,
materiatu nasypowego i zastosowanej techniki zaggszczania.

As wspolczynnik materialowy, uwzgledniajacy straty na potaczeniach (np. szwy).

As wspolczynnik materiatowy, uwzgledniajacy wptyw $rodowiska gruntowego (chemia + biologia).

YF czastkowy wspotczynnik bezpieczenstwa

vr = 1.40 dla stanu podstawowego,

yr = 1.30 dla stanu budowlanego,

yr=1.20 dla stanu wyjatkowego (np. wstrzasy podziemne, powodzie)

Do wyznaczenia charakterystycznych wartosci wytrzymato$ci geosyntetykow na zerwanie nalezy stosowac

wspolczynniki materiatowe podane w tablicy nr 1:

Tablicanr 1
Materiat Al A2 A3 A4
1.0 — przy braku potaczen,
SZWOW,

1.5 —dla kruszywa wezlow na kierunku dziatania
drobnoziarnistego sity,

Poliester (PET) 35 2.0 — dla grubszych frakcji a takze przy braku potaczen 2.0

kruszywa (wigkszych od z elementami

piasku drobnego) konstrukcyjnymi

Mniejsze od podanych w tablicy nr 1 wielkosci wspotczynnikow A1 oraz A4 mozna dopusci¢ jedynie w przypadku
przedstawienia odpowiednich certyfikatow wydanych przez notyfikowang jednostke badawczg.

Mniejsze od podanych w tablicy nr 1 wielkoSci wspdtczynnikéw A2 mozna dopusci¢ jedynie po przeprowadzeniu
odpowiednich badan na poletkach probnych, wykonanych zgodnie z procedura opisang w EBGEO [20].

W przypadku, gdy w deklaracji wtasnosci uzytkowych geosyntetyku nie zapisano jednoznacznie, ze podana warto$¢
$rednia charakterystycznej wytrzymatosci krotkotrwatej na zerwanie (Rs,k,0) jest wartoscia okres§lona z 95% poziomem
ufnosci lub warto$cia minimalna, do wyznaczenia obliczeniowej warto$ci wytrzymalosci nalezy przyjmowaé podana
wartos¢ srednig pomniejszong o podang mozliwa odchytke.

Do obliczen nalezy przyjmowac nastepujace minimalne wartosci wspotczynnikow tarcia dla geosyntetykow :

tarcie na styku geosyntetyk - grunt: pk = 0.50 tg ¢«'

tarcie na styku geosyntetyk - geosyntetyk: puk=0.20

gdzie warto$¢ ¢k’ jest katem tarcia wewngtrznego gruntu stykajacego si¢ z geosyntetykiem.
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Wigksze warto$ci wspotczynnikow tarcia mozna przyjmowaé jedynie w przypadku wykonania badan w aparacie
skrzynkowym bezposredniego $cinania z uzyciem przewidzianego zbrojenia i materiatu gruntowego, lub w przypadku
przedstawienia odpowiednich certyfikatow wydanych przez notyfikowang jednostke badawcza.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$é¢, dlugo$¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig,
stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Rolki geosyntetykow
powinny by¢ nawinigte na tuleje (tuby) i by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem.

Kazda rolka geosyntetyku powinna posiadaé etykietke zawierajacg nastepujace dane:

- nazwa producenta

- adres producenta

- 0znaczenie wyrobu

- data produkcji

- numer rolki

- wymiary w rolce : dlugos$¢, szerokosé

- ciezar rolki

- oznakowanie znakiem CE

Oznaczenie rolki powinno by¢ zgodne z wymaganiami Zharmonizowanej Normy Europejskiej i Polskiej PN-EN 13249.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chronié
materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac
az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.3. Kruszywo

Materialem do wypelnienia geomateracy powinno by¢ kruszywo naturalne o procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych o kategorii Coozo (Wedlug szczegdtowych wymagan Dokumentacji
Projektowej) o uziarnieniu 31,5-63 mm uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i
zanieczyszczen obcych.

Kruszywo powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13242:2010

- wskaznik zageszczenia Is = 1,00

- wielkosci ziaren (kruszywo frakeji) 31.5 — 63mm

- zaleca sie stosowac kruszywo tamane o klasie Ge¢ 90/20 (PN-EN 13043)

- wskaznik réznoziarnistoéci Cu powinien by¢ wyzszy niz 5 (zgodnie z PN-B-04481)

- wskaznik krzywizny uziarnienia Cc powinien by¢ wyzszy niz 1

- maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm, 15%

- zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%

- wspolezynnik filtracji powinien wynosi¢ k10 > 5 m/dobeg

- wskaznik piaskowy dla gruntow niespoistych > 35 (badany wg PN-EN 933-8:2001)

- kapilarno$¢ bierna < 1,0 m (badana wg PN-B-04493:1960)

- gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego > 1,6 g/cm3 (badana wg PN-B-04481)

- Odczyn pH 6 do 9

- odpornosci na rozdrabnianie kruszywa grubego (wyznaczenie warto$¢ wspotczynnika Los Angeles) LA < 60

- maksymalna nasigkliwos$¢ kruszywa oznaczono po 24 nasgczaniu woda < 2% (WA24 2)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegblowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robdt
okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozong technologig. Sprzgt powinien zapewni¢ wykonanie
rob6t odpowiednio do warunkéw gruntowych i wymagan okre$lonych w STWiIORB oraz w projekcie.

Wykonawca robdt powinien dysponowaé odpowiednim parkiem maszynowym (czg$ci, zapasowe maszyny) dla
zapewnienia ciggtosci robot w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementow robot musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- do uktadania geosyntetykow uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
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- do wykonania robot ziemnych tadowarki, koparki, rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.
Dopuszcza si¢ r¢czne uktadanie geosyntetykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" oraz STWIORB
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

4.2. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning technicznag,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ W czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi zniszczy¢ geosyntetyk.
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo przeznaczone do wbudowania powinno przewozone zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00, ,,Wymagania
ogo6lne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajac dyspozycje w niej zawarte oraz z
wymaganiami norm, aprobat technicznych, zalecen i instrukcji producentow/dostawcoéOw geosyntetykoéw. Przed
przystapieniem do robot

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z odno$nymi dokumentami dotyczacymi wykonywanych robot.
Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejno$ci i sposobu wykonywania geomateracy (w tym rowniez odwadnianie
wykopow) oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych rob6t na obszarach projektowanych wzmocnien lub do niej
przylegtych - na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego postepu catosci robot na tych odcinkach. W
szczegolnosei nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi obiektami inzynierskimi, istniejacym i
projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji geomateracy, wytyczenie trasy. Odtworzenie trasy i punktow
wysokos$ciowych, a takze pozostate prace przygotowawcze powinny odpowiadaé wymaganiom STWiORB D-M
00.00.00, ,,Wymagania ogoélne".

Przygotowanie podtoza wymaga:

- wyrdéwnania powierzchni,

- wytyczenia miejsc utozenia geosyntetykdw w planie oraz na odpowiednich rzednych wysokosciowych.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji (projekt

technologiczny) oraz harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania w jakich beda wykonywane

roboty zwigzane ze wzmocnieniem podioza (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne), wystepujace na

terenie robot. Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejnosc¢

wykonywania innych robdt na obszarach projektowanego wzmocnienia lub do nich przyleglych - na spetnienie wymagan

dotyczacych prawidlowego postepu catosci robot na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W szczego6lnosci nalezy

skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi podporami obiektow inzynierskich, istniejagcym i projektowanym

uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp.

Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawiera¢ w szczegolnos$ci:

- szczegblowy plan rozmieszczenia geomateracy, z uwzglednieniem ewentualnych projektowanych lub
wykonanych elementéw wzmocnien wglebnych

- lokalizacj¢ wykonanych badan geotechnicznych,

- lokalizacje projektowanych oraz istniejacych (pozostawionych) instalacji podziemnych w obszarze robot,

- opis technologii i charakterystyke sprzetu do wykonania robot,

- specyfikacj¢ materiatu,

- sposob wykonania i warunki kontroli robot.
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5.4. Wykonanie geomateraca

Przed rozlozeniem geowtokniny, geotkaniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza
(projektowany poziom, zaggszczenie, rownos$¢, spadki itp.) — zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
wymaganiami STWIORB. Powierzchnia podtoza powinna by¢ rowna, bez ostrych wystepow i wglebien mogacych
powodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub jego p6zniejszej pracy w trakcie budowy i eksploatacji.
Na przygotowanym i wyprofilowanym podlozu nalezy roztozy¢ pasma geosyntetyku, pasami ukladanymi prostopadle
do osi podluznej nasypu (lub réwnolegle do osi nasypu w warstwach wyzszych - jezeli wymaga tego Dokumentacja
Projektowa). Geosyntetyki zaleca si¢ uklada¢ na podstawie planu (projektu roboczeg0) opracowanego przez
Wykonawce, okreslajacego poziom ukladania (rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zakladow, sposdb laczenia, mocowania tymczasowe itp. Przy ukfadaniu i zasypywaniu nalezy
przestrzega¢ zasad, wymagan i zalecen zawartych w instrukcjach producentéw. Metody uktadania powinny zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Wytrzymato$¢ w miejscach
potaczen pasm powinna by¢ co najmniej rowna wytrzymatosci pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uktadania wlasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na projektowanym poziomie
warstwy, a takze zachowania wymaganej dlugosci pasma tego geosyntetyku, pozwalajacego na zawinigcie kazdego
pasma wokot utozonej na nim warstwy kruszywa (z zachowaniem wymaganej szerokosci/dtugosci zaktadéw). Laczenia
pasm geosyntetykow, zamykajacych materac od gory, nalezy lokalizowaé w gtebi nasypu, w odlegtosci min. 3,0m. od
krawedzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w srodkowej czesci nasypu).

Wszystkie zaklady geowldkniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowa¢ swoja szeroko§¢ w czasie uktadania i
zageszczania warstwy kruszywa wypehiajacego geomaterac. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do
wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np.
noza, pity.

Do wypelnienia materacy nalezy uzy¢ materialu zgodnie z pkt 2.3 niniejszych STWiIORB. Na rozlozonej warstwie
geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zageSci¢ do wymaganych parametrow (wskaznik zageszczenia oraz modut
odksztatcenia E2).

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest rozktadana na calej
powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat on z niewielkiej wysokos$ci na geosyntetyk. Nie
mozna dopusci¢ do przesuwania i pofaldowania geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdow, maszyn i sprzetu bezposrednio
po roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po roztozonej na nim warstwie kruszywa o grubosci
przynajmniej 15 cm.

Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczng grubos¢ rowna projektowanej grubosci geomateraca — na
calej jego powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwage, aby rzgdne gornej powierzchni warstwy po zageszczeniu dokladnie
odpowiadaly rzednym elementéw budowli na geomateracu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganych parametrow zageszczenia oraz moduldow na gornej powierzchni
wykonywanego materaca nalezy przewidzie¢ wykonanie drugiego materaca, znajdujacego sie ponizej, wedtug tej samej
technologii. Konieczno$¢ wykonania dodatkowych materacy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wymaga sie rowniez uzyskanie pozytywnej opinii Projektanta oraz zgody Zamawiajgcego.

5.5. Odcinek probny

W uzasadnionych przypadkach lub na polecenie Inzyniera Wykonawca wykonana odcinek probny geomateraca, na
ktorym nalezy zweryfikowac¢ rozwigzanie projektowe badaniami wskazanymi w pkt. 6 niniejszych STWiIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" Badania nalezy wykonywac
zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWiORB. Badania i pomiary dziela si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
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Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbg¢dng staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoécia gwarantujaca

zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan bgda

dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé

Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz wskazano w niz okre§lony w Zakladowej Kontroli Produkeji dla dostarczanych na budowe
materialow,

- nie mniejszy niz zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre$lony w niniejszym STWIiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatow oraz zakonczonych robot speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiard6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiarow kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co
do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréow arbitrazowych wyraza Inzynier po
wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych, certyfikaty ZKP, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw,

- przeprowadzi¢ badania materiatdéw geosyntetycznych na podstawie wymagan zawartych w normie PN-EN 13249,
uzalezniajac zakres badan od funkcji ktorg pelni dany geosyntetyk.
Wykonawca moze nie wykonywaé badan wymienionych powyzej, jezeli ze strony Producenta dostarczonego
wyrobu zostanie przedtozony protokol 7 badan kontroli jakosci wyrobu przeprowadzonych przez Producenta przed
wysytkq na budowe dla danej partii wyrobu.

- wykona¢ badania kruszywa wypetniajacego materace w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaznika
piaskowego wg PN-EN 933-8 oraz wskaznika filtracji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot

W przypadku uzasadnionych watpliwo$ci Inzyniera co do jako$ci dostarczonych wyrobow geosyntetycznych
Wykonawca jest zobowigzany do przedlozenia wynikow badan Zaktadowej Kontroli Produkcji wyrobow dostarczonych
na budowe. Wyniki takich badan musza by¢ udostgpnione na Producenta.

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ kontrolg biezaca prawidtowosci uktadania geosyntetykow, ich
zasypywania oraz zaggszczania zasypki. Badania kontrolne nalezy wykonywac dla kazdej warstwy. Kontrola dotyczy
stwierdzania zgodno$ci prowadzenia robdt z wymaganiami pkt 5 niniejszych ~ STWIORB. Przy instalacji
geosyntetykow nalezy kontrolowa¢ poprawnos$¢ rozwijania, uktadania, taczenia, mocowania i kotwienia pasm, zgodnie
z projektem technologicznym.

Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidlowos$ci uzycia odpowiedniego materiatu, jego wbudowywanie
oraz zageszczanie.
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Badania przydatnosci kruszyw do wykonania materaca powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii/rodzaju/zrodta materialu przeznaczonego do wbudowania, jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazde 3000 m3
materaca.

W zakresie wiasciwosci kruszywa wypelniajacego materace nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie sktadu
ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8, procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych wg PN-EN 933-5 oraz wskaznika
filtracji z czestotliwoscig jak wyzej.

Zageszczenie warstwy, o grubosci réwnej wysokosci geomateraca, powinno odbywacé si¢ do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia (Is > 1.00), okreslonego metodg normalng proby Proctora (metoda Il). Zageszczenie nalezy
sprawdzaé nie mniej niz jeden raz w trzech punktach wybranych losowo na kazde 1500m? powierzchni rzutu odrebnie
wykonywanego geomateraca. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wszystkie wyniki pomiarow sa
nie mniejsze od warto$ci wymaganej.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu zasypki, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na pomiarze no$nosci warstwy wg metody obciazen
plytowych (przy uzyciu ptyty 0 $rednicy 30 cm). Badanie modutow odksztalcenia podtoza nalezy wykona¢ na gornej
powierzchni wzmocnienia (materaca geosyntetycznego). Ptyte nalezy ustawia¢ na warstwie kruszywa, przed utozeniem
gornej warstwy geosyntetyku. Badanie wykonywaé zgodnie z norma PN-S-02205. Obcigzenie nalezy przeprowadzi¢ do
0.35MPa, a odksztalcenia wyznaczy¢ w zakresie od 0.15 do 0.25 MPa. Obciazenia nalezy wykona¢ w punktach jak
przy wyznaczaniu wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy dla wszystkich punktéw pomiarowych osiagnigte zostana
wartos$ci:

- wtorny modut odksztatcenia E2> 60 MPa oraz,

- wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1< 2,5 (gdzie E1, E2— pierwotny oraz wtorny modut odksztatcenia).

Dodatkowo, w zalezno$ci od potozenia gornej warstwy geomateraca wzgledem projektowanej nawierzchni drogowej,
powinny by¢ spelnione wymagania Projektu Konstrukcji Nawierzchni (np. wigksze wartosci zaggszczenia lub modutu
odksztatceniaEy).

Inzynier moze zmieni¢ podane ilosci pomiardw a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzacych
watpliwosci.

6.8. Badania kruszywa

Przed wbudowaniem kruszywa w warstwe transmisyjng lub w nasyp kontrolowany wymiany, zaleca si¢ przeprowadzi¢
nastepujace badania w celu potwierdzenia specyfikacji materialowej zawartej w punkcie 2.3:
e Analiza granulometryczna w celu wyznaczenia (zgodnie z PN-B-04481) nastepujacych:
- Wskaznik réznoziarnistosci
- Zawartos¢ ziaren wickszych od 90/63/40 mm
- Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm
- Maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063
Gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
Wskaznik piaskowy WP (wg PN-EN 933-8:2001)
Kapilarnos¢ bierna (wg PN-B-04493:1960)
Wyznaczanie (wg PN-B-04481):
- Odczyn pH
- Zawarto$¢ czeSci organicznych
e Okreslenie klasy kruszywa w nastepujacych kategoriach (wg PN-EN 13043):
- Gc —uziarnienie (dla kruszyw grubych)
- LA - odpornosci na rozdrabnianie kruszywa grubego (wyznaczenie warto$¢ wspotczynnika Los Angeles)
- WA24 — nasigkliwos¢

6.9. Badania wykonanego geomateraca

Dla kazdego odrebnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne mierzone co najmniej w 3 punktach w

kazdym przekroju, odlegtosci miedzy przekrojami maksymalnie 25 m.

- Uksztattowanie w planie: przesunigcia w stosunku do potozenia projektowanego nie wigcej niz +10cm, w kazdym
punkcie na catej dtugosci i szerokosci.

- Grubos¢ po zageszezeniu kruszywa: zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +10%,

- RoOwnoé¢ warstwy: nierdwno$ci podtuzne mierzone tatg 3 metrowa nie moze przekracza¢ 3cm (4cm),

- Spadki podtuzne i poprzeczne: powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5% (+1,0%),

- Rzedne wysokos$ciowe: roznice miedzy rzednymi gornej powierzchni wykonanego geomateraca a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1, -3cm (+2,-3cm).

Warto$ci podane w nawiasach dotycza przypadku, gdy ponad materacem wystepuje warstwa nasypu o minimalnej

migzszo$ci 0.30m (migzszo$¢ liczona od goérnej powierzchni geomateraca do dolnej powierzchni warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drogowej. Wartosci przed nawiasami dotycza przypadku, gdy warstwy konstrukcyjne

nawierzchni lezg bezposrednio na geomateracu lub pomigdzy gorng warstwg geomateraca a dolng warstwa konstrukeji

nawierzchni wystgpuje warstwa nasypu o migzszosci mniejszej od 0.30m.
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Dopuszczalne odchylki dla zaktadow: nie dopuszcza si¢ mniejszych zaktadow niz okreslone w STWIORB, nie okresla
si¢ gornej granicy zaktadu geosyntetyku.

Dodatkowo, Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng kazdego odcinka utozonych geosyntetykow
przeznaczonych do odbioru. Zdjecia nalezy wykonywa¢ w maksymalnych odstgpach 20m, tak aby widoczny byt sposob
utozenia warstw geosyntetykow. Na zdjeciu nalezy zamieSci¢ opis, ktorego odcinka drogi dotyczy dana fotografia.
Zdjecia musza by¢ dobrej jakosci, wyrazne, 0 minimalnej rozdzielczosci 8 milionéw pikseli. Zdjecia nalezy zapisa¢ na
noséniku cyfrowym (CD, DVD) w formacie jpg o niskiej kompresji, i zalagczy¢é do dokumentacji odbiorowej oraz
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego materaca.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie geosyntetykow,

- whudowanie kruszywa wraz z odpowiednim zaggszczeniem.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00 "Wymagania Og6lne"
oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robdt (dokumentacje powykonawczg).
Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i rob6t (nie spelniajace wymagan okreSlonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier.

W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie
spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
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Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? materaca obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,

wykonanie uszczegdtawiajacych oraz kontrolnych badan geotechnicznych,

zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie materialu przeznaczonego do wykonania materaca zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. W powierzchni geosyntetyku nalezy uwzglgdni¢ dodatkowa powierzchni¢ wynikajaca z
konieczno$ci zastosowania odpowiednich zaktadow sasiednich pasm, jak tez wynikajaca ze strat na tukach drogi, na
koncowkach rolek itp.

przycinanie geosyntetykéw do odpowiedniego wymiaru,

rozktadanie, faczenie, napinanie, zawijanie i kotwienie geosyntetykow oraz ksztattowanie form geometrycznych
geomateracy,

wbudowanie (rozscielanie) kruszywa wypetniajacego geomaterace, wraz z profilowaniem i zageszczaniem kazdej
rozlozonej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych w STWiORB badan terenowych, laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych,
wykonywanie robo6t zwigzanych ze wzmocnieniem w rejonie istniejacych kolizji z elementami instalacji (studnie,
przykanaliki itp.),

ewentualne dodatkowe wzmocnienia obszarow wynikajacych z technologii wykonywania robot, zwigzanych z
przetozeniami ruchu, drogami tymczasowymi itp.

Uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wzmocnienia podtoza,

staty nadzor geotechniczny, w zakres ktdérego wchodza czynnosci zwigzane biezacag kontrola wykonywania robot
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5 STWIORB oraz zapewnienie wtasciwej kontroli jako$ci zgodnie z pkt
6 STWIORB,

inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstw wzmacniajacych z geosyntetykow i
kruszywa,

wszelkie inne czynno$ci zwiazane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

W cenach jednostkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji drog
technologicznych, technologii budowy itp. Nalezy réwniez uwzgledni¢ ewentualng konieczno$¢ wykonywania drugiej
warstwy materaca w miejscach, gdzie bedzie to uzasadnione wzgledami technicznymi. W przypadku, gdy poziom
wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej, niz jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej (Projekt
Wykonawczy), to Wykonawca uzupeni grunt do tego poziomu bez dodatkowej zaptaty.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, Ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony
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PN-EN 13249
PN-EN ISO 14688-1
PN-EN 13251
PN-EN I1SO 10318
PN-EN 1SO 10319
PN-EN I1SO 13431
PN-EN 933-1

PN-B-04492

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drog
kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie i Opis.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

Geotekstylia. Terminologia.

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metodg szerokich probek.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i zniszczenia przy
petzaniu.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Grunty  budowlane. Badania  wlasciwosci  fizycznych.  Oznaczanie = wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby i materiaty do obrotu i powszechnego

stosowania oraz STWiORB zwigzanych z niniejszymi STWiORB.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

2. Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zalacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

3. Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu zbrojonego geosyntetykami. Instytut
Techniki Budowlanej. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 429/2008.

4. Recomendation for Design and Analysis of Earth Structures Rusing Geosynthetic Reinforcements — EBGEO.
German Geotechnical Society
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M-11.03.00. PALE FORMOWANE W GRUNCIE

,, Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim — Etap 11~



Str.44 M-11.03.00. Pale formowane w gruncie

,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 11"



M-11.03.01. Pale fundamentowe wielkosrednicowe @1000mm Str. 45

M-11.03.01. PALE FUNDAMENTOWE WIELKOSREDNICOWE @1000MM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali fundamentowych
wielkosrednicowych dla obiektéw mostowych realizowanych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w
Pruszczu Gdanskim — Etap I1”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych dla podpor mostowych. Dotycza one pali wielkosrednicowych wykonywanych z ptaszczem z rur
stalowych bez pozostawiania rur ostonowych.

14. Okreslenia podstawowe

Glowica pala — gorna cze$¢ pala, taczaca go z konstrukcjg zwienczajaca.

Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomocg rury do betonowania pod woda.

Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkow chemicznych.

Pal prébny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego no$nosci
lub wyproébowania metody budowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

e  Dbeton klasy C30/37,

e stal zbrojeniowa,

e materialy do zabezpieczenia statecznosci otworu.

Materiaty powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536 z uwzglednieniem warunkéw podanych ponizej.

2.2.3. Beton

2.2.3.1. Skladniki mieszanki betonowej

Cement zastosowany w betonie pala powinien spelnia¢ wymagania STWIORB M-13.01.00.

Kruszywo powinno spetniaé wymagania podane w PN-EN-12620, PN-EN 1536 oraz PN-EN 206-1

z wyszczegolnieniem:

e uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1powinno spelnia¢ wymagania odpowiednio do jego wymiaréw
d/D podane w PN-EN-12620 ,, Tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia”,

e gb6rny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 nie moze przekraczaé mniejszej z wartosci: 32 mm oraz 1/4 odlegtosci w
swietle pretow podhuznych,

e zawarto$¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wiaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co
najmniej rowna 400 kg/m3, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej réwna 450 kg/m3,
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zawarto$¢ pylow oznaczana wg PN-EN 933-1:

w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5,

w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3,

ksztatt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4 — dopuszczalna kategoria SI40 jednak zawarto$¢

ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wigksza niz 25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza 0d wzorcowej,

e nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 WA24 < 3%,

e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-78/B-06714-34 — nie wywolujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%.

Jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie zwirdw lub gryséw z otoczakéw oraz ich mieszanek.

2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spelni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWIORB M-13.01.00 z zastrzezeniami:

e ilo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m3 dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m3 dla betonu
uktadanego pod woda,

e konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka
WYNosza:

e dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

e dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ Wlewowsa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego
H> 160 mm,

e dla betonu uktadanego pod woda przez rure wlewows (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej
H > 180 mm,

e najwicksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametrow wytrzymatosciowych betonu
zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

e wskaznik wodno-cementowy wi/c <0,6,

e nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw op6zniajacych wigzanie. 1los¢
srodkow plastyfikujacych i opdzniajacych wigzanie nalezy tak dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu
rozpoczat sie po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciggnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min.
3 godzin,

e wodoszczelno$¢ betonu powinna wynosSi¢ c¢o najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i $rodowisku
agresywnym co najmniej W8,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczaé 2%,

e jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, nie wymaga sie badania mrozoodpornosci, ani
nasigkliwosci betonu.

2.2.3.3. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych,
ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objeto$ciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy
sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie dodatkow mineralnych do betonow pali wykonywanych w gruncie na zasadach opisanych
w Normie PN-EN 206 oraz normach powigzanych, a w szczegdlnosci:

e domieszek uplastyczniajacych,

domieszek uptynniajacych,

domieszek zwigkszajacych wigzliwos$é wody,

domieszek napowietrzajacych,

domieszek przyspieszajacych wigzanie,

domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

domieszek opdzniajagcych wigzanie,

domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

domieszek i dodatkéw mineralnych,

domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéow i pochylni,

domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmiana barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé $rodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opozniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu
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uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na

zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazyé dozowanie $rodkéw opodzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do

wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,

przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$é betonu narazonego

na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostalych elementach, ale w tych przypadkach

ostatecznag decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢é uwage, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w

kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektow, domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o

ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

e deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i 0znaczenie
znakiem budowlanym,

albo

e deklaracje zgodnosci z Polskag Normg wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska
aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogo6lna przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod

warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie

nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci

betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ si¢ z pretow podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni usztywniajacych
nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuling zbrojenia zgodng z
dokumentacja projektowa. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWIORB. Zastosowana stal powinna
spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-12.01.00.

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu powinny by¢ wykonane z
trwatych materiatow, ktore nie beda powodowac korozji, ani odtupywania otulenia betonowego. W przypadku otworéw
nierurowanych nalezy stosowac elementy o duzej powierzchni i odpowiednim ksztatcie, aby nie powodowaty obrywow
gruntu ze $cian otworu podczas wstawiania zbrojenia.

Elementy dystansowe powinny mie¢ takie wymiary, aby $rednica zewnetrzna okregu utworzonego przez nie okregu
byta 0 2 cm mniejsza od $rednicy wewnetrznej rury ostonowej.

2.2.5. Zaczyn do iniekcji wysokoci$nieniowej

Sktad zaczynu do iniekcji pod stopa pala powinien by¢ dobrany w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowych
i powinien by¢ opracowany w projekcie technologicznym iniekcji dostarczonym przez Wykonawce. Przy wyborze
rodzaju cementu nalezy bra¢ pod uwage stwierdzone lub mozliwe wystepowanie substancji agresywnych. Wskaznik
wodno-cementowy powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Wytrzymatos¢ kamienia cementowego
powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej (nie mniej niz 25 MPa).

Wykonawca robot przed przystgpieniem do iniekcji pala opracuje i przedtozy do akceptacji recepte zaczynu do iniekcji.

2.2.6. Zestaw do iniekcji wysokocisnieniowej

Instalacja do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej sktada si¢ ze:
e stalowych rurek iniekcyjnych @50x3.6 mm,

e plyty iniekcyjnej 8x65mm,

e worka z geotkaniny potprzepuszczalnej.

2.3. Rura oslonowa

Jezeli do zabezpieczenia otworu sg stosowane rury ostonowe, to powinny one umozliwia¢ bezpieczne ich zaglebianie

i nastgpnie wyciagniecie podczas lub po betonowaniu pala, jesli nie jest wymagane pozostawienie rur. Ponadto:

e rury powinny by¢ cylindryczne i bez znaczacych odksztatcen podtuznych lub wzdtuz $rednicy, powinny zapewnic¢
jednolity przekrdj pala na catej jego dtugosci,

e rury ostonowe nalezy tak zaprojektowac, aby wytrzymaty ciSnienie zewnetrzne oraz sity zaglebiania i wyciagania,

e rury oslonowe wyciagane nie powinny mie¢ wewnatrz wystepow, ani przywartego betonu,

e polaczenia rur powinny umozliwia¢ przeniesienie sit podtuznych i momentéw skrecajacych bez znacznych
odksztatcen,

e jezeli ostrze tngce rury wystaje poza dolng krawedz rury, to wystep ten powinien by¢ jak najmniejszy, lecz
wystarczajacy do bezpiecznego zaglebiania i wyciagania rury.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:

e  wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-ptuczkowa,

e urzadzen do pograzania rur,

e pompy do podawania betonu i leja z rurami,

e urzadzenia do betonowania podwodnego metodg kontraktor.

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zapewni¢ czeSci
zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciaglo$¢ robot nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkow gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowac naruszenia
gruntu wokot otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca si¢ stosowania urzadzen wibracyjnych.
Ksztalt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknigtej powinny umozliwiac
przeptyw cieczy wypelniajacej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $§widrem kublowym powinna by¢ nie
mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowaé rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dtugosci
grubosci (min. 12 mm) tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosic¢
przy minimalnym odksztalceniu napr¢zenia powstajace przy ich zaglebianiu. Parametry rury okres$li ich Wykonawca.
Rury powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na catej jego dlugosci. Rury majace na wewngtrznej powierzchni
wystajace elementy lub nier6wnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robot.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowaé odpowiednio zasady podane
w STWIORB M-13.01.00 [2] i STWIORB M-12.01.00 [3].
Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.

W trakcie glebienia i betonowania pali wierconych niezbedna jest obecno$¢ kompetentnego inzyniera
odpowiedzialnego za roboty palowe (moze by¢ to kierownik robot palowych lub wskazany przez niego odpowiednio
przeszkolony inzynier - 0soby kompetentne w technologii wykonywania pali oraz w ocenie ,,in situ” gruntow i
zachowania si¢ sprzetu). W trakcie wydobywania gruntéw podczas wykonywania pali wierconych niezbedna jest
obecnos¢ geotechnika Wykonawcy — osoby kompetentnej do oceny zgodnosci rodzaju gruntéow wydobywanych
podczas wiercen z gruntami zatozonymi w projekcie

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczng, okre$lajacg sposob wykonania pali, a w szczegolnosci:

e SposOb zapewnienia statecznosci otwordw, w tym recepture zawiesiny, jesli bedzie stosowana,

e plan drog technologicznych i ewentualnych pomostow roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢é wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej przez

Projektanta i zawierajace;j:

e plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szczegdtowe
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

e rozpoznanie podloza, obejmujace jego budowe geologiczna, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne
wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz
oceng¢ agresywnosci srodowiska pali,

e warunki terenowe (uksztattowanie terenu),

e  obecnos¢, lokalizacje i stan przyleghtych konstrukcji,

e zanieczyszczenia podioza lub zagrozenia, ktére moga wplywaé na metode wykonania, bezpieczenstwo lub
sktadowanie urobku,
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e ograniczenia Srodowiskowe,

e wczesniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przylegtym
terenie,

e jednoczesne dziatania, ktore moga wptywac na wykonawstwo (np. budowa tuneli, gt¢bokie wykopy),

e projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materiatow pali, zaglebienia pali, wartosci
parametrow geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe nosna, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia no$nosci pali (probnego obciazenia pala) w terenie jest przedmiotem odrgbnej STWIORB.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia

istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, nalezy odpowiednio

dostosowaé liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z Projektantem i1 Inzynierem. Skutki usterek zagrazajacych
bezpieczenstwu budowli nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukeji. Jezeli przed
osiggni¢ciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkode niemozliwag do przewiercenia, to nalezy

przeanalizowa¢ projekt w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem, uwzglgdniajac wszystkie dane o przeszkodzie. W

takim przypadku mogg by¢ konieczne dodatkowe lub zastgpcze pale o rownowaznych parametrach.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

roboty wiertnicze,

roboty zbrojarskie,

roboty betonowe,

roboty wykonczeniowe.

5.4, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

e wyznaczy¢ o$ pala. Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone ha gruncie w sposéb trwaty. Osie pali
wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiarow co najmniej do trzech punktéw statych,
oznaczonych w sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wilaczy¢ do
dokumentacji projektowej.

e ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

e  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze

5.5.1. Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych, gruntowych i
wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawce.

W gruntach spoistych bez przewarstwien wodono$nych dopuszcza sie wiercenie otworu bez zabezpieczenia
statecznosci, pod warunkiem wykonania nierurowanej czesci otworu i uformowania w niej pala w czasie nie dluzszym
niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniajacych statecznos$ci nieostonigtych $cian otworu stosuje si¢ zabezpieczenie go rurami,
zawiesing lub nadci$nieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na dlugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien byé
zabezpieczony rurg. Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiegaé w sposob ciagly. Przymusowa przerwa
organizacyjna nie powinna by¢ dtuzsza niz 12 godzin.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadzaé w grunt urzadzeniami wymuszajagcymi jej pogrgzanie (glowica pokretna, urzadzenia
wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywa¢ urzadzen wibracyjnych. Rur¢ obsadowa nalezy kazdorazowo
wciska¢ w grunt do uzyskania maksymalnego oporu, uniemozliwiajace dalsze jej zaglgbianie, jednocze$nie ostrze rury
powinno wyprzedzaé¢ narz¢dzie wiercace o co najmniej 50 cm. Dopiero po takim wcisnigciu mozna wybiera¢ grunt z
wngtrza rury do poziomu 50 cm ponad ostrzem rury (za wyjatkiem koncowego etapu wiercenia). W gruntach skalistych
lub spoistych co najmniej twardoplastycznych, w przypadku duzych oporéw uniemozliwiajagcych wyprzedzajace
zaglebienie rury, dopuszcza si¢ odstapienie od wyprzedzania dna otworu rura. Poziom wody w otworze powinien by¢
wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania si¢ gruntu do otworu, rura
ostonowa powinna wystawac 1,0 m powyzej rzednej poczatkowej.
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5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z recepturg podang w dokumentacji technologicznej dostarczonej przez
Wykonawce. Gesto$é zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac co najmniej 1 m
powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢
powtornie uzyta z wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajacej wysokosci 2 m otworu, Stykajacej si¢ z ukladang w
otworze mieszankg betonows.

5.5.4. Zabezpieczenie otworu woda

W czasie robot wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze nie powinien by¢
nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyzej dolnej krawedzi rury lub 3 m
powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntoweyj.

W gruntach spoistych po zakonczeniu wiercenia wod¢ nalezy wymieni¢, odpompowujac ja z dna otworu, z
jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadto na poziomie jak okre$lono wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku konieczna jest opinia projektanta na temat
dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy nie stosuje si¢
zabezpieczenia Scian otworu zawiesing lub woda (wiercenie na sucho) wnetrze otworu powinno by¢ suche. Jezeli
uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciggu 3 godzin od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogiebié¢ otwor o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o gleboko$ci
minimum 0,5 m nalezy zastosowa¢ $wider kublowy. Dno otworu nie moze mie¢ naruszonej struktury.

Przed przystapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi si¢ upewnic, czy otwor jest oczyszczony
z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostone materiatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi dokonaé
Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztalttowanej w postaci stozka zbieznego ku gorze mozna wykonywac tylko w otworach
suchych, w gruntach nie wymagajacych zabezpieczenia statecznosci otworu.

5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowaé zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzgledniajac szczegdlowe warunki podane w
wytycznych technicznych projektowania pali wielkosrednicowych [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej dtugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowac jego uszkodzenia.
Zbrojenie podtuzne powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i nie powinno by¢ zastepowane
pretami o innych $rednicach bez uzgodnienia z Inzynierem. W przypadku uzgodnionych zmian nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

e S$rednica pretow winna wynosic¢ 22 + 40 mm,

e rozstaw pretow podtuznych winien wynosi¢ 10 + 40 cm,

e uzwojenie lub strzemiona nalezy wykonac z pretow @ 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ taczony w sposéb sztywny. Prety podtuzne powinny by¢ potaczone z pier§cieniami
usztywniajacymi spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Potaczenie pretow podtuznych ze spiralg lub
strzemionami powinno by¢ wykonywane co najmniej w 25% stykow. Zaktady pretow podtuznych powinny by¢
rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie
krotszych niz 5,0 m. Polaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefa duzych momentéw zginajacych. Polaczenie
odcinkow szkieletu powinno zapewniac ciagto$¢ jego pracy. Nie nalezy wykonywac¢ hakéw na koncach pretow.
Dlugosé¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna by¢ mniejsza niz:

e dla pretow gladkich sciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,

e dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

W otworach wypelnionych zawiesing dlugos¢ polaczenia na zaktad pretow gladkich nie powinna by¢ mniejsza niz 40
$rednic pretow.

Pier$cienie usztywniajace powinny by¢é umieszczone w odstepach nie wickszych niz 300 cm lecz nie powinno by¢ ich
mniej niz 3 sztuki na dtugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajacego rozptywanie mieszanki
betonowej.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtoéci od $cian otworu i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala. Aby zachowa¢ wymagana otuling, nalezy przymocowaé
do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktore spowoduja wlasciwe potozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnié, ze otwor jest oczyszczony z luznego, zsunigtego
materialu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega akceptacji Inzyniera.
Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.
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Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynno$¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala w trakcie jednej
nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pozniej niz
w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez diuzszych przerw pomiedzy poszczegdlnymi operacjami
technologicznymi. Wydluzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje
odprezenie osrodka gruntowego, co zmniejsza no$nos¢ pala. Przy dhuzszych przerwach nalezy ponownie oczys$ci¢ dno
otworu i ponownie uzyskaé¢ zgode Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie si¢ po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed uptywem 12
godzin, to nalezy przed betonowaniem poglebié otwor o 0,5 m ze zwigkszeniem weisnigeia rury ostonowej o takg samg
glebokos¢, gdy w otworze nie zostal umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego
betonowania uptywa wiecej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszcza¢ zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku
nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia poglebi¢ otwor o 0,75 m z rownoczesnym wcisnigciem rury. Gdy
taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwaé wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala
i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ tak dtugo, aby Wykonawca mial pewnos¢, iz w strefie 50 cm powyzej projektowanego
spodu fundamentu, jest jednorodny beton o wymaganych parametrach. Ewentualng koniecznos¢ przebetonowania pala
np. z uwagi na dodatkowa platforme jest kosztem Wykonawcy. W przypadku watpliwo$ci odnosnie parametréw betonu
w strefie glowicy pala Wykonawca dokona odpowiednie badania na wlasny koszt. Wysokos¢ pala przeznaczona do
skucia powinna wynosi¢, co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna byto wyréwnac na poziomie 5,0 cm nad spodem
tawy fundamentowej. W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy zabezpieczy¢ glowice przed mrozem.

Spekany lub w jakikolwiek inny sposob uszkodzony beton powinien zosta¢ catkowicie usunigty, a glowica pala
naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej potaczenia pala z fundamentem otrzymaé pelny przekrdj
pelnowarto$ciowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiace pal w fundamencie, rowniez podlegaja oczyszczeniu z betonu i
gruntu. Nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwg dtugos¢ kotwienia pretow, zgodng z zatozeniami dokumentacji projektoweyj.
Predko$¢ ukladania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m®/godz., za$ betonowanie pala powinno
trwac nie dtuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predko$¢ betonowania sg podstawg ustalenia niezbednej ilo$ci
srodkéw opoOzniajacych wigzanie i klasyfikujacych w recepcie betonowej. Sposob ukladania mieszanki betonowej
powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W
otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rurg, w otworach wypelionych wodg lub zawiesing uktada sig
metodg kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usunaé¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie metoda kontraktor

W przypadku betonowania metoda ,,kontraktor” mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé za pomocg rury o wewnetrznej
$rednicy co najmniej 20 cm i nie mniej niz 20% S$rednicy otworu. Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadly do jej
0si. Rura powinna by¢ calkowicie wypelniona betonem w momencie jej podnoszenia. Lej zsypowy 0Oraz rura powinny
by¢ na catej dtugosci wodoszczelne i wolne od zanieczyszczen. Rura powinna by¢ zanurzona w utozonej mieszance
betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej niz 4,0 m i nie powinna by¢ wyciggana przed zakonczeniem betonowania
pala. Rura powinna mie¢ mozliwo$¢ swobodnego poruszania sie wewnatrz szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2.  Wycigganie rur ostonowych

Wyciaganie rur nalezy wykonywac sukcesywnie w miar¢ zapeklienia otworu mieszanka betonowa. Rury obsadowe
powinny by¢ wyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialnos¢ tak, aby stup betonu w palu nie
zostal przerwany. W trakcie wyciagania rury powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem si¢ do otworu
wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki. Przy betonowaniu
bez uzycia sprezonego powietrza wyciagang rure nalezy co najmniej 2 razy na dlugosci kazdego metra otworu wcisnaé
powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.8.3.  Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowanych powinno si¢ odbywaé z zachowaniem poziomu jej
zwierciadta wg pkt 5.5.315.5.4.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Goérng cze$¢ pala o dlugosci 2 ~ 3 m nalezy zage$ci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od zakonczenia
betonowania nalezy rozpocza¢ pielegnacje betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu otaczajgcego woda,
przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy zabezpieczy¢ glowicg przed mrozem.

Glowice pali nalezy betonowaé do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe byto wiasciwe
polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wysoko$¢ pala przeznaczona do skucia powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna bylo wyréwnaé¢ na poziomie 7,5 cm nad spodem tawy
fundamentowe;j.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pdzniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala powinno by¢
zabezpieczone przed korozjg, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunieciu zasypki nalezy usung¢ uszkodzong
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warstwe betonu, a odkryta w ten sposéb powierzchni¢ betonu, jak rowniez wystajace zbrojenie, nalezy naprawic.
Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unikaé wstrzasow i czynnikow mogacych
spowodowac uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposéb uszkodzony beton powinien zostaé
catkowicie usunicty, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej potaczenia pala z fundamentem
otrzymaé petny przekroj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwigce pal w fundamencie, roéwniez podlegaja
oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwa dlugosé kotwienia pretow, zgodna z zatozeniami
dokumentacji projektowe;j.

5.10. Wykonanie iniekcji pod stopg pala

Iniekcje podstawy pali jesli jest wymagana Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ na podstawie projektu

technologicznego iniekcji sporzadzonego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Iniekcja podstawy powinna by¢ wykonana za pomoca wiotkiej komory wbudowanej w zbrojenie, pozwalajacej, aby

iniekt rozptynat si¢ na powierzchni styku podstawy pala z gruntem.

Dla umozliwienia wykonania iniekcji konstrukcje pali nalezy dostosowaé poprzez wykonanie i polaczenie ze

zbrojeniem, specjalnej instalacji iniekcyjnej.

Przed przeprowadzeniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ catego uktadu iniekcyjnego za pomoca wody.

W przypadku stwierdzenia niedroznosci nalezy ustali¢ jej przyczyng i stosownie do mozliwosci ja zlikwidowac.

Cisnienie nalezy podnosi¢ stopniowo co 0,5 MPa utrzymujac kazdy stopien minimum 5 minut. Cis$nienie koncowe

nalezy utrzymywacé, co najmniej przez 10 minut.

W przypadku gwattownego wzrostu ci$nienia natychmiast przerwac iniekcj¢ i sprawdzi¢ droznos¢ instalacji.

W przypadku niemozno$ci uzyskania wzrostu ci$nienia, badz wtloczenia zaczynu o objetosci przekraczajacej 500 1

nalezy iniekcje przerwal, przemy¢ doktadnie caty uktad wodg i przystgpi¢ do ponownej iniekcji po ok. 1-3 dobach.

Czynno$¢ te nalezy powtarza¢ az do osiaghigcia zamierzonego skutku.

W przypadku uniesienia glowicy pala ok. 5 mm - iniekcj¢ nalezy przerwac.

Kazdy z pali, pod ktérymi przeprowadzono iniekcje¢ powinien mie¢ prowadzona ,,metryke iniekcji pala", zawierajaca co

najmniej nastgpujace dane:

e 0znaczenie podpory lub fundamentu,

e 0znaczenie pala,

e (ata zabetonowania pala,

e data wykonania iniekcji,

e parametryczny zapis ilosci wtloczonego zaczynu, czasu i uniesienia glowicy pala w zaleznosci od ci$nienia
zaczynu.

Po zakonczeniu iniekcji przewody nalezy wyptuka¢ woda, aby byto mozliwe powtérne wykonanie iniekcji.

5.11. Badania ciagloS$ci pala

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi dwie niezalezne jednostki naukowo badawcze wykonujace badania
ciaglosci pali. Koszty przeprowadzenia badan oraz opracowanie wynikow ponosi Wykonawca.

5.12. Roboty wykoneczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacja projektowa wg pktu 5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

e dokumentacj¢ projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupelieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

e dziennik budowy,

e metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zalaczniku 1 do
STWIORB),

e wyniki badan betonu.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu
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Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa dostarczong przez
Projektanta, wg pkt 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do glebokosci 1,20 m powinny by¢ wykonywane r¢cznie.

b) Badanie pali probnych

Badanie pali probnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostalo podane w dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okre$la si¢ indywidualnie w dostosowaniu do
okreslonych warunkow.

6.3.2. Badania w czasie robét

a) Sprawdzenie jakosci materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pkt 2 niniejszych STWIORB,

e wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w STWIORB
M-13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkt 2 niniejszych STWIORB.

b) Sprawdzenie podloza gruntowego
Sprawdzenie polega na porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji
projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego urobku zgodnie
z PN-74/B-04452 [4].
Szczegotowe sprawdzenie podtoza nalezy wykonaé w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali (np. stanowiagcych
odr¢bny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne réznice w stosunku do parametrow
podioza przyjetych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod
podstawa kazdego pala na gleboko$¢ co najmniej 2 m.
W przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne rdéznice w stosunku do parametréw podtoza w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé roboty do czasu, kiedy Inzynier
wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ nos$nos¢ podtoza gruntowego oraz
wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.
Sposob  szczegotowego sprawdzania podloza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobraé¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),
zgodnie z PN-74/B-04452 [4]. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru
koncowego robot palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢é wytrzymatosé
gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncowka krzyzakowsa lub na probkach NNS (bezposrednio po
ich pobraniu) przyrzagdami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [4], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy
pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy
sprawdza¢ w przypadku wystgpienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np.
sondowania udarowego na gltgbokos$¢ rowna co najmniej srednicy podstawy pala.

¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robét nalezy kontrolowaé:

e usytuowanie pala,

o glebokos¢ otworu,

e zaglebienie rury obsadowe;j,

e poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar nalezy wykonywac z doktadno$cia £ 10 cm. Gleboko$¢ otworu nalezy mierzy¢é wycechowang linka lub tasma z

obciaznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowaé jej wlasciwosci zgodnie z dokumentacja

technologiczna.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzeniu $rednicy powiekszonej podstawy, gteboko$ci otworu i

giebokosci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miar¢ postgpu robot:

poziomu mieszanki betonowej w otworze,

glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody (jesli sa stosowane),

poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

prawidtowosci potozenia szkieletu zbrojenia,

wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Wymiary powigkszonej podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami opuszczanymi do otworu z

zapewnieniem doktadnosci pomiaru + 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdza¢ z doktadnosciag = 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki

lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit si¢, za§ W

mieszance betonowej pozostal na jej powierzchni. Pomierzone warto$ci gltgbokosci i objetosci mieszanki betonowe;j
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nalezy niezwlocznie zaznaczy¢ na wykresie i porownaé z teoretyczng zaleznosciag migdzy glgbokoscia i objetoscia
mieszanki betonowej.

Probki betonu do badan na $ciskanie nalezy pobiera¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W przypadku dostawy
z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek
do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.3. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robdt z zalozeniami projektowymi na podstawie:

e metryk pali,

e inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic pali,

e  wynikow badan betonow,

e $wiadectw jako$ci materiatow pali,

e badan ciggtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie stanowig inaczej, mozna przyjac nastepujace dopuszczalne odchylenia
polozenia pala:

e usytuowanie w planie 0,1d (d - érednica pala) i nie wiecej niz 10 cm,

e odchylenie od pionu 1:50.

W przypadku fundamentow z jednego pala, fundamentach jednorzgdowych oraz innych przypadkach specjalnych
okre$lonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny zostaé
zaostrzone 1 jesli STWIORB nie podaje inaczej powinny wynosic:

e usytuowanie w planie 0,04 d,

e odchylenie od pionu 1:100.

Natomiast w szczeg6lnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie)
dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia wigksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podaja inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala mozna
przyjmowacé nastepujaco:

e rzgdna podstawy pala -10, + 10 cm,

e Srednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
e S$rednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm,

e rzedna glowicy pala -5,+5cm,

e grubos¢ otuliny 1cm.

6.3.4. Badania specjalne

Badania specjalne obejmuja badania nieniszczace cigglosci i cech materialow pali, badanie metoda wibracyjna itd.
Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezalezna placéwka badawcza na zlecenie Inzyniera. Jezeli
STWIORB nie podaje inaczej, koszt tych badan w przypadku negatywnych wynikow i koszt usunigcia usterek obciaza
Wykonawcg robot, w przeciwnym przypadku obciaza Zamawiajacego.

6.3.5. Sprawdzenie nos$nosci pala

Sprawdzenie no$nosci pala (probne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrebnych STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [m]- wykonanie pali 0 §rednicy d=1000mm pionowych na ladzie beton klasy C30/37,

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie otworu,

e wykonanie szkieletu zbrojeniowego,

e usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,

e ulozenie mieszanki betonowej w otworze.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszych STWIORB.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m pala o $rednicy d=1000 mm pionowego na ladzie z betonu klasy C30/37
uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup niezbednych materiatow i ich transport,
opracowanie i uzgodnienie projektu technologicznego wykonania pala,
montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych,
prace pomiarowe,
montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy i Urzadzen towarzyszacych oraz
wykonanie niezb¢dnych pomostow, drog technologicznych (montazowych), placow sktadowych z ich
pozniejsza rozbiodrka,
e wyznaczenie osi pala,
e wykonanie odwiertow do projektowanej glebokosci z zabezpieczeniem  stateczno$ci  $cian
z uwzglednieniem odwiertu nad gtowicg pala oraz ci$nienia piezometrycznego,
e 0Czyszczenie wngtrza,
e wywiezienie gruntu z odwiertu wraz z kosztami utylizaciji,
e  wytwor i osadzenie osadzenie koszy zbrojeniowych,
e ulozenie i pielegnacja betonu,
e wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem nadlewki betonu do poziomu 7.5 cm powyzej spodu
fundamentu,
e wyrdéwnanie gornej powierzchni, wraz z przycigciem, rozchylenie i oczyszczenie pretdow wystajacego
zbrojenia.
usuniecie gruzu betonowego i odpadow oraz odwiezienie gruzu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
prowadzenie metryki pala,
prowadzenie dziennika palowania,
opracowanie recept,
zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
kontrolg stanu technicznego sasiadujacych budowli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne.
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa.
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.
10.2.  Normy
4. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe.
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
6. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Pale wiercone.
7. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.3.  Inne
8. Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych,

IBDiM, Warszawa 1993r.
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ZALACZNIK 1
METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr...............

OBIEK T ... e e e e e e e e,
Srednicapala ..........cccccoeeveeennn. cm Rzednaterenu ...............................l
Srednica podstawy pala .............. cm Glgbokos¢ odwiertu ...............................
Dhugos¢pala........................... m Projektowane obciagzenie ..................... MN
Projektowana klasabetonu .............. .. .
UZDIOJEIIC ... oot e e e e e e e e,

Klasa i znak Stall ..........ooiii i et e et e e e
Wiercenic: poczatek dnia ...l godzina .............coo e,
koniecdnia .............cocev i, godzina .............ccc i

SPOSOD WISTCEIIA ... e e e

Sposob zabezpieczenia StateCZNOSCL ... ..ot

Glgboko$¢ rurowania ................ m Gestos¢ zawiesiny ...l g/ml
Dhugos¢ wbudowanejrury ..................... m
Betonowanie: dnia ..................... od godziny ............... do godziny ..................

SPOoSOb bEtONOWANIA ... ... ... it e e e e

Tlosébetonu ..........ccceveevnin... m

Profil geotechniczny

Glgbokosé
Glgbokos¢, m Miagzszos¢ Rodzaj Stan zwierciadla
(od — do) warstw gruntu gruntu wody
m gruntowcj

Brygadzista (mistrz) robot palowych ........ ...
Inspektor nadzoru (kontroli jakosci) ...

Data ...l Kierownik budowy .................... .. ...
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M-11.03.06. PROBNE OBCIAZENIE PALI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania probnego obcigzenia pali dla realizowanych
w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap I1”. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania probnego obcigzenia pali dla podpor mostowych.
14. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne". Obciazenie balastowe: obcigzenie statyczne stosowane przy probnych obcigzeniach.
Obciazenie sprawdzajgce: obcigzenie, ktoremu poddany jest wybrany pal roboczy w celu potwierdzenia, iz jest on
odpowiedni dla tego obcigzenia przy okreslonej wartosci osiadania.

Osiadanie pala: osiowe przemieszczenie pala. Wartos¢ przemieszczenia pala okreslona dla danego obcigzenia odnosi
si¢ do warto$ci otrzymanej pod koniec pierwszego cyklu obcigzenia. W przypadku, gdy pale przewiduje si¢ obcigza¢ w
kilku cyklach, osiadanie stanowi taczne przemieszczenie pionowe.

Pal probny: kazdy pal poddany probnemu obcigzeniu lub przewidziany do takiego obciazenia.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Obcigzenie pala powinno by¢ wykonane zgodnie ze STWIORB i projektem probnego obciazenia.

Pale nalezy obcigzaé sitg pozwalajacg na interpolacje osiadan dla obcigzenia granicznego lub o warto$ci co najmniej
1,5xNt (Nt - no$nos¢ obliczeniowa pala wciskanego).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Probnego Obcigzenia Pali, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgdzie wykonywane probne obciazenie.

Probne obciazenia pali nalezy przeprowadza¢ przed przystgpieniem do zasadniczych robot palowych. Za zgoda
Inzyniera mozliwe jest kontynuowanie robo6t palowych na danym obiekcie przed wykonaniem probnego obcigzenia.

2.  MATERIALY

0Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
W(g projektu probnego obciazenia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet uzywany do przeprowadzania probnego obcigzenia musi by¢ okreSlony w projekcie probnego obcigzenia i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z projektem probnego obcigzenia i zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Sprawdzenie nosnosci pali

5.1.1. Zasady ogélne

Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali w konstrukcji.
Powinny by¢ one posadowione w gruntach reprezentatywnych dla obiektu. Obciazenie nalezy przeprowadza¢ po
osiagnigciu przez pale badane i1 kotwigce wymaganej wytrzymatosci betonu. Nosno$¢ pali 1 ilos¢ pali poddanych
probnemu obcigzeniu, okresla si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows i PN-83/B-02482.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ wykonania dodatkowych probnych obcigzen pali.
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W przypadku wystgpowania zroznicowanego ukladu warstw gruntu w obrgbie obiektu nalezy zwigkszy¢ liczbe
obciazanych pali.

Probne obcigzenia pali nalezy wykona¢ metodg statyczng - zgodnie z norma PN-83/B- 02482. Ilo§¢ pali
probnie obcigzanych nie moze by¢ mniejsza niz 1 pal na kazdy fundament podpory, a w przypadku dylatowania
fundamentu - 1 pal nakazdy wydzielony dylatacja fragment fundamentu podpory. Probne obcigzenia pali nalezy
wykonaé stosownie do rodzaju pali i rodzaju gruntu, co najmniej 30 dni po ich wykonaniu z wyjatkiem pali
przemieszczeniowych w szczegdlnych przypadkach. Pale te white w nawodnione piaski drobne, pylaste oraz gliniaste
nalezy obcigzy¢ co najmniej po 20 dniach, a wbite w grunty niespoiste co najmniej po 4 dniach.

Niezaleznie od przyjetej metodyki obliczania pali, w przypadku, gdy w fundamencie podpory zaprojektowano
15 lub wigcej pali, nalezy wykona¢ probne obcigzenie jednego z pierwszych 5 pali i na tej podstawie zweryfikowaé
parametry obliczeniowe fundamentu.

W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej Wykonawcy zostanie wskazany konkretny pal do probnego
obciazenia statycznego to wymaga si¢ dodatkowo wykonania probnego obcigzenia dynamicznego pali wskazanych
przez Inzyniera Kontraktu w ilo$ci minimum 2 pale na podpore. W trakcie glebienia i betonowania pali wierconych
oraz w trakcie zaglebiania pali przemieszczeniowych (czyli prefabrykowanych wbijanych) niezbedna jest obecnosé
kompetentnego inzyniera odpowiedzialnego za roboty palowe (moze by¢ to kierownik rob6t palowych lub wskazany
przez niego odpowiednio przeszkolony inzynier - 0soby kompetentne w technologii wykonywania pali oraz w ocenie
»iN situ” gruntdw i zachowania si¢ sprzgtu). W trakcie wydobywania gruntow podczas wykonywania pali wierconych
niezbedna jest obecno$¢ geotechnika Wykonawcy — osoby kompetentnej do oceny zgodno$ci rodzaju gruntéw
wydobywanych podczas wiercen z gruntami zatozonymi w projekcie

5.1.2. Projekt probnego obciaZenia pala powinien zawieraé

e wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

e  okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia i pali kotwigcych,

e warunki pracy badanych pali powinny odpowiada¢ warunkom pracy pali w konstrukcji obiektu mostowego,
powinny one by¢ posadowione w gruntach reprezentatywnych dla podpor obiektu mostowego,

e technologi¢ probnego obcigzenia,

e  obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ po osiggni¢ciu wytrzymatosci betonu pali badanych oraz pali kotwiacych,

e wartosci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali, (zaleca si¢, aby obcigzenie badanego pala osiagneto
wielko$¢ graniczng, lub co najmniej 2-krotng warto$¢ udzwigu pala, przewidziang w Dokumentacji Projektowej),

e projektowane wartosci obcigzen probnych,

e 0Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami rownymi 1/8 + 1/12 no$nosci obliczeniowe]j przy czym stopni nie
powinno by¢ mniej niz 10,

e przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploatacji),

e konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

e opis uchwycenia glowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obciazen poziomych,
rzedne punktow zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

e obliczone wielkosci osiadan od zatozonej sity,

e obcigzenie nalezy kontynuowac do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartosci sity podanej w Projekcie
Probnego Obcigzenia,

e  sposdb przeprowadzenia probnego obciazenia,

e ilos¢ pali przewidzianych do probnego obcigzenia ustali¢ zgodnie z PN-83/B-02482 jezeli Dokumentacja
Projektowa nie stanowi inaczej.

5.1.3. Badanie no$nosci pali sitami wciskajacymi

Badania wykonuje si¢ na podstawie Projektu badan nos$nosci pali.

Dokumentacja badan nosnosci pali powinna zawieraé:

e plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz naniesiong siatka

badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich glowic i podstaw,

opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed przystapieniem do obciazen

probnych, rzgdne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikow (poczatkowe),

e protokot probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing rozpoczecia
i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

e dziennik osiadania pala lub dziennik probnego obcigzenia bocznego,

e wykres zaleznosci osiadania (podnoszenia, przesunigcia) pala od wielkos$ci obcigzenia.

W przypadku wystepowania zréznicowanego uktadu warstw gruntu w obrebie podpory nalezy zwigkszy¢ liczbe

obcigzanych pali.
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Zaleca sig, aby obcigzenie badanego pala osiggneto jego nosnos¢ graniczna lub warto$¢ sity Q max podana w projekcie
probnego obcigzenia. Site obciazajacg zwigksza si¢ stopniami rownymi 1/8 + 1/12 maksymalnego przewidzianego
obciazenia probnego, ewentualnie z odcigzeniem po osiggnigciu wartosci obcigzenia projektowanego. Stopnie przy
odcigzaniu i ponownym zwigkszaniu sity moga mie¢ warto$¢ dwukrotnie wicksza. Kolejne stopnie obcigzenia nalezy
utrzymywac do stabilizacji osiadan pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10-cio minutowych przyrosty osiadan sa
mniejsze od 0,05mm).

Osiadanie badanego pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,05 mm i kontrolowaé niwelacj¢ z doktadnos$cia do
0,05mm. W czasie probnego obcigzenia sporzadza si¢ protokét, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przyktadowym
wzorze (zatacznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykresow osiadania pala w funkcji
obcigzenia i czasu. Po wykonaniu probnego obcigzenia nalezy opracowaé Raport z probnego obcigzenia, w ktorym
zamieszczona bedzie analiza wynikow oraz ocena przydatnosci i jako§¢ wykonanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem Probnego Obcigzenia
i wymaganiami niniejszych STWIORB.

Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Projektem probnego obciazenia pod wzgledem:

e jakoS$ci uzytych materiatow,

e jakoS$ci uzytego sprzetu do wywotania sit,

e jakoSci Sprzetu pomiarowego,

e prawidlowos$ci przeprowadzenia probnego obcigzenia,

e prawidlowosci przeprowadzenia pomiarow.

Wyniki badania przedstawia si¢ w postaci wykresow osiadania pala w funkcji obcigzenia oraz w funkcji czasu oraz
przez okreslanie na podstawie tych wykresow nos$nosci pala zgodnie z PN-83/B-02482. Pale nalezy uznaé¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania okre$lone w pkt 5 daly wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane
warunki postanowien tam zawartych.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [szt.]- wykonanie probnego obcigzenia pali.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Ocena wynikéw badan

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki
dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do
usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyja¢ pal, obnizajac jednoczesnie wynagrodzenie wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje no$nos¢ o
>5% mniejsza w stosunku do projektowanej, nalezy wykona¢ probne obcigzenie nastgpnego pala.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. probnego obciazenia pala uwzglednia:

e opracowanie i uzgodnienie projektu probnego obcigzenia pala,
montaz i demontaz stanowiska do wykonania probnego obcigzenia,
wykonanie probnego obcigzenia,
badanie ciaglosci pala,
opracowanie wynikdéw probnego obcigzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt STWIORB M-11.03.01.

,, Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim — Etap 11~



Str.60 M-11.03.06. Probne obcigzenie pali

,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdaniskim — Etap 11"



M-11.05.00. Scianki szczelne Str. 61

M-11.05.00. SCIANKI SZCZELNE
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M-11.05.01. SCIANKA SZCZELNA STALOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
Scianek szczelnych przy realizacji obiektéw mostowych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu
Gdanskim — Etap I1”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem
scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i Specyfikacjami Technicznymi.
Specyfikacja Techniczna swoim zakresem obejmuje:
a) - prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;

- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;

- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;

- wykonanie platform roboczych i startowych ;

- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;

- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;
b) - pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych

- obciecie do rzednej okreslonej w dokumentacji scianki szczelnej

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochodow transportujacych materialy i sprzet;

b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraz sktadowych;

c) usunigcia i zabezpieczenie Na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych .

Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
lub/i odrebnej ST.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.
1.4.2. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementow noénych i uzupetiajacych. Elementami no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki
lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sa stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okre§lone informacje dotyczace warunkow gruntowych oraz warunkow
wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntow i skat, dla ktorych spodziewane sg podobne oddziatywania.
Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczeg6lnie przydatne.

1.4.4. Poduszka

Tworzywo wypetniajace $cisle wneke kolpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajacego miotka na kotpak i gtowice
brusa (grodzicy)

1.4.5. RozejScie zamkow

Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.
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1.4.6. Wskaznik rozej$cia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sgsiednich grodzic podczas zaglebiania sa miedzy sobg Szczepione
catkowicie

1.4.7. Kolpak

Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mlota réwnomiernie na brusy zapobiegajac
dzieki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.8. Zaglebianie

Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej giebokosci w grunt. Zaglebianie bardzo czesto jest tez
nazywane pograzaniem.

1.4.9. Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementéw od razu na projektowana
glebokos$¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocg whbijania, wibrowania lub
kombinacji tych metod.

1.4.10. Wspomaganie zaglebiania

Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zagligbiania podczas zaglgbiania, np. wplukiwanie lub wstegpne
rozwiercanie.

1.4.11. Nakladka
Ptyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic
1.4.12. Rama prowadzgca

Rama sktadajgca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci brusow W czasie taczenia i zaglebiania.

1.4.13. Miot

Czeg$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej glebokosci.
Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mlota (lub wibratora) podczas
zaglebiania

1.4.15. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

1.4.16. System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania
1.4.17. Bolec kotwiacy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podlozem skalnym
1.4.18. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.19. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).
1.4.20. Scianka szczelna

Sciana ciggta sktadajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic cigglos¢ écianki zapewniona jest poprzez
wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.

1.4.21. Konstrukcja $cianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z bruséw, gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.
1.4.22. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy 1 w jego sgsiedztwie.

,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap |



M-11.05.01. Scianka szczelna stalowa Str. 65

1.4.24. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.
1.4.25. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $cianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.26. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane W podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczeéniej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.27. Wibrator

Urzadzenie stuzace do zaglebiania i wyrywania brusoéw oraz elementéw no$nych i uzupetniajgcych kombinowanych
$cianek szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu zaglebiania.
1.4.29. Nadzoér

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.
15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt technologiczny $cianki
szczelnej wraz z ewentualnymi rozparciami.

2.  MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0ogélne” pkt 2.

Profile stalowych $cianek szczelnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i posiada¢ Aprobate
Techniczng. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy
uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U lub Z o minimalnym wskazniku wytrzymatosci Wx=1600 cm3 i parametrach
zgodnych z wymaganiami Polskich Norm.

Gatunki stali, z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic.

Gatunek Granica plastycznosci Ren Wytrzymatos¢ na rozcigganie Maksymalne
stali [MPa] Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotow)

zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:

e miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

e wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej
masy, wysokiej czestotliwo$ci ze zmieniajagCym si¢ w sposdb cigglty mimosrodem (z ciggta regulacja czestotliwosci)
oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

Nalezy dobraé taki sprze¢t do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy

budynkow, konstruke;ji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzgtu przeznaczonego do wykonania robot.
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Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢
wykonywane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwa jakos¢ prowadzonych robot,
zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzgtu. Liczba, jakos$¢ i
wydajnos$¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot z odpowiednig wydajnos$cia zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Wymagania szczegélowe

Materialty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementow 0 dlugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
Dobor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmie$ci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtlaszcza profili ptaskich, jest czgsta przyczyna
trudno$ci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyna
zniszczenia wstepnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zaglebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potaczenie zamkéw bez obecnosci os6b na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposob niepowodujacy znacznych ugiec
brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powlok ochronnych. W przypadku poziomego ulozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie W Co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow W sposob umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidlowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwigksza ostroznoscia w celu
uniknigcia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazda grodzica w stosie.
W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére moga powodowac trwale odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzia¢ pod uwage dtugosc i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

S e y

e
et
L

I

Tasma zwalniajgca szakle

L

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikngé¢ zniszczenia grodzic, a w szczeg6lnosci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepno$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany,
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dlatego tez nie nalezy go stosowaé do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe srodki
bezpieczenstwa.

Szczegdtowe wymagania dotyczace skladowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz w Zataczniku A
normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna

zawiera¢ nastepujace informacje ogélne:

+ plan sytuacyjny;

+ lokalizacj¢ wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkow i budowli;

» opis rodzaju i parametréw/stanu gruntow, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystgpowania
i poziomow wod gruntowych;

*  mozliwo$¢ wystgpowania kamieni, gltazoéw lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych
fundamentow, kotew gruntowych, elementow ochrony katodowej, itp.);

* mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

+ ograniczenia dotyczace metody zaglebiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

» w przypadku konstrukcji stykajacych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz z ich
przyczyna, np. oproznienie zbiornika pigtrzacego, ptywy, itp.);

* dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rdéwniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczace

$cianek szczelnych obejmujace:

 osie projektowanej $cianki szczelnej;

* rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;

+ projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

» informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w  kierunku
podiuznym;

Przed przystgpieniem do realizacji robot Wykonawca okresli:

+ stan istniejagcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i gltgbokosci posadowienia;

+ dane dotyczace niesprzyjajacych warunkdéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwosc);

» silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki
szczelnej.

+ jakos¢ spawania;

* metoda zaryglowania zamkow;

* metode cigcia elementow stalowych;

* metode wspomagania zaglebiania brusow i glebokos$¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;

 ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;

* metoda, dzigki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skalami, mozna unika¢ przeciskania si¢
gruntu przez szczeling migdzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

+ jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

* wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $cianka szczelna;

+ ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

* metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

* typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

» metody ochrony katodowej;

* wzajemna zgodno$¢ miedzy materiatami uszczelniajagcymi zamki i powlokami ochronnymi;

+ specjalne wymagania dotyczace przepuszczalno$ci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

* metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podiozu
skalnym;
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*  wplyw wyrywania brusow na wytworzenie potaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntdow majacych rézne
poziomy wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktore moga znajdowaé si¢ w strefie oddziatywania na nie

wibracji i hatasu wywolywanych przez sprze¢t budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt technologiczny

powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

 zasiegi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;

» wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu

« informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,

« zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgaf na tych obiektach i rozmieszczeniu punktoéw pomiarowych oraz co do
maksymalnych dopuszczalnych warto$ci przyspieszen mierzonych na obiektach.

5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robot na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny zostaé
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastgpnego.

Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujace dane dotyczace:

*  poziomoéw zasypow i wykopow;

* poziom6éw i zmiennos$ci poziomoéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;

« charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakos$ci po obu stronach $cianki szczelnej;

* przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;

» ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna bylo wykonywa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
i zatozong wydajno$¢ prowadzonych robot.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

* wytyczenie w sposob trwaly osi $cianki w terenie;

* wykonanie ewentualnych wykopoéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

« ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg [1] oraz odpowiednig ST;
Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzagdzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkladkami drewnianymi i $ciagniete
Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczajg
przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4 Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskal od odpowiednich wiadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

5.5. Pograzanie grodzic

55.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaty
jednoznacznie okre$lone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach.
Jezeli nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego
pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do
zwiekszenia efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy . Probne
pograzania mogg takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zagltebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na pelna gltebokosé
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zalete, Ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢
gruntu na wysokos¢ rowna dlugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna r¢cznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy
juz zaglebionej.
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Kierunek pograzania
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntéw zaggszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntow, w ktorych istnieja przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z
rozejS$ciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 4) pozwalaja na
lepsza kontrolg potozenia grodzic wzdtuz Scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach.
Rownoczesnie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejécia si¢ zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
gomej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosc.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze
soba w zamkach grodzic, a nastgpnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiagnigcia
poziomu goérnej ramy prowadzacej. W nastgpnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparé
ramy prowadzacej ostatniag grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢ ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktéorym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang glebokos¢
grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu Kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.
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W jeden z wariantéw naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng glteboko$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w
nastepnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg samg gleboko$¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢é wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zageszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.
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Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami 0 wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, Zze wzajemne potgczenie zamkow grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokos¢
réwng jej podwodjnej dlugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamkow
taczonych grodzic tak, aby je ze sobg potgczyé. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego si¢ od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze Sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udzialu cztowieka.
Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza
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Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktora docelowo ma wystawaé ponad
poziom terenu, na takg wysokos$¢, ze recznie nie mozna polaczy¢ zamkow grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkaja na przeszkody to
mozna kontynuowac pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaklocenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szuka¢ przyczyn trudno$ci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystapia trudnosci z
pograzeniem niektorych grodzic na zadana gleboko$é, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pdzniej przy
uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania
sie sasiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sasiadujgcych
grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukcji i instalacji podziemnych.

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami faczy si¢ na terenie
budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisnaé lub
zespawac, aby Uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga byé
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami . Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar
lub wibromtot i podnoszone jako cato$¢.

Sciankg stalowa mozna przebié si¢ przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i posp6tki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkod w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy [1]).

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodziC rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza si¢
bardzo starannie na taka glgbokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastgpnie tuz przed nimi na ziemi
zaleca sie¢ utozy¢ ramy prowadzace drewniane diugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomi¢dzy nimi mozna bylo
wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Parg lub pojedyncza grodzicg nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w
grunt na glebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda sie opuszczac razem z grodzicami.

Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagniecia oraz nie jest zwieniczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowana glebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkow na goérnym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazow moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza si¢
tatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznakg tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas
uderzen mtot odskakuje.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzang, a juz pograzong w gruncie tarcie W zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiegcej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzicg. Problem ten

mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

e przemieszczenie osi uderzenia mlota lub wibromtota,

e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnigte roznymi srodkami smarujacymi;
mozna tez podja¢ zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

e pograzanie grodzic z prowadzeniem,

e pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;j,

e przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).
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Rysunek 7. Przytozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu si¢ Scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego
klinowego pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé z dwoch odpowiednio przycictych grodzic
potaczonych ze soba spoing ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoina ciaglta do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
’ grodzicy i przyspawanej blachy

ciagta spoina
czotowa ) )
ciggta spoina
czotowa

przyspawany
le—"zamek
F}M

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowaé takich metod jak: ukosowanie, czeSciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementéw majgcych za zadanie zrOwnowazenie oporoOw powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to
ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Wociaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak

duze tarcie, ze wraz zZ pograzanymi grodzicami wciaggane s3 w glab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢

temu mozna przez:

e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic,

e spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,

e zastosowanie specjalnych przeno$nych szczek zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic (Rysunek 9),
ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do weiggania w grunt grodzic juz pograzonych.

A

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy wciaganie W grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastgpnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢ do
rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegnigeia si¢ zamkow.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
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e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic,
e pograzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.

55.4. Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnoé¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé
urzgdzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete $rubami.

kierunek pograzania

Yo
1
L : 4FJ,I,_‘ drewniana
\_/_\_[p_q]_ﬂ_ﬂ // wkiadka
w drewniane ;[/'5 w

sciagajace paliki éciggajace

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu U
L
i
¥ T

1

F

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z

_

E'\A:'i'/_"i[lk‘-

o —— -
T —————
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajg utrzymanie odpowiedniej
pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
muszg mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rysunek 12), ktory umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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Prowadnica
Kotpak zamocowany I
do prowadnicy T

Wibromiot il Prowadnica
Zamocowany of ||

do prowadnicy

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Rysunek 12. Maszt prowadzacy

5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen mtotow i wibratoré6w sa najczgsciej znaczne i mogg rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo duze odlegtosci.
Drgania z osrodka gruntowego sg przekazywane rowniez na sgsiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te moga
powodowacé uszkodzenia obiektoéw podatnych. Nalezy zachowaé specjalng ostroznos$é, jezeli takie budynki
posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli sg one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagle
osiadania wywotane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromiotéw powoduje zwykle w otaczajacym podtozu gruntowym wicksze drgania niz
wystepujgce przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromiotow o duzej czestotliwo$ci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowac niekorzystny wplyw drgan na otaczajace podtoze i budynki.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtownej mierze gruntéw spoistych.

5.5.6. Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane s3 zwykle nastgpujace metody
wspomagania:

a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscig wody:

e cisnienie: 1,5-2.0 MPa

wydajnosé: 2.0 — 4.0 I/s na rurg

$rednica rur7: okoto 25 mm

liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.

b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:

e cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

e wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rurg

e $rednica rur : okoto 25 mm

e $rednica dyszy: 1.5 —3.0 mm

C) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podplukiwanie niskoci§nieniowe z malg ilo$cig wody stosowane jest gtdwnie w zageszczonych gruntach niespoistych.
W potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zaggszczone grunty. Podptukiwanie
niskoci$nieniowe z matla iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntow, nie wplywa
znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w przypadkach gdy grodzice majg
przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegélnie przy pograzaniu wibromlotami o wysokiej
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czestotliwosei drgan. Podptukiwanie niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do wstgpnego przygodowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objeto$¢ phuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokoét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do no$nosci nie ulegaja
znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane s3 wiertta slimakowe z rura lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdhuz calej
linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkoéw wolnych. Czesto w przypadku
pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkow grodzicy podwdjne;.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pograzanych we wczeséniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegdw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w
podtoze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzgledni¢:

e pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgcego gruntu;

e mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego
z Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten
sposob puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzia¢ pod uwage:

e pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu

e mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakladow chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw
nalezy wykonywac ze szczeg6lng ostroznoscia

5.7. Zwigkszenie szczelno$ci Scianek szczelnych

Z reguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow sa bardzo wysokie lub jezeli istnieja
uzasadnione obawy co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedna z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosci Scianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne
Z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych plynéw lub mas wypetniajacych do wnetrza
zamkow. NajczeSciej $rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwiekszenia
wodoszczelno$ci grodzic sg wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wymagania szczegélowe

Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzié:

poprawnos¢ wytyczenia osi §cianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;

zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektoweyj;
sprzet zgodnie z p. 3 ST;

materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzo6r powinien obejmowaé roéwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢:
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e  zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami

przyjetymi w projekcie;

zgodnos¢ z zatozeniami Projektu Technologicznego w zakresie kolejnosci i metody wykonania robat;

zgodnos$¢ z Projektem Technologicznym w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszezy i rozpér, itp.;

doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i

po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogltyby by¢ spowodowane wykonywanymi

pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymad wiarygodne dane
do ich odwzorowania;

e  glebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z
miejscowg praktyka w celu poréwnania wynikoéw z kryteriami, ktore sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig dokladnoscia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperow na koronie $cianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich pordéwnanie z
wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektoweyj.

Jesli w sasiedztwie konstrukeji §cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmniej:

e  pomiardéw przemieszczen na wybranej glebokosci;

e  pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
Wynosza [1]:
e  potozenie glowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:

— naladzie: e <75mm;

— nawodzie: e <100mm;
e - pochylenie grodzic od pionu:

— naladzie: i <imax =1% (0,01m/m);

— nawodzie: i <imax =1,5% (0,015m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne $ciste kryteria nie zostaty okre$lone np. w odniesieniu do Szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci
rozej$cia si¢ zamkow.
Geometryczne odchylki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [m?]- wykonanie $cianki z grodzic stalowych (pozostawionych w gruncie) (min. Wx=1600cm3),

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robot dokonuje si¢ na podstawie:

e  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,

e zgodnos$ci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST 1 uzgodnionym sposobem
wykonania,

e  deklaracji zgodnosci wbudowanych materialow z Polskg Norma;

e wyniki pomiarow geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,

e  wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.

e  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
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e zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data wynik
negatywny nalezy usuna¢ zaistniata wadg i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? écianki z grodzic stalowych (pozostawionych w gruncie) uwzglednia:

e  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

e  opracowanie wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych przystapienie do robdt (projekty
wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

zakup lub wypozyczenie niezbednych materiatow i ich transport,

montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych,

ewentualne wynajecie barek, srodkow ptywajacych,

prace pomiarowe,

organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek, przemieszczanie
elementéw w obrebie placu;

e  montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu,

e  wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub
zleconych przez Nadzor;

wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

usuni¢cie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany
oraz jej potozenie w planie;

e  oObcigcie grodzic do odpowiedniej rzednej;

e  uporzadkowanie terenu robot;

. przygotowanie materiatdéw niezbednych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera robwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstale w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstate trakcie lub po wykonaniu
$cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé na wlasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiarow.

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztalttowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze

[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podioza
gruntowego
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M-12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia konstrukcji obiektow realizowanych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim —
Etap 11”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe i sg zwigzane z:

o przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrola jakosci robot i materiatow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gladka, lub zebrowana.

Partia wyrobu — wiazki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzace
Z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposob zorganizowany i na skalg przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele $rednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety w réznych dlugo$ciach), jeden lub
wiele gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na Sledzenie wytopdw uzytego materiatu
oraz przygotowanie wiasciwych dokumentow.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace materiaty:
o stal do zbrojenia betonu,
e drut montazowy,
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e podktadki dystansowe,
e clektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klasy A-1IIN, gatunkéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa oraz STWIORB.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednia norma lub aprobata
techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDIM).

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okre§lono w Dokumentacji Projektowej, wymaga zgody Inzyniera
oraz Projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli

2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ dokument kontroli — swiadectwo odbioru (typ.
3.1, wg PN-EN 10204 [4]), stwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty
technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzuja dokumenty okreslone w punkcie
2.24.3.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

® nazwe¢ wytworcy,

e nazwg odbiorcy,

e date wystawienia Swiadectwa odbioru,

e gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e numer wytopu lub numer partii,

e wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e masg¢ partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wigzek z pozycjami w
przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:
a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase wigzki lub kregu, numer
wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dlugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie w
wigzke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
Dostarczong na budowg stal, ktdra:
e nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng,
e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
e peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dtugoscia, odnos$nikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypictych do pozycji
ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujace dane:

nazwa odbiorcy,

nazwa zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

e unikatowy numer,
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e data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z
wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania
powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:
e jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,
e jesli nie przekraczajag 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tow o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyltek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm Iub aprobat
technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu Stalowego, tzw. wiazalkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtdwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie Stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody 1 warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

e gietarki,

e prostowarki,

e nozyce do cigcia pretow,

e lekki zuraw samochodowy,

e sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowiagzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje 1 instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
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4.2.  Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub taSme co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke W kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie roztozonych.
Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWIORB .
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
Iaczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

e okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang
m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektoweyj.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i blota. Stal
pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego prgtow na zgodno$é z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chochy
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy,
miotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o $rednicy d <12 mm.

Prety 0 $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgieé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
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W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowa¢ $rednice zagigcia rOwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia
strzemion 1 pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e 0,07 m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpoér masywnych,
0,055 m- dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,
0,05 m - dla pretow gtdéwnych lekkich podpor i pali,
0,03 m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,
0,025 m- dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.
Dla witasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkladki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile t0 mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach prgtow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwodjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pr¢tow powyzej 12 mm o S$rednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. W przypadku obiektow, dla ktorych dlugosci
zaktadow (dla pretow o dlugosci wigkszej niz 12m) zostaty podane w tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na
rysunkach, cena jednostkowa wykonania 1kg zbrojenia uwzglednia ilo$¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie
z dokumentacja rysunkowa. W przypadku pozostatych obiektow ilo§¢ zakladow nalezy uwzgledni¢c w cenie
jednostkowej zbrojenia.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszcezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy
spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznoséci od klasy, nalezy spawaé przy
zachowaniu warunkow dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych polgczen pretow:
e czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zakltad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilo§ci min.
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30% skrzyzowan. Dlugosci zakladdow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

o dla pretow zebrowanych 50%,

o dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢é na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegto$¢ w $wietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.

5.7.  Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuje sie:

e dla pretow gladkich $ciskanych -30d,
e dla pretow zebrowanych $ciskanych - 254,
e dla pretow gladkich rozciaganych -504d,
e dla pretow zebrowanych rozcigganych -40d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt 2 niniejszych STWIORB ,

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jakos$ci materiatdw polega na sprawdzeniu jako$ci materialdéw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

e stan powierzchni pretow,

e wymiary przekroju poprzecznego i dugosci pretow.
Nie ma koniecznoséci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla
ktorych nie wystapity watpliwoéci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacije
producentowi lub poddaé probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje
Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawcze;j.
Dodatkowe badania moga obejmowa¢ catos¢ lub cz¢$¢ wymienionych ponizej badan:

e sprawdzenie masy (kg/m),
sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),
sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),
sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),
badanie zginania z odginaniem na zimno,
sprawdzenie odpornosci na obciagzenia zmeczeniowe,
sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
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W przypadku wynikéw badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy odesta¢
partig¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnosc.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co nalezy potwierdzi¢
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa
i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilodci pretéw, ich S$rednic, dlugo$ci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
e Srednice i ilo$ci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dlugosé pretow,
potozenie miejsc zakonczen lub odgigé oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,
powigzanie (potaczenia) zbrojenia migedzy soba,
e pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
e roznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,

e rdéznice w rozstawie pretdw w Swietle nie powinny przekraczad + 1,0 cm,
e odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ roznic

od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
e dhlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ roznic

od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
e rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz +2,0 cm,
e odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu

nie powinno przekraczac 3%,
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ +0,5 cm,
e otuliny zewng¢trzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan

projektowych z tolerancja dodatnia 0,5cm,
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg

siatkach nie powinna przekraczac 20% wszystkich skrzyzowan

(25% na jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego
nie powinno przekraczac 3%,
e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé +0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru robot jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia betonu stalg A-III N zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Przyjmuje si¢ taczng dlugosé pretow poszczegdélnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. nie dolicza si¢ drutu wiazatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pr¢tow o $Srednicach
wickszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i ksztattow
pretow,
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zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

rozstawu pretow gltownych i strzemion,

prawidtowosci wykonania hakow, ztaczy i dlugosci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoé¢ za kilogram wykonanego zbrojenia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i atestem Producenta stali oraz
oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych i pomiarow.

Cena wykonania i zamontowania 1kg zbrojenia obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, transport i skladowanie materiatow,

oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

wygiecie, przyciecie i taczenie pretow (na styk lub na zaktad),

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg i zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

montaz pretow kotwigcych bloki oporowe o srednicy ¢6mm ( nie ujete w zestawieniu stali zbrojeniowej)
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcey oraz usunigcie ich poza
obreb budowy,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB)
1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

IS S N

PN-S-10042 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.
PN-H-93220,,Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety 1 walcowka zebrowana.”
PN-EN 10204 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

PN-EN 10168 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA OGOLNE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych
z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego przy budowie obiektow mostowych i przepustow realizowanych
w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 11”. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot
betonowych, kontrola betonu i kontrola rob6t betonowych powinny odbywa¢ si¢ wedlug wzajemnie powigzanych ze
sobg aktualnych norm zestawionych na

schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach

inzynierskich musi odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

o specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukc;ji),

e opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamowieniu na beton (nazwanego w
normie PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),

e przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z
pozn. zm.)

e Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735, z pézn. zm.).

Niniejsze STWIORB nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii giebokiego fundamentowania do
drogowych obiektow inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektow

mostowych.
Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowe]

PN-EN 12390 Badania
stwardnialego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymaltosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zalezno$ci pomigdzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikéw i badan betonu
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1.4,  Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28
(beton lekki)i o dodatkowych ustalonych whasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, 0 wymaganej
zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton 0 gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m®.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wlasnym ci¢zarem rozptywa sie
i zageszceza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

e granulowany zuzel wielkopiecowy,

e popidt lotny krzemionkowy,

e pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykoéw powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka opozniajaca wiazanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zwiekszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednocze$nie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawartos¢ wody — roznica pomigdzy catkowitg iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspolezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowej.

Kategoria $srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja

alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

e E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

e E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

e E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obciazajace, takie jak srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne
obciazenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow $rodowiska, na dziatanie ktorych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265
w zalezno$ci od metody oznaczenia:

e klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

e klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,

e Kklasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

o Klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 -
SF3).
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Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

e lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg

metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,
e przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pier$cienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

e odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Klasa obiektu — Klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego
obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest
zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i §rodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.
Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okre$lane sg na
podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokoséci 300 mm (fekcy1) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm
(fex,cupe) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.
Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zaggszcezenie wybrang metoda.
Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace Sie¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obciazenia.
Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glebokos$¢ penetracji wody podci$nieniem okre$lona zgodnie z norma
PN-EN 12390-8.
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami
(sodem i potasem wystepujacymi W postaci kationow)pochodzacymi z cementu lub innych Zrodet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.
Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.
Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

e RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (Kruszywo niereaktywne),

e RI kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

e R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

e R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Stopien mrozoodpornosci - Ssymbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F 0znacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych,
sposob badania wg PN-B-06250.
Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.
Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrob spelnia wyspecyfikowane wymagania.
Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreSlenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.
Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V —dla elementow krgpych, gdzie:
Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — obje¢tos¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci
wickszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Pozostate definicje i okre$lenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz w przepisach
zwiagzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac materiaty,
ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT)
lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej
klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.
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Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Zze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wylacznie do
efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych
efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie
z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje wystgpienia | Akceptowalnos¢ Przyktady
obiektu reakcji AAR szkodliwych efektéw AAR

S1 Pomijalne  konsekwencje | Pewne ryzyko uszkodzenia | Elementy  konstrukcji tymczasowych o
ekonomiczne, w zakresie | wskutek AAR  mozna | projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat
bezpieczenstwa lub | tolerowaé Nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz
ochrony srodowiska budynkow.

S2 Nieznaczne konsekwencje | Akceptowalne Elementy konstrukcji, ktore mozna tatwo
ekonomiczne, w zakresie | umiarkowane ryzyko | wymienié, np. chodniki, krawezniki, Scieki.
bezpieczenstwa lub | uszkodzen wskutek AAR
ochrony srodowiska

S2 Znaczace  konsekwencje | Akceptowalne niewielkie | Obiekty o  projektowanym okresie
ekonomiczne, w zakresie ryzyko uszkodzen wskutek | eksploatacji do 50 lat,
bezpieczenstwa lub | AAR np.:
ochrony $rodowiska e nawierzchnie drog lokalnych i 0 mniejszym

znaczeniu;

e $ciany oporowe, fundamenty, bariery
autostradowe;

e drogowe obiekty o trwatosci <50 lat*

S4 Bardzo powazne | Nietolerowane zadne | Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji
konsekwencje ryzyko uszkodzenia | powyzej 50 lat, np.:
ekonomiczne, w zakresie | wskutek AAR o drogowe obiekty mostowe i tunele*,***;

bezpieczenstwa lub

ochrony $rodowiska

e nawierzchnie drog o wysokiej

e jakosci**, drog klasy A, S i GP;

o obiekty energetyki jadrowe;;

e zapory wodne;

¢ newralgiczne elementy konstrukcji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza transeuropejskiej sieci
transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady

Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji inzynierskich
wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan $rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria | Opis srodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
Srodowiska
E1* Srodowisko suche, e clementy wewngtrzne w budynkach w $rodowisku suchym.
chronione przed wilgocia
zewnetrzng?
E2 Srodowisko wilgotne bez | e elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
oddziatywania agresywnego | e elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nieagresywnych
czynnikow zewngtrznych? wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w
wodzie morskiej;
e wewnetrzne elementy masywne.
E3 Srodowisko ~ wilgotne  z | e elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
agresywnym e clementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej (zanurzanie
oddziatywaniem i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);

czynnikéwzewnetrznych?

rozmarzania,

o wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dzialanie zamarzania i

e wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie wysokiej
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temperatury;
e jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

*) Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych

obiektow inzynierskich

Objasnienia:

D Suche srodowisko odpowiada otoczeniu 0 $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$é, nawet gdy znajduja sie w
srodowisku suchym.

9 Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne
dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i réwnocze$nie poddanych cyklicznym obcigzeniom
dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa wytrzymaltosci na $ciskanie wedlug PN-EN 206
zgodnag z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWIORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z wymiarowania
konstrukcji oraz warunkow $rodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na
normach do projektowania —Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-
2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992- 2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkow odladzajacych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2 i
XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczona stopniem mrozoodpornos$ci wg PN-B-06250 nie
mniejsza niz:

F100 w Klasie ekspozycji XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywaé¢ odporno$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
glebokoscia penetracji nie wigkszg niz:

60 mm w klasie ekspozycji XA1,

50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane warto$ci graniczne dotyczace skladu i wlasciwosei betonu

Warto$ci graniczne sktadu betonu
_ Min. Min. zawarto$¢ _
Oznaczenie klasy o cementu przy | Min. klasa
ekspozycji Maks. w/cY Zawartosﬁ stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania
cementu dodatku typu 11V | betonu
[kg] v
[ka]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 - | - | - | C8/10 -
Korozja wywotana karbonatyzacja XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 -
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
XC4 0,55 300 280 C25/30 -
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 -
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 -
Korozja wywotana chlorkami pochodzagcymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 -
XS2 0,45 320 300 C35/45 -
XS3 0,45 340 310 C35/45 -
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 | 0,55 | 300 | 280 | C30/37 | Kruszywo kat. F»?)
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2.3.

XF2 0,55 300 3 C25/30 Kruszywo Kat.
Fnact 69
Napowietrzenie

XF3 0,50 320 9 C30/37 Kruszywo kat.
Fnaci 69
Napowietrzenie

XF4 0,45 340 R C30/37 Kruszywo Kat.
Fnaci 69
Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA ®

XAl 0,55 300 280 C30/37 -

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne

XA3 0,45 360 330 C35/45 na siarczany
SR/HSR®

Korozja spowodowana $cieraniem XM

XM1 0,55 300 280 C30/37 MDE warto$¢
deklarowana "®

XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 2/8 mm
MDE<25"9
- frakcja 8/16 mm
MDE<20"®

XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 2/8 mm
MDE<20"®
- frakcja 8/16 mm
MDE<15"9®

Objasnienia:

1) W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng
zawarto$¢ cementu modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2) Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3) Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4) Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

Fnaci 6.

5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na
podstawie warto$ci granicznych podanych w PN-EN 206.

6) W przypadku, gdy zawartos¢ siarczanéw (SO4%") w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji
XA2 lub XA3 nalezy zastosowa¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na
siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

7) Kruszywo o wspotczynniku $cieralnosci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.

8) Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ StoSowane nastgpujace
Cementy:

cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow NazOeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197- 1 i PN-B — 19707,

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow NaxOeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,

cement portlandzki zuzlowy CEM I1/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow NayOeq < 0,80 wedlug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 11/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V 0 catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1,;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM I1/A-V — NA, spehiajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o calkowitej zawarto$ci
alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
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- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA Kklasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —-19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow narazonych na

oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci

cementu > 42,5 lub klasa wytrzymato$ci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50

% (masowo)Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany

cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje

si¢ cement CEM 1.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;

- agresywno$¢ $rodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ srodowiska w odniesieniu do
mozliwoséci wystgpienia W betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratow z wodorotlenkami
sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetiajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w Kklasie
ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

C) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywno$ci kruszywa (wartosci wynikow w gornej granicy
kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spelniajagce wymagania normy
PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka

mechaniczng nie zostaty poddane Zzadnej innej obrobce, ktorych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie

PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i kruszywami ze skat

weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich

zastosowaniem zostanie usunigty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- zrecyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i Starszych, glebokomorskich) —
do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych

elementéw obiektow uwzglednia sie:

- realizacje robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

- agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwato$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z

wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu

Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+,

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym

niz 31,5 mm spehiajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane

kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego
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Metoda badania
Lp. [Wilasciwo$é 'Wymagania
1 2 3 4
GC 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w  zaleznosci  odPN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie i
nizsza niz: GC 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<2lubD<11,2mm
Tolerancja uziarnienia na sitach GT 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sitg
posrednich w zaleznosci od wymiaruPN-EN 933-1 posrednie D/1,4
2 k kategoria:
fuszywa, wymagana kategoria GT 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i sito
posrednie D/2
3 Zawarto§¢ pytow; kategoria niePN-EN 933-1 f1 51)
WyZsza niz: '
PN-EN 933-3
4 Ksztatt kruszywa; kategoria niellub FI20 lub S120
WyZsza niz: PN-EN 933-4
5 Mrozoodporno§¢ w 1 % NaCL[PN-EN 1367-6 FNaCl6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie wyzszaPN-EN 1097-2 LA25 2)
niz:
7 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ WA24: wartos¢ niePN-EN 1097-6 1,2
wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
10  |petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
i PB/2/18
11 IReaktywnos¢ alkaliczna; kategoria:
\Wg PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
i PB/2/183) Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczandw
12 rozpuszczalnych w kwasie, niePN-EN 1744-1 AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
13 Zawarto$¢ siarki catkowitej; warto§¢PN-EN 1744-1 1,0
nie wyzsza niz w %:
Zawarto$§¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych w wodzie; wartos¢PN-EN 1744-1 0,02
nie wyzsza niz w %:
15 Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢PN-EN 1744-1 0,1
nie wyzsza niz w %:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famane;j

16 oraz ziaren catkowiciePN-EN 933-5 C100/0
zaokraglonych; kategoria nie nizsza
niz:

PN-EN 1367-3 SBLA

17 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu;PN-EN 1097-2 wymagania wobec kategorii SBLA:

kategoria: ubytek masy po gotowaniu < 1 %,

wzrost wspotczynnika Los  Angeles po
gotowaniu < 8 %

18 Zawarto$¢ substancji organicznych [PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawartosé pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodpornosc,
badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

8) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych|
beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynaosi > 0,10 %
(0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi >
0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnig

N ;I ol H o4 nn

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Str. 101

Metoda badania

Lp. [Wiasciwos$¢ 'Wymagania

1 2 3 4

1 Uziarnienie kruszywa, wymaganaPN-EN 933-1 GF 85
kategoria:

Tolerancje typowego uziarnienia
2 kruszywa  deklarowanego przezPN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C PN-EN
producenta: 12620+A1:2010

3 Zawartos¢ pytow; kategoria niePN-EN 933-1 f31)

WyZzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg  PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: [PB/2/18

wg PB/1/18 iRO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
PB/2/18 2) Tabeli 1

Zawarto$¢ siarczanow|
7 rozpuszczalnych w kwasie, niePN-EN 1744-1 AS 0,2
Wyzsza niz kategoria:
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8 Zawartosc¢ siarki catkowitej; wartos¢PN-EN 1744-1 1,0
nie wyzsza niz w %:

9 Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢PN-EN 1744-1 0,5
nie wyzsza niz w %:

10 Zawartosc¢ substancji organicznych [PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D zawarto$¢ pylow w tej Kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonoweyj,

P przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie|
reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18
w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o
wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla|
kruszyw drobnych) i <0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i< 0,12
%, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i
E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkow pucolanowo-
hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i
bardzo silnie reaktywne R3

2.3.2.1. Kruszywo grube
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzglgdu na reaktywno$é oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zalezno$ci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.
Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne RO Umiarkowanie reaktywneSilnie reaktywne [Bardzo silnie
R1 R2 reaktywne
Metoda badawcza R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne grube drobne grube drobne; drobne;
kruszvwo arube kruszvwo arube

Procedura badawcza

GDDKIA PB/1/18
(metoda Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
przyspieszona)
< 0,15 < 0,10 > 0,15; > 0,10; > 0,30; > 0,45
< 0,30 < 0,30 < 0,45
Procedura badawczaWydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18
(metoda < 0,04 > 0,04; >0,12; > 0,24
diugoterminowa) < 0,12 < 0,24

,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap 11~



M-13.01.00. Beton konstrukcyjny — wymagania ogéine Str. 103

UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategorig
reaktywnosci badanego kruszywa przyja¢ po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ opartal
m.in. o szczegbtowa analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow reaktywnych wg
PB/3/18, analize jednorodno$ci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikéw|
wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomoca odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci
przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢
0,30%, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywno$ci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow
przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢
0,12 %, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i

i~ S T TN N

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteridw
klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie¢ do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i moga zostaé¢ przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek
zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na
warunkach umownych z producentem, okre$lajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzna kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktoéw reakcji alkalia-krzemionka w
probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18.
Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie
reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcjg ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorig¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
na podstawie Wytycznych [12].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$¢ (na
podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-
EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywno$ci kruszywa
naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich kategoria
oddziatywan $rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddzialywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R
Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO reaktywne R2 reaktywne
$rodowiska R1 R3

zawarto$¢ NagOgq W 1 m3 betonu

E2 maks. 3,0 kg/m3
E3 maks. 2,4 kg/m3

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak do$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu
mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria | Kategoria reaktywno$ci kruszywa
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oddziatywania . Umiarkowanie A Bardzo silnie
; - Niereaktywne Silnie reaktywne
srodowiska reaktywne reaktywne
RO R1 R2 R3

zawarto§¢ NayOeq W 1 m3 betonu

(i) maks. 2,4 kg/m3 i
E2 bez ograniczen (i) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS

(i) maks. 1,8 kg/m3i

(if) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS
wymagane
potwierdzenie
eksperta*

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
dopuszcza si¢

E3 maks. 3,0 kg/m3

FA — popiodt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 —
PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow Na20eq w betonie,
zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow
portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popiot lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastapienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18
pozwala o0szacowa¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystgpieniem
negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwosé badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja Wytyczne [12].

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wilasciwo$ci. Zawarto$é
catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre$lonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2 W sktadzie i wlasciwos$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczeg6lnie istotne sa:

- zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajacg.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajagcej wraz z inng domieszkg lub z cementem zawierajgcym
pozaklinkierowe sktadniki glowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.
Wtorne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
przez osob¢ przeszkolona w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadaé etykiete
wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu I do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN- EN 206 i PN-B-06265

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu Kkonstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wytacznie popiot lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$é straty
prazenia <5%).
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2.4. Sklad i whasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwoscei zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206
okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami
Wrhasciwoséci Uzytkowych poszezegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajacymi
uzyskanie wymaganych wiasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedlug zalecen p. 9.5
normy PN-EN 206. Receptura powinna okre$la¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura
powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wlasciwosci poszczegolnych sktadnikoéw, mieszanki betonowej oraz betonu
na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé
nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajaceg0o, odpowiednich badan skladnikow mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci
sprawdzanych wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢
wigksza niz wytrzymatos$¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych
w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit
od 6 do 12 [MPa] (fom > fux + 612 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostgpnych
informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie
0znaczong na probkach szesciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych z wczesdniejszych badan lub
dhugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wtasciwosci mieszanki betonowej i
betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub
odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe warunki:
ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

zdolnoséci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem sity
wyporu,

stabilnosci (odpornos$ci na segregacije).

2.4.1. Wspélezynnik woda/cement (w/c)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wickszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie
wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

e 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

e 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawarto$ci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow
Zawartos$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w Tabeli 8.
Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

. Klasa zawarto$ci | Maksymalna zawarto$¢ jonoéw Cl-
Zastosowanie betonu , L b
chlorkow @) w odniesieniu do masy cementu ) [%]
Bez zbrojenia stalowego lub
mn.ych. elementow ’metalowych, z C1 1,00 1,00
wyjatkiem uchwytow odpornych
na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub Cl1 0,20 0,20
z innymi elementami metalowymi | C| 0,40 c) 0,40
Ze stalowym zbrojeniem | CI 0,10 0,10
sprezajacym, bezposrednio
stykajacym sie z betonem C10,20 0,20
a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepisdw obowiazujacych w miejscu stosowania betonu.
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b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzglgdniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow
wyraza si¢ jako procentowa zawarto$¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita
masg uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajacych cementy CEM |11 dopuszcza si¢ rdzne klasy zawartosci
chlorkéw zgodnie z przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sklad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedna
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a)  przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b)  w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i
samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #, [mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8

0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 828
2,0 2142 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito,
Sito #, [mm] - [%] -
wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 7392
22,4 - 100

2.4.5. Zawartos$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ warto$ci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w
miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartoéci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej
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Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Projektowanic skladu Zapmmrdzame receptury, queranqa0
[mm] mieszanki betonowej [%] proba technologiczna, | pomiarowa [%]
) kontrola jakosci robot [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 05

22,4 4,0+55 4,0+6,0 +1‘ 0

31,5 4,0+5,5 4,0 +6,0 '

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszcezenia i zabudowy, tzn. wymiarow
przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukladu pretow zbrojeniowych. Dobierajagc konsystencje
uwzgledni¢ nalezy roéwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj
zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wglebne,
wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu
(rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN- EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza si¢ takze
okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zalozonej warto$ci opadu stozka w mm. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S59 >220

3 ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca
si¢ stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem 0 Dmax wiekszym niz 40 mm
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2.  Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
- doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN
206 podano w Tabeli 13.
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Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skladnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego
Dozowanie wagowe

Ladunek w % peltne;j Minimalny tadunek® do 20% pelnej 20% pelnej fadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego tadunku®
Maksymalny dopuszczalny o 0

blad w % fadunku £2% = 1%

Dozowanie objeto$ciowe

Zmierzona objetosé <301l >301
Maksymalny dopuszczalny o 0

btad w % objetosci = 3% £2%

A Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqgdzenia
Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Cement,
e . Woda, Domieszki, dodatki i wldkna
Sktadniki mieszanki . o o
. Lacznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5% masy
betonowej o
Dodatki i wiokna stosowane w cementu
ilosciach > 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilo$ci + 5 % wymaganej ilo$ci

Uwaga: Tolerancja jest roznicqg miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a
nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

3.3.  Warunki prowadzenia produkcji

Oceng i weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug krajowego
systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgdzenia wytworni majace wptyw na jakos$¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta
betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywa¢ jedynie na podstawie
receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Skiad mieszanki betonowej okreSlony symbolem
receptury powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Obowiagzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci.
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego go do
znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wtasne laboratorium
lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu
(wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i
zapisoOw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usunigte niezwlocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwo$ciami, powinna
by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ s$rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonoéw kolejowych i samochodow z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo- wyladowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.
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Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podiozu w
sposob umozliwiajacy separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkow powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.4. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki

betonowej o takiej urabialno$ci, @ W przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza,

jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowaé niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie si¢

wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie jazdy,

powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli

jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢

transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien

przekracza¢ okresu wstepnego wiazania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu

opo6zniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy

catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy

temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C

30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia w

deskowaniu, moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasoéw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtoérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy

czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu

SCC.

Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢

zaklocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie spelnia warunkéw

opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2.  Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzona
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z STWIORB powinna wymaga¢ dla catej konstrukeji klas¢ wykonania ,,3”, oraz klasg
pielegnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
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5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

e organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

o specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w
szczegolnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

e sposdb wytwarzania mieszanki betonoweyj,

e sposob transportu mieszanki betonowe;j,

e projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

e harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz
sposob taczenia betonu w przerwach,

e sposob i czas trwania pielggnacji betonu,

e Sposéb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

e sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

e metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

e zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3.  Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
e roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

e wytwarzanie mieszanki betonowej,

e uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

e pielegnacje betonu,

e demontaz deskowania i rusztowania,

e wykanczanie powierzchni betonu,

¢ roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$é wykonania

robot poprzedzajacych betonowanie, a W szczegolnosci:

o prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

e prawidlowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowa w
szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

e zgodno$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglgdnienie podniesien wykonawczych.

e Czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$é przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang
grubos$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

e prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajagcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

e prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposOb niezawodny elementow, ktore przewidziane sg do
whbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

e gotowosc¢ sprzetu 1 urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ ciagltos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany
system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysokg ptynnoscig, wywoluje wieksze parcie
boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, 0 mniejszych
elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor i $ciggéw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego
wymaga weryfikacji warunkow wbudowania mieszanki betonowej.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wiasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo ulozonej
mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia,
podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
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Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugigciem i

osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowa¢ srodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

— $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w
tym celu nalezy:

I.  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonne;j
powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

Il.  w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszanks betonowa, dokladnie sprawdzone i odebrane, aby

wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca

powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sa gotowe do wypelnienia mieszanka
betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byl w stanie dokonaé¢ inspekcji deskowania przed
rozpoczgciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowaniaod ~ wymiar6w  nominalnych  przewidzianych  dokumentacja

projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b)  grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

€) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e)  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f)  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigeej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

— 1/200 I - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkle stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie

krawedzie betonu powinny by¢ Scicte za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z

wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosagcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez
Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyskaé wszelkie pozwolenia.
W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

— zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm

w poziomie w mierze liniowej,
- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
— r6znice w potozeniu gornej krawedzi oczepu+2 cmi - 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokos$ci co najmniej 1,1 m i z
krawedziami wysokosci 0,15 m
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5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia spetnienie
wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu Mmieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke
betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub
fadunku oraz osiaggnie swoja pelng skutecznos¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ lminuta/Im3
mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowane;j
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spelniajacg wymagania
niniejszych STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki
betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50C za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, Kiedy zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach
zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.
Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki Sposob, aby nie
miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowsg, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢é o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowsa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obciazaja catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opoéznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, mieszanke nalezy podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wigkszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gictkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji
szybkos$ci spadajgcej mieszanki.
W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub potkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawaé za pomocg pomp. W takim przypadku
nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia
pompy i jej przewoddéw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujgc od dotu przez
specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach
zamknigtych od gory musi byé zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypelnienia
mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw ukladania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza

by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie we¢za pompy betonu lub

rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana gilebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie

wigkszym niz 2,5 m.

Migjsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na

szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach

nocnych, byly fatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujgcych warunkoéw ogolnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidlowo$¢ ksztaltu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w
razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybko$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okre§lone w zalezno$ci od
wytrzymatos$ci i Sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegolng
uwagg nalezy zwrdcié¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- W oOkresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,
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- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po
ulozeniu); gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze spowodowaé zmiang
konsystencji mieszanki, wodg te nalezy usunaé,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

- w eclementach o bardzo gg¢stym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wglebnych butawowych,
nalezy uzywa¢ wibratorow wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej podawania
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy
przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy
roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie
wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa
sczepng z gotOWej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku rob6t, w ktorym nalezy

podac¢:

- datg rozpoczgcia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,

-  projektowang wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposOb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i
wyniki badan,

- temperatur¢ zewngtrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetieniu nastepujacych wymagan:

- leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu
wypehia¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wWyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypelnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce Ulozenia W Sposob ciagly, przy maksymalnym

zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow

przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strong.

Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat

ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okres$lono szczegétowo. Gorna powierzchnia

poszczegblnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci

w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

—  szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegbdlnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego rozktadu
temperatur w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej technologii betonowania,

uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia

przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
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5.3.3.3.  Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly obetonowane, grubosé
otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagal przewidywang wytrzymato$é. Mieszanka betonowa w
czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu
i zageszczeniu nie powinna odbiegac¢ od wartosci dopuszczalnej.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za

pomocg wibratora pograzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania

kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami 0
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziome;j,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,

- grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 diugosci butawy wibratora
(roboczej jego czgsci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglgbiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwg poprzednio utozone;j
mieszanki,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty 0 mniejszej grubosci nalezy
zageszczaC za pomocg tat wibracyjnych,

-  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugoscei,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementéw pionowych powinien
by¢ wtornie zawibrowany.

Betonowanie elementow z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym swobodne

rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybko$cia dostosowang do parcia na deskowanie i

umozliwiajaCg samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie

nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomoca

wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomoca

wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgCiem nastepnej powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w

zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych przewidywanych

czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia plaszczyzny styku mieszanki

betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztalttowanie

powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od warunkow

atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakos¢ konstrukeji. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzng styku nalezy starannie przygotowaé do

pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem §wiezo natozonym poprzez:

- usunigCie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub
Zaczynu Cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé

dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementow masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkow temperaturowych betonowania oraz
temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej
temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu temperaturowego
powyzej 250C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego za
pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
(Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70%
wytrzymato$ci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w STWIORB

Tabela 14. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 128) Nie stosuje sie Nie stosuje si¢ Nie stosuje sie
Wymagana wytrzymatos$¢ [%
wytrzymato$ci charakterystycznej Nie stosuje sig 35% 50% 70%
na
Sciskanie po 28 dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dluzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielgegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybko$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposob pielegnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymato$ci charakterystycznej

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] a)
powierzchni betonu ) . d
-] Rozwéj wytrzymatosci betonu ©9) (fem2 / femz28) = 1
szybki r>0,50 $redni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 15 25 35
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 25 7 12
10 >t>5b) 35 9 18
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a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasupielegnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasupielegnacii.

C) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniachdojrzewania.

d) Dlabetonéw 0 bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t)
powierzchni betonu

Minimalny okres pielegnacji [dni] @

[°C] Rozwoj wytrzymato$ci betonu c),d) (fem2/fcm28) =r
szybki r>0,50 $redni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5b) 9 18 30

a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasupielegnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasupielegnacii.

C) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob
dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac stala wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementow hutniczych CEM III,

- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w
razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem
plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowaé pielggnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementow

masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy

przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki blonotworcze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo ulozonego

betonu, powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do betonu $wiezego i stwardniatego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos$¢ wigkszg niz 1 mm i
nie powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji
betonu $rodkow pielggnacyjnych oraz Systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedna z ponizszych metod:
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- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepla); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie przygotowanymi
ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy
kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

- metode cieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sg
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiérka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci niezbgdnej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do oOkreslania dojrzatosci betonu, po wczes$niejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:
I.  w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajgcy co najmniej nastepujgce wymagania:
a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;
b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktorego powierzchnia nie bedzie wymagata
napraw, szpachlowania lub stosowania innych powlok kryjacych;
c) dlatej czeSci powierzchni elementu, ktora po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:
szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskac beton o jednolitej fakturze i
barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich
rodzajow deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek
nieheblowanych lub matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowa¢ sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosci
(powtoka o gramaturze 220 g/m?),

- w przypadku stosowania desek nicheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

- dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykow poszycia;

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpoznaé przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescié, aby ich
uktad wspoétgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt
wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byty symetrycznie w stosunku do siatki linii stykéw elementéw
szalunkow, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia
przez Nadzoér/Inzyniera;

— beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy gzymsow;

- powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysoko$ci plyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykéw poziomych
(lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami
uszczelniajaco- dekoracyjno-maskujgcymi;

- nalezy stosowac elementy dystansowe pretow zbrojeniowych 0 mozliwie najmniejszej powierzchni styku z
deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementéw dystansowych
listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie w
masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametrow fizyczno-chemicznych betonu,

1)  peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

2) rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

3) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie plyty
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4)

5)

6)

7)

powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczgciem
wigzania spoiwa, dotyczy to w Szczegdlnosci powierzchni plyt, dla ktorych nalezy zastosowacd
odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w
pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich
propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocze$nie zapewnia
wlasciwe wyroéwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegdéw technologicznych
zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnos$ci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakoéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do gigbokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy
wypelni¢ materialem naprawczym

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg.
Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomier .
- hodé Pow. Kategori
Tekstura* | Porowatosc* probna e Koszty
zabarwienia deskowa-
*’** nia***
Srednie
wymagania | Obiekty T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
BA2 inzynierskie
Obiekty
wskazane przez
Oddziat, gdzie
Wysokie Jnez;tWyW);rSTZgana wysokie
wymagani jakosé np. T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 \/Ak?asrgi?e
BA3 obiekty y
reprezentaty-
wnhe w
miastach
* Te wymogi/cechy zostaly omowione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogolny wyglad konstrukcji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna
oceni¢ przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, styk T1 - w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego
elementow
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementow

(ewentualnie zaprawy),

deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mmi
glebokos¢ do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
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T2

- w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mmi
glebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca si¢ stosowac te same ptyty deskowan,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;j.

T3

-gladka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia
betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegdlowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

- jak dlaT2,

- konieczne jest szczegotowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkow
atmosferycznych,

- zaleca si¢ ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do
betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

- maksymalna liczba porow (w mm 2) - 0k.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i rOwnomierne nalozenie srodka
antyadhezyjnego,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probnej

P3

- maksymalna liczba porow (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiang sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchniprébnych

Rownomierno$é
zabarwienia

RZ1

RZ2

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na

jasny/ciemny sg dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rozne rodzaje powierzchni deskowania (rozne sklejki) jak rowniez réznego
rodzaju materialy wykonczeniowe, sgniedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na r6zny wplyw srodkow antygraffiti na barweg wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilo§ci powierzchniprobnych.
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RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego
rodzaju materialami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni
deskowania oraz

- r6zna koncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacji
zZmawiajacego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy
uktadanej mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu sg nie
dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na r6zny wplyw srodkow antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dlaRZz2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiang czasu rozdeskowania wynikajaca z r6znych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca si¢ tak zaplanowa¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby Uniemozliwié
zetkniecie si¢ butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowaniaw
réwnych odstepach,

- geometria elementow konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na szybki
proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowac konsystencje z
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sig
catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o §rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.
**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.
*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie

poréw odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm2, P2 — do 2000mm2, P3 — do 1000mm2.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3

KD2 (duze prawdopodobienstwo

jednorazowego uzycia
deskowania)

Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po dozwolone bez dozwolone jako miejsca napraw
gwozdziach i odpryskow po uzgodnieniu ze zleceniodawcy
$rubach

Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne

deskowania w
wyniku dziatania

wibratora

pograzalnego

Zadrapania dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca napraw
napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawca

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn niedozwolone niedozwolone

cementowy
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Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone
pomarszczenia
sklejki, znajdujace
si¢ w obszarze

wiercenia,
gwozdziowania

Miejscowe dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
naprawy zleceniodawca
Element zalecane wykonanie wymagane wykonanie

referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metod¢ naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu
lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi
srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci 0d wielko$ci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy
wykonaé zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaroéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

-  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

-  przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
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Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakoéci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikoéw, cementow, kruszyw itp.)
oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarébw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje 0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢

0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementow betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego obiektu

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W  przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wiasciwosci
materiatow | wyrobow przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami podanymi w STWIORB,

- wykona¢ wiasne badania materiatdow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem ich eksploatacji

pod katem zgodnos$ci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w

trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan deskowan i rusztowan

zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach,

uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- Iaczniki, zlacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkoS$ci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podloza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
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—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

-  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej W nawiazaniu do

niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie

przez caty okres prowadzonych robodt. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszanka

betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny

by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania

probnego obciazenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg¢$é niewlasciwie wykonana

powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom

6.8. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na podstawie dokumentow
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub
znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej
Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badan wstgpnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta
betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowiazujacej w danym
zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien
by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczego6lnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci cementu potwierdzajg
zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwos$ci co do jako$ci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:

- wczesnej wytrzymato$ci na $ciskanie oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,

- stalosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadza¢ z czestotliwoscia okreslona w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jako$¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- skfadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1

- ksztaltu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933- 5 (dot. kruszywa grubego),

- zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,

- zawartoS$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,

—  odpornoéci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wiyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
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6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

6.9.1. Zakres kontroli i pobér probek do badan

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

-  Zzawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu,

—  odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.

W kontroli wiagciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrdzni¢ badania objete obowiazkowsa kontrola zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B
06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objg¢te nicobowigzkowa z
punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrola identyczno$ci prowadzong przez stron¢ odbierajaca beton (Wykonawce,
Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w
przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu strugi i
przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypehiac centrycznie przez zalewanie, a przy
wypelnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrgcana” w sposob wykluczajacy ptynigcie grubego kruszywa do przodu i
»Zawijanie si¢” zaprawy do tytu. Wypetionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np.
stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto pobiera si¢ probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji metoda
opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza si¢
metoda rozpltywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug
okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki
do ustabilizowania si¢ konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu
zawartoéci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia. Przy stosowaniu pomp do uktadania
mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania
PZJ jest zobligowany do wskazania robot gdzie bedzie wystgpowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla osob
pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku
zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajgcy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki betonowej przy
wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru préoby.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera)
sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wilasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej warto$ci.

Tabela 18. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wiasciwosci dodatkowych mieszanek
SCC.

Maksymalna dopuszczalna odchytka?
pojedynczych wynikow badania, w
Wiasciwosé Metoda badania miejscu dostawy, od warto$ci
granicznych lub w przypadku konsystencji
granic wyspecyfikowanej klasy
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Str. 125

Dolna granica Gorna granica
Opad stoika EN 12350-2 -10mm +10 mm
-20mm P +20 mm P
Rozplyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
o EN 12350-10 lub EN 12350- odchylek odchylek
Przeptywalnosé¢
12
Odpornosc na EN 12350-11
segregacj¢

a Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sic

b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia

mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencii i lepko$ci

Opad stozka

Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100

Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm +50

Lepkos¢ tsgo

Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartosci

Tolerancjaw s 1
Lepkosé t,
Warto$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancjaw s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza W mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu
probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: — 0,5 % / +
1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
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napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci
powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywaé probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co
najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego
samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia i na polecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach sze$ciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposéb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje si¢ i pielegnuje
zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach sze$ciennych o
boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nast¢pujacych zaleznoscei:

- fe, cube (150 mm)=0,95 X f¢, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

- fe, cube (150 mm)=1,05 X £, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowié¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigeej probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania r6znig si¢ o wiecej niz 15 % od $redniej, wyniki te
nalezy pominga¢.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-
06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rbwnowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢
posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania
zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznoéci dotyczace wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na ) ] . o ] ]
probkach z okreslonej objetodci $rednia z ,,n” wynikow (fem) dowolny pojedynczy wynik (fc;)
N/mm? N/mm?
3 = ka +4 = f(:k -4

fom - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
fo - wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie

fii - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza Si¢ metoda zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-06250.
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Badanie mrozoodpornos$ci nalezy rozpoczgé w czasie rownowaznym w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

(Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i

odmrazania (Tabela 22), spelnione sg nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje peknigé,

-  laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Tabela 22. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odporno$ci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornos$ci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposob
wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okre$lona
w pkt. 2.2 niniejszych STWIORB

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie
i przedkiadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych,
w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne
metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nhich
kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedlug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06250, na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugo$é przesta : £2 cm,

—  rozpigtos¢ usytuowania tozysk: = 1 cm,
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- 0§ podluzna w planie: £2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubosc ptyt: +1 % 1i- 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

- rzedne wysoko$ciowe: + 1 cm. Tolerancje dla fundamentow:

—  usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentdéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)

- rzgdne wierzchu fawy: + 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: & 2 cm. Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupoéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: = 2 cm dla podpor masywnych, + 1 ¢m dla podpér stupowych,

—  rzedne wierzchu podpory: + 1 cm.

W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:

- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- 2 cmw odniesieniu do wymiarow w planie,

- +£2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypelié¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$é betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru
pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢é naprawione przez
Wykonawcg.

7. OBMIAR OBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszych STWIORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposob
naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostana
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1
2.
3.
4
5.
6.
7.

8.

9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

22,
23.
24,

25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.

36.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu—Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu—Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu—Cze$¢ 3: Oznaczanie czasoOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement—Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢s¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
Wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265  Beton. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czgs$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i
form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod cis$nieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatos$ci na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-B 19707  Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
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37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica

Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cz¢s$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda

rozptywu stozka

42, PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogélne i reguly dla

budynkow;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguly konstrukcyjne;

44, PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢

2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45, PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda

rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 10: Beton samozageszczalny - Badanie metodg L-

pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢s¢ 11: Beton samozaggszczalny - Badanie segregacji

sitowej

49, PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 12: Beton samozaggeszczalny - Badanie metoda J-

pierscienia

10.2 Inne dokumenty

1. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735, z pézn. zm. )

6. Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow
2011.

8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przy$pieszong
metodg badania zmian dtugosci probek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa dlugoterminows
metoda badania zmian dtugo$ci probek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10.  Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11.  Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatow hydraulicznych i
kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty- techniczne)

12.  Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym

w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-
RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M 13.01.01. BETON FUNDAMENTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
fundamentéw podpor realizowanych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 117,
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania fundamentéw z betonu C30/37.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB M-13.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.
Pozostate ustalenia jak w STWIORB M.13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w STWIORB M.13.01.00.

2.1. Beton

Beton fundamentow zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wg STWIORB M-13.01.00.
3. SPRZET

Jak w STWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe jak w STWIORB M.13.01.00.

5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Normg PN-S-10042
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m® betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m® fundamentéw w deskowaniu, beton kl. C30/37 uwzglednia:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw jak roéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnos$ciag Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych STWIORB.

Sposob rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB M.13.01.00.
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M 13.01.02. BETON PODPOR W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podpor mostowych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 11”. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania przyczotkéw z betonu C30/37 dla obiektow M1, M2 i
M3, podpér z betonu C35/45 dla obiektu WD-1.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB M-13.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Przerwy technologiczne (robocze) betonowania podpor przewidzie¢ ok. 5+10 c¢cm ponad poziomem elementu
zabetonowanego we wczesniejszej fazie realizacji. Dotyczy to elementéw roznej szerokosci: kazdej lawy
fundamentowej z korpusem lub $ciang boczna, $cianki zaplecznej z oczepem podtozyskowym itp. Odstapienie od w/w
wymagania mozliwe w przypadku wykonania iniekcji stykow technologicznych dwusktadnikowym, mineralnym
materiatem iniekcyjnym wykonanym na bazie np. cementu.

Grubo$¢ poszczegdlnych elementow monolitycznych podpor skrajnych nie moze by¢é mniejsza
od 60 cm. Zapis ten nie dotyczy Scianek zaplecznych oraz podwieszonych i ukosnych skrzydet, dla ktéorych wymagana
minimalna grubos¢ elementu to 45 cm.

Nie dopuszcza sie, aby wneki w gornych strefach $cianek zaplecznych pozostawiane na osadzenie urzadzen
dylatacyjnych obejmowatly catg szeroko$¢ $cianek. Minimalna szeroko$¢ $cianki za wneka nie moze by¢ mniejsza niz
15cm. W przypadku trudnosci w spetieniu w/w warunku nalezy odpowiednio pogrubi¢ gorne strefy S$cianek
zaplecznych.

Pozostate ustalenia jak w STWIORB M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w STWIORB M.13.01.00.

2.1. Beton
Beton podpér zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wg STWIORB M-13.01.00.
3. SPRZET

Jak w STWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

5.  WYKONANIE ROBOT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

5.1. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWIORB M.13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daly
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m® podpér w deskowaniu, beton klasy zgodnej z dokumentacja projektows uwzglednia:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

e wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

e wykonanie przerw dylatacyjnych,

e zakup oraz montaz tasm dylatacyjnych,

e wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez

osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasno$cig Wykonawcy, materialow rozbidrkowych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB M.13.01.00.
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M 13.01.03. BETON USTROJU NIOSACEGO DESKOWANIU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
ptyty ustroju niosacego w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap I1”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania ptyt ustrojow niosacych z betonu C35/45 oraz
skrajnych, wylewanych na mokro elementow przepustu PPR-3 z betonu C30/37.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB M-13.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Jak w STWIORB M.13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w STWIORB M.13.01.00.

2.1. Beton
Beton ptyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wg STWIORB M-13.01.00.
3. SPRZET

Jak w STWIORB M.13.01.00.

4.  TRANSPORT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWIORB M.13.01.00.
5.1. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® betonu piyty.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m® ptyty lub elementéw skrajnych przepustu w deskowaniu, z betonu klasy zgodnej z
dokumentacja projektows uwzglednia:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

¢ wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

e na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen oraz wykonanie ekranu
uszczelniajacego zabezpieczajacego przed zanieczyszczeniem rzeki,

e opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

e wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

e przygotowanie i transport mieszanki,

e ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

e przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

e wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

¢ wykonanie przerw dylatacyjnych,

e wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, zawiesi systemowych do sieci, marek, rur itp.,

e rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidérkowych,

e wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

e wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w STWIORB M.13.01.00.
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M 13.01.06. BETON KAP CHODNIKOWY CH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonaniem
betonu kap chodnikowych na obiektach mostowych realizowanych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w
Pruszczu Gdanskim — Etap 11”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
e betonu kap chodnikowych na obiekcie klasy C35/45
e betonu kap chodnikowych na skrzydtach przyczotka klasy C35/45
e wykonania i montaz elementéw kotwiacych kape chodnikowa

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB M-13.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.
Pozostate ustalenia jak w STWIORB M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Beton
Jak w STWIORB M.13.01.00.

2.2.  Materialy do wykonania kotew talerzowych

Do wykonania kotew talerzowych stosuje si¢ nastepujace materiaty:
e blachy ze stali klasy min. S235

pret gwintowany min. M20 ze stali weglowej 5.8

podktadki M20 klasy >A4

nakretki M20 klasy >A4

kapturek uszczelniajacy,

epoksydowa zywica iniekcyjna

3.  SPRZET
Jak w STWIORB M.13.01.00.

4.  TRANSPORT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania szczegolowe dla kap

Wymagania szczegdtowe dla kap:

(a) Kapy na konstrukcjach no$nych nalezy dylatowac. Dylatacje powinny by¢ pelne (przez cata grubosé kapy) i/lub
pozorne (nacigcia szer. 6+8 mm i glebokosci odpowiadajacej min. 1/3 grubosci kapy). Rozstaw dylatacji pelnych
nalezy przyjac¢ co ok. 12 m jesli Dokumentacja Projektowa nie okresla inaczej, rozstaw dylatacji pozornych co
ok.3m.
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(b) W przypadku dylatacji pelnej nalezy przewidzie¢ zdylatowanie (przecigcie) zbrojenia podtuznego (gornego
i dolnego), natomiast w przypadku dylatacji pozornych — przecigcie pretow podtuznych jedynie zbrojenia
gornego.

(c) Gorne strefy dylatacji powinny zosta¢ wypeknione zywica wlasciwag dla przyjetej nawierzchni chemoutwardzalnej.

(d) Nawierzchnia chemoutwardzalna w strefie dylatacji, o ktérych mowa w ppkt. (a) powinna zosta¢ wzmocniona
paskiem maty wykonanej z widkna szklanego o gramaturze > 150g/m2 lub z innego materiatu zalecanego przez
dostawce systemu nawierzchniowo-izolacyjnego.

(e) Prety podluzne w warstwie goérnej zbrojenia powinny by¢ uktadane na pretach rozdzielczych/strzemionach,
w rozstawie max.10 cm, z otuleniem 2,5 cm.

(f) Prety podtuzne w warstwie dolnej zbrojenia powinny by¢ uktadane na pretach rozdzielczych /wewnatrz strzemion,
w rozstawach nie wigkszych niz 15 cm.

(9) W przypadku obiektow mostowych przewiduje si¢ stosowanie prefabrykatow gzymsowych wykonanych
z polimerobetonu  (rozwigzanie podstawowe) lub z laminatéw poliestrowo-szklanych GRP (rozwigzanie
alternatywne). Konstrukcja polimerobetonowych prefabrykatow gzymsowych powinna umozliwiaé
wprowadzenie naich gorng powierzchni¢ nawierzchni chemoutwardzalnej, celem zapewnienia wymaganej
szczelnoéci styku prefabrykat-kapa.

Nawierzchnia chemoutwardzalna w strefie stykéw prefabrykatow gzymsowych z betonem kap powinna zostaé
wzmocniona paskiem maty wykonanej z widkna szklanego o gramaturze > 150g/m2 lub z innego materiatu
zalecanego przez dostawce systemu nawierzchniowo-izolacyjnego.

Wymaga si¢, aby prety zbrojeniowe prefabrykatdéw polimerobetonowych (dotyczy co najmniej petlic
kotwiacych), zostaly przed wbudowaniem w prefabrykaty, zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe (min. grubos¢ zabezpieczenia >45um).

(h) Wolne przestrzenie migdzy powierzchniami stykowymi elementow gzymsowych (szer. od 5+10 mm), nalezy
wypehi¢ jednoskladnikowym, elastycznym materiatem klejagco-uszczelniajacym wykonanym na bazie
elestomeru poliuretanowego odpornego na UV i s$rodki zimowego utrzymania. Gigbokos¢ uszczelnienia
(mierzona od obrysu deski w glab), powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

5.2.  Wymagania szczegétowe dla kotew talerzowych

Kotwa do mocowania kapy chodnikowej jest elementem stuzacym do zespolenia czesci konstrukcyjnej ptyty pomostu z
kapa chodnikowg. Sposob realizacji kotwy polega na wykonaniu zakotwienia na juz utozonej wczeséniej izolacji
przeciwwodnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.
Dla kotew talerzowych kontroli podlegaja
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowsg
e sprawdzenie rozmieszczenia kotew
Dopuszczalne odchytki
e wrozmieszczeniu kotew w planie £2cm
e W usytuowaniu wysokosciowym

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest:
e 1 m?dla betonu kapy chodnikowej.
e 1 szt dla wytworzenia i wbudowania kotwy talerzowej

8. ODBIOR ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1m?® kapy chodnikowej uwzglednia:

zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport,

montaz 1 demontaz deskowan,

ewentualne utozenie rur w kapie dla przeprowadzenia instalacji obcych,
ulozenie i pielggnowanie betonu,

wykonanie dylatacji petnych i pozornych,
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prace pomiarowe.
usuni¢cie materiatow i odpadow poza pas drogowy,
koszt odpadow i ubytkow materialowych,

Cena jednostkowa wykonania i wbhudowania 1szt kotwy kotwiacej kape uwzglednia:

10.

wp R

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

wytwor kotew,
osadzenie dolnej czesci kotwy w czasie betonowania ptyty,
osadzenie gornej czesci kotwy przed betonowaniem kapy chodnikowej,
stabilizacje¢ na czas betonowania,
PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB M.13.01.00.
PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem sze$ciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B
PN-EN 1SO 7089 Podktadki okragte -- Szereg normalny -- Klasa doktadnosci A
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M 13.01.07. BETON OCZEPOW MUROW OPOROWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonaniem
betonu oczepéw na murach oporowych z gruntu zbrojonego w ramach zadania: ,Budowa ulicy Strzeleckiego w
Pruszczu Gdanskim — Etap I1”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
e betonu oczepow murow oporowych rownolegtych do drogi z betonu klasy C35/45
e betonu oczepow muréw oporowych ukosnych z betonu klasy C30/37

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB M-13.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.
Pozostate ustalenia jak w STWIORB M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Beton
Jak w STWIORB M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWIORB M.13.01.00.

4.  TRANSPORT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania szczegolowe dla kap

Wymagania szczegdtowe dla kap:

(a) Oczepy na murach oporowych nalezy dylatowaé. Dylatacje powinny by¢ petne (przez cata grubosé oczepu) i/lub
pozorne (hacigcia szer. 68 mm i glebokosci okoto 7-8cm). Rozstaw dylatacji petnych nalezy przyjac¢ co ok. 12 m
jesli Dokumentacja Projektowa nie okre$la inaczej, rozstaw dylatacji pozornych co ok. 3 m.

(b) W przypadku dylatacji petnej nalezy przewidzie¢ zdylatowanie (przeciecie) zbrojenia podtuznego (gornego
i dolnego), natomiast w przypadku dylatacji pozornych — przeciecie pretéw podtuznych jedynie zbrojenia gornego.

(c) Gorne strefy dylatacji powinny zosta¢ wypetnione zywicg wiasciwg dla przyjetej nawierzchni chemoutwardzalnej.

(d) Nawierzchnia chemoutwardzalna w strefie dylatacji, o ktorych mowa w ppkt. (a) powinna zosta¢ wzmocniona
paskiem maty wykonanej z widkna szklanego o gramaturze > 150g/m2 lub z innego materiatu zalecanego przez
dostawce systemu nawierzchniowo-izolacyjnego.

(e) W przypadku obiektow mostowych przewiduje si¢ stosowanie prefabrykatow gzymsowych wykonanych
z polimerobetonu  (rozwigzanie podstawowe) lub z laminatow poliestrowo-szklanych GRP (rozwiazanie
alternatywne).  Konstrukcja polimerobetonowych prefabrykatow gzymsowych powinna umozliwiaé
wprowadzenie naich gorng powierzchni¢ nawierzchni chemoutwardzalnej, celem zapewnienia wymaganej
szczelnosci styku prefabrykat-oczep.
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Nawierzchnia chemoutwardzalna w strefie stykéw prefabrykatow gzymsowych z betonem oczepéw powinna
zosta¢ wzmocniona paskiem maty wykonanej z wiokna szklanego o gramaturze > 150g/m2 lub z innego
materiatu zalecanego przez dostawce systemu nawierzchniowo-izolacyjnego.

Wymaga si¢, aby prety zbrojeniowe prefabrykatow polimerobetonowych (dotyczy co najmniej petlic
kotwiacych), zostaly przed wbudowaniem w prefabrykaty, zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe (min. grubos¢ zabezpieczenia >45um).

(f) Wolne przestrzenie migdzy powierzchniami stykowymi elementéw gzymsowych (szer. od 5+10 mm), nalezy

6.

wypetni¢ jednosktadnikowym, elastycznym materiatem klejgco-uszczelniajacym wykonanym na bazie
elestomeru poliuretanowego odpornego na UV i $rodki zimowego utrzymania. Glgboko$¢é uszczelnienia
(mierzona od obrysu deski w glab), powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

7.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest:

8.

1 m3 dla betonu oczepu.

ODBIOR ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1m?® oczepu uwzglednia:

10.
1.

zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport,

montaz i demontaz deskowan,

ewentualne utozenie rur w oczepie dla przeprowadzenia instalacji obcych,
ulozenie i pielegnowanie betonu,

wykonanie dylatacji petnych i pozornych,

wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektows otworow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, zawiesi systemowych do sieci, marek, rur itp.,
prace pomiarowe.

usuni¢cie materiatdw i odpadoéw poza pas drogowy,

koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB M.13.01.00.
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M 13.01.09. BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
ptyt przejsciowych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 11”. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania ptyt przejsciowych z betonu C30/37.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w STWIORB M-13.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wyklucza sie¢ mozliwo$¢ stosowania prefabrykowanych ptyt przejsciowych.
Plyty przejsciowe nalezy oprze¢ na konstrukcji obiektu inzynierskiego za posrednictwem przektadki z dwoch warstw
papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS’em i posiadajgcej grubo$é min. >5 mm.

W celu ochrony izolacji grubej (w trakcie uktadania i zageszczania warstw nawierzchniowych na dojazdach)

przewidzianej w goérnych strefach:

e Scianek zaplecznych (w przypadku obiektow belkowych),

e Zakonczen plyt pomostowych (w przypadku obiektow ramowych),
(dotyczy w szczegolnosci izolacji na krawedziach zewnetrznych $cianek — tych od strony nasypow), przewidzie¢
wykonanie na plytach przejsciowych, naszerokosci jezdni, w bezposrednim = sasiedztwie $cianek
zaplecznych/zakonczen ptyt pomostowych — belek monolitycznych zlicowanych z gérng powierzchnia tych $cianek/ptyt
wykonanych z betonu klasy C30/37 spetiajgcego nastepujace wymagania:
Jako rozwigzanie alternatywne oraz jednocze$nie rozwigzanie podstawowe w przypadku obiektow ramowych
0 dhugosci >10,0 m., dopuszcza sie (a wymaga W przypadku obiektow ramowych o dlugosci >10,0 m) wykonanie
ochronnych belek monolitycznych, jako integralnych elementéw betonowanych ptyt przejsciowych, czyli elementéw
betonowanych wraz z ptytami przejsciowymi.

Jako przektadki w miejscach stykow ptyt przejsciowych z tylnymi Scianami skrzydet oraz tylnymi $cianami
scianek zaplecznych/zakonczen ptyt pomostowych, stosowaé ptyty wykonane ze styroduru (lub z korka) grubosci 5 cm
[w przypadku stykow ze skrzydtami] i 2+3 cm [w przypadku stykow ze §cianami zaplecznymi/ptytami pomostow].

Styki plyt przejsciowych z tylnymi $cianami $cianek zaplecznych/zakonczen ptyt pomostowych oraz tylnymi
$cianami skrzydet powinny zosta¢ uszczelnione w gornej strefie, elastyczna, termoplastyczna, asfaltowo-kauczukowa
masa zalewowa stosowang na gorgco. Jako podparcie masy zalewowej, stanowiace jednoczesnie zabezpieczenie
styroduru/korka przed spaleniem w trakcie zalewania goraca masa, przewidzie¢ gabczasta wktadke neoprenows lub
poliuretanowg odporna na temperature roztopionego asfaltu.

Pozostate ustalenia jak w STWIORB M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w STWIORB M.13.01.00.
2.1. Beton

Beton ptyty zgodnie z Dokumentacja Projektows i wg STWIORB M-13.01.00.
Beton zastosowany do wykonania ptyty powinien speniaé¢ nastepujace wymagania:

3. SPRZET
Jak w STWIORB M.13.01.00.

4.  TRANSPORT
Jak w STWIORB M.13.01.00.
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5.  WYKONANIE ROBOT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

5.1. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkga obmiaru robét jest 1 m? betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.
Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest na wiasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m® plyty przejéciowej, beton kl. C30/37 uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup niezbednych materiatow i ich transport,
montaz i demontaz platform i pomostow roboczych,
prace pomiarowe,

sporzadzenie i uzgodnienie Projektu Deskowan,

sporzadzenie i uzgodnienie Projektu Technologicznego Betonowania,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

montaz i demontaz deskowania,

ulozenie betonu i jego pielegnowanie,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw roboczych i dylatacyjnych,

wykonanie przektadek, uszczelnien oraz belek ochronnych,

usunigcie materiatow i odpadéw poza pas drogowy,
koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB M.13.01.00.
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M 13.01.10. BETON PLYTY ZESPALAJACEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
ptyty zespalajacej za przepustach skrzynkowych wykonywanych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w
Pruszczu Gdanskim — Etap 11”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania plyty zespalajacej na przepustach skrzynkowych
z betonu C30/37.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB M-13.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczgce robét
Jak w STWIORB M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w STWIORB M.13.01.00.

2.1. Beton
Beton ptyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wg STWIORB M-13.01.00.
3. SPRZET

Jak w STWIORB M.13.01.00.

4.  TRANSPORT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWIORB M.13.01.00.
5.1. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWIORB M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® betonu ptyty zespalajacej lub betonu wlotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m® piyty zespalajacej w deskowaniu, beton kl. C30/37 uwzglednia:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWIORB M.13.01.00.
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
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M-13.02.01.BETON PODKELADOWY | OCHRONNY

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
betonu niekonstrukcyjnego przy budowie obiektu realizowanego w ramach zadania: ,,.Budowa ulicy Strzeleckiego
w Pruszezu Gdanskim — Etap 11”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsze wymagania dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkéw sa
zgodne z normg PN-EN-206.

Niniejsze STWIORB dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych
Z.

wykonaniem mieszanki betonowej,

utozeniem zbrojenia przeciwskurczowego

wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacja betonu.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego jako:
e  betonu podktadowego taw fundamentowych, ptyt przejsciowych, umocnien itp. klasy C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
0 wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. oraz z M-13.01.01

2.Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2.1.Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla betonu podtoza: X0

2.2.Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania normy
PN-EN 197-1.

Odbiodr partii cementu odbywa si¢ w oparciu o dokumenty dostawy

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

2.2.2.  Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 12620 dla kruszyw do
betonu i PN-EN 206-1. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu wymagana jest wedtug systemu oceny 2+. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania;
- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm,
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- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i %
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.
- Zalecane uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rys.1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25 )

przechodzi %

100 100
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60 /,04/%2
50 /:’47 /
40
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20 A / 23

2
10 —
0 T T T
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

oczko sita mm

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym

niz 31,5 mm spetiajace nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp Wiasciwoscei kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznos$ci od wymiaru

L kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<21lubD<11,2 mm G 85/20
D/d>2iD>112 mm G 90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,

) kategorie:

D/id< 4 Gr 15
D/d>4 G175

3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: Lo

4 Ksztalt kruszywa grub?go .Wedh.lg PN.-_EN 933-3 lub wedtug Floo 1ub Slao
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 w %: NR
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN

6 | 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 | Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana sB
na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: A

8 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

9 | Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta
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10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 8 lub 9: WA24 2

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta

12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopief wg PB/1/18
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: i PB/2/18

13 | Reaktywno$¢ kruszywa 2 wg Instrukcji V RO

14 Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedhug AS
PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: 0.2
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1,

15 q . . 1
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

16 Zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedlug 0.02
PN-EN 1744-1, rodz.7; wartos¢ nie wyzsza nizw %: '

17 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1774-1p. 14.2; warto$é nie wyzsza niz w %: ’

18 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza niz
p.15.1: wzorcowa
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

19 | kruszywie o0 wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie F2
wyzsza niz w %:

1) wg Zal. 1 do Zarzadzenia nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca
2018r, Zat. 1 - metoda przyspieszona lub Zat.2 — metoda dtugoterminowa.

2) Nalezy wybra¢ jedng z metod wykonania badania reaktywnosci.

Jako kruszywo drobne powinno byé stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, speliajacym
nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 U21arn1_en.1€ wedlug PN-EN 933-1; wymagana G 85
kategoria:

2 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria "
nie wyzsza niz: ®

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienig zgodnie z tablicg C.1 w
kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta

5 Ggesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien wg PB/1/18
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 i PB/2/18

7 | Reaktywno$¢ kruszywa wg Instrukcji ? RO
Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie

8 wedlug PN-EN 1744-1r0zdz.12; nie wyzsza niz ASo,2
kategoria:
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Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-
1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p.

10 g . .
14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

0,1

Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN | barwa nie ciemniejsza niz
11
1744-1, p.15.1: wzorcowa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) deklaracji wtasciwosci uzytkowych zgodnych z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na
wyrob budowlany oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci pytow wg PN-EN 933-1,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB M-13.02.01 pkt 2.2.2.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscié, na
podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie
posiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.2.3.  Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.01.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek wg wymagan STWIORB M 13.01.01.

W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje si¢ stosowania domieszek lub dodatkéw
chemicznych o dziataniu zmieniajacym wlasciwosci Swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Inzynier moze
jednak na wniosek Wykonawcy zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréw i uptynniaczy
(pomimo, Ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).

2.2.5. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

2.3.Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betondéw niekonstrukcyjnych branzy mostowej czyli betonéw klasy C12/15 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace
wytrzymatosci na Sciskanie.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robot powinien spelnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.00, p. 3.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p. 4.
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4.2.  Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p. 5.

5.2 Wykonanie robét betonowych

Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.01. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatno$ci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot ziemnych (wg STWIORB
M-11.01.00). Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w
sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy goérna
powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci
prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M-13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wilasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, europejskie lub krajowe oceny techniczne oraz ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatéw i
wyrobow przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszych STWIORB,

b) wykona¢ wtasne badania wszystkich wtasciwoséci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w
STWIORB M-13.01.01 pkt 6.3, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o0 wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na
podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie
posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Aktualnos¢ wykonanych przez wykonawce pelnych badan kruszyw, w trakcie ztozenia do akceptacji nie moze
przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materialtow wsadowych w ramach badan wiasnych
Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.2. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlegaja:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in. szczegdtowe okreslenie
liczebnosci i termindéw pobierania probek do Kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1,

PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3
niniejszej STWIORB.

6.2.1. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu. Badanie odpornosci betonu na
dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zwykla zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki sze$cienne 0 boku 100mm
poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-B-06250 [10].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:
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Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM I1/A-S (N) 56 dni
CEM I1/B-S (N, R)
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymagane;j liczbie cykli zamrazania probek w

temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- aczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wicksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F50 50

6.3. Tolerancje wymiaréow
Wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:
e 1 mddla betonu podktadowego lub ochronnego

8. ODBIOR ROBOT

Jak w STWIORB M.13.01.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w podtozu fundamentow.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ oraz niniejszej
STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1m?® betonu podktadowego lub ochronnego uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport,

montaz i demontaz deskowan,

utozenie siatki zbrojeniowej przeciwskurczowej w przypadku betonu ochronnego
ulozenie i pielegnowanie betonu,

prace pomiarowe.

usunigcie materiatlow i odpadow poza pas drogowy,

koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.

CONoORWN

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1008
PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 12350-1

10. PN-EN 12390-2
11. PN-EN 12390-3
12. PN-B-06250

10.2. Inne dokumenty

13. D-M.00.00.00.
14. M-13.01.01
15. Zatgcznik 1 do Zarzadzenia nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca
2018r, Zal. 1 — Instrukcja badania reaktywno$ci kruszyw metodg przyspieszong w 1 N roztworze NaOH w
temperaturze 80°C, Zal2 — Instrukcja badania reaktywnosci kruszyw w temperaturze 38°C wedlug
ASTMC1293/RILEM AAR-3

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalo$ci objetosci.
Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Woda do zarobowa do betonu.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodno$é

Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

Badania betonu. Wykonywanie I pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Beton zwykly.

Wymagania ogolne
Beton konstrukcyjny
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M-13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE

,, Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap 11~



Str.158 M-13.03.00. Prefabrykaty betonowe

,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap 11~



M 13.03.02. Prefabrykaty przepustow Str. 159

M 13.03.02. PREFABRYKATY PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
i montazem prefabrykowanych konstrukeji z betonu zbrojonego przy budowie obiektow inzynierskich realizowanych
w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 11”. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
prefabrykowanych konstrukcji z betonu zbrojonego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Element betonowy - zbrojony lub niezbrojony element, wykonany z betonu w formie w zaktadzie prefabrykacji,
znajdujacym sie poza terenem budowy lub na terenie budowy, lecz w miejscu innym niz miejsce docelowego
whbudowania tego elementu.

Pozostale okres$lenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB
D-M 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektows, Instrukcja Producenta oraz zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podane sg w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy. Produkt powinien posiada¢ AT IBDiM i by¢ zgodny
z dokumentacjg warsztatowg przygotowang kazdorazowo przez producenta. Ostatecznym i jedynym dokumentem
odbiorowym elementdéw zelbetowych jest Krajowa Deklaracja Zgodnosci z Aprobatg Technicznag.

Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Inzyniera Dokumentacje technologiczno-warsztatowg wykonania i montazu
konstrukcji tunelowej.

Catos$¢ prac dotyczacych posrednio i bezposrednio obiektow z prefabrykatow betonowych musi by¢ wykonywana
zawsze w zgodno$ci z aprobatami producenta.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, Aprobat¢ Techniczng Europejska lub
IBDIiM. i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe

Do wykonania ustroju tunelowego nalezy zastosowac prefabrykaty betonowe systemowe o schemacie statycznym
i geometrii zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Zespolenie elementéw w segmenty oraz segmentow w kompletny ustrdj nastepuje za pomoca potaczen monolitycznych
wykonywanych na budowie.

Beton konstrukcyjny prefabrykatow powinien spelnia¢ wymagania zgodnie z STWIORB M-13.01.01.

Minimalna klasa betonu prefabrykowanych elementow — C40/50.

Do zbrojenia elementéw prefabrykowanych nalezy stosowaé stal spelniajaca wymagania zgodne z STWIORB M-
12.01.01.

Wytwor prefabrykatow w Wytworni powinien by¢ prowadzony zgodnie z Zaktadowym systemem kontroli produkcji,
podlegajacym akceptacji Inzyniera.

2.3. Beton monolityczny wykonywany na budowie

Beton w potaczeniach i fundamentach monolitycznych wykonywanych na budowie powinien spelnia¢ wymagania
Dokumentacji Projektowej oraz STWIORB-M 13.01.01.
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Do zbrojenia betonu stosowac stal spetniajgca wymagania zgodne z STWIORB M-12.01.01.
2.4. Material zasypki inzynierskiej

Mieszanka zwirowo-piaskowa o uziarnieniu i wskazniku zageszczenia wg zalecen Producenta i PN-S-02205, o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej. Wymagane:

1. wskaznik réznoziarnisto$ci U > 5.0,

2. wodoprzepuszczalnos¢ k > 6 m/dobe.

2.5. Materialy dodatkowe

Do uszczelnienia szczelin dylatacyjnych pomigdzy prefabrykatami nalezy zastosowacé takie materiaty jak:

a) Elastyczna, wodoszczelna tasma uszczelniajgca przyklejana na klej epoksydowy i przeznaczona do
uszczelniania dylatacji roboczych w podziemnych konstrukcjach mostowych (tunelach, podziemnych
przejsciach dla pieszych, przepustach);

Wymagania szczegotowe dla stosowanych tasm:

B SZEIOKOSE vttt min. 25 cm

B OIUDOSC. it >2 mm

= przyczepnos¢ do podtoza betonowego....... > 2 MPa

» wytrzymato$¢ na rozdzieranie.................... >5 MPa
b) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczang w szczelinie dylatacyjnej;
€) jednosktadnikowy, elastyczny materiat klejaco-uszczelniajacy, wykonany na bazie elestomeru

poliuretanowego do uszczelnienia szczelin miedzy prefabrykowanymi elementami betonowymi.
Wymagania szczegdtowe dla stosowanego Kitu:

= temperatura eksploatacji ..........c.ccocevrennene, od —25°C do +55°C
» wytrzymato$¢ na oddzieranie..................... >7 N/mm

= odksztalcalno$¢ powrotna .........cc.ccevernenne. >90 %

B KOIOF o szary

= dlugotrwata odporno$¢ na wode, srodki czyszczace oraz sole odlodzeniowe
Kolor kitu — zblizony do koloru naturalnego betonu (szary).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
Wykaz niezbednych narzedzi i Sprzgtu, zataczony przez Wykonawce w Dokumentacji technologiczno-warsztatoweyj,
podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne p. 4.
4.2. Transport elementow konstrukcji

Elementy prefabrykowane nalezy dowozi¢ na plac budowy $rodkami transportu kolowego, a na czas transportu
odpowiednio utozy¢ i zabezpieczy¢ przed niezamierzonym przesuwaniem si¢ lub ewentualnym uszkodzeniem.
Poszczegolne elementy wyraznie oznakowaé, w sposob okreslajacy ich rozmieszczenie w montowanej konstrukcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja, wymieniong w p. 1.5 niniejszych STWIORB.

5.2. Montaz konstrukcji i wykonanie polaczen

Montaz konstrukcji prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja technologiczno-warsztatowa wykonania i montazu,
zaleceniami Producenta, aprobatg techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Instalacj¢ elementow prefabrykowanych w miar¢ mozliwosci prowadzi¢ bezposrednio ze srodkéw transportu kotowego
za pomocg odpowiednich urzadzen dzwigowych. Elementy dolne ustawia¢ na betonie wyréwnawczym na podlewce
z mieszanek niskoskurczowych o parametrach wg zalecen Producenta elementow.

Szczeliny dylatacyjne migdzy prefabrykatami nalezy zabezpieczyé od strony zasypki za pomoca ggbczastej wktadki
neoprenowej lub poliuretanowej, kitu uszczelniajacego oraz naklejanej na powierzchnie sgsiadujgcych prefabrykatow
(beton) tasmy dylatacyjnej. Od strony powietrznej szczeliny dylatacyjne w strefie przypowierzchniowej (do
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wewnetrznych krawedzi faz krawedziowych) nalezy wypeli¢ za pomoca sznura dylatacyjnego oraz kitu
uszczelniajacego.

Do wykonania potaczen monolitycznych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wykonawca opracuje i
przedstawi do akceptacji Inzyniera operat geodezyjny po montazu elementéw prefabrykowanych. Wykazane w operacie
odchytki nie mogg przekraczac¢ wartosci okreslonych w zatwierdzonej Dokumentacji technologiczno-warsztatoweyj.

5.3. Wykonywanie zasypki inzynierskiej

Zasypke uktada¢ rownomiernie i jednoczes$nie po obu stronach konstrukcji warstwami oraz zageszcza¢ do wskaznika
Is > 0.98. Miazszo$¢ zageszczanych warstw oraz dopuszczalne réznice w poziomach po obu stronach konstrukcji
powinny by¢ zgodne z wymaganiami Producenta. Material po wbudowaniu nalezy chroni¢ przed zamakaniem,
wysychaniem, zawilgoceniem, przemarzaniem, odmrazaniem, drganiami oraz przeptywajaca woda.

Podczas zageszczania gruntu prowadzi¢ kontrole deformacji konstrukcji: wypietrzenie i odksztalcenia poziome.

Do zasypywania konstrukcji mozna przystapi¢ za zgoda Inzyniera (potwierdzong wpisem w dzienniku budowy),
po uzyskaniu przez beton monolityczny wymaganych parametrow wytrzymatosciowych oraz wykonaniu i odbiorze
wszystkich zabezpieczen przeciwwodnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Naprawa ewentualnych uszkodzen

Opis sposobu naprawy ewentualnych uszkodzen konstrukcji, powstatych na budowie lub podczas transportu nalezy
zawrze¢ w Dokumentacji technologiczno-warsztatowej, podlegajacej akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 6.
Producent elementow prefabrykowanych powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci dla zakupionych towarow,
wyprodukowanych zgodnie z aprobata techniczna.

6.2. Kontrola ksztaltu konstrukcji

Kontrola nalezy objac¢ ksztalt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpigtosci po zmontowaniu.

Szczegbtowy plan kontroli oraz dopuszczalne tolerancje wykonawcze opracowaé w oparciu 0 wymagania zawarte
w aprobacie technicznej i zataczy¢ w Dokumentacji technologiczno-warsztatowej wykonania i montazu.

6.3. Kontrola jakos$ci betonu monolitycznego

Kontrole jakosci wykonania betonu w potaczeniach i fundamentach monolitycznych wg STWIORB M-13.01.01.
6.4. Kontrola wykonania zabezpieczen przeciwwodnych

Kontrole wykonania izolacji i zabezpieczen przeciwwodnych wg STWIORB M-15.00.00.

6.5. Kontrola ksztaltu konstrukcji w czasie wykonywania zasypkKi

W trakcie uktadania i zaggszczania zasypki wystapi¢ moga nastepujace przemieszczenia konstrukcji:

1. wypietrzenie - spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zaggszczanej zasypki,

2. deformacja pozioma - spowodowana obcigzeniem niesymetrycznym lub zréznicowanym zaggszczeniem

zasypki z jednej ze stron.

W zwigzku z powyzszym nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole deformacji pionowych i poziomych.
Czestotliwo$¢ pomiaru przemieszezen uzgodni¢ z Inzynierem, a cato$¢ wynikoéw zestawié w protokotach z pomiardw.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek, sposdb postepowania podlega uzgodnieniu z Inzynierem,
autorem projektu i Dostawcg konstrukc;ji.
Pomiary odksztatcenn mozna prowadzi¢ za pomoca przyrzadow geodezyjnych lub mierzac odchytke z uzyciem pionu,
zawieszonego w kluczu konstrukcji.
Minimalna ilo$¢ pionéw kontrolnych w przekroju poprzecznym to 3 szt., a maksymalna odlegto$¢ pomigdzy badanymi
przekrojami nie moze przekraczac¢ 8.0 m.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ korekte ilo§¢ punktow pomiarowych.

6.6. Kontrola materialu zasypki

Kontrola materiatu zasypowego oraz jego zageszczenia zgodnie z STWIORB M-11.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest:
o 1m prefabrykowanego przepustu
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
badania kontrolne wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania_1 m prefabrykowanego przepustu uwzglednia:
e zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
zakup niezbednych materiatow i ich transport,
zakup lub wytwor prefabrykatow betonowych.
prace pomiarowe,
ustawienie prefabrykatow wraz z wykonaniem podlewek i uszczelnieniem stykéw prefabrykatow
wykonanie niezbednych badan
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wg STWIORB M-11.01.00., STWIORB M-12.01.00., STWIORB M-13.01.00., STWIORB M-15.00.00.
2. Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta.
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M-13.03.08. PREFABRYKOWANE GZYMSY Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
i montazem prefabrykowanych gzymsoéw z polimerobetonu przy budowie obiektu realizowanego w ramach zadania:
»Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap II”. Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem
prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypetniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

Polimerobeton (polibeton) — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

Prefabrykat gzymsu z polimerobetonu — cienko$cienny /grubosci 4 cm/ element prefabrykowany wykonany z betonu
polimerowego o ksztalcie dostosowanym do ksztaltu gzymsu.

Masa uszczelniajaca — kit klejaco-uszczelniajacy.

Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem wbudowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni wg Dokumentacji Projektowej. Powinny posiada¢ uchwyty z pretow
stuzace do potaczenia ich ze zbrojeniem gzymsu.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2.  Materialy do wykonania gzymsow

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wlasciwosciach:

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Wy}r;yma?rosc gwarantowana polimerobetonu MPa >80 PN EN 12390-3
na §ciskanie
2 Wytrzy.ma’fos_c gwarantowana polimerobetonu MPa 520 PN EN 12390-5
na rozciaganie przy zginaniu
3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu w wodzie o <0,25 Zatacznik J
’ PN-EN 13369
4 | Stopien mrozoodpornosci >F150
- ubytek masy, <5 .
- spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie, % <20 Procedura IBDIM
L . . Nr PB/TM-1/12
- spadek wytrzymatos$ci na rozcigganie <20
przy zginaniu
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2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytworni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczng. Prefabrykowane, polimerowe deski gzymsowe powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Deski gzymsowe, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie fabrycznie, pokryte zywiczna powloka ochronng, ktorej
kolorystyke nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub uzgodni¢ z Inzynierem.

W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementow z polimerobetonu.

Tablica 2
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Badania
1. Odchyitki dlugoéci elementow mm <3
2. Odchylki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementow mm <2
3. Odchyfiki prostoliniowos$ci mm <2
<1/500 dhug wg
4, Odchyiki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym przesunieciem | mm <2 PN-B-11213
odpowiadajacych sobie punktoéw przekroju <1/500 dtug
5. Réwnos¢  powierzchni:  szczerby i uszkodzenia powierzchni | mm <1
elementdéw polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

W celu wprowadzenia (dla lepszego uszczelnienia styku) nawierzchnio-izolacji na goérng powierzchnie desek
gzymsowych, przewiduje si¢ zastosowanie desek z niewyokraglong, ptaska (i niezabezpieczong powtoka zelkotowa)
powierzchnig gorng.

Prefabrykaty gzymsu sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczes$nie deskowanie dla betonowanej kapy
chodnikowe;j.

2.2.3. Wypeknienie spoin

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin
miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie
wody, odpowiednio przeznaczony do wypehiania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajace powinny
spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB.

Wolne przestrzenie migdzy powierzchniami stykowymi elementow gzymsowych, zaleca si¢ wypeknié
jednosktadnikowym, elastycznym materialem  klejgco-uszczelniajgcym, wykonanym na bazie elestomeru
poliuretanowego.

Glebokos¢ uszczelnienia (mierzona od obrysu deski w gtab), powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Kolor kitu — szary.

Wymagania szczegdtowe:

temperatura eksploatacji od —25st.C do +55st.C

wytrzymatos$¢ na oddzieranie >7 N/mm

odksztatcalnos¢ powrotna >90 %

dhugotrwata odporno$é¢ na wodg, $rodki czyszczace oraz sole odlodzeniowe.

2.3. Stal zbrojeniowa

Deski gzymsowe nalezy zbroi¢ stala przeznaczong do zbrojenia betonu wg PN-1SO 6935-1, PN-ISO 6935-2, PN-H-
93215, PN-H-93220, PN-H-93247-1, PN-EN 10088 lub innych norm oraz wg Aprobat Technicznych.

Kotwy do desek gzymsowych powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10042. Otulina zbrojenia elementéw
wykonanych z polimerobetonu nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Wymaga sie, aby prety stalowe stuzace do zakotwienia desek gzymsowych zostaty zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacj¢. Zaklada sie, ze min. grubo$¢ powtoki cynkowej zabezpieczajacej prety kotwigce bedzie nie nizsza niz
45um.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
Sprzet uzywany do robdt przy montazu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowaé narzedzia
rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport i skladowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny byé uktadane poziomo,
dhugoscia w kierunku jazdy.
Podczas przestawiania elementow i ich transportu niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy mogace spowodowaé
mechaniczne uszkodzenie krawedzi. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ <5 cm.
Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

e date pobrania probek,

e sposob pobrania probek,

e date badan,

e wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.2. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;j.
Transport opakowan z materiatami moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.
Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wpltywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu
waznosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wlasciwosci
Na kazdym opakowaniu nalezy umie$cic etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,
nazwe¢ wyrobu,
oznakowanie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
masg netto,

e numer aprobaty technicznej lub PN.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtow do montazu gzymsu powinny odbywaé si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.
Prefabrykaty gzymsu moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zaladunku i wytadunku
prefabrykatow gzymsu nalezy dokonywac za pomoca dzwigdw lub przenoszenia r¢cznego. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢
na podkladach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Prefabrykaty mozna
przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, p. 5.

Prefabrykaty gzymsu sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednocze$nie deskowanie dla betonowanego gzymsu.
Kolorystyke prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub uzgodnié
z Zamawiajacym.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e montaz deski gzymsowej,
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e wykonanie uszczelnien,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
e ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejno$é, Sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi
w p. 2. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu polaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢é oczyszczone i wyprostowane.

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe prefabrykowanych desek gzymsowych, wykonane bedzie na podstawie
dokumentacji projektowej oraz rysunkéw roboczych opracowanych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Prefabrykaty gzymsowe s elementem wykonczeniowym i stanowia jednoczesnie podtuzne deskowanie pionowe dla
gzymsow i kap chodnikowych.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegodlng uwage zwrdci¢ na ich wilasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatow
stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé szkliwo, oczy$ci¢ powierzchnie styku i starannie
zwilzy¢ wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ taSme uszczelniajaca styk deski gzymsowej z
betonem gzymsu wylewanego na mokro.

W przypadku konieczno$ci wykonania dodatkowych kotew badz innych konstrukcji pomocniczych do zamocowania
desek (osadzanych w elementach monolitycznych nizej potozonych), do Wykonawcy robot nalezy ich wykonanie oraz
wlasciwe osadzenie. Wymaga sig¢, aby wszystkie kotwy posiadaty otulenie min. 25 mm.

Uktad desek w gzymsie powinien by¢ symetryczny wzgledem s$rodka wiaduktu/mostu. Ostatnie elementy
prefabrykowane gzymsow, przy dylatacjach, nalezy odpowiednio skroci¢, dopasowujac ich dtugos¢ do lokalizacji i
szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej. Zaleca si¢ aby, nietypowej ditugosci deski gzymsowe, zamontowane zostaty
symetrycznie, po obu stronach dylatacji. Deski gzymsowe nietypowej dlugo$ci, powinny zosta¢ wykonane u
producenta, w wytworni. Za zgodg Inzyniera Kontraktu, dopuszcza sie mozliwos¢ ciecia - do odpowiedniej dtugosci -
desek typowych. Zwraca si¢ jednak uwage, ze krawedzie po cieciu, wymagaty beda od Wykonawcy wiasciwego
zabezpieczenia (dotyczy do zwlaszcza przecigtego zbrojenia rozdzielczego prefabrykatow). Deski dylatacyjne powinny
by¢ tak cicte, aby krawedz cigta przylegala do uszczelnianej szczeliny dylatacyjnej. W przypadku konicowych
prefabrykatow gzymsowych skrzydetek, zabezpieczona krawedz ciecia powinna si¢ znalez¢ od strony nasypu.

Sposob zabezpieczenia krawedzi cigcia, wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu.

Elementy gzymsowe nalezy montowac tak, aby odleglo$¢ miedzy nimi nie przekraczata 5-8 mm.

Gorna, wewnetrzna (od strony kap) krawedz desek, powinna by¢ zlicowana z gorng powierzchniag betonu wspornikow
chodnikowych.

W przypadku stosowania Kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu
pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniang, ktorg po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstatg szczeling wypehié
kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczys$ci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne 0d zanieczyszczen olejami, Smarami, wolne
od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementoéw. W tym celu nalezy oczySci¢ szczeliny
mechaniczng szczotkg stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ spr¢zonym
powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gigbokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem
naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskag Normg lub aprobate techniczna.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypehieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym,
rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami p. 2 niniejszych STWIORB,

e ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w p. 2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z p. 2 niniejszych STWIORB.
Wiasciwoséci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i przez pordéwnanie ich
z wymaganiami STWIORB, p. 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatow na
podstawie oglgdzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach
elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen oraz
odchylek: wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosécig do 1 mm, zgodnie z PN/B-10021. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w p.
2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii prefabrykatow.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

e badanie cech wytrzymatosciowych wg PN EN 12390-3.
e badanie nasigkliwosci wg PN/EN 13369 Zatacznik J.
e badanie odpornosci na zamrazanie wg Procedury IBDiM Nr PB/TM-1/12.

Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera. Nalezy tego dokona¢ na probkach materiatu z ktorego wykonano prefabrykaty, a
w przypadkach spornych — na probkach wycietych z zakwestionowanych elementéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylefi z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne.

6.3.2. Kontrola materialow uszczelniajgcych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i przez pordéwnanie ich wiasciwosci
z wymaganiami STWIORB p. 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

e wizualng oceng jakosci robot,

e sprawdzenie szerokos$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa; szerokos$¢ spoiny nie powinna rdznié
si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

e sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wicksze
niz 2 mm), dopuszczalne odchylenie linii gzymséw w planie od linii projektowanej wynosi +1,0cm na caty
odcinek gzymsu,

e niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysoko$ciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm), dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny gzymsoéw od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ =1,0cm na catym odcinku badanego niwelacja ciggu gzymsu,

e rowno$¢ gornej powierzchni gzymsow sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na catym odcinku
gzymsu, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia gzymsu i przylozona tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

e sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na pelng gleboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest:
e 1m prefabrykowanego gzymsu z polimerobetonu o danej wysokosci

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

,, Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap 11~



Str.168

M-13.03.08. Prefabrykowane gzymsy z polimerobetonu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania_1m prefabrykowanego gzymsu z polimerobetonu o danej wysokosci:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport,

montaz niezbgdnych rusztowan

zabezpieczenie antykorozyjne kotwy prefabrykatu

osadzenie prefabrykatow wraz ze stabilizacja do zbrojenia

wykonanie wszystkich uszczelnien przewidzianych w Specyfikacji i dokumentacji projektowej
demontaz rusztowan

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

OO WN

7.
8.
9.

BN-80/6775-03/01

. PN-B-04111
. PN-B-04101
. PN-B-06250
. PN-B-10021
. PN-EN 1542

PN EN 12390-3
PN EN 12390-5
PN-EN 13369

10.PN-B-11213
11.PN-1SO 6935-1
12.PN-I1SO 6935-2
13.PN-H-93215
14.PN-H-93220
15.PN-H-93247-1
16.PN-EN 10088-3

17.PN-S-10042
18.PN/B-04102

10.2. Inne

1.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

Materiaty kamienne. Oznaczenia $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu - Cz¢s$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan

Wspblne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Materiaty kamienne -Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane

Stal walcowana -- Prety kwadratowe zebrowane do zbrojenia betonu

Stal B500SP o podwyzszonej ciaggliwos$ci do zbrojenia betonu -- Prety i walcowka zebrowana
Spajalna stal B5S00A do zbrojenia betonu -- Czgs¢ 1: Drut zebrowany

Stale odporne na korozje - Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretow,
walcowki, drutu, ksztalttownikéw i wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych
0g6lnego przeznaczenia

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Projektowanie

Materiaty kamienne - Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.

Instrukcja ITB nr 194 — | Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach wykonanych
w formach”, Warszawa, 1998.
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M-14.01.01. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z
wykonaniem i montazem konstrukcji stalowej ustrojow niosacych dla obiektow inzynierskich realizowanych w ramach
zadania: ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 22 na odcinku Czersk — Czarna Woda”. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem
konstrukcji stalowej ustrojow niosgcych drogowych obiektach inzynierskich

14, Okreslenia podstawowe

Kontrola wewnetrzna — kontrola przeprowadzana przez wytworce wedtug wiasnych procedur w celu oceny, czy
wyroby okre§lone tag sama specyfikacja wyrobu i wykonane wedlug tego samego procesu wytwarzania spetniajg
wymagania podane w zamoéwieniu (definicja z normy PN-EN 10204).

Kontrola odbiorcza — kontrola przeprowadzana przed wysytka, wedtug specyfikacji wyrobu, na wyrobach majacych
stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktorych czesé ma stanowié¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby
spetniajg wymagania podane w zamowieniu (definicja z normy PN-EN 10204).

Specyfikacja wyrobu — kompletne szczegétowe wymagania techniczne zwigzane z zamowieniem, podane w formie
pisemnej, np. powotane przepisy, normy i inne specyfikacje (definicja z normy PN-EN 10204).

Atest ,rodzaj 3.1" — dokument, w ktérym wytworca stwierdza, ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami
podanymi w zamowieniu N3) i przedstawia wyniki badan uzyskane podczas kontroli wewnetrznej wyrobow (definicja z
normy PN-EN 10204).

Swiadectwo odbioru — dokument wystawiony i sporzadzony przez wytworce w oparciu o kontrole i badania odbiorcze
przeprowadzone na podstawie wymagan zamdwienia i/lub oficjalnych aktow prawnych i zwigzanych z nim warunkoéw
technicznych, podajacy wyniki badan.

Lacznik $cinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania migdzy betonem i stala.

Sworzen — szczegdlny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z gldwka, ktory jest przyspawany bezposrednio do gornej
powierzchni stalowego dzwigara

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. AKkceptowanie uzytych materiatow

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcow materiatdéw nie oznacza akceptacji samych
materiatow.

Wykonawca przedklada Inzynierowi do zatwierdzenia Swiadectwo odbioru 3.2 potwierdzajace odpowiednig jako$é
wszystkich partii materiatdéw. Dokumenty te przygotowuje si¢ na podstawie wynikéw kontroli odbiorczych.
Upowaznionego przedstawiciela kontroli ze strony Zamawiajacego deleguje InZynier w porozumieniu z
Zamawiajacym. Inzynier moze odstgpi¢ od delegowania swojego przedstawiciela w przypadku zapewnienia przez
Producenta / Wytworce potwierdzenia dokumentdéw kontroli przez inspektora kontroli okreSlonego w przepisach
urzedowych (dawniej Komisarz Odbiorczy).

2.3. Stal konstrukcyjna

2.3.1. Gatunek stali
Do wykonania elementow konstrukcji stalowej nalezy zastosowaé nastepujace gatunki stali:
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a) Stal dzwigaré6w walcowanych: S460M spelniajacej wymagania normy PN-EN-10025-4 oraz aprobaty
technicznej ETA 10/0156 z dnia 11.12.2015
b) Pozostatych elementow: S355J2+N

c) Stal sworzni: S235 J2G3 + C450 wg EN 10025-2

Stal powinna mie¢ udarno$¢ nie mniejszg niz 27J sprawdzang w temp. -200C (na prébkach Charpy) zgodnie z PN-S-
10052 pkt 2.1.3.

Niezaleznie od wymagan, wszystkie blachy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwickowej celem
wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu - rozwarstwienie w klasie S3 wg PN-EN10160.

2.3.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

posiada¢ §wiadectwo odbioru 3.1. wg PN-EN 10204.

mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z
PN-EN 10025-1,

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dodatkowo wytworca (Huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Badania stali przeprowadza
personel wytworcy w hucie lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje. Rodzaje dokumentow kontrolnych stanowigcych
zaswiadczenie o wynikach badan przekazywanych zamawiajacemu wykonanych zgodnie z zaméwieniem okresla
norma PN-EN 10204,

2.4, Klasa konstrukcji stalowej

Klasa wykonania konstrukcji mostow i wiaduktow oraz ich elementéw - co najmniej EXC3 zgodnie z normg PN-EN
1090-2.

2.5. Wymagania dotyczace 1acznikow i materialow spawalniczych

Stosowane tgczniki i materiaty spawalnicze muszg spelnia¢ wymagania PN-S-10050 i norm przedmiotowych.
Zamowienia na taczniki i materiaty spawalnicze sktada Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych
przez Inzyniera producentéw tych materiatow. Na Wykonawcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcow dokumentdw potwierdzajacych spelnienie wymagan zawartych w normach przedmiotowych dotyczacych
danego wyrobu lub materialu. Dokumenty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tacznikoéw i
materiatow spawalniczych. Badania, ktore warunkujg wystawienie dokumentéw Producent tgcznikow lub materiatow
spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt. Materiaty pochodzace z zapaséw Wykonawcy konstrukcji, powinny by¢
badane na koszt wlasny Wykonawcy konstrukcji.
Spelnione musza by¢ wymagania nastepujacych norm przedmiotowych:

o dla $rub sprezonych: PN-EN 14399
dla nakretek do $rub: PN-EN 14399
dla podktadek pod sruby: PN-EN 14399
dla wkretow i nakretek wg PN-EN 26157-1, PN-EN ISO 4016:2011, PN-EN ISO 4014, PN-EN 1SO 4759-1, PN-
EN 1SO 8765,
dla sworzni wg PN-EN 22341
dla podktadek wg PN-EN ISO 7089, PN-EN I1SO 7091, PN-EN 1SO 4759-3,
dla elektrod otulonych wg PN-EN ISO 2560
dla drutéw spawalniczych wg: PN-EN 1SO 14341, PN-EN ISO 14171, PN-EN ISO 17632
dla topnikéw wg PN-EN ISO 14174

e dla gazow wg PN —EN 1SO 14175
Do potaczenia konstrukcji stalowej dzwigaro6w z betonem nalezy stosowaé sworznie wykonane ze stali S235 J2G3 +
C450 wg PN-EN 10025.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozja i w sposdb umozliwiajacy segregacje na poszczegolne asortymenty.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Materiaty
spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.

Laczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okre$lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowiazani sa do przedstawienia
wykazu zasadniczego sprz¢tu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci/uzyteczno$ci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych, piaskownikow i ksztalttownikow Wytworca
powinien stosowac taki sprzet, aby byty zachowane zasady podane w PN-S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Sprzgt spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologig spawania i dokumentacja
konstrukcyijna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt 4.
4.2. Transport dostawa i skladowanie

Wykonawca konstrukcji stalowej przed wysytka musi przeprowadzi¢ doktadne przeglad wytworzonej konstrukcji

stalowej. Przeglad powinien obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne

cechy sa zgodne z tolerancjami podanymi w PN-S-10050. Wytworca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace

zastosowane podczas wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢

transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest

transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ w

trakcie transportu na

- clementy musza by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cCia przesunig¢cia, znieksztatcenia, przewrdcenia si¢ lub
zeslizgnigcia w trakcie transportu,

- ze wzgledu na mozliwo$§¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i
transportu,

- drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy s$rub
montazowych,

- elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, nakretki powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

- dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji; moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio
zabezpieczone przed utratg statecznosci 1 innymi uszkodzeniami.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowiagzkiem Wykonawcy montazu jest przeglad konstrukcji po roztadunku na placu montazowym oraz usunigcie

ewentualnych uszkodzen powstatych w transporcie.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Sposob uktadania

konstrukcji powinien zapewni¢:

- jej statecznos$¢ i nieodksztatcalnosé

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych

- dobra widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych

- zabezpieczenie przed dlugotrwatym gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

- nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcji) podparte
w wezlach.

4.4, Likwidacja uszkodzen transportowych

Na placu budowy Wykonawca konstrukcji stalowej musi przeprowadzi¢ doktadne przeglad dostarczonej konstrukceji
stalowej. Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostana ujawnione wady lub uszkodzenia np. powstale w trakcie
transportu, ktorych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchytek,
poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym.

4.5, Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny byé zgodne z
wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentdéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biale wykwity nie moze by¢ ona uzyta do
wykonania robdt. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podloga w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 5.
Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci
(PZJ) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) zawierajacego:

* projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejsza STWIORB,

* program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas wykonywania robot
objetych niniejsza STWIORB;

» plan wytwarzania konstrukcji uwzgledniajacy: technologi¢ spawania, usuwanie deformacji i uszkodzen, wykonanie
probnego montazu konstrukeji;

* instrukcj¢ podpierania, manipulacji (przemieszczania), podnoszenia, sktadowania, transportu i elementéw (sposob i
organizacje);

+ projekt montazu konstrukc;ji.

Dla sporzadzonego w wyzej wymienionym zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.1. Wymagania formalne w stosunku do Wykonawcy stalowych konstrukcji mostowych.

Konstrukcja stalowa moze byé wytwarzana jedynie w wytworniach posiadajacych Swiadectwo Kwalifikacji do
wykonywania konstrukcji mostowych, wydane przez Komisje Kwalifikacyjna Zaktadow Wykonujacych Stalowe
Konstrukcje Mostowe, ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa (jednostka podlegta Ministerstwa Infrastruktury).
Wykonawca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopie Swiadectwa Kwalifikacji
dla danej wytworni. Wykonawca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukeji do innej wytworni bez
zgody Inzyniera.

Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wykonawcy musza rowniez posiadaé Swiadectwa Kwalifikacji.

Termin wazno$ci Swiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.

Wytwoérca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi, ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).

Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

5.2.2. Wymagane opracowania

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny nastgpujacych opracowan:

» rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzgledniajace sposoéb manipulacji (przemieszczania), podpierania,
podnoszenia, transportu i itp. elementéw konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i montazu konstrukeji;

» program wykonania konstrukcji w wytworni;,

 technologie spawania;

* program montazu w miejscu scalania na budowie.

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzglednia¢ wymogi Dokumentacji Projektowej oraz warunki zawarte

niniejszej STWIORB.

Opracowania te podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

5.2.2.1. Rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej

Przed wykonaniem rysunkéw warsztatowych Wykonawca konstrukcji winien jest sprawdzi¢ kompletno$¢ dostarczonej

Dokumentacji Projektowej na podstawie ktorej wykonywane bgda rysunki.

Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg normy PN-S-010052

oraz powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementow wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiarow

liniowych do 1,0 mm. Zatacznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno by¢ zestawienie cigzarow i powierzchni

elementow konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okre$lony rodzaj obrébki cigtych powierzchni.

W rysunkach warsztatowych nalezy:

* rozrysowac oddzielnie kazdy z elementéw wysytkowych;

e rozpracowaé wszystkie niezbedne szczegdty konstrukcyjne w  zakresie ukosowania i wielkosci progow
spawalniczych;

* uwzgledni¢ dodatkowe elementy umozliwiajace manipulacj¢ elementami wraz ze sposobem ich usunigcia
(demontazu) po zmontowaniu konstrukcji.

Wykonawca konstrukcji winien uzyska¢ od Inzyniera akceptacj¢ rysunkow warsztatowych.
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5.2.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni.

Wytworca konstrukcji musi opracowaé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program wytwarzania konstrukcji”,
ktory powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegdtowym zapoznaniu si¢ z dokumentacjg projektowa i
Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen.

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu wytwarzania konstrukcji,
ktory powinien stanowié¢ cze$¢ Programu Zapewnienia Jakosci. Program sporzadzany jest przez Wykonawce i powinien
zawierac:

1) oswiadczenie Wykonawcy o szczegdtowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami;
2) $wiadectwo kwalifikacji wytworni;

3) harmonogram realizacji;

4) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy;

5) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji;
6) informacje¢ o dostawcach materiatéw;

7 informacj¢ o podwykonawcach;

8) informacj¢ o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania;

9) technologi¢ spawania;

10) projekt probnego montazu konstrukc;ji;

11) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach;

12) inne informacje zadane przez Inzyniera;

13) ewentualne zgtoszenie potrzeby zmian w Dokumentacjach Projektowych.

Program rob6t musi uwzglednia¢ wszystkie warunki zawarte w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2.2.3. Technologia spawania

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej
STWIORB i zawiera¢ co najmnie;j:

* dobdr metody spawania;

* dobor materialow spawalniczych;

* dobdr parametrow spawania;

* sposob przygotowania krawedzi blach;

* kolejnos¢ spawania;

+ plan kontroli spoin;

+ wytyczne wykonywania kontroli spoin.

Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika i uwzglednia¢ nastgpujace czynniki
wyjsciowe:

+ specyfike spawania stali drobnoziarnistych,

* dynamiczno$¢ obcigzenia dziatajacego na konstrukcje;

» powtarzalnos¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe);

* konieczno$¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen spawalniczych.

Technologia spawania musi obejmowaé zar6wno proces wytwarzania konstrukcji w wytworni jak i prace montazowe
na placu budowy.

5.2.2.4. Program montazu na miejscu scalania na budowie

Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci
(Programu Scalania i Montazu Konstrukcji). Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawieraé¢
€O najmniej:

1) protokot odbioru konstrukeji od Wykonawecy;

2) harmonogram terminowy realizacji;

3) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montazu;

4) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji;
5) Program Zapewnienia Jakosci;

6) sprawdzenie statyczno — wytrzymato$ciowe konstrukcji, w przypadku gdy podczas montazu bedzie ona
podpierana w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa;

7) plan spawania;

8) informacje o podwykonawcach;

9) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania;

10) technologi¢ spawania;

11) sposob wykonywania badan ujetych w STWIORB;

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, Ktore moga znalezé si¢ w obszarze prac
montazowych;

13) inne informacje zadane przez Inzyniera.
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Czescig sktadowa PZJ w zakresie montazu jest organizacja montazu. Wytyczne do organizacji montazu opracowuje si¢
na podstawie dyspozycji zawartych w Dokumentacji Projektowej i powinny one zawiera¢ co najmnie;j:

+ sprawdzenie wytrzymatoS$ci i odksztatcen konstrukcji w poszczegdlnych etapach montazu;

+ obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji pomocniczych (podpory montazowe, podesty robocze, itp.);

« rysunki robocze konstrukcji i urzgdzen wymienionych powyzej;

» organizacj¢ placu budowy na okres scalania i montazu konstrukc;ji;

» rysunki ilustrujgce przebieg montazu w poszczego6lnych jego etapach;

+ instrukcje zabezpieczenia warunkéw BHP.

Program Zapewnienia Jakosci w zakresie organizacji montazu podlega akceptacji przez Inzyniera pod wzgledem jego
zgodnosci z zatozeniami przyjetymi przy ich sporzadzaniu.

5.2.3. Akceptowanie stosowanych technologii

W przypadku gdy jaka$ z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej
lub gdy zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii, Wykonawca musi uzyska¢ akceptacj¢ proponowanej technologii
przez Inzyniera.

5.2.4. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czgsciowych
na caly czas wykonywania i montazu konstrukcji.

W zaleznosci od wynikow badan Inzynier informuje Wykonawce co do mozliwos$ci kontynuowania robot.

Zalecenia Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez:

* wpisy do Dziennika wytwarzania konstrukcji (w wytworni);

* wpisy do Dziennika Budowy (w trakcie montazu);

* lub w inny udokumentowany sposob (w kazdym etapie realizacji).

5.2.5. Wykonanie konstrukcji w wytwérni

5.2.5.1. Obrébka elementow

Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowos$ci uzywanych wyrobow ze stali
konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiarow i ksztattow nie
przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN S-10050 pkt 2.4.2.

Cigcie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie materiatdéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie). Wymagana klasa
krawedzi ciecia tlenem wynosi: 2-2-2-2 wg PN-M-69774. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gradu,
naderwan oraz wzerow. Ostre krawegdzie elementéw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementow
nienarazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stgpienie krawedzi pod katem 45° przy cigciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore maja by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Dopuszcza
si¢ ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy
rozcinaniu blach i ksztattownikow, upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcina—ne cze¢sci i potwierdza zgodnos¢
materiatowa, swoim stemplem.

Ciecie elementdéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
normy PN-S-10050. Wymagane doktadnosci ciecia zestawiono tabeli nr 1.

Tabela 1. Doktadno$¢ ciecial)

Wymiar liniowy elementu L [m] L<1 1<L<5 5<L
Dopuszczalna odchytka wymiaru [mm] +1 +1.5 +2

D Powyzsze doktadnoéci nie dotycza wymiaru, na Ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztaltu w
obrebie stykow musza spelnia¢ wymagania okre§lone punktem 2.4.2. PN-S-10050.

Ostre brzegi po cigciu nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2-5mm.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawic¢ bez obrobki mechanicznej tylko te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w
nastepnych operacjach spawania. Pozostate powierzchnie cigeia i powierzchnie przylegte powinny by¢ co najmniej
oczyszczone z zuzla, gratow (wyptywek), naciekéw i rozpryskoéw materiatu.

Ukosowanie krawedzi do spawania
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Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedhug dokumentacji technicznej, zgodnie z normag PN-EN 1SO
29692-1 lub starszymi PN-M-69014, PN-M-69016 oraz Kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna
prowadzi¢ za pomocag obrobki widorowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub
potautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usungé karby i nierdwnos$ci przez szlifowanie. Wszystkie
krawedzie nalezy przygotowaé podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektow mostowych. Krawedzie, ktore
zostang pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz po ich
pospawaniu powlokami metalizacyjno-malarskimi.

Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i gigcie elementow nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-10050. Wykonawca powinien w obecnosci

przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i gigcia elementow.

Zastosowany sprzet winien umozliwia¢ przyktadanie sit w sposob statyczny — przy prostowaniu i gigciu na zimno nie

nalezy stosowac¢ uderzef. Roboty mogg by¢ kontynuowane tylko gdy pomierzone po probnym uzyciu odchylki nie

przekrocza warto$ci podanych w normie PN-S-10050.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny podanych w normie

PN-S-10050 prostowanie i gigcie elementdéw stalowych nalezy wykona¢ na goraCo przez:

» Podgrzanie do temperatury nie wigkszej niz 723°C.

* Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu.

* Chtodzenie elementow powinno odbywaé si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C, bez uzycia
wody.

» Zakrzywienie elementu.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy

winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci S460M oraz

S355J2+N nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Wystapienie peknig¢ po prostowaniu lub gigciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Dopuszczalne odchytki

Sprawdzeniu podlegaja odchyiki:

*  wymiaréw liniowych;

* prostosci elementow;

» skrecenia przekrojow;

» swobodne ksztattu przekroju;

» ksztaltu przekroju w obrgbie stykow;

+ zalamania w strefach $ciskanych spoin czolowych;
» przekrojow konstrukcji uzebrowanych;

+ inne wykazane w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano dopuszczalnych odchytek wymiarowych elementéw, to nalezy ich
wielkosci dopuszczalne nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-S-10050.

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej

powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-109050, przy czym rozroznia sig:

* wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardéw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

* wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Dopuszczalne zatamanie przy $ciskanych spoinach czotowych powinno by¢ nie wigksze niz 2mm strzatki odchylenia

po przylozeniu linialu o dlugosci 1m.

5.2.5.2. Przygotowanie elementéw do wykonania (skladania)

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacje elementow w zakresie
usunigcia gratow, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéow stykdw z zachowaniem wymagan
PN-S-10050, PN-M-04251. Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony,
nalezy przed spawaniem oczys$ci¢ z rdzy, farb, thuszczoéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5.3. Wykonanie (skladanie) elementéw konstrukcji przez spawanie

Powierzchnie brzegow

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie cigecia wg PN-EN
ISO 9013 nie byty wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie materialu rodzimego nie wigksze niz dla
klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.
Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspotczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni wg PN-
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M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5um.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze (elementy wysytkowe), ktorych wymiary ograniczaja
mozliwo$ci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czg$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace pasy ze
$rodnikiem.

Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii
spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
prowadzonym przez uprawnione instytucje (np. Instytut Spawalnictwa w Gliwicach). Wszystkie prace spawalnicze
mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych ztaczy
elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegélnie dotyczy to elektrod zasadowych).
Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w
odlegltosci 10-15mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odstepach co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W
dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej i Programu
Zapewnienia Jakosci, jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na
biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni
kierownik robét.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a
stali o podwyzszonej wytrzymalosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W przypadku spawania
w utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wicksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wigkszej niz Sm/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej), nalezy przygotowaé i przedstawic
Inzynierowi do zatwierdzenia specjalne procedury.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nierdownosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani
w podspoinie przyjmowaé wg PN-M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy
normalnej jako$ci. Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarkg albo stosowac inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy

3% tej grubosci.

Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow do spawania) nalezy wykonaé wg
PN-M-69016 lub PN-EN ISO 9692.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywal wylacznie materialdbw spawalniczych przewidzianych w
projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin szczepnych
nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztalow §wiadczy o dhugotrwalym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym
powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje¢ chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢
elektrody. Suszenie zestarzatych elektrod jest zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
Dokumentacja Projektowa. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania,
przy czym wahania natgzenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Czotowe spoiny pasoéw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego ptytek wybiegowych. Ptytki
wybiegowe powinny mie¢ tg samg grubo$¢ i ksztalt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskow)
spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugo$¢ co najmniej 25mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy
przeprowadzi¢ cigcie w odlegloéci co najmniej 3mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrdbke
mechaniczng.

Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e sczepianie powinni wykonywaé wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wlasciwych
spoin,
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dhugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3114 grubo$ci taczonych materiatow,

spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 200130 krotnej grubosci taczonych ele~mentow,

spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycia¢ i ponownie
wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukeji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzglgdem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z Dokumentacjg Projektowa. Wszelkie odchylki wigksze od dopuszczalnych musza by¢ usunigte.
Prostowanie konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-10050.

Program Zapewnienia Jako$ci opisujacy zakres robot i sposoby technologiczne prostowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcenn spawalniczych odbywaé si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera z
przestrzeganiem zalecen PN-S-10050.

Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usuni¢ciu odksztatcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.5.4. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji na stanowiskach mozna stosowaé ustalajace oprzyrzadowanie montazowe,
typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawia¢ i utrzymywacé spawane elementy,
zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykona¢ ze stali spawalnej wg PN-EN
10025.

Scalanie przyrzadow montazowych z elementami konstrukcji wykonywacé elektroda.

Spawanie przyrzadéw montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla
wykonywania konstrukcji. Spawanie przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami oObowigzujacymi przy
wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowaé podgrzewanie
wstepne zgodnie z zasadami opisanymi w pkt. 5.2.9.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcia¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2mm od konstrukcji.
Naddatki usungé poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych nalezy poddaé¢ badaniom
penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych peknieé.

5.2.5.5. Prébny montaz konstrukcji

Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega probnemu montazowi u Wykonawcy. Probny montaz
wytworzonych elementdéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10050 pkt 2.4.4.5.

Do probnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji
mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow przeprowadzenia probnego
montazu i stosowanych technologii.

Probnemu montazowi nalezy poddaé obiekt w calosci, sktadajac wszystkie jego elementy w potozeniu montazowym
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku wymiaréw obiektu uniemozliwiajacych probny montaz w catosci, konstrukcje nalezy podzieli¢ na sekcje.

Przy probnym montazu obiektu podzielonego na sekcje nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady, ze do probnego
montazu sekcji nalezy uzy¢ co najmniej po jednym elemencie z kazdej z sekcji sgsiadujacych (stykajacych si¢) z sekcja
dla ktorej wykonywany jest probny montaz.

W trakcie probnego montazu nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.
Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi +£10% projektowanego, pod warunkiem, Ze linia wygigcia
wstepnego ma plynny przebieg (odchytka roznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna przekraczaé¢ 10% tej
wartos$ci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat ten
zataczy¢ do projektu wykonawczego mostu. O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z
pigciodniowym wyprzedzeniem zawiadamia¢ Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego montazu Wykonawca spisuje protokot z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie

istotne dla konstrukcji dane. Protokot winien zawiera¢ co najmniej:

» stwierdzenie zgodnos$ci wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowa, wraz ze szczegélowym omodwieniem
odchylek od wymiaréw teoretycznych,

+ lini¢ podniesienia wykonawczego i odchylki od linii teoretycznej,

znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w zmontowanej

konstrukcji.

Odbidr konstrukcji u Wytworcy nastepuje na podstawie dokumentéow kontrolnych materiatéw stalowych, 3.1.wg PN-

EN 10204, potwierdzajacych zgodno$¢ wykonania konstrukcji z wymaganiami dokumentacji projektowej, STWIORB i

podajacych wyniki badan.
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Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z
PN-S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych oglgdzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien
uczestniczy¢ przedstawiciel Wykonawcy obiektu. Do odbioru konstrukcji Wytworca powinien przedstawi¢ wszystkie
dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

Wykonanie elementow pomocniczych dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy stuzace do montazu wstgpnego, transportu oraz montazu na miejscu budowy, ktore nie pozostaja na trwate w
obiekcie mostowym musza by¢ wykonane wedlug wymagan uzgodnionych kazdorazowo miedzy Wykonawca a
Inzynierem.

5.2.5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedlug o
STWIORB M.14.02.01. i M.14.02.02.

Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, to jest przygotowanie powierzchni i nanoszenie powlok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.5.7. Wysylka elementéw z wytworni.

Elementy moga by¢ wystane z wytwodrni po wykonaniu i uzyskaniu pozytywnych wynikéw wszystkich przewidzianych
badan dla zakresu robot przewidzianego do wykonania w wytworni. Wykonanie i wyniki poszczegdlnych badania
potwierdza si¢ protokotami.

5.2.6. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.2.6.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiagzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go Wykonawcy
konstrukcji, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunaé ewentualne uszkodzenia powstale w
transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac
kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu.

Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé si¢ z gruntem lub wodg i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach
drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania powinien zapewnic:

» stateczno$¢ i nieodksztatcalnosé elementow;

» dobre przewietrzanie elementow;

*  mozliwos$¢ inspekcji sktadowanych elementow;

» dobrg widoczno$¢ oznakowania elementow;

» zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

Nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji whudowania. W przypadku sktadowania w innej
pozycji niz pozycja wbudowania w projekcie montazu wymagane sg obliczenia sprawdzajgce stateczno$é i
wytrzymato$¢.

5.2.6.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy
jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw musza by¢ podnoszone przy uzyciu
odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20cm, brak przeszkod na
drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zaloga). Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we
wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy na czas montazu odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie. Jakiekolwiek
uszkodzenia ujawnione w trakcie transportu wewngtrznego i wznoszenia konstrukcji muszg by¢ ocenione przez
Inzyniera i naprawione przez Wykonawce.

5.2.6.3. Wyznaczenie osi podluznej obiektu i lozysk

Na podporach obiektu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o$ obiektu, osie dzwigarow gléwnych i osie tozysk. Osie
lozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury t0 = 10°C w odleglosciach od osi $rodka tozysk stalych odpowiadajacych
doktadnie rozpietosciom teoretycznym przeset wg Dokumentacji Projektowej i rysunkéw warsztatowych.

Przesuniecia tozysk wzgledem osi podparcia catego mostu nie powinny przekracza¢ 2mm.

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstale w czasie montazu musza by¢ ocenione przez Wykonawce a propozycje
napraw przedtozone Inzynierowi do akceptacji. w razie koniecznosci element musi by¢ zastagpiony nowym na koszt
Wykonawcy robot

5.2.6.4. Wykonanie polaczen spawanych tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢é wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a w szczegdlnosci przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci
oraz ostoni¢ciu od wiatru.
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5.2.6.5. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy

Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny sczepne), szczegély takie
podlegaja zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytow
montazowych (uszu) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania
obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytow montazowych.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10050. Roboty spawalnicze mozna prowadzi¢ w
temperaturach powyzej +5°C. Miejsce wykonywania spoiny nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem zlych warunkow
atmosferycznych (wiatr, opady) poprzez zastosowanie tymczasowych zadaszen i oston.

Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakos$ci i odbiorowi zgodnie z punktem 6 niniejszej STWIORB.

Wykonanie otworéw

O ile nie jest okreslone inaczej w Dokumentacji Projektowej, wykonywanie otworéw i ich rozwiercanie do
ostatecznego wymiaru nalezy wykonaé podczas ostatecznego montazu konstrukcji. Rozwiercone lub wiercone otwory
(cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadte do powierzchni elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny
by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworéw dyskwalifikuje element. Wiercenie i
rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone
po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wlasciwym miejscu. Wszystkie czgsci muszg by¢ starannie doci$nigte
w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé naprawiane przez spawanie, chyba ze
jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.2.6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w wytworni, gdzie wykonuje si¢
wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukoniczeniu montazu nalezy dokonczy¢ nanoszenie powloki antykorozyjnej zgodnie z STWIORB M.14.02.01. i
STWIORB M.14.02.02.

5.2.6.7. Podpory i rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukcji
ustroju niosgcego oraz sity od obcigzen srodowiskowych (wiatr, $nieg). Projekt rusztowan musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera, a po zaakceptowaniu nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
M-48090.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, dla zasadniczych wymiarow rusztowan dopuszcza si¢ nastepujace
odchytki:

* wrozstawie szeregow pali lub jarzm +5% rozstawu,

* w wychyleniu jarzm rusztowan z plaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wigcej niz S0mm,

* wrozstawie poprzecznic i podluznic pomostu £50mm.

5.3. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspolpracy z betonem

5.3.1. Laczniki do konstrukcji zespolonych

Laczniki nalezy zgrzewaé do konstrukceji stalowe;.

Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragly, pozbawiony garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania
powstawania tuku elektrycznego miedzy sworzniem a powierzchnig boczng koncoéwki pistoletu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi przed przystapieniem do robdt nastgpujace informacje:

* rodzaj urzadzenia zgrzewajacego i jego producenta,

* okreslenie rodzaju zrédta pradu,

+ opis tacznika sworzniowego i atesty materiatu z ktérego wykonano sworznie,

Warunkiem prawidlowego przyspawania sworzni jest dobor nat¢zenia pradu i czas zgrzewania, okreslony dla danego
urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania probnych sworzni w celu oceny jakosci zlacza.

Laczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzeréw
korozyjnych, pozbawione smaréw, zwtaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potaczeniem z mieszanka betonowa.

5.3.2. Zabezpieczenie dzwigaréw w trakcie betonowania

Na czas betonowania ptyty pomostu Wykonawca zabezpieczy dzwigary przed utratg statecznosci.
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5.4. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspélpracy z plyta zelbetowa

Powierzchnia elementu, do ktérego mocowana jest plyta zelbetowa musi by¢ pozbawiona zanieczyszczen i
zabezpieczona antykorozyjnie.

5.5. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcja bedzie osadzana na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukeji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpor
zachowujac warunki okreslone w pkt.2.6.3. i pkt.3.3.1. PN-S-10050 oraz w STWIORB odpowiednich dla
zastosowanego typu tozysk. Opuszczenie konstrukeji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar
pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podno$nikow. W czasie osadzania elementow przesta glowne elementy
musza zachowywacé swoje plaszczyzny.

Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinéw debowych,
tak by w jednej fazie nie opuszczaé wigcej niz o 1/500 rozpigtosci przesta.

Osadzanie przgset na podporach powinno odbywac si¢ w obecnos$ci Inzyniera.

5.6. BHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych przepisoéw o BHP i ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier
nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakos$ci robét

6.2.1. Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robodt, niezaleznie od dzialan
kontrolnych Inzyniera.

Wykonawca konstrukcji stalowych obowigzany jest do wydania $wiadectwa jako$ci na podstawie przeprowadzonej
przez siebie kontroli jakosci. To samo dotyczy Wykonawcy wykonujgcego montaz na miejscu scalania.

6.3. Sprawdzenie jako$ci materialow

Nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa, co do gatunku i odpowiadajg wlasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej
Specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie srub i nakretek. Do kazdej
partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce za§wiadczenie zawierajace, co najmniej:

* date wystawienia zaswiadczenia,

* nazwe i adres Wytworni,

» 0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

e masg netto wyrobu lub liczbe sztuk,

» wyniki badan,

* podpis i piecze¢ Wytworni.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.

Badanie materialéow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadaja atesty wystawione przez Wytworce tych
materiatdow. Atesty musza potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz niniejsza
STWIORB oraz zgodno$¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.4. Kontrola wykonania konstrukcji i jej montazu

Kontrola wykonania konstrukcji wg zasad z punktu 5 niniejszej STWIORB

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiazuje biezaca kontrola, ktora ma na celu:
» sprawdzenie polaczen montazowych,

» sprawdzenie geometrycznego ksztaltu konstrukeji,

» sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

« sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztaltu konstrukcji nalezy wykona¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska. Sprawdzenie
to powinno polega¢ na:
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+ kontroli polozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréw gltownych oraz $rodkéw weztow pasa dolnego i gérnego
kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dlugosci blachownicy
(pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

+ kontroli rzednych wyznaczonych punktow (pomiar niwelacyjny),

+ kontroli wygigcia pretow $ciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia §rodnika blachownicy,

* kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowiazujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek obowigzujacych
przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykona¢ po zlozeniu
konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potaczen montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykow
montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno réznié si¢ o wigcej niz
10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest ptynny przebieg linii wygigcia wstgpnego
(odchytka roznic rzgdnych w sasiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

6.5. Kontrola jakos$ci wykonania polaczen spawanych

6.5.1. Spawacze i ich marki

Osoby kierujagce spawaniem i spawacze powinni posiadaé¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji
spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin.
W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i
technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie
go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.5.2. Badanie spoin

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonaweca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu.

a) Badania wizualne

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin.
Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnoséci zewngtrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz
przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych 1 jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 25817
okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.

b) Badania radiograficzne i ultradzwiekowe

Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmuja wszystkie ztagcza doczotowe lub teowe o pelnym przetopie na
catej dlugosci. Wybdr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy
wyborze metody badania nalezy kierowac¢ Sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN 12062.

Badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywaé¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego Wytwornie dysponujace odpowiednio uprawnionym personelem i
sprzetem. Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ petng dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazacé ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa
wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517,

Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 583 oraz PN-EN 1713, PN-EN 1714. Poziom akceptacji nalezy
okresli¢ wg PN-EN 1712.

¢) Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczolowych i teowych 0 niepelnym
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na
montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.

Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN 1290. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN
1291.

Badania penetracyjne nalezy wykonywac¢ wg PN-EN 571. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1289.

6.5.3. Badania niszczace — plyty probne

Wykonawca moze odstapi¢ od wykonani ptyt probnych dla ztaczy spawanych doczotowych i teowych w przypadku
posiadania uznanej technologii spawania wg PN-EN 288-3. Plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z
zastosowaniem parametrow takich samych jak przy wykonywaniu ztaczy spawanych konstrukcji.
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6.5.3.1 Plyty prébne dla zlaczy doczolowych

Plyty prébne nalezy wykonaé dla zlaczy doczotowych o grubosci spawanych materiatoéw: 15, 20, 30mm dla kazdej
stosowanej metody spawania:

Wymiary ptyt probnych zlaczy doczotowych uzaleznione sa od grubosci spawanych elementow i wynosza
odpowiednio:

+ dlabl. 15mm150x350

+ dlabl. 20mm150x350

+ dlabl. 30mm150x350

Plyty probne dla ztagczy doczotowych nalezy podda¢ nastepujacym badaniom nieniszczacym i niszczacym:

 badanie radiograficzne

+ proba statyczna rozciagania,

+ proba zginania,

+ proba udarnoéci na probkach Mesnagera w temperaturze -4001C i Charpy w temp. -2001C

* badanie twardoS$ci

+ badanie makroskopowe

Badania ptyt probnych dla ztaczy doczotowych nalezy wykona¢ wg punktu 3.28 PN-S-10050.

6.5.3.2 Plyty préobne dla zlaczy teowych

Plyty probne ztacza teowego nalezy wykonaé w dwoch wersjach:

» plyta probna dla zlacza teowego ze spoing pachwinowa a6 laczaca $rodnik poprzecznicy (bl. 10) z pasem dolnym
poprzecznicy (bl. 10)

* plyta probna zlacza teowego ze spoing czotowa K15 taczaca $rodnik z pasem dolnym dzwigara skrzynkowego

Wymiary ptyt probnych ztaczy teowych uzaleznione sg od grubosci spawanych elementéw i wynosza odpowiednio:

Plyta dolna (pozioma) 150x200mm

Plyta pionowa ($rodnik) 150x200mm

Ptyty probne dla ztaczy teowych nalezy podda¢ badaniom:

* metalograficzne wg PN-S-10050 pkt. 3.2.8.9

* badaniu twardo$ci wg PN-S-10050 pkt. 3.2.8.8

W zgtadach nie powinny wystgpowac peknigcia i braki przetopu, glebokosci wtopienia przy spoinach pachwinowych

nie powinny by¢ mniejsze niz 0,3 grubo$ci spoiny i nie mniejsze niz 2mm.

6.5.4. Wymagane poziomy jakosci i akceptacji zlaczy spawanych.

Badanie wizualne: wymagany poziom jako$ci B wg PN-EN 25817 (PN-ISO 5817), odpowiadajacy poziomowi
akceptacji B wg PN-EN 30042.

Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817.

Badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291 (poziom jakosci B wg PN-EN
25817)

Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517 (poziom jakosci B wg PN-EN 25817)
Badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji ztacza 2 wg PN-EN 1712 (poziom jakosci B wg PN-EN
25817).

6.5.5. Kontrola szczelnos$ci

Wszystkie elementy konstrukcji wyksztalcone w Dokumentacji Projektowej jako przestrzenie zamkniete winny by¢ po
wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelno$¢. Proby tej nalezy dokona¢ sposobem pomiaru spadku ci$nienia
powietrza wtlaczanego do wnetrza przestrzeni zamknigtej. Warunkiem prawidlowej szczelno$ci jest, aby spadek
ci$nienia w ciggu 30 minut trwania proby nie byt wigkszy niz 10%.

6.5.6. Postepowanie w przypadku wadliwych spoin

Spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usungé w sposob nie
powodujacy uszkodzen konstrukcji oraz powstania w niej dodatkowych naprezen.

Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie tacznie z
przeswietleniem.

6.6 Badanie sworzni

Prawidlowo wykonane sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania mlotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po
odgieciu sworzni w miejscu potaczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Badaniu poddaje si¢ 1/5 ogoélnej liczby
sworzni przez ostukanie swobodnego konca miotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgigcie sworznia pod
katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem. Odgiete sworznie nie wykazujace uszkodzen
mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem.

Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze sie niewla$ciwa, nalezy liczbe badanych
sworzni zwiekszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie
i usung¢ sworznie wadliwe, zastgpujac je nowymi.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest
e 1 kg konstrukcji stalowej
¢ 1 sztuka wbudowanego sworznia danej wysokosci i §rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
8.2 Odbiér koncowy

Koncowy odbidr stalowej konstrukeji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢
roboty zwiazane z konstrukcja stalowg i zabezpieczeniem antykorozyjnym. Obiekt mostowy musi by¢ odbierany
komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkt.2.8. PN-89/S-10050. Do odbioru koficowego
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowa zawierajagcg wszystkie zmiany
wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego.
Probne obcigzenie mostu nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym projektem probnych obciagzen.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie wiaduktu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét
odbioru koncowego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
Inzyniera,
jednostki przejmujacej most w administracje, Wykonawcy montazu,
jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) os$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji
budowy w sktad ktorej wchodza:
dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami, Dziennik Wytwarzania w Wytworni, Dziennik Budowy,
atesty materiatow uzytych w Wytworni i podczas montazu,
$wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w STWIORB, inne dokumenty przewidziane w
programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami STWIORB;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na no$nosc,
walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu;
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkoéw eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie 1 kg konstrukcji stalowej obejmuje:
+ zakup i transport materiatow
* przygotowanie rysunkow warsztatowych,
* przygotowanie szczegotowych, technologicznych projektow montazu konstrukji,
* przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
+ dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkow produkcji,
e badanie materiatow,
» wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
* prowadzenie badan robo6t spawalniczych,
+ zapewnienie tacznikow do montazu na budowie,
* probny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
* odbiodr konstrukeji w wytworni 1 transport na budowe,
* przygotowanie placu montazowego,
* wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,
* wykonanie montazu wstgpnego i koncowego,
» rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
* usunigcie materialdow pomocniczych i odpadow poza pas drogowy.

Cena jednostkowa montazu 1 szt. sworznia zespalajacego obejmuje:
+ dostarczenie o $rednicy i dtugosci zgodnej z dokumentacja projektowsa,
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« zgrzanie sworzni do konstrukcji stalowej,
» przeprowadzenie badan,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. Stalowe konstrukcje mostowe

PN-S-10050
PN-S-10052

PN-H-84023-03
PN-H-92135
PN-H-92203
PN-EN 10002-1
PN-EN 10002-5
PN-EN 10020
PN-EN 10021
PN-EN 10024

PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4
PN-EN 10025-5
PN-EN 10025-6
PN-EN 10027-1

PN-EN 10027-2
PN-EN 10029

PN-EN 10029/Apl1

PN-EN 10034

PN-EN 10034/Apl

PN-EN 10036
PN-EN 10045-1
PN-EN 10045-2
PN-EN 10052
PN-EN 10055

PN-EN 10056-1
PN-EN 10056-2

PN-EN 10058

PN-EN 10079
PN-EN 10160

PN-EN 10163-1

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania
Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Projektowanie

10.1.2. Materialy

Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa na blachy i tasmy - Gatunki

Blachy grube ze stali konstrukcyjnej weglowej wyzszej jakosci 1 stopowej

Stal - Blachy uniwersalne - Wymiary

Metale - Proba rozciagania - Czg¢é¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

Metale - Proba rozciggania - Metoda badania w podwyzszonej temperaturze

Definicja i Klasyfikacja gatunkow stali

Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych

Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnegtrzng powierzchnig stopek walcowane na gorgco -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogblne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgé¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po walcowaniu termomechanicznym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg$¢ 5: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych trudno rdzewiejacych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 6: Warunki techniczne dostawy
wyrobow plaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie ulepszonym cieplnie

Systemy oznaczania stali - Cze$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali - System cyfrowy

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3mm i wigkszej - Tolerancje wymiarow, ksztattu i
masy

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubo$ci 3 mm i wigkszej - Tolerancje wymiarow, ksztaltu i
masy

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej - Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu
Dwuteowniki I i H za stali konstrukcyjnej - Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu
Analiza chemiczna surowki, zeliwa i stali - Oznaczanie catkowitej zawartosci wegla metoda
wagowa po spaleniu w strumieniu tlenu

Metale - Proba udarnoéci sposobem Charpy'ego - Metoda badania

Metale - Proba udarnosci sposobem Charpy'ego - Sprawdzanie mtotow wahadtowych

Stownik termindéw obrobki cieplnej stopow zelaza

Stal - Teowniki réwnoramienne z zaokraglong stopkg i ramieniem, walcowane na gorgco -
Wymiary oraz tolerancje ksztaltu i wymiarow

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

Prety stalowe plaskie walcowane na goraco ogdlnego zastosowania - Wymiary i tolerancje ksztattu
i wymiaréw

Stal - Wyroby — Terminologia

Badanie ultradzwigkowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub wigkszej niz 6mm
(metoda echa)

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 10163-1/AC Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach

uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
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PN-EN 10163-2

PN-EN 10163-3
PN-EN 10168
PN-EN 10204
PN-EN 10220
PN-EN 10279
PN-EN 10296-1
PN-EN 10296-2
PN-EN 10297-1

PN-EN 10297-2

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na goragco - Czg¢$¢ 2: Blachy grube i blachy
uniwersalne

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztalttownikéw walcowanych na goraco - Czgs¢ 3: Ksztattowniki

Wyroby stalowe - Dokumenty kontroli - Wykaz informacji wraz z opisem

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugo$ci

Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

Rury stalowe ze szwem o przekroju okraglym do zastosowan mechanicznych i ogdlno
technicznych - Warunki techniczne dostawy - Cz¢$¢ 1: Rury ze stali niestopowych i stopowych
Rury stalowe ze szwem o przekroju okraglym do zastosowah mechanicznych i
ogoblnotechnicznych - Warunki techniczne dostawy - Czg$¢ 2: Stale odporne na korozje

Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogdlnotechnicznych - Warunki
techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowej i stopowej

Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogdlnotechnicznych - Warunki
techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Stale odporne na korozje

10.1.3. Spawalnictwo i spawanie

PN-M-69008
PN-M-69011
PN-M-69016
PN-M-69018
PN-M-69028
PN-M-69430
PN-M-69703
PN-M-69707
PN-M-69710
PN-M-69720
PN-M-69733
PN-M-69771
PN-M-69775
PN-M-69776

PN-M-70055-01
PN-M-70055-02

PN-EN 439
PN-EN 440
PN-EN 875
PN-EN 876
PN-EN 910
PN-EN 970
PN-EN 970/Ap1
PN-EN 1043-1
PN-EN 1043-2

PN-EN 1320
PN-EN 1321

PN-EN 1597-1 S

Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych

Spawalnictwo - Ztagcza spawane w konstrukcjach stalowych - Podziat i wymagania

Spawalnictwo - Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali weglowych i
niskostopowych - Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo - Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych - Przygotowanie brzegow
do spawania

Spawalnictwo - Spawanie tukowe miedzi w ostonie argonu elektrodg topliwag - Przygotowanie
brzegow do spawania

Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogélne wymagania i
badania

Spawalnictwo - Wady ztgczy spawanych - Nazwy i okre§lenia

Spawalnictwo - Zasady wykonywania probnych ztaczy spawanych lub zgrzewanych

Spawalnictwo - Proba statyczna rozciagania doczotowych ztaczy spajanych

Spawalnictwo - Proby zginania doczotowych ztaczy spawanych lub zgrzewanych

Spawalnictwo - Proba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo

Spawalnictwo - Wady ztaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi - Nazwy i
okreslenia

Spawalnictwo - Wadliwo$¢ ztaczy spawanych - Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

Spawalnictwo - Okre$lanie wysoko$ci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na
radiogramie

Spawalnictwo - Badania ultradzwickowe ztaczy spawanych - Postanowienia ogdlne

Spawalnictwo - Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych - Badanie spoin czotowych o grubosci
8 do 30mm glowicami sko$nymi, falami poprzecznymi

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Gazy ostonowe do tukowego spawania i
Ciecia

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektroda topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych zlaczy metali - Proba udarnosci - Usytuowanie
probek, kierunek karbu i badanie

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych ztagczy metali - Proba rozciagania probek
wzdtuznych ze spoin zlaczy spawanych

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych ztaczy metali - Proby zginania

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne

Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne

Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych zlaczy spawanych - Proba twardoéci - Proba
twardosci ztaczy spawanych tukowo

Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych ztaczy spawanych - Proba twardoéci - Proba
mikrotwardosci zlaczy spawanych tukowo

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych ztaczy metali - Proba tamania

Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych ztaczy spawanych - Badania makroskopowe i
mikroskopowe ztgczy spawanych

pawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Metody badan - Zigcza probne do
wykonywania probek stopiwa ze stali, niklu i stopéw niklu
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PN-EN 1597-2 Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Metody badah - Przygotowanie zigczy
probnych ze stali technika jedno- lub dwusciegowa do wykonywania probek

PN-EN 1597-3 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Metody badan - Badanie przydatnosci
materiatdw dodatkowych do wykonywania spoin pachwinowych w réznych pozycjach

PN-EN 12062 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Zasady ogdlne dotyczace metali

PN-EN 12062/A1  Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Zasady ogélne dotyczace metali
(Zmiana Al)

PN-EN 12062 /A2 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Zasady ogélne dotyczace metali
(Zmiana A2)

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

PN-EN ISO 3834  Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdbw metalowych - Cze$¢ 1: Kryteria wyboru
odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

PN-EN ISO 3834-2 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych - Czgé¢ 2: Pelne wymagania

jakosci

PN-EN ISO 3834-3 Wymagania jakosci dotyczace spawania materialow metalowych - Cze$¢ 3: Standardowe
wymagania jakosci

PN-EN ISO 3834-4 Wymagania jakosci dotyczace Spawania materiatbw metalowych - Czeg$¢ 4: Podstawowe
wymagania jakosSci

PN-EN ISO 3834-5 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych - Czg$¢ 5: Dokumenty konieczne
do potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami jakosci ISO 3834-2, 1SO 3834-3 lub 1SO 3834-4

PN-EN ISO 6947  Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katow pochylenia i obrotu

PN-EN ISO 13916 Spawalnictwo - Spawanie - Woytyczne pomiaru temperatury podgrzania, temperatury
miedzysciegowej i temperatury utrzymania

PN-EN ISO 13920 Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy -
Ksztatt i potozenie

PN-EN I1SO 14731 Nadzor spawalniczy - Zadania i odpowiedzialnos¢

PN-EN 1011-1 Spawanie - Wytyczne dotyczgce spawania metali - Cze$¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczace spawania
ukowego

PN-EN 1011-1/A1 Spawanie - Wytyczne dotyczgce spawania metali - Czes¢ 1: Ogdlne wytyczne dotyczace spawania
hukowego (Zmiana Al)

PN-EN 1011-1/A2 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Cze$¢ 1: Ogdlne wytyczne dotyczace spawania
tukowego (Zmiana A2)

PN-EN 1011-2 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Cze$¢ 2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych

PN-EN 1011-2/A1 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czg$¢ 2: Spawanie tukowe stali ferrytycznych

(Zmiana Al)
PN-EN 1011-3 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Cze$¢ 3: Spawanie tukowe stali nierdzewnych
PN-EN 1792 Spawanie - Wielojezyczny wykaz termindéw dotyczgcych spawania i proceséw pokrewnych
PN-EN 14610 Spawanie i procesy pokrewne - Definicje dotyczace procesow spawania i zgrzewania metali
PN-EN 14717 Spawanie i procesy pokrewne - Srodowiskowy wykaz czynnosci kontrolnych

PN-EN ISO 3690  Spawanie i procesy pokrewne - Oznaczenie zawarto$ci wodoru w ferrytycznym metalu spoiny

PN-EN ISO 4063  Spawanie i procesy pokrewne - Nazwy i numery procesow

PN-EN ISO 6520-1 Spawanie i procesy pokrewne - Klasyfikacja geometrycznych niezgodnos$ci spawalniczych w
metalach - Cze$¢ 1: Spawanie

PN-EN ISO 9013  Cigcie termiczne - Klasyfikacja cigcia termicznego - Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje
jakosci

PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania zlaczy - Czg$¢ 1: Reczne
spawanie tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazdw, spawanie gazowe,
spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali

PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali
hukiem krytym

PN-EN ISO 15609-1 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna spawania -
Czgé¢ 1:  Spawanie tukowe

PN-EN ISO 15609-2 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna spawania -
Cze$¢ 2:  Spawanie gazowe

PN-EN ISO 17659 Spawanie - Wielojezyczne terminy dotyczace ztaczy spawanych z ilustracjami

10.2 Inne dokumenty.

”Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow i asortymentow stali” — opracowanie
Instytutu Badawczego Drog i Mostow na zlecenie Generalnej dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2002.
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M-14.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI
STALOWYCH
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M-14.02.01. POKRYCIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI
STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pokrycia powlokami malarskimi
powloki metalizowanej konstrukcji stalowych obiektéw mostowych realizowanych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy
Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap I1”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i
STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowane sa jako dokument wigzacy przy
przygotowaniu Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych realizacji robot wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem powtoki
malarskiej na metalizowanej konstrukcji stalowej i obejmuja roboty zwigzane z ich wykonaniem.
Powtoke malarska nalezy wykonaé¢ na powierzchniach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie
do nanoszenia ha podtoze.

Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spelnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej
W powietrzu.

Podklad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowg, majacg rozne funkcje, np. izolacyjna,
wypehienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska.

Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowej.

Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, glownie z uwodnionych tlenkéw
zelaza.

Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowe;.

Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powtoki cynkowej,
aluminiowej lub ich stopoéw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

Pozostale okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB
D-M 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M 00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

Sposdb zabezpieczenia stali powinien by¢ zgodny z Zalgcznikiem do Zarzadzenia Nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r. ,,Zalecenia wykonania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow inzynierskich — nowelizacja w 2006.” GDDKiA IBDiM
Warszawa 2006, z nastgpujacymi zastrzezeniami:

. Do zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich wyeksponowanych powierzchni elementéw stalowych
ustrojéw nosnych obiektow inzynierskich zalezy stosowa¢ metalizacyjno-malarski system W1, dla ktérego
grubos¢ powtoki metalizacyjnej nie moze by¢ mniejsza niz 200 pm natomiast min. grubos¢ catkowita powtok
malarskich powinna by¢ nie mniejsza niz 240pm.

. Do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni w przestrzeniach zamknigtych elementow stalowych
ustrojéw noénych obiektow inzynierskich zalezy stosowac¢ system W7a lub W7b.

. Oprocz systemu W1, do zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich wyeksponowanych powierzchni
elementéw stalowych wykonywanych i montowanych w zwiazku z budowa poszczegdlnych obiektow
inzynierskich a nie bedacych elementami ustrojow no$nych, mozna stosowaé — o ile w tresci PFU, a wiec i
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przedmiotowego Katalogu Elementéw Powtarzalnych nie jest powiedziane inaczej — dowolny system malarski
z okre$lonych w Tablicy 3.1. ,,Zalecen...”.
Dopuszcza sig, aby antykorozyjna powloka nawierzchniowa konstrukcji nosnej wykonywana byta na budowie, po
montazu konstrukcji. Pozostate warstwy powtoki antykorozyjnej elementéw konstrukcyjnych ustrojow nosnych nalezy
wykona¢ w wytworni.
Wszystkie warstwy poszczegdlnych powlok antykorozyjnych elementéw drobnowymiarowych nalezy wykona¢ w
wytworni.
W przypadku elementéw drobnowymiarowych (dot. np. elementow wyposazenia obiektow oraz elementéw stalowych
urzadzen ochrony $rodowiska, o ktérych mowa w pkt. 2.8), w miejsce malarskiej powtoki doszczelniajgcej 0 min. gr.
>180um (przewidywanej, jako uzupelienie naktadanej zanurzeniowo warstwy metalizacyjnej o min. gr. > 85um),
mozna stosowac¢ powloke proszkowsa o grubosci niemniejszej niz 140um.

Nalezy opracowac projekt zabezpieczenia antykorozyjnego kazdego obiektu.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materialu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM
lub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatow.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1 Wiasciwosci ogélne materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane powierzchnie stalowe.
Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowaé powloke malarskg o pietnastoletniej trwatosci
w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1. Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego)
powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowaé¢ system powlokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog
i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z
PN-EN-ISO 12944-2.

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroci¢ uwage, czy jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania
podane przez producenta. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie
do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne).

Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki
zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2 Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”.

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z Zaleceniami na ocynkowang natryskowo powierzchni¢ nalezy zastosowaé zabezpieczenie antykorozyjne
wedlug zasad podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Nazwa . . . Powloka | Powloka miedzy- Powloka Grubos¢ catkowita
Przygotowanie powierzchni . - powtok
systemu gruntowa warstwowa nawierzchniowa .
malarskich (um)
Metalizacyjno- | Sa 3 profil Medium typu Grit, EP, EP EP, EP Misc, EP | PUR 240-320
malarski powloka cynkowa natryskiwana | Misc, EP (R) AY
cieplnie 150/200 pm, powtoka (R) PS
uszczelniajaca (grubosé powtoki | PS lub EP; |- PS 180-240
uszczelniajgcej nie wlicza si¢ do | EP Misc;
catkowitej grubosci zestawu EP(R)
malarskiego)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z Zaleceniami na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy zastosowaé zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug zasad podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Powtoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢ catkowita suchych
systemu | gruntowa migdzywarstwowa | nawierzchniowa | powtok (um)

C1 PVC PVC PVC 160-400

c2 AY AY AY 160-400

C3 EP EP PUR, AY, PS 160-320

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypetniacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do nalozenia powloki metalizacyjnej oraz samo natozenie powloki cynkowej (metoda
cynkowania ogniowego badz natryskiwania cieplnego) sa przedmiotem oddzielnych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych STWIORB jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok malarskich
przez oczyszczenie sprezonym powietrzem, Wodg z dodatkiem detergentow lub inny sposdb zalecony przez producenta
zestawu malarskiego.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
Sprzgt do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.1 Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami nakladania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Farby nalezy naktada¢ metoda zalecang przez producenta (np. za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o
ci$nieniu i pod katem zalecanym przez producenta materiatow).

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji
wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos$¢, a w czasie malowania
nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w).
Trzeba na biezgco wykonywac pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze. Czesto$¢ wymian warunkuje
wielko$¢ wentylatorow.

3.2 Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych Wykonawca powinien

posiadac:

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3,

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-
EN 1SO 8502-5, PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania

nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1 Skladowanie materialow malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywaé na wolnym powietrzu, w magazynach zamknietych, stanowiagcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materialow
tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400. Temperatura przechowywania powinna wynosi¢ +5+25°C.

Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji
i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg farby,
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— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klasg bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostroznosci i wymagan bhp,

— nr PN lub informacj¢, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna.

4.2 Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywacé si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow
o0 przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypelni odpowiednie protokoty i przedstawi je Inzynierowi
do zatwierdzenia.

Niniejsze STWIORB obejmujg nalozenie powltok malarskich na powierzchni¢ ocynkowang. Przygotowanie
powierzchni do cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sa przedmiotem odrgbnych STWIORB.

5.1. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawié:

— referencje z ostatnich 3lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub Kkrotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi:
co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robdt wypada pozniej niz 15 pazdziernika, Wykonawca

powinien obligatoryjne okresli¢c swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych

utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowacé, ze jest w stanie
na kazdym etapie pracy zapewnic jakos¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

— wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenistwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakoSci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych
i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow czastkowych
we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sg zgodne z karta wyrobu i technologiami,
- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7 zatacznik A i
PN-EN ISO 12944-8 zatacznik B.

Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy
materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaé sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji
uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawieraé spawy, polaczenia,
krawedzie 1 inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 3.
Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7 [5]

. . . Proponowana catkowita

. . . . Proponowana liczba powierzchni : : : :

Powierzchnia zabezpieczenia [m2] . powierzchnia powierzchni
referencyjnych .
referencyjnych [m2]

<2000 3 12
2000-5000 5 25
5001 - 10 000 7 50
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10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100
> 50000 9 na kazde 50 000 m2 200 na kazde 50 000 m2

5.3. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsze STWIORB obejmuja przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchni
stali do metalizacji jest przedmiotem odrgbnych STWIORB.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, powierzchnie¢ do malowania nalezy przygotowaé przestrzegajac
warunkow podanych ponize;j.

5.3.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki
technologicznej z materiatu 0 duzej penetrowalnoéci i zwilzalno$ci podtoza - tzw. sealer. Grubo$¢ uszczelniacza jest
niemierzalna, a ocene uszczelnienia przeprowadza si¢ wizualnie.

Konstrukcje stalowa ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowaé¢ do malowania w sposob
scisle odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego.

5.3.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni.

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami wysokocynkowymi zgodnymi z systemem
malarskim.

Zapewnienie trwatoSci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

- malujac powierzchnie w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania (nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 mm),

- doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszaC powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

- mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
warto$ci pH i splukiwanie woda),

- mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

- delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

- zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani STWIORB nie przewidujg inaczej jako metode przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode
umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0.4 — 0.6 mm z przewaga drobnych frakcji
pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowe;.

Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace
w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej +10°C i wilgotno$ci ponizej 70%) i mozliwie szybko
(koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.4. Warunki wykonywania prac malarskich

Warunki naktadani farb powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze
(4°Beauforta).

W trakcie robot temperatura podtoza powinna by¢ 0 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu
i deszczu. Po 15 pazdziernika prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprocz w/w. warunkdéw nalezy przestrzegaé warunkow podanych przez producenta
materiatow malarskich w kartach technicznych.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét z warunkow klimatycznych panujacych
w trakcie robot.

5.5. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnos¢
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzagdzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513 i zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— ocen¢ kozuszenia,
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— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdzial faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

— sposdb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatbw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotnosé.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, we¢ze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.6. Nakladanie warstw farby

5.6.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

— przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powltoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

— sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy

zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stgzen nalezy powierzchnie

konstrukcji umy¢ woda. Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dituzsza, niz zalecana w karcie technicznej danej

farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed

naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0.4 — 0.8 mm z

przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni

substancjami  chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory

aromatyczne).

5.6.2. Nakladanie kolejnych powlok

Warstwe farby nalezy naktada¢ na powierzchnie, sucha, pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca
si¢ naktada¢ farbe zgodnie z zaleceniami producenta. Przy krawedziach przeznaczonych do pdzniejszego spawania
nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadaé po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. +20°C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym (chyba, Zze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢
€0 najmniej +15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu
(w temp. +20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat
dopuszczalny przez producenta farb okres miedzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
mi¢dzywarstwe nalezy podda¢ obrobee zaleconej przez producenta systemu malowania.
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu Systemu drenazowego i dylatacji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetnic¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta.
Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakltadania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:
— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie spluka¢ czysta wodg),
— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od thuszczu
i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.
Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakoficzy¢é na godzing (w temp. +20°C) przed zachodem stofica. Umozliwi
to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot.

5.7. Warunki gwarancji

Zamawiajacy dokona przegladu gwarancyjnego ktory nastgpi 5 lat po dacie odbioru koncowego. Podczas tego
przegladu oceniony zostanie stan powtok i ochrony antykorozyjne;.
Ocena stanu powtoki, ktora dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok, w ktéorym oceniane beda:
— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2, PN-EN 1SO 4628-3, PN-EN 1SO 4628-
4, PN-EN ISO 4628-5, PN-EN ISO 4628-6,
— przyczepnos¢ powtok metoda nacig¢ wg PN-EN I1SO 2409 lub ASTM D 3359-97 i metoda odrywania wg PN-
EN ISO 4624 z podaniem przyrzadu, ktéorym bedzie wykonane badanie.
Jezeli uwidocznia si¢ wady nie spowodowane czynnikami naturalnej eksploatacji przewidzianej dla obiektu (gwarancji
nie dotyczy np. uszkodzen mechanicznych, termicznych, chemicznych, ktére nie sa naturalne) to Wykonawca na
zasadach przewidzianych umowa jest zobowigzany do wykonania naprawy .
Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powltoki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuje skorodowanie
wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0.05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek
pecherzenie, tuszczenie i pgkanie powtok, wyltaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikoéw
droég; adhezja do podioza i adhezja miedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409
(dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM D 3359-97 i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-
EN 1SO 4624. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0.05% powierzchni elementu) dopuszcza
si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty potwierdzajace zgodnosé
materialow z wymaganiami pkt 2 niniejszych STWIORB (np. rekomendacje techniczne, karty techniczne, karty
charakterystyki preparatu niebezpiecznego, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.). Materialy nie
spelniajace wymogow nalezy wyeliminowaé. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsze STWIORB obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie
powierzchni do natozenia powltoki cynkowe;j jest przedmiotem odrgbnych STWIORB.
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest ponize;.

6.2.1. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
6.2.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zatluszczenia.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktére §wiecg w §wietle
UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugos$ci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych $wieci w ciemnosci pod wplywem
o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie $wiecag w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052.
Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada
si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny.
Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy $wietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkéw (obecno$é lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zatluszezeniu powierzchni. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.2.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Ocene przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek tas$my
samoprzylepnej dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cala dlugos$¢ tasmy. Tasme po zdj¢ciu naktada
si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
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6.2.4. Zanieczyszczenia jonowowe

Zanieczyszczenia jonowe sprawdza si¢ na oczyszczonej powierzchni przed metalizacja wg STWIORB dotyczacych
Metalizacji (M.14.02.02).

6.2.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzona wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN 1SO 8502-8.
6.3. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie powtok,
a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatow nalezy na biezaco kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy
mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808 metoda 7B..

Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie roznych kolorow dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowad tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powloki
na krawegdziach, obrzezach otworow, szczelinach, spoinach, srubach.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,

dokumentacjg projektowa i STWIORB:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocenf; jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:
wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$é powlok,

— twardo$¢ powtoki.

6.4.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannos$ci wykonania powlok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
0.5+1.0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtosci 0.5+1.0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
réznigce si¢ migdzy soba i kazdg z nich traktowaé jako oddzielna czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢
W rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac
wyg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powloki

Lp. | Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwaciji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawiera¢:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

— liczbg miejsc zaliczonych do poszczeg6dlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji,

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajagce ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb nie
wspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogdt
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace sie kroplami farby,

— skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

— spekania deseniowe.
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Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
6.4.2. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwaé si¢ kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa I wygladu powloki na minimum
85% miejsc obserwacji oraz klasa I11 na maksymalnie 15% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 | Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow; nieznaczne
nieznaczna zmiana odcienia na zaciekach | réznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne wmalowane w powtoke lub osadzone zgrupowan, ktorych powierzchnia nie
w warstwie nawierzchniowej przekracza 1 cm2
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ Mate, ptaskie niekonczace si¢ kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
4 | Ukhlucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla Do$c¢ liczne uktucia igla, pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, skorka niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spgkania
pomaranczowa, spekania | pomaranczowa i specherzenia i Specherzenia
powierzchniowe

6.4.3. Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca si¢ metode nieniszczacg (metode 6). Do pomiaru
nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie kalibrowany na gladkim
podtozu .

Wyniki pomiardw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw
wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0.9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze byé wicksza od dwukrotnej grubosci nominalnej. Liczbg punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.

6.4.4. Przyczepno$é powlok

Badanie przyczepnosci jest badaniem niszczacym. Z tego wzgledu badanie metoda pull-off wg PN-EN ISO 4624
powinno by¢ wykonane w ostatecznosci i nalezy postugiwac sie nig tylko przypadkach, gdy badania przeprowadzone
innymi metodami dajg wyniki $§wiadczgce o obnizeniu przyczepnosci.

Badanie przyczepnosci na konstrukcji wykona¢ jedng z metod nacigciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409
lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359.

Po dokonaniu badania nalezy uzupehi¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory
stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy okreslaé
wyg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. | Wielko$¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m2

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,

stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,

— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej powtoki malarskiej na konstrukcji stalowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonawca zglasza Inzynierowi fakt wykonywania robot. Inzynier w kazdym momencie procesu budowlanego moze
zada¢ wynikéw badan lub wykonania badan sprawdzajacych.

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, nalozenie warstw
gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt 6.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami ST.
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Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilogci robot przed ich zakryciem.

Odbioru tego dokonuje Wykonawca. Inzynier ma prawo uczestniczy¢ w badaniach na kazdym etapie robot i badan

8.2. Odbiér czesSciowy i ostateczny

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego mogag byé wylacznie zakonczone elementy obiektu na danym etapie
produkcji (np. etap na wytworni, na budowie).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.

Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Odbiorow tych dokonuje Inzynier.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie projektu technicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie powlok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- wykonanie niezbe¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajacych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

- dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan ,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania dostarczonych z
Wytworni elementéw konstrukeji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow

- uporzadkowanie miejsca robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN I1SO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czesé 1: Ogodlne wprowadzenie.

PN-EN I1SO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN I1SO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systeméw
malarskich. Czeg$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN I1SO 12944-8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systemow
malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakta-daniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok.

PN-ISO 8501-2. — Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej
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PN-EN ISO 4628-2

PN-EN ISO 4628-3

PN-EN ISO 4628-4

PN-EN ISO 4628-5

PN-EN ISO 4628-6

PN-EN ISO 2409
ASTM D 3359

PN-EN ISO 4624

PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN ISO 8502-4

PN-EN I1SO 8502-8

PN-EN I1SO 2808
ISO 15184

10.2. Inne dokumenty

pokrytych powlokami podlozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powlok
(kolorowe wzorce).

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 2: Ocena stopnia
specherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢$¢ 3: Ocena stopnia
zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg¢$¢ 4: Ocena stopnia spekania
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg¢$¢ 5: Ocena stopnia
zhuszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci, iloéci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy
Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda krzyza
Andrzeja).

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosSci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody 0znaczania olejow i smarow.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Cze$é 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu

na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma
samoprzylepna).

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 5: Oznaczanie
chlorkow na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej).

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Wytyczne dotyczgce oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

(Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatgcznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Standardy Techniczne — szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
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do predkosci Vmax <200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem) —
Centrum Naukowo — Techniczne Kolejnictwa ,Warszawa 2009
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M-14.02.02. METALIZACJA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
metalizacji nowych konstrukcji stalowych realizowanych w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi krajowej nr 22 na
odcinku Czersk — Czarna Woda”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowane sg jako dokument wiazacy przy
przygotowaniu Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powtoki cynkowej gr. 200pum dla konstrukcji niosgcej
obiektéw i uszczelnianie jej ,,powloka doszczelniajgcg” gr. min 30pum na wszystkich powierzchniach stalowych nie
stykajacych si¢ z betonem.

Naktadanie powtok odbywac sie¢ bedzie w wytworni z wyjatkiem zabezpieczania miejsc uszkodzonych i powierzchni
stykow montazowych, ktore nalezy wykona¢ na budowie

14, OKkreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okres§leniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) — naktadanie na powierzchnie stalowe powloki cynkowej
poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodno$ci z Polska Norma, Normg Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

2.2. Materialy do metalizacji.

Metalizacje nalezy wykona¢ przy zastosowaniu odpowiedniego materiatu w zaleznosci od przyjetej metody wykonania
metalizacji,

Material powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku o czysto$ci min. 99,5% powinien by¢ zgodny z PN-EN 1SO 14919.
Cynkowanie ogniowe wg aktualnie obowiazujacych norm (PN-EN SO 1461) i wytycznych.

Grubos¢ powtoki metalizacji - 200 pm.

2.3. Materialy do powloki uszczelniajacej

Niskoczasteczkowa farba epoksydowa whasciwa dla zatwierdzonego systemu malarskiego.

2.4. Materialy pomocnicze

Do odtluszczania powierzchni nalezy stosowa¢ przemystowe srodki odttuszczajace lub rozpuszczalniki (np. benzyna
ekstrakcyjna). Dopuszcza sie usuwanie smaréw zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem.

Do przygotowania powierzchni stali za pomoca obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy stosowaé $cierniwa spetniajgce
wymagania Polskich Norm: metalowe wg PN-EN ISO 11124-1 lub niemetalowe wg PN-EN ISO 11126-1. Nie
dopuszcza si¢ stosowania piaskow rzecznych i kopalnianych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Sprzet do czyszczenia powierzchni metodg hydropiaskowania i mycia pod ci$nieniem.
Odpylenie konstrukcji strumieniem odoliwionego i suchego powietrza lub odkurzaczy przemystowych.

3.3. Sprzet do wykonania metalizacji

Do wykonania powlok cynkowych natryskiwanych cieplnie, zaleznie od zastosowanej metody wykonania, tj. systemu
termicznego natrysku gazowego, Systemu termicznego natrysku przy uzyciu materialdw proszkowych, systemu
termicznego w tuku elektrycznym lub systemu natryskowego plazmowego, Wytworca konstrukcji zastosuje
odpowiedni sprzgt.

Do naktadania powtloki uszczelniajacej zastosowany zostanie sprzet spelniajacy parametry naktadania podane w Karcie
Technicznej wyrobu.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosei

powlok i warunkow atmosferycznych:

e wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1

e wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8501-3

e wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2 lub inny przyrzad do pomiaru chropowatosci
powierzchni,

e tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3,

e konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO
8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

e termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglgdnej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy

e grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow o przewozie materiatow
niebezpiecznych zgodnie z PN-C-81400.

4.2. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementow z powtokami cynkowymi natryskiwanymi cieplnie zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na
podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Jezeli Wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujagcemu montaz na budowie, obowigzkiem
Wytworcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw uszkodzen powlok
antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powlok przed transportem podany przez Producenta farb dla danych
warunkow sezonowania..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytworni. Powloka metalizacyjna powinna spelnia¢ wymagania
podane w PN-EN 22063.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostgpnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewnetrznej zawierajacej:

— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

— wilgotno$¢ i temperature podtoza,

— przygotowanie podtoza do metalizacji,

— grubo$¢ naniesionych warstw powtok,

— dhlugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegodlnych warstw.
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5.2. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyé Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela wytworcy materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na rdznych
elementach.

5.3. Przygotowanie powierzchni do nakladania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Elementy konstrukcji przewidziane do naktadania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie powinny mie¢ zapewniony
dobry dostep do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidtowa prace urzadzen do czyszczenia (obrobki
strumieniowo $ciernej) i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie powierzchni do metalizacji:

— wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaly wymaganiom P3 wg ISO 8501-3 a
krawedzie byly zaokraglone co najmniej do promienia 2 mm zgodnie z PN-EN 1SO 14713; skalopsy o promieniu
R=50mm musza by¢ sfazowane

— zeszlifowa¢ powierzchnie utwardzone spawaniem oraz krawedzie po cigeiu termicznym

— odtluszezeniu powierzchni zgodnie PN-EN 1SO 8502-6

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2 /2 wg PN-EN ISO 8501-1

— uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,,medium” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G).

— Pyli kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed metalizowaniem przy uzyciu odkurzaczy
przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN 1SO 8502-3.

— Powierzchnie w miejscach przewidzianych potaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy oklei¢ tasma
na szeroko$¢ min 100 mm przed natryskiwaniem powtoki cynkowej.

Powierzchnie pasow dolnych w miejscach docelowych podparé konstrukcji po oczyszczeniu zabezpieczy¢

niskoczasteczkowg farba epoksydowa i oklei¢ przed natryskiwaniem powtoki cynkowe;j.

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo $cierng do rozpoczgcia natryskiwania powtoki

metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:

- 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 150C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65%

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90%,

Jezeli przerwa byla dluzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja ponownie oczyscié

metodg strumieniowo-$cierna. Sam pyt i kurz mozna usunaé¢ z oczyszczonych powierzchni przy pomocy odkurzaczy

przemystowych.

5.4. Natryskiwanie powloki metalizacyjnej

Powloki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza wigkszej niz +50C, przy wilgotnosci wzglednej
powietrza mniejszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wieksza 0 30C od temperatury punktu rosy otoczenia.
Robot nie mozna wykonywaé w czasie deszczu, mgly, przy silnym wietrze.

Cisnienie gazéow dla pistoletow plomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢ zgodne z
instrukcjami obshugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegloéci pistoletow od ptaszczyzny natryskiwanej, ktore
wynoszg 150+200 mm przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego 80+150 mm przy pistolecie tukowym.

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania rownomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢ ruchem
jednostajnym w taki sposob, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci.
Dla uzyskania wtasciwej, zadanej grubosci, nalezy natryskiwaé kilka warstw w taki sposob, by kierunki naktadania w
nastepujgcych po sobie warstwach byly prostopadte w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy
przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spawdw pozostawi¢ nie pokryty pas materiatem
metalizacyjnym o szeroko$ci okoto 50 mm, ktory nalezy pokry¢ tatwg do usuniecia powloka ochronng (gruntem
ochrony czasowej nie przeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchni¢ z wykonana powloka metalizacyjng ostonami z blachy, by nie
dopusci¢ do osadzania si¢ na niej odpryskow rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupehiajacej metalizacji nalezy podda¢ obrobce
strumieniowo-$ciernej, ostaniajac powierzchnie metalizowane przed dziataniem $cierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu
nalezy uzupeti¢ powtok¢ metalizacyjna tak, by nowa powloka zachodzita na uprzednio wykonana.

Zabezpieczenie antykorozyjne stykéw montazowych winno by¢ wykonane w technologii odpowiadajacej doktadnie
zabezpieczeniu warsztatowemu — warstwa podstawowa w postaci natrysku ciektego cynku.

5.5. Powloka cynkowa natryskiwana cieplnie

Wymagania w stosunku do powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie:

Grubosé¢ 150um (pomiar, ocena i odchytki od wyspecyfikowanej grubosci zgodnie z normg PN-EN 1SO 2063).
jednorodna ziarnistos¢ i jakos¢ ustalona na wzorcu przed rozpoczeciem prac

nie moze wykazywa¢ wad w postaci rys, peknig¢, pgcherzy, nie zwiazanych czastek metalowych, rozwarstwien
wewngtrznych.

e przyczepno$¢ do podtoza wg PN-EN ISO 2063 nie nizsza niz SMPa

,, Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap 11~



Str.206 M-14.02.02. Metalizacja

e powloki cynkowe natryskiwane cieplnie nalezy uszczelni¢ powtokg doszczelniajgcg o grubosci minimum 30 [/m
(warto$¢ niemierzalna), a nastgpnie nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w
STWIORB M.14.02.01.

Do czasu natozenia powlok malarskich powloki cynkowe, natryskiwane cieplnie i potem uszczelnione, musza by¢

zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

5.6. Powloka uszczelniajacej

Powierzchnia pod warstwe uszczelniajaca nie moze by¢ zabrudzona, zattuszczona (brak zatluszczen wg PN-H-97052) i
zapylona (zapylenie o stopniu nie wyzszym niz 3 wg PN-EN I1SO 8502-3)

Nalezy naktada¢ powloke uszczelniajaca w takim czasie aby na powloce cynkowej natryskiwanej cieplnie nie zdazyty
powsta¢ produkty reakcji cynku z otoczeniem. Optymalny czas do naktadania powloki uszczelniajacej po metalizacji
wynosi 4 h.

Powtoka uszczelniajaca musi by¢ natozona zgodnie z warunkami podanymi w karcie technicznej w ilosci podanej w
Aprobacie Technicznej w g/m2.

O ile w wytworni nie beda nanoszone nastgpne powtoki, a konstrukcja moze przebywaé nie zadaszona na placu
budowy, to nalezy nalozy¢ nastepng powloke z farby uszczelniajacej o tej samej grubosci po czasie przewidzianym w
karcie technicznej produktu.

5.7. Nakladanie powlok na miejsca uszkodzone i styki na miejscu budowy

Warunki nanoszenia powlok takie jak w punkcie 5.5.

Miejsca zabezpieczane nalezy przygotowaé zgodnie z podanymi uprzednio wymaganiami, brzegi istniejacych powtok
nalezy sfazowac¢ na przestrzeni Ok. 3cm i nanie$¢ zadany system zgodnie z obowigzujaca technologia.

Miejsca na ktore moze przypadkowo zostaé naniesiony system, a ktdre juz sag pomalowane nalezy ostoni¢ (poza
powierzchnig sfazowana). Po naniesieniu powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie nalezy sprawdzi¢, czy nie zostata
ona przypadkowo naniesiona na miejsca juz zabezpieczone i usunac jg ewentualnie delikatnie z tych miejsc papierem
$ciernym.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Czyszczenie strumieniowo-$cierne winno si¢ odbywa¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz.
Zaleca si¢ stosowanie $rutowania i piaskowania w obiegu zamknietym. Na otwartych przestrzeniach pracownik
powinien posiada¢ pytoszczelny skafander z odprowadzeniem i doprowadzeniem powietrza.

Przy $rutowaniu pracownik powinien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne. Nie
nalezy dopusci¢, aby do $rodowiska dostawaty si¢ pyly metaliczne. Zuzyte $cierniwo jest odpadem w rozumieniu
,Ustawy o odpadach”. Scierniwo powinno by¢ utylizowane zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy.
Utylizacji podlegaja roéwniez pyly wychwycone w procesach $rutowania i piaskowania w obiegu zamknigtym.

Podczas naktadanie powtoki metalizacyjnej robotnicy powinni uzywa¢ masek przeciwpytowych i okularow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Sprawdzenie jako$ci materialow do wykonania metalizacji

Ocene materiatu na powloke cynkowa natryskiwang cieplnie i powtoke uszczelniajaca nalezy przeprowadzi¢ w oparciu
0 atesty Producenta. W przypadku braku atestu Wytworca lub Wykonawca powinien przedstawi¢ badania wynikajace z
normy przedmiotowej i w zakresie uzgodnionym z Inzynierem. Scierniwo winno odpowiadaé normom
przedmiotowym.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do natryskiwania cieplnego powloki cynkowej

Sprawdzenie przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 8501 nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem
przy $wietle dziennym lub sztucznym rozproszonym o mocy c0 najmniej 100W i pordwnaé z fotografiami wzorcow
umieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. . Ocenia si¢ spetnienia wymagan
podanych w pkt 5.4.

6.3. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperatura powietrza i
elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, brak opaddéw, mgly, silnego wiatru) oraz
technologiczne (odlegtos¢ natryskiwania, ciSnienie gazow badZ napiecie i natezenie pradu w zaleznosci od stosowane;j
aparatury, ktore powinny by¢ zgodne z instrukcjami obshugi tych urzadzen, sposb nanoszenia powtoki).

6.4. Ocena jakosci powloki metalizacyjnej

6.4.1. Wyglad

Powierzchnia powtoki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub miejsc niepokrytych
oraz niezwigzanych czastek metalu lub wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wplyw na trwato$¢ powtoki i moga ograniczy¢
przewidywane jej zastosowanie..

,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap 11~



M-14.02.02. Metalizacja Str. 207

6.4.2. Grubo$¢é powloki

Grubos¢ powloki nalezy wykona¢ metoda magnetyczng zgodnie z PN-EN ISO 2178. Grubo$¢ miejscowa okresla si¢
jako $rednig arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm2, rozmieszczonych zgodnie z
PN-EN 1SO 2063 pkt 7.1.3.. Pomiar grubo$ci miejscowej , w celu okreslenia charakterystycznej grubosci minimalne;j
wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera Dopuszczalne odchytki grubosci wynosza +80um. Dla miejsc
trudno dostepnych i o skomplikowanych ksztattach dopuszcza si¢ dwukrotne zwigkszenie odchytki.

W przypadku stwierdzenia zbyt malej grubosci powloki dopuszcza si¢ jej uzupelnienie, je$li powtoka nie ulegla
zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu natryskiwania nie uptyneto wigeej niz 48 h.

6.4.3. Przyczepnosé

Przyczepnoé¢ powtoki metalizacyjnej nalezy bada¢ metoda odrywania wg PN-EN ISO 2063. Przyczepno$¢ powinna
wynosi¢ > 5 MPa.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powloki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania peknie¢ lub
pecherzy, cala powloke nalezy doktadnie usungc, a powierzchni¢ po powtérnej obrobee strumieniowo $ciernej poddaé
ponownemu natryskiwaniu cynku.

6.4.4. Ocena jakosci powloki uszczelniajacej

Nalezy ocenia¢ zuzycie materialu naniesionego na okreslong powierzchni¢ konstrukcji i poroéwna¢ z kartami
technologicznymi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego w postaci metalizacji
zgodnie z STWIORB, dokumentacja projektowa i obmiarem konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiory nastepuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1m? metalizacji konstrukcji stalowej obejmuije:

— dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji

—  przygotowanie podioza

— naniesienie w warunkach warsztatowych lub na placu budowy warstwy powloki metalizacyjnej

— opracowanie programu wykonania zabezpieczenia i kontroli jakosci

—  sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow i oznakowan elementéw

— wykonanie wszystkich wymaganych badan

— umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci

— wykonanie i rozbiorka koniecznych rusztowan pomostow i oston chroniacych ludzi i teren w obszarze robot

— wykonanie wyniktych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i uzupetnien polegajacych na czyszczeniu i
nanoszeniu powtok.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 2063 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk,
aluminium i ich stopy.
PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.
PN-EN ISO 8501-1 Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy

stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej
natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-2 Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
weczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym
usunigciu tych powlok (kolorowe wzorce).

PN-EN 1SO 8501-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
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PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN 1SO 8502-9

PN-EN I1SO 11124-1

PN-EN 1SO 11126-1

PN-EN I1SO 14713

PN-H-97052
PN-EN 1SO 1461

PN-EN ISO 14919

PN-EN ISO 2063

PN-EN ISO 4624

PN-EN 1SO 8501-1

PN-EN 1SO 8501-2

PN-EN ISO 8501-3

PN-EN ISO 8502-5

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN 1SO 11124-1

PN-EN 1SO 11126-1

PN-EN ISO 14713

powierzchni

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej Czes¢ 1: Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej Czesé 1: Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozja
konstrukceji ze stopow zelaza, Czg$¢ 1: Zasady ogolne dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjnej

Ocena stanu zathuszczenia powierzchni

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania ptomieniowego i
hukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usuni¢ciu wczesniej
natozonych powtlok.

Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym
usuni¢ciu tych powtok (kolorowe wzorce).

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowe;j)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej Czgs¢ 1: Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej Cze$é 1: Ogdlne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozjg
konstrukcji ze stopow zelaza, Czgs¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace
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projektowania i odpornosci korozyjnej
10.2. Inne dokumenty

»Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8
marca 2006 roku

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. Nr 16 poz. 156)

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84
wraz z p6zniejszymi zmianami)
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M-15.01.01. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej na powierzchniach elementéw konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem przy
budowie obiektow inzynierskich realizowanych w ramach zadania: ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim
— Etap 11”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem izolacji na
powierzchniach betonowych stykajacych si¢ z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

“Dodatkowa warstwa ochronna” - warstwa utozona na powierzchni konstrukcji znajdujacej si¢ w gruncie w celu
ochrony izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie zaggszczania gruntu.

“Systemy malarskie” - System farb, materialow asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych.
Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania Og6lne" p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, Instrukcja Producenta oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] p. 2.

2.2.  Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zas§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkOw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne
srodki ostroznos$ci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
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dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Wymagane
jest dwukrotne malowanie powierzchni.

Zastosowane materialy powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620 [2]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé¢ prostym sprz¢tem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzgtem
do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], p. 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od Zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Begbny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:

e nazwg i adres producenta,
date produkg;ji,
numer partii wyrobu,
mas¢ netto,
termin przydatnos$ci do uzycia,
numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], p. 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
przygotowanie podloza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

,»,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap 11~



M-15.01.01. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno Str. 217

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperaturg¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé¢ i wznowié¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw S$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy
wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okre§la innych wymagan,
wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony,
Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowaé system osuszania podloza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolho podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢é rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzegaé przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w Kkartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-Situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”
[5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczys$ci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow oraz
innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastepujagce wymagania:

e wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

e wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymalosci poditoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy s$rednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814[3],

e podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s$ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowato$ci nie
przekraczajacej 10%,

e podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystos$ci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

e podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej
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emulsji kationowe] spelniajacej wymagania PN-B-24003[4]. Jest to jednak przypadek szczegélny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
W sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utoZeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dton
nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowana powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do
1,0 kg/m? dla jednej warstwy. £.gczna gruboéé warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami p. 2 niniejszych STWIORB,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materialu,

e date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza
Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w p. 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podltoza betonowego
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Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie, przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw
gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu
r¢ka nie powinna brudzié¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materialow, ilosci dozowanych sktadnikéw i czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
e kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
e caltkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
e wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszezen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywaé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatlow. Z warunkéow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [m2] - wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidlowo roboty ochronne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" uwzglednia:
e zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

e zakup niezbgdnych materiatow i ich transport,

e montaz i demontaz platform i pomostéw roboczych oraz zadaszen,

e prace pomiarowe,

e ewentualne obnizenie zwierciadta wody gruntowej do ok. 30cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i
zapewnienie utrzymania tego poziomu na czas trwania robot,

e odpowiednie przygotowanie podioza betonowego (z czyszczeniem strumieniowo-Sciernym, likwidacja
nieréwnosci, iniekcja rys itp.),

e zagruntowanie powierzchni,

e ulozenie izolacji,

e ewentualne ubytki materialowe, zaktady i odpady,

e wykonanie badan,

e oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne STWIORB

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.
10.2. Normy
2 PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
3 PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych.
4 PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
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5 PN-92/B-01814

Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie . Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

10.3. Inne dokumenty
Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,

GDDP, Warszawa, 1998.
7  Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta.
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Kontraktnr ..........ccoeueeeee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T,nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO?V

(0] 15 < S
B MmNt .
ZaKTES TODOL: . i
Termin WYKONANIA PIaAC: . ..uvntitt ettt ettt et et et ettt et e e e et et e e et eeeaaeaeeeeaneenns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ 1 pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) [ 1
—  nieuszkodzone (szt.) [ 1
Wyglad zewnetrzny?:
—  barwa
—  zawiesina [ Jtak [ ]nie
—  osad [ Jtak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

(0] 1] 1-] PP
Element: ..o e
) (S (0] o 10 S [m?] rysunek zalacznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIAC: ...uvntentitt et et et etteatettee et et ete et et eaeeseaeeeeensanaeennan

Sposdb czyszczenia
Wytrzymato$¢ na odrywanie? (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............

warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............

[ 1w normie [ ]pozanormag

Czysto$¢ podtoza® [ 1spelia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko$éé podtozat) [ 1spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Rownosé podtozal) [ 1spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podtoza® [ 1spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Data i godzina =zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podtoza | oL
Inne
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podloza: [ ]spelnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ Krzyzykiem [ X ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

] PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODL.OZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
L0103 1<) 5N
Element: ..o
ZaKres TODOt: ...vvveiiii i [m?] rysunek zalacznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIAC: . ..uvntintttt it et et et ete et et et et et e ate et eeaaeateaneensanneaneans
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?
—  barwa czarna [ ]tak [ Inie
—  powierzchnia matowa [ Jtak [ 1nie
Brudzenie skéry przy dotyku® [ Jtak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]speinia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

D — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y
103 15 QP
0 153 TS 4 Lt
ZAKIES TODOL: ..ovoie e, [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: ...ueutintenttte et ettt et e e et eteete et et eaae et eseaneeneenaeaneenaens
Nr dziatki Data Silne promie- | Zachmu- Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp.
(m?) i godzina niowanie rzenie atmosfe- wzgledna [%] powietrza podtoza
stoneczne ryczny [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8
1

zalacznik nr?

1
zalacznik nr?

1
zalacznik nr?

D _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
...... zawiera szkic dziatki

2 — zatgcznik nr

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M-15.02.00. IZOLACJA GRUBA
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M.15.02.01. IZOLACJA NATRYSKOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem izolacji natryskowej pomostu dla obiektow realizowanych w ramach zadania ,.Budowa ulicy
Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 11”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowane sg jako dokument wiazacy przy
przygotowaniu Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych realizacji robdt wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji natryskowej o
grubosci min. 2 mm zgodnie na ptytach mostow, wiaduktu oraz ptycie zespalajacej przepustu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB , Aprobata Techniczng i Instrukcjg producenta oraz poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych,

e zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,
e ochrony $rodowiska,

e warunkow bezpieczenstwa pracy,

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

e warunkow organizacji ruchu,

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00.
Wymaga si¢ aby stosowane systemy izolacyjne posiadaty aprobate techniczng (lub rekomendacje¢) IBDiM lub
europejska aprobate techniczng.

Dla produkcji wyrobu producent powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji w systemie oceny i weryfikacji
wilasciwosci uzytkowych 2+. System ten powinien zosta¢ potwierdzony certyfikatem wydanym przez uprawniong
jednostke europejska.

Przewidziany do zastosowania system izolacyjny wymaga uzgodnienia Inzyniera Kontraktu.

Do wykonania izolacji ptyty pomostu nalezy zastosowaé bezszwowa, bezspoinowa izolacje typu MMA
(dwusktadnikowa izolacja na bazie metakrylanu metylu lub polimocznika) naktadang metoda natryskows, tworzaca
trwata, elastyczng membrang o grubosci min. 2mm.

Kazdy z w/w typéw izolacji (na bazie metakrylanu oraz polimocznika) powinien umozliwia¢ aplikacje na beton
niedojrzaly (o wilgotno$ci przekraczajacej 4%) oraz gwarantowaé wilasciwe potgczenie (sczepno$é) izolacji z warStwa
ochronng wykonywang z asfaltu lanego lub z betonu asfaltowego, jak i odpowiednig odporno$¢ na bezposrednie
oddziatanie wysokich temperatur w trakcie wykonywania warstw ochronnych (zwlaszcza z asfaltu lanego).

Materiaty izolacji przeciwwodnej powinny stanowi¢ jednolity system izolacji gwarantowany przez Producenta.

W stosunku do wszystkich stosowanych materiatow, nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ zalecanych przez producenta
proporcji mieszania sktadnikow oraz czasu przydatnosci do uzycia.

A) MMA
o dwusktadnikowy, szybko twardniejacy $rodek gruntujacy na bazie metakrylanu metylu, sktadajacy si¢ z zywicy
podstawowej i katalizatora przeznaczony do gruntowania powierzchni betonowych, naktadany metodg natrysku,
e trojsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania dwuwarstwowej
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wodoszczelnej i wytrzymatej powloki (membrany) izolacyjnej, dostarczany na budowe w postaci dwoch
sktadnikéw A i B oraz katalizatora proszkowego,
e Kkatalizator proszkowy do przyspieszania utwardzania materialow na bazie metakrylanu metylu oraz srodka
gruntujacego przeznaczonego do powierzchni betonowych,
e jednosktadnikowy topliwy Klej oparty na kopolimerze metakrylanu metylu peligcy funkcje warstwy szczepnej,
zapewniajacej trwale potaczenie wykonanej izolacji z nawierzchnig z asfaltu lanego lub jednosktadnikowy
topliwy Kklej oparty na polimeroasfalcie petnigcy funkcje warstwy sczepnej, zapewniajgcej trwale potaczenie
wykonanej izolacji z nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Dla zapewnienia wlasciwych parametréw przyczepno$ciowych z asfaltem lanym lub betonem asfaltowym dopuszcza
sie zastosowanie dodatkowo kruszywa o uziarnieniu 1-3 mm aplikowanym na mokra druga warstwe w ilosci 0,5 kg/m2
z zastrzezeniem, ze system izolacji producenta dopuszcza takg mozliwos$¢.
Skiadniki systemu powinny by¢ mozliwe do stosowania w temperaturach ponizej 0°C. Ponadto, producent powinien
potwierdzi¢, ze nanoszenie kazdej kolejnej warstwy bgdzie mozliwe po dwoch godzinach przy temperaturze stosowania
0°C oraz po nieograniczonej czasowo przerwie technologicznej bez wptywu na jako$¢ polaczenia migdzy warstwami.

Wymagania dla sktadnikow A i B tréjsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu

Lp. [Wtasciwos$ci Jednostki Wymagania Metody badan wedhug
Sktadnik A

1 |Ggstosé g/lcm3  jod 1,05do 1,22 |PN-EN ISO 2811-1
2 |Lepkos¢ Brookfielda |Pa-s od 35 do 60 PN-EN 1SO 2555
Sktadnik B

3 |Gestosé g/cm3  jod 1,05do 1,22 |PN-EN ISO 2811-1
4 Lepkosé Pa-s od 35 do 60 PN-EN ISO 2555

Wymagania w stosunku do utwardzonej warstwy izolacyjnej z trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie
metakrylanu metylu

Lp.Wtasciwosci JednostkiWymaganiaJMetody badan wedtug
1 \rxeitg(zjzmai(l)ls_co ;}a odrywanie od podtoza betonowego po 28 dmaCh’MPa 2.0
2P : PN-EN 1542 Procedura
\Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego po 200 IBDiIM Nr PB/TM-1/6
2 [cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: -18°C /MPa >15
+18°C, metoda ,,pull-off
3 |[Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDIM Nr PB-
TM-X5
4 [Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa > 11,0 1S037, BS903
5 [Wytrzymato$¢ bezposrednia na odrywanie od podtoza betonowego [MPa >0,7 BS EN ISO 4627
6 Wydtuzenie przy zerwaniu % > 130 1S037T994, BS903

B)

Sktadniki systemu powinny by¢ mozliwe do zastosowania w temperaturach od -15 do +40°C.

Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika
e dwusktadnikowy $rodek gruntujacy na bazie rozpuszczalnikowej hybrydy polimocznika i poliuretanu,
o dwusktadnikowa, elastyczna membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika,
e posypka z termotopliwych granulek klejgcych.

Wilgotnos¢ podtoza betonowego do 4% lub 6% w zaleznos$ci od zastosowanego gruntu.
Wymagania odnosnie stwardniatej powloki izolacyjnej:
Uzytkowanie izolacji przy zachowaniu petnych wlasciwosci powinno by¢ mozliwe przy statej temperaturze od -30°C

do

+100°C.

Podstawowe dane techniczne:

Gestos$¢ Sktadnik A: ~ 1,12 kg/dm3
1. Gestose Sktadnik B: ~ 1,01 kg/dm3
Wszystkie gestosci w temperaturze +23°C
2. Czas zelowania 6 do 20 sekund
3. Pelne zwigzanie 24 godziny
4. Lepko$é¢ Sktadnik A: ~ 12000 mPas przy +23°C
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Sktadnik B: ~ 500 mPas przy +23°C
5. Wytrzymato$¢ przy rozciagganiu > 15 N/mm?2
6. Twardo$¢ Shore D ~45do 50
7. Wydtuzenie przy zerwaniu 375 do 425%
- Statyczne: > 2500 pm przy +23°C, klasa A5 wg PN-EN
8. Zdolno$¢ mostkowania rys 1062-7
- Dynamiczne: klasa B4.2 przy -20°C
9. Minimalna grubos¢ >2,0mm
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Do wykonywania izolacji przeciwwodnej niezb¢dne jest zastosowanie m.in. nastgpujacego sprzetu:

A) MMA

e urzadzenie do natryskiwania hydrodynamicznego z mozliwoscig kontroli dozowania sktadnikow i ich
mieszania w przewodzie urzadzenia,

e mieszadlo z wymiennymi topatkami,

e S$rutownica,

e odkurzacz przemystowy lub spre¢zarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym,

e urzadzenie do natryskiwania hydrodynamicznego (bezpowietrznego) w wypadku stosowania
jednosktadnikowego, topliwego kleju opartego na kopolimerze metakrylanu metylu,

e kociol do ogrzewania asfaltowych mas zalewowych, wyposazony w plaszcz olejowy, mieszadlo
mechaniczne i przyrzad do pomiaru temperatury w wypadku stosowania jednosktadnikowego, topliwego,
polimeroasfaltowego kleju,

e pedzle, watki,

e termometr.

B) Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika

e do przygotowania podloza — sprzg¢t do czyszczenia podloza metoda strumieniowo$cierna, miotki, szczotki
druciane, szczotki do zmiatania, narzgdzia murarskie do napraw podtoza,

e do gruntowania — sprzet malarski, pedzle, naczynia,

e do uktadania membrany — wysokoci$nieniowy sprzet do materiatdéw dwusktadnikowych na goraco.

Sprzgt uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], p. 4.
4.1. Przechowywanie i transport materialéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatlow izolacyjnych powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny. Opakowania powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi, wysoka temperaturg i
zawilgoceniem zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], p. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB oraz Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Materiaty izolacji powinny by¢ nakladane metoda natryskowa za pomoca specjalnego sprzgtu, ktory kontroluje
dozowanie i mieszanie sktadnikow.

Izolacja powinna zosta¢ utozona na catosci ptyty zelbetowej pomostu przekrywajac dylatacje technologiczne betonu.

Izolacja pomostu pod kapami chodnikowymi i pod kapami wyniesionych poboczy technicznych powinna by¢ tego
samego rodzaju, co w strefie przejazdowej. I1zolacjg nalezy odpowiednio pokry¢ wpusty odwodnienia oraz urzadzenia
dylatacyjne zapewniajac szczelno$¢ i trwato$é potaczen izolacji z w/w elementami. Szczegoly rozwiazan uszczelnien
nalezy poda¢ w PZJ.

5.1 MMA

Membrana powinna by¢ ogoélnie nanoszona w dwoch warstwach, a kazda z warstw powinna posiada¢ kontrastujaca
barwe.
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A) Kolejnos¢ prac:

e zagruntowanie uprzednio przygotowanego (oczyszczonego) podioza dwusktadnikowym, szybko
twardniejgcym $rodkiem gruntujacym na bazie metakrylanu metylu w przypadku podtoza betonowego lub
jednosktadnikowym srodkiem gruntujacym w wypadku podtoza metalowego (dotyczy elementow wpustow
i dylatacji),

o ulozenie trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w dwoch warstwach,

o wykonanie warstwy sczepnej (z nawierzchnia z asfaltu lanego) z jednosktadnikowego topliwego Kleju
opartego na kopolimerze metakrylanu metylu,
lub

o wykonanie warstwy sczepnej (z nawierzchnig z betonu asfaltowego) z jednosktadnikowego topliwego kleju
opartego na polimeroasfalcie.

B) Przygotowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy, bezposrednio przed gruntowaniem, oczys$ci¢ z luznych frakcji, mleczka cementowego,
pylu i zatluszczen. Oczyszczenie podloza betonowego nalezy wykona¢ mechanicznie, metoda strumieniowo-
scierng. Wytrzymato$¢ podloza badana metoda "pull-off powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Podtoze powinno
by¢ gladkie, lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 5 mm. Powierzchnie
z nierownosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowa¢ szlifierka do lastriko.

Z powierzchni elementow stalowych, ktore bedg si¢ stykac z izolacja (dotyczy np. dylatacji), nalezy usunaé¢ rdze,
brud i inne zanieczyszczenia. Powierzchnia stalowa w miejscu styku z izolacja powinna zosta¢ oczyszczona do
stopnia czystosci Sa 2%/, wedlug PN-EN 1SO 8501-1.

Przygotowujac powierzchnie plyty pomostu pod izolacje, wyklucza si¢ stosowanie zacieraczek mechanicznych.
Wyrdéwnanie i zageszczenie mieszanki betonowej powinno zosta¢ wykonane gldwnie przy zastosowaniu tat
wibracyjnych oraz lokalnie (np. w miejscach po prowadnicach, w liniach ciekow, wpustow, saczkow itp.) -
dopuszcza si¢ zacieranie jedynie przy zastosowaniu drobnych narzedzi r¢cznych.

C) Gruntowanie podtoza

Do gruntowania betonu nalezy przystapi¢ najwczesniej po 7 dniach od zabetonowania.
Sktadniki $rodka gruntujgcego powinny zosta¢ przygotowane i dostarczone na budowe w odmierzonych porcjach
gotowych do zmieszania.
Bezposrednio przed uzyciem oba skladniki materiatu nalezy dokladnie wymiesza¢ uzywajac mechanicznego
mieszadta topatkowego zgodnie z zaleceniami producenta. Sposdb mieszania i dozowania sktadnikow powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.
Dwusktadnikowy, szybko twardniejacy §rodek gruntujacy na bazie metakrylanu powinien dawaé si¢ uktadaé na
podlozu betonowym zarowno przy uzyciu pedzla czy watka jak i stosujac natryskiwanie hydrodynamiczne
(bezpowietrzne).
Materiat nalezy rozprowadzi¢ rbwnomiernie, cienkg warstwa unikajgc powstawania katuz. W wypadku, gdy katuze
si¢ pojawig, nalezy usung¢ nadmiar materiatu lub rozprowadzi¢ rownomiernie po powierzchni uzywajagc watka. Nie
nalezy stosowa¢ materialu do gruntowania, gdy jego konsystencja zaczyna przypominac zel.
Przed nalozeniem trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu warstwa gruntujaca
powinna by¢ catkowicie utwardzona i sucha w dotyku.
Nominalnie zuzycie materialu do gruntowania wynosi ok. 0,25 kg/m2 i zalezy od struktury oraz porowatosci
powierzchni.

D) Utozenie trojsktadnikowego materiatu izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu.

Trojsktadnikowy materiat izolacyjny na bazie metakrylanu metylu powinien by¢ dostarczony na budowe w postaci
dwoch sktadnikow A i B oraz katalizatora. Wszystkie sktadniki powinny by¢ zwazone wczes$niej 1 dostarczone na
budowe w odmierzonych porcjach gotowych do wymieszania.

Bezposrednio przed uzyciem, sktadniki A i B nalezy dokladnie, wstgpnie wymieszaé¢ (zgodnie z zaleceniami
producenta) uzywajac mechanicznego mieszadta topatkowego.

Sposob mieszania i dozowania katalizatora powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Skiadniki A i B powinny by¢ natryskiwane przy uzyciu sprze¢tu do natryskiwania, rekomendowanego przez
producenta, ktory odmierza sktadniki A i B i miesza je w przewodzie urzadzenia.

Aby wykonac¢ izolacje¢, nalezy natozy¢ dwie warstwy materiatu. W celu odréznienia etapow roboét, pierwsza warstwa
powinna by¢ innego koloru niz druga.

Minimalna grubo$¢ utozonych dwoch warstw po wyschnigciu powinna wynosi¢ nie mniej niz 2,0 mm.

Wszystkie narzedzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstw izolacyjnych powinny zostaé wyczyszczone za
pomoca rozpuszczalnika (aceton) zanim zakonczy si¢ proces utwardzania materiatu.
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E) Wykonanie warstwy sczepnej

Warstwa sczepna pod nawierzchnie z asfaltu lanego.

Warstwe sczepng przy uktadaniu nawierzchni z asfaltu lanego (AL) nalezy wykona¢ z jednosktadnikowego topliwego
kleju opartego na kopolimerze metakrylanu metylu. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas uktadania
powinna by¢ wyzsza od minimalnej temperatury aktywujacej jednosktadnikowy topliwy klej oparty na kopolimerze
metakrylanu metylu (tj. ok. 85°C) i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Warstwa sczepna powinna by¢ uktadana na izolacji, gdy jest ona catkowicie utwardzona. Czas oczekiwania na ulozenie
warstwy sczepnej jest zalezny od temperatury otoczenia.

Warstwa izolacyjna powinna by¢ czysta, sucha i pozbawiona wszelkich substancji zanieczyszczajacych i kurzu.
Bezposrednio przed uzyciem material warstwy sczepnej nalezy doktadnie wymiesza¢ uzywajac mechanicznego
mieszadta topatkowego zgodnie z zaleceniami producenta.

Materiat mozna uktadaé na warstwie izolacyjnej przy uzyciu pedzla, watka lub stosujac natryskiwanie
hydrodynamiczne (bezpowietrzne). W wypadku, gdy pojawia si¢ ,kaluze", nadmiar materiatu nalezy usungé¢ lub
rozprowadzi¢ rGwnomiernie po powierzchni uzywajgc waltka.

Czas utwardzenia warstwy sczepnej zalezy od warunkéw pogodowych.

Uktadanie warstwy nawierzchniowej powinno nastgpi¢ niezwlocznie po utwardzeniu warstwy sczepnej. Stosowany
system izolacyjny powinien jednak umozliwia¢ - bez negatywnego wptywu na wytrzymato$¢ potaczenia - wykonanie
warstwy nawierzchniowej w okresie pozniejszym.

Zuzycie nominalne materiatu powinno wynosi¢ od 0,1 do 0,2 kg/m?2.

Wszystkie narzg¢dzia oraz sprzet uzyty do wykonania warstwy sczepnej powinny zostaé wyczyszczone za pomoca
rozpuszczalnika (aceton) zanim zakonczy si¢ proces utwardzania materiatu.

Warstwa sczepna pod nawierzchnie z betonu asfaltowego.

Warstwe sczepng przy ukladaniu nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonac z jednosktadnikowego topliwego
kleju opartego na polimeroasfalcie.

Warstwa sczepna powinna by¢ ukladana na warstwie izolacyjnej, gdy jest ona catkowicie utwardzona. Czas
oczekiwania na utozenie warstwy sczepnej jest zalezny od temperatury otoczenia.

Warstwa izolacyjna powinna by¢ czysta, sucha i pozbawiona wszelkich substancji zanieczyszczajacych i kurzu.
Bezposrednio przed uzyciem material na warstwe sczepng nalezy rozgrza¢ w kotle do ogrzewania asfaltowych mas
zalewowych, wyposazonym w plaszcz olejowy, mieszadto mechaniczne i przyrzad do pomiaru temperatury.

Warstwe sczepng nalezy wykonywaé rozprowadzajgc material rGwnomiernie na powierzchni izolacji przy uzyciu
gumowej rakli.

Czas stygniecia warstwy sczepnej jest zalezny od warunkoéw pogodowych. Ukladanie warstwy nawierzchniowej
powinno nastgpi¢ niezwlocznie po utwardzeniu warstwy sczepnej. Stosowany system izolacyjny powinien jednak
umozliwia¢ — bez negatywnego wplywu na wytrzymato$¢ potaczenia — wykonane warstwy nawierzchniowej w okresie
pOzniejszym.

Podczas uktadania nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa sczepna powinna by¢ czysta, sucha i pozbawiona
wszelkich substancji zanieczyszczajacych i kurzu.

5.2. Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika

A) Warunki uktadania izolacji.

Prace zwigzane z aplikacjg materialdw zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia i podtoza od -15°C do
+40°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas silnego wiatru, opadow deszczu, mzawki i bezposrednio
po opadach.
Wilgotno$¢ podloza, na ktéorym uktadane s materiaty zestawu nie powinna by¢ wigksza niz 4%.
Kryteria oceny jakosci podloza z betonu cementowego, na ktorym dopuszcza si¢ aplikacj¢ materialow zestawu sa
nastgpujace:
e podtoze betonowe musi byé zwarte i o wystarczajacej wytrzymalosci na $ciskanie (minimum 25 N/mm?)
oraz na odrywanie (,,pull off’) >1.5 N/mm?,
e podloze musi by¢ czyste, suche i wolne od zanieczyszczen takich jak pyl, olej, smar, powloki,
zabezpieczenia powierzchni itp.,
e temperatura podtoza i nieutwardzonego materialu muszg by¢ zawsze co najmniej o 3°C wyzsze od punktu
rosy, co ogranicza ryzyko kondensacji lub tworzenia si¢ pecherzykow w §wiezo wykonanej powtoce,
o wilgotnoé¢ wzgledna powietrza maksimum 85%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
B) Przygotowanie podtoza
Warunkiem wykonania szczelnej izolacji jest wtasciwe przygotowanie podtoza.

e Podloze z dojrzatego betonu pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie,
nieodksztatcalne, wytrzymate i czyste.
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e Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,

wickszych przerw i nieréwnosci, wystajacych ziaren kruszywa itp.

Dopuszczalne sg lokalne niewielkie nierownosci lub wglebienia.

Wszystkie wigksze uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Czg¢sci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a wigksze zagltebienie uzupetnione betonem.

Podtoze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn., ze co najmniej w

tym zakresie temperatur powinna wykazywa¢ wlasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

e Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona. Oczyszczenie powierzchni najlepiej jest wykonaé
obrdobka strumieniowo-cierna, np. przez piaskowanie lub §rutowanie. Powierzchnia powinna by¢ wolna od
mleczka cementowego, luznych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen.

¢ Na powierzchni betonu nie powinno by¢ widocznego filmu wodnego — powierzchnia nie moze btyszczed.

C) Aplikacja sktadnikow
Materiat gruntujacy po wymieszaniu sktadnikéw A z B i uzyskaniu jednorodnej mieszanki nanosi¢ na podloze za
pomoca pedzla (przy aplikacji matych obszardéw).
Grunt nie moze by¢ nanoszony watkiem lub wylewany. Dla unikniecia powstawania otworkéw w miejscu
peknigtych pecherzykow, grunt musi by¢ nanoszony na beton przy pomocy pedzla, jezeli konieczne dwukrotnie.
W celu przedtuzenia maksymalnego okresu po wykonaniu gruntu, a przed natozeniem wlasciwej izolacji zaleca sig¢
lekko posypa¢ naniesiony grunt piaskiem kwarcowym (od 0,3mm do 0,8mm).

Aplikacje powloki wodoszczelnej wykonywaé poprzez natrysk wysokocisnieniowy sprzgtem do materiatow
dwusktadnikowych na goraco. Obydwa sktadniki (Sktadnik A : Skladnik B = 1:1 (objetosciowo)) musza by¢
podgrzane do temperatury w przedziale od +60°C do +70°C. Doktadno$¢ dozowania i mieszania musi by¢
kontrolowana odpowiednim sprzgtem pomiarowym.

D) Wykonywanie nawierzchni na izolacji

Do wykonywania nawierzchni drogowe;j lub kolejowej mozna przystapic¢ po catkowitym utwardzeniu masy.

Na mostach drogowych bezposrednio na systemie izolacji przeciwwodnej mozna uktadaé nawierzchni¢ z betonu
asfaltowego watowanego lub SMA oraz nawierzchnig z asfaltu lanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, p. 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdow, parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilo§ci zastosowanych materialdéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:

e jakos$¢ podtoza betonowego wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

e jako$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanego podtoza betonowego wg wymagan okre§lonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,

e jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych w tym warstw gruntujacych - wg wymagan Aprobaty Technicznej,

e jako$¢ materiatow do warstwy ochronnej - wg wymagan Aprobaty Technicznej.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzié¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru rob6t lub wpisdw
do dziennika budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:
e przygotowanie podtoza:
— sprawdzenie wytrzymatosci podtoza za pomoca metody "pull-off"; wytrzymatos¢ podioza betonowego,
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa,
— sprawdzenie gladkosci podloza - lokalne nieréwnos$ci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 5 mm,
— sprawdzenie rowno$ci podtoza - szczeliny pomiedzy powierzChnig podloza a ulozong na niej tatg o
dhugosci 4 m nie powinny przekracza¢ + 5 mm.
e zabezpieczenie wszystkich dylatacji i innych elementdw wyposazenia obiektu inzynierskiego,
e zagruntowanie podtoza,
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e wykonanie pierwszej i drugiej warstwy izolacyjnej z trojskladnikowego materiatu izolacyjnego na bazie
metakrylanu metylu,

— przeprowadzenie badan metoda "pull-off wytrzymatosci na odrywanie od podloza utozonych dwoch
warstw izolacyjnych po utwardzeniu i poréwnanie wynikéw z wymaganiami zawartymi w Aprobacie
Technicznej,

e wykonanie ewentualnej warstwy sczepnej pod nawierzchni¢ bitumiczna.
Odbiér kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego
powietrza, a ponadto:
e powierzchnia, na ktoérej wykonuje si¢ gruntowanie podloza a nastgpnie uktada izolacj¢ powinna by¢
ogrodzong;
e powinno by¢ zakazane palenie papierosow oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne
rozpuszczalniki w §rodkach gruntujacych;
o $rodki do gruntowania nalezy przechowywaé¢ z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z
materialdw natryskiwanych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng oraz re¢kawice i okulary ochronne, powinni
posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych oku¢. Na budowie powinny znajdowac si¢ w tatwo
dostepnym miejscu:
e $rodki przeciwoparzeniowe,
e krem natluszczajacy do rak,
w poblizu wykonywanych robot izolacyjnych nalezy umiesci¢ ga$nice halonowe lub $niegowe, posiadajace atesty.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [m?]- wykonanie izolacji natryskowej na ptaszczyznach poziomych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia 0S0bno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokot odbioru
izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.
W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
e zagruntowane podtoze betonowe,
e ulozona izolacja whasciwa.
Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:
e sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie materiatow,
e sprawdzenie podtoza pod izolacje,
e sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
e protokoty badan kontrolnych,
protokotly odbioréw cze$ciowych,
aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
posiadane certyfikaty i inne $wiadectwa jako$ci materiatow,
e zapisy w Dzienniku Budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier.
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacji natryskowej na ptaszczyznach poziomych uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkji,

zakup niezbednych materiatow i ich transport,

montaz i demontaz platform i pomostow roboczych oraz zadaszen,

prace pomiarowe,

przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie hamiotow),
przygotowanie powierzchni pod izolacje (z cisnieniem strumieniowo-$ciernym wiacznie),
zagruntowanie powierzchni,

utozenie izolacji i jej zabezpieczenie,

ewentualne ubytki materiatowe, zaktady i odpady,

odpowiednie, szczelne potaczenie izolacji z elementami odwodnienia,
uloZenie warstwy sczepnej,

wykonanie badan i pomiarow,

0CzyszCzenie miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, dotyczy to np. rusztowan konstrukcyjnych i
montazowych, pomostow roboczych, sprzgtu plywajacego (barek, todzi, pontonow itp.), wszelkich ekranow
ochronnych zabezpieczajacych miejsce robot oraz tereny przyleglte (w tym zwlaszcza rzeke) oraz wszelkich innych
konstrukcji pomocniczych uwzgledniajacych warunki terenowo-lokalizacyjne i geometrie elementow konstrukcyjnych
budowanych obiektow inzynierskich a niezbednych przy realizacji robot objetych niniejsza ST,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci i zapewnienie niezbednych materiatéw i sprzetu do
wykonania robdét, jak réwniez transport i uporzqdkowanie terenu robot wraz 7 usunieciem gruzu i odpadoéw poza pas

drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12311-1

Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronngj
dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwoséci metoda Fraassa.

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.

PN-EN I1SO 2431
PN/C-89085.03
PN/C-89085.06

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyptywowych.
Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie ggstosci (masy wlasciwe;).
Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

PN/C-04019 Oznaczenie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera.
PN/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnoéci izolacji do podloza przez odrywanie (metoda ,,pull-
off”).

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy.
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego.

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci.

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).
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M.15.02.03 1ZOLACJA BITUMICZNO-LATEKSOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonywaniem izolacji podpor dla obiektow realizowanych w ramach zadania ,,Budowa ulicy Strzeleckiego w
Pruszczu Gdanskim — Etap I1”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowane sa jako dokument wigzacy
przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze bitumiczno-lateksowej
izolacji korpusow podpor oraz przepustu od strony nasypu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB, Aprobata Techniczng i Instrukcja producenta oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania izolacji wg zasad niniejszych STWIORB przewiduje si¢ zastosowanie:
e jako rozwigzania podstawowego:

—  bitumiczno-lateksowego, elastycznego materiatu hydroizolacyjnego nanoszonego metoda natrysku
e jako rozwigzania alternatywnego

—  polgestej masy asfaltowej, nanoszonej metodg szpachlowania.

2.1. Rozwiazanie podstawowe

Dwusktadnikowy  materiat izolacyjny  modyfikowany lateksem  polimerowo-elastomerowym  nanoszony
na zabezpieczang powierzchni¢ metodg natryskiwania na zimno.

Stosowany material powinien nadawac si¢ do wykonania izolacji przeciwwilgotnosciowych i przeciwwodnych $cian
przyczotkow obiektow mostowych i konstrukcji monolitycznych muréw oporowych.

Wtasciwosci techniczno-uzytkowe, wymagania:

o skladnik A ..o emulsja asfaltowa zawierajaca polimery

o skladnik B ..o srodek koagulujacy bedacy roztworem wodnym chloru wapnia.
e przyczepno$¢ powtoki do podioza............coeveviiinnnnn, >0,3 MPa

e  wytrzymalo$¢ na rozerwanie ...........ccoeeviieiinieniennen >0,9 MPa,

e gietkosc¢, badania na watku @ 30 mm..........ccceennn <-20st.C

e odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury ...> 120 st.C

o WydhIZenie ..o > 100 %,

®  WOdOSZCZEINOSC ...vvvveeeeeee e >0,6 MPa

2.2. Rozwiazanie alternatywne

W miejsce bitumiczno-lateksowego, elastycznego materiatu izolacyjnego, nanoszonego na zabezpieczang powierzchnie
(w warstwie grubosci nie mniejszej niz 3mm) metoda natryskiwania na zimno, dopuszcza si¢ mozliwo$é zastosowania
- jako rozwigzania rownowaznego - potgestej masy asfaltowej, nanoszonej metoda szpachlowania i sktadajacej si¢ jako
system z:

e warstwy gruntujacej

e warstwy izolacyjnej

e warstwy ochronnej

2.2.1. Material gruntujacy.

Dane techniczne:

® DAZA . —————— emulsja bitumiczna

®  10ZPUSZCZAINIK .....ecvveiiviicc e nie wystepuje
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®  KONSYSIENCA.....eviiveieiereieseeie et ciekta

o SUChA POZOSATOSCE ..o.vveiiicc nie mniej niz 60%

o zakres temperatur podczas stosowania ............c........ juz od +5st.C

e sposOb nanoszenia — pedzlem murarskim lub szczotkg dekarska, watkiem, poprzez natrysk.

2.2.2. Material izolacyjny.
Dane techniczne:
e rodzaj — 2-sktadnikowa masa bitumiczna modyfikowana tworzywem sztucznym

®  SKEAd o tworzywa sztuczne, bitum, wypetiacze
o 10ZPUSZCZAINIKI ©.ocvvvvvivreecieie e brak

e konsystencja po WymieszaniU...........cccceeveverververnennns gesta pasta

e czas mozliwej obrobki w temp. +20°C.........cccvnenee. min. 1 godzina

e temperatura materiatu w trakcie stosowania.............. nie mniej niz +5st.C

e sposoOb naktadania ..o, gladka kielnia, pace

e sucha pozostalo$C ..o, nie mniej niz 90% objgtosci

o grubo$¢ naktadane] WarstWy ..........c.coceevreienirnnnennan min. 3 mm

e temperatura MiGKNIenia. .........ccocovvvvireririvnieenenenes min. +100st.C

e czas schnigcia przy +20st.C i 70% wilgotno$ci wzglgdnej powietrza - max. 3 dni

2.2.3. Material zabezpieczajacy wykonang izolacje.

Dane techniczne:

e rodzaj — plyty z polistyrenu posiadajace specjalnie wyprofilowana (w rowki) powierzchni¢ od strony zasypki
(do odprowadzenia przesaczajacych si¢ wod opadowych).

e powierzchnia jednej pryty......ccoovviiinieiiniiicicnenn, <1,0m2

o GrUbOSC PIYLY cvoiiriec min. 3,0 cm
@ gCStOSE POZOINA...c.uviieiiiiiirieriee e > 35 kg/m3
o chlonno$¢ wody po 24 gOdz. .......ccoevveireniiinenennn <0,2 %

e laczenie ptyt - poprzez zaktadkowo wykonstruowane boki ptyt.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiada¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:

e sprzet umozliwiajgcy wykonanie czyszczenia strumieniowo-$ciernego konstrukcji betonowe;.

e specjalistyczny aparat do natrysku bezpowietrznego z dwoma dyszami,

e sprzet do wykonania natrysku zawiesiny wodnej materiatu impregnujacego lub watkéw malarskich i sztywnych
pedzli do aplikacji recznej impregnatu.

e kielnie, drewniane pace oraz listwy wyrownujace do aplikacji recznej masy izolacyjnej.

e termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.

4.1. Przechowywanie i transport materialéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow izolacyjnych powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry
stan techniczny. Opakowania powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi, wysokg temperaturg
i zawilgoceniem zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
izolacyjne.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie. Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas opadéw deszezu,
mzawki i1 bezposrednio po opadach oraz prowadzi¢ robdt bez dodatkowych zabezpieczen, gdy temperatura powietrza
lub podtoza jest nizsza niz 4°C.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod izolacje¢ powinno by¢ suche, rowne, czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./, bez kawern, wystajacych ziaren
itp.
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Wszelkie lokalne nieréwno$ci izolowanych elementdow nie mogg posiadaé ostrych krawedzi. W przypadku

wystgpowania ostrych krawedzi, do Wykonawcy robot nalezato bedzie — w ramach przygotowania podloza — ich

zeszlifowanie tak, aby nie odstania¢ wktadek zbrojenia. Wszystkie krawedzie wkleste muszg by¢ ztagodzone skosem

o pochyleniu 45° i dtugosci boku nie mniejszym niz 25 mm, wykonywanym na etapie betonowania elementow.

Krawedzie wklgste moga by¢ rowniez wypelnione zaprawa szpachlowa powstata ze zmieszania zywicy i piasku

kwarcowego lub z zaprawy bezskurczowe;j.

Naprawy powierzchni betonowych na ktéorych ukladana bedzie izolacja nalezy wykonywaé przestrzegajac

nastgpujacych zasad:

¢ ewentualne ubytki betonu nalezy wypehié¢ zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu,

e powierzchnie z nieréwno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierka lub zatrze¢ specjalnym
materiatem dopuszczonym do stosowania i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni elementdéw na ktérych uktadana bedzie izolacja nalezy usuwad

wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.

Mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaé, a powierzchnie izolowane oczysci¢ (przed

gruntowaniem) strumieniowo-$ciernie i odkurzy¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego (lub w ostatecznosci przez

przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny).

5.2. Gruntowanie podloza

5.2.1. Rozwigzanie podstawowe.

W przypadku izolacji bitumiczno-lateksowej nie ma konieczno$ci gruntowania podloza przygotowanego zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.1. Wyjatkiem jest sytuacja, w ktorej dla zagwarantowania poprawnosci rozwigzania producent
systemu postanowi inaczej. W takim tez wypadku zarowno w zakresie rozwigzan materiatowych jak i technologicznych
nalezy postepowac zgodnie z zalecaniami producenta.

5.2.2. Rozwiazanie alternatywne.

Poniewaz przewiduje si¢ zastosowanie materialow bezrozpuszczalnikowych, totez do ich naktadania oprocz szczotek
i szerokich pedzli mogg by¢ rowniez stosowane odpowiednie urzadzenia natryskowe.

Emulsji nie nalezy stosowa¢ na zamarznigtym podtozu.

Gruntowanie nalezy przeprowadzaé w temperaturze powyzej +5st.C i ponizej +35st.C.

Po wyschnieciu powloki gruntujacej powinno nastgpi¢ bezzwlocznie nanoszenie wlasciwego materiatu izolacyjnego.

5.3. Ukladanie izolacji

5.3.1. Rozwigzanie podstawowe.

Bitumiczno-lateksowy elastyczny material izolacyjny powinien by¢ nanoszony na zabezpieczang powierzchnie
mechanicznie, za pomocg specjalistycznego urzadzenia do natrysku bezpowietrznego.

Proces natrysku wykonywany jest poprzez jednoczesne podawanie dwoch sktadnikow tj. emulsji bitumiczno-lateksowej
oraz koagulatu, do dwoch obwodow, zawierajacych system wysokocisnieniowych wezy elastycznych.

Weze sa polaczone z rozpylaczem, w ktérym zamocowane sa stozkowate wtryskiwacze. Dzigki specyficznej formie
otworéw wyjsciowych wtryskiwaczy, sktadniki na wyjsciu przyjmujac forme ptaskich stozkowatych strumieni mieszaja
si¢ w powietrzu, przy czym nastepuje natychmiastowa deemulgacja emulsji (zniszczenie btony emulgatora) i trafiajac
na podtoze czasteczki bitumu i lateksu tworza membrane. Po oddzieleniu wody technologicznej, materiat uzyskuje
wilasciwoscei i wskazniki fizykochemiczne hydroizolacji bezszwowej..

W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robdt izolacyjnych, nalezy stosowaé odpowiednie
zacienienia.

5.3.2. Rozwigzanie alternatywne.

Przygotowanie poszczegdlnych materialow tworzacych wilasciwg izolacje powinno by¢ doktadnie opisane
w informacjach technicznych o produktach.

Po wymieszaniu (za pomocg wiertarki z natlozonym mieszadlem) odpowiednio dobranych, we wtasciwych proporcjach,
wszystkich komponentow, powinna powstaé jednorodna, bez smug pasta izolacyjna. Mieszanie nalezy prowadzié
do chwili usuniecia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej si¢ do wlasciwej obrobki.

Poszczegolne sktadniki, wymagajace polaczenia ze soba, powinny znajdowac si¢ w oryginalnych opakowaniach,
w ilosciach dostosowanych do siebie. Przy koniecznosci wykonania mniejszych ilosci — niz wynikatoby to z polaczenia
catych opakowan — pasy, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanego na opakowaniach stosunku mieszania
poszczegolnych sktadnikdw.

Czas stosowania zmieszanego materiatu powinien by¢ nie krétszy niz 1 godzina.

Zagruntowang powierzchni¢ betonowa po wyschnigciu, nalezy bezzwlocznie pokrywaé pastg izolacyjng przy pomocy
gltadkiej kielni, w warstwach o grubosci nie mniejszej niz 3 mm. Wymagana ilo$¢ procesow roboczych, zwigzanych
z wykonaniem narzuconej grubo$ci powtoki izolacyjnej, powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Nalezy uwazaé, aby pod warstwg izolacyjna nie dostata si¢ woda deszczowa.

W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robét izolacyjnych, nalezy stosowaé odpowiednie
zZaclenienia.

., Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim — Etap 11~



Str.240 M.15.02.03 lzolacja bitumiczno-lateksowa

5.4. Ochrona izolacji

5.4.1. Rozwiazanie podstawowe.

Jako warstwe ochronng izolacji nalezy stosowaé geowtokning polipropylenowg o gramaturze od 150 do 200 g/m2.
Warstwe ochronng z geowtdkniny uktadaé nie wezesniej niz po 30 minutach od wykonania izolacji oraz —w przypadku
zwlaszcza duzego nastonecznienia — nie pdzniej niz 8 godzin od natrysku (w celu zapewnienia optymalnych warunkow
stabilizacji).

5.4.2. Rozwiazanie alternatywne.

W przypadku wykonania izolacji w postaci rozwigzania alternatywnego warstwe ochronng nalezy wykona¢ w postaci
ptyt ochronno-drenazowych wykonanych z polistyrenu.

Ptyty uktada¢ bezposrednio na izolacji wodoszczelnej tak, aby powierzchnia z rowkami pionowymi, przykryta cienka
gewlokning filtracyjng, byta usytuowana od str. gruntu.

Ptyty powinny by¢ klejone na catkowicie wysuszonych warstwach izolacyjnych, przy uzyciu pasty izolacyjnej
naktadanej na calej powierzchni ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 6.

Sprawdzeniu jako$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robdt oraz dokumentacyjng forme protokotu,

konieczny jest staty i bezposredni nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakoniczeniu nalezy dokonaé kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

e sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow W dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszymi STWIORB; materialy nie majace dokumentow
stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w dzienniku budowy,

e sprawdzenie poprawnosci przygotowania powierzchni podktadu,

e sprawdzenie poprawnosci uktadania poszczegdlnych warstw; kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

e kontrole ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:

e przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

e zagruntowanie podtoza,

e wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadno$é przyklejenia do podtoza
lub poprzedniej warstwy.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Materialy

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatow z STWIORB.

Skontrolowa¢ nalezy terminy przydatnosci, szczelno$¢ pojemnikéw, zgodnos¢ wagowa.

Podloze

Nalezy skontrolowa¢ podloze pod wykonanie systemu izolacji pod katem zgodnosci z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Nalezy stwierdzi¢ poziom zawilgocenia powierzchni przeznaczonych do izolacji.

Nalezy stwierdzi¢ stopien przygotowania powierzchni elementdéw stalowych.

6.2. Badania w czasie robét

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:
e sprawdzenie grubosci powloki:

— przez oceng stosunku zuzycia materiatu hydroizolacyjnego do izolowanej powierzchni,

— okreslenie $redniej grubo$ci poprzez pomiar membrany zglgbnikiem skalowanym w wybranych miejscach
(10 pomiaréw na 100m2 przy powierzchniach do 500m2 i 3 do 5 pomiaréw na 100m2 przy wigkszych
powierzchniach),

e sprawdzenie przyczepnosci:

— w pierwszej fazie po natrysku kontrola polega na nacisni¢ciu wszystkimi palcami jednej reki powtoki i probne
przesunigcie jej wzgledem podloza, jezeli powloka nie przesuwa si¢ po podlozu, jej przyczepno$é jest
prawidiowa,

— peha przyczepno$¢ materiatu nastepuje po ok. 28 dniach, po tym okresie przyczepno$é badana metodg pull-off
nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,3MPa, badanie to nalezy wykona¢ w przypadku watpliwosci co do
przyczepnosci powtoki,

Nalezy takze przeprowadzi¢ wzrokowa kontrole ciagtosci powtoki.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [m? - wykonanie izolacji bitumiczno-lateksowych na elementach zasypanych podpor mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Uznaje sie, ze roboty zostaly wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie operacje technologiczne wymienione w pkt. 6
zostaly ocenione pozytywnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacji bitumiczno-lateksowych uwzglednia:
e zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw produkcii,
zakup niezbednych materialow i ich transport,
montaz i demontaz platform i pomostow roboczych oraz zadaszen,
prace pomiarowe,
przystosowanie robot do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni pod izolacje (z cisnieniem strumieniowo-$ciernym wiacznie),
zagruntowanie powierzchni,
ulozenie izolacji i jej zabezpieczenie,
ewentualne ubytki materiatowe, zaktady i odpady,
odpowiednie, szczelne potaczenie izolacji z elementami odwodnienia,
wykonanie badan i pomiarow,
oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, dotyczy to np. rusztowan konstrukcyjnych i
montazowych, pomostow roboczych, sprzetu plywajacego (barek, todzi, pontonow itp.), wszelkich ekranow
ochronnych zabezpieczajacych miejsce robdt oraz tereny przyleglte (w tym zwlaszcza rzeke) oraz wszelkich innych
konstrukcji pomocniczych uwzgledniajacych warunki terenowo-lokalizacyjne i geometri¢ elementow konstrukcyjnych
budowanych obiektéw inzynierskich a niezbednych przy realizacji robét objetych niniejsza ST,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci i zapewnienie niezbednych materiatow i sprzetu do
wykonania robdt, jak réwnie; transport i uporzgdkowanie terenu robot wraz 7 usunigciem gruzu i odpadoéw poza pas

drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton-Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa.
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie
PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Analiza w podczerwieni.
PN B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.
PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow

— Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczeséniej natozonych powlok.
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M-15.04.00. NAWIERZCHNIO-1ZOLACJE

., Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim — Etap 11~



Str.244 M-15.04.00. Nawierzchnio-izolacje

,»,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdasiskim — Etap 11~



M-15.04.01. Nawierzchnio-izolacja gr. 5mm Str. 245

M-15.04.01. NAWIERZCHNIO-1ZOLACJA GR. 5MM
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni chemoutwardzalnej na
obiektach realizowanym w ramach zadania: ,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 1”. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

- przygotowaniem podtoza pod nawierzchnig,

- wykonaniem gruntowania powierzchni,

- wykonaniem i wypetnienie stykow,

- przyklejenie paskéw z maty (wykonanej z wiokna szklanego), wzmacniajacych styki betonu kap chodnikowych
z deskami gzymsowymi i kraweznikami kamiennymi,

- wykonaniem nawierzchni z masy nawierzchniowo — izolacyjnej

na gzymsach przepustow

1.4. OkreSlenie podstawowe.

1.4.1. lzolacjo-nawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, ukladana na powierzchni jezdni, chodnikow,
wyniesionych poboczy technicznych, elementach przyczotkéw, zwienczeniach $cian itp elementdéw mostowych,
pehigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania robét.

Ogo6lne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00. Wymagania Ogoélne
Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB oraz wytycznymi producenta. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych z STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB. Dla
wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme¢ lub aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacjo-
nawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spelniajace wymagania
podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjo-nawierzchni

Nalezy stosowa¢ izolacjo-nawierzchnig o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos$¢ ta wynosi:

— o0d 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,

— 0d 6 do 12 mm - na jezdniach mostow drogowych statych i prowizorycznych.

W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjo-nawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju stosowanego

materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

., Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim — Etap 11~



Str.246 M-15.04.01. Nawierzchnio-izolacja gr. 5mm

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjo-nawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni mozna stosowa¢ materialy 0 spoiwie:

— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozu betonowym,

— metakrylanowym - na podtozu betonowym,

— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjo-nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjo-nawierzchni o r6znych spoiwach.

Tablica 1. Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie metakrylanowym

Lp. Wihasciwosci niesgl; a Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Przyczepnosé¢ powtoki do podtoza betonowego
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 Procedura IBDIM
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,6 PB-TM-X3 [13]
2 Przyczepnos¢ powloki do podtoza stalowego MPa >4,0 P;%??rd'\ljlr_;ldrB[Dlz;ﬂ
3 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 P;%??rd'\ljlr_;gB[Dlg;ﬂ
4 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) ) bez zmian PO-2 [16]
5 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po MPa =90 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 -7 PB-TM-X3 [13]
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bshmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wtasciwosci n‘éi?l; a Wymagania Metoda badan wedhug

1 | Przyczepno$é powloki do podtoza betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3
- wartos¢ $rednia MPa >2,0 [13]
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 . . . Procedura IBDiM
Przyczepnosé¢ powtoki do podtoza stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4 [14]

3 . . . . Procedura IBDiM

, o 0

Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % >90 PB-TM-XG5 [15]

4 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2 [16]

5 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >1.,8 PB-TM-X3 [13]

6 | Scieralno§é¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436 [3]

Tablica 3. Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

V. Jed- . Metoda badan wedtug
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 i i
- po 28 dniach MPa >45,0 PN-85/B-04500[4]
- po 90 dniach MPa > 45,0
2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 i i
- po 28 dniach MPa >9,0 PN-85/B-04500[4]
- po 90 dniach MPa >9.,0
3 Przyczepno$¢ powloki do podtoza betonowego
- warto$¢ srednia MPa >15 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2 PB-TM-X3 [13]
4 Skurcz po 90 d %0 <12 Procedura IBDiM-TW-31/97
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5 | Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
oSttty okt amea | ke | proseda 801 PO-2 1]
" | bachmumrozoodpomosei 150 WPa | 213 | ProceduralBOIMPBTIXS
8 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <30 PN-84/B-04111 [2]

Wymaga si¢, aby wykonane nawierzchnio-izolacje przenosity zarysowania nie mniejsze niz 0,3 mm.

Wymaga si¢ dodatkowo, aby w razie konieczno$ci stosowany system umozliwial aplikacj¢ materiatow na beton
niedojrzaty (o wilgotnosci przekraczajacej 4%).

Przewiduje si¢ zastosowanie nawierzchnio-izolacji koloru (okreslonego w dokumentacji), z barwieniem uzyskanym
poprzez dodanie do zywicy podstawowej odpowiedniego pigmentu.

Minimalna temperatura stosowania wymaganego systemu powinna umozliwia¢ wykonywanie robot w niesprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w okresie p6zno jesiennym, przy temperaturach powietrza bliskich 00C.

Typowy czas oddania nawierzchnio-izolacji do eksploatacji (warstwy podstawowej i zamykajacej), przy temperaturze
otoczenia bliskiej 00C, nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 godzin.

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjo--nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat
famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okresSlone przez jej producenta i
uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skat
famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ %4 grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych
opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg
BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1[6]

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1[6]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12[7]

4 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej % (m/m) <2 PN-B-11112[8]
5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42[9]

2.2.3.3. Tasma wzmacniajaca z wiokna szklanego do zarysowanych spoin.
Do wzmocnienia rys, peknie¢ oraz stykow przewiduje si¢ zastosowanie paskow z odpornej na alkalia maty wykonanej
z wtokna szklanego.
Zastosowana mata powinna zwigkszy¢ wytrzymato$¢é nawierzchnio-izolacji na rozciaganie i zginanie.
Zaktada si¢ zastosowanie maty 0 gramaturze nie mniejszej niz 150 g/m2, charakteryzujacej si¢ dobra przesycalnosécig w
zywicy metakrylanowej (lub epoksydowej, po zatwierdzeniu systemu epoksydowo-poliuretanowego przez
Zamawiajgcego).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
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— piaskownice,

—  Srutowniceg
($rutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera §rut i pyl powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke $rubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy spr¢zarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na
mozliwosé¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czes$ci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjo-nawierzchni

Do naktadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca moze stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

—  pedzle,

—  walki malarskie,

— szpachle zgbate,

—  gumowe grace,

—  packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkoéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjo-nawierzchni w
dyspozyql Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
—  aparat ,,pull-off”,
—  wilgotno$ciomierz

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 4.
4.2.  Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjo-nawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— Oznaczenie,

—  datg produkcji,

— masg nhetto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej IBDiM,

— informacjg o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materialdow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed

nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy  transportowaé¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Skiadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 [10] w taki sposob, aby na jedno

opakowanie zywiCy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 5.
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Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” [18] oraz, jesli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Roboty zwigzane z wykonywaniem
nawierzchnio -izolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa
w Kartach Technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta.

5.2. Zasady wykonywania robot

I1zolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB okreslajaca rodzaj
podtoza, rodzaj materiatdéw, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWIORB.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,

utozenie izolacjo-nawierzchni,

roboty wykonczeniowe

Ao

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokoét z ustalen technologicznych.

Wzér protokétu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow, powinien

wykonac¢ pole referencyjne izolacjo-nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreélenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien migdzy
Wykonawca i Inzynierem,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z poézniejszych etapow wykonania izolacjo-

nawierzchni:

—  przygotowanie podtoza,

—  zagruntowanie podtoza,

—  wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos$¢ kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i

zgodnie z zatozong technologig. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegodlnych

warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢

kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat

przedstawiony w punkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w

dokumentacji projektowej lub STWIORB. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod

nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjo-

nawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan, bedacych

podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument w

ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét

Zastosowany system powinien umozliwia¢ wykonanie nawierzchnio-izolacji na podlozu betonowym, ktoérego
wilgotno$¢ jest wieksza niz 4%.

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczgcych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym w Kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywacé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwiazane z ukladaniem izolacjo-nawierzchni nalezy
wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanow przestaje
sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatno$ci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwaltownie maleje w podwyzszonej
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temperaturze i zywice mogg si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania rob6t z materialtow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzagdzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i
podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto substancje lotne,
ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zalgczniku 4. W zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podloza, w zalezno$ci od wilgotnosci
wzglednej powietrza

5.5. Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacjo-nawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjo-nawierzchni

Jezeli producent izolacjo-nawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjo-nawierzchni¢ nalezy

przygotowac w sposob podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez §rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdjaé

mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem

przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki §rubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25 MPa,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 [11] érednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjo-nawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjo--nawierzchni na jezdniach,
kraweznikach,

—  sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyjaé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy
wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  gladko$¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

—  szorstko$¢ podioza: badana metodg wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

Badanie szorstko$ci metoda wypehienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okre$leniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okres§lonej
objetosci wypelni nierdéwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprze¢t pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm?,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w iloci 25 lub 50 cm® (w zaleznoéci od
spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypemienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
warto$¢ srednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé¢ ,,S”, podawana z doktadnoscig 0,1
mm, ktora jest usredniona gigbokoscia nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/m d? [mm]

gdzie:
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— V- objeto$¢ piasku w cm?,
— d - $rednica kota w cm.

—  roéwnos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze$§wity pod
aluminiowa tatg o dtugos$ci 4 m utozong na badanej powierzchni,

—  wilgotnoé¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjo-nawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to
przede wszystkim izolacjo-nawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjo-
nawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie izolacjo-nawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka
wody,

—  uktadanie izolacjo-nawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjo-nawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé¢ zalecen
producentdéw materialtow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjaé¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

—  wyrbéwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyroéwnaé zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5 mm
nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej STWIORB,

—  spadek podtoza: izolacjo-nawierzchni¢ mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku konieczno$ci uktadania izolacjo-nawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjo-nawierzchni z powierzchni,
na ktorej jest wykonywana.

Naprawa podtoza.

— W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do Smm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu
PCC, kompatybilng do stosowanych materiatow. W przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC.

—  Wpystajgce fragmenty nalezy odkué lub zeszlifowac, a zaglebienia wypehi¢ zaprawami typu PCC.

—  Podtoze przeznaczone do zabezpieczenia warstwa nawierzchnio-izolacji powinno posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z rysunkami.

— W przypadku koniecznoséci uktadania nawierzchnio-izolacji na powierzchniach posiadajacych spadki
przekraczajace 4%, nalezy do zywicy (jezeli tak zaleca producent) doda¢ specjalne dodatki tiksotropowe,
zapobiegajace sptywaniu nawierzchnio-izolacji z zabezpieczanych powierzchni.

— W migjscach stykow kap chodnikowych z kraweznikami kamiennymi i deskami gzymsowymi oraz nad tzw.
»dylatacjami pozornymi” kap, przewiduje si¢ (po zagruntowaniu podltoza i wypeknieniu stykow/dylatacji zywica)
przyklejenie (osiowo wzgledem stykow/dylatacji) paskow wycietych z maty wykonanej z wtokna szklanego.
Szeroko$¢ paskow powinna wynosi¢ 60 mm — w przypadku stykéw oraz 100 mm w przypadku ,,dylatacji
pozornych”. Ewentualne wady wykonczenia podloza betonowego nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych
przez Wykonawce metod uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

5.6. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robdt nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreSlonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte W kartach technicznych materialéw i opracowane przez ich
producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikdéw, okresu czasu jaki musi uptynaé¢ miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materialty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wiasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spelniajace wymagania punktu 2.2.3.2.
Izolacjo-nawierzchnie z materiatdow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg z¢batg lub gumows graca,

—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego
kruszywa.

I1zolacjo-nawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwdch warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim,
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— warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.
Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastapic¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien
by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
O ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej na potaczeniu betonu chodnika, przyczotka, wyniesionego pobocza
technicznego itp, z kraweznikiem i prefabrykatem gzymsowym, przed uktadaniem nawierzchni nalezy nasgczy¢ i
przyklei¢ pasek o szerokosci 10cm z maty z widkna szklanego. Zabezpieczy to styk kraweznika z betonem przed
pekaniem nawierzchni.
W trakcie wykonywania warstwy gruntujacej nalezy unika¢ tworzenia kaluz. Ewentualny nadmiar materiatu nalezy
réwnomiernie rozprowadzi¢ po zabezpieczanej powierzchni. Podloze nalezy catkowicie pokry¢ warstwa gruntujaca,
zapewniajagc maksymalng penetracje materialu w glagb betonu, co da gwarancje dobrej przyczepno$ci z warstwg
nawierzchniowo-izolacyjng.
Po zagruntowaniu podtoza (a przed przyklejeniem paséw z maty wykonanej z witokna szklanego, przewiduje si¢
wypelnienie zywica (do zlicowania z gérnymi ptaszczyznami kap), wykonanych wczesniej — na etapie betonowania kap
— podhuznych i poprzecznych stykow uszczelniajacych:

— polimerowobetonowych prefabrykatow gzymsowych z betonowymi kapami chodnikowymi,

— kraweznikow kamiennych z betonowymi kapami chodnikowymi,

— poprzecznych —w przypadku dylatacji modutowych
oraz tzw. ,dylatacji pozornych” powstalych w kapach co 3,0 m., poprzez naci¢cia poprzeczne betonu (wykonanie
naci¢é objete STWIORB M-13.01.01.).
W celu zwigkszenia odpornosci na §cieranie oraz nadania wlasciwosci antyposlizgowych, w trakcie wykonywania
warstwy podstawowej nawierzchnio-izolacji nalezy zastosowa¢ odporne na $cieranie kruszywo, spetniajace wymagania
pktu 2 niniejszej STWIORB.
Rozprowadzona na zagruntowanym podlozu (za pomocag szpachli zabkowanej) zywice warstwy podstawowej, po
odpowietrzeniu i zaggszczeniu (za pomocg gumowego watka okolcowanego), nalezy posypa¢ odpowiednig iloscia
suchego, czystego kruszywa.
Po utwardzeniu zywicy, nadmiar kruszywa nalezy usung¢.
Aby zapewni¢ lepsze polaczenie nieusunigtego kruszywa z warstwg podstawows nawierzchnio-izolacji, dla
zapewnienia estetycznego wykonczenia nawierzchnio-izolacji oraz dla utatwienia utrzymania wykonanej nawierzchnio-
izolacji w czasie eksploatacji obiektu, po usunig¢ciu nadmiaru kruszywa, wykonang warstwe podstawOwag nalezy pokry¢
powtoka zamykajaca.
Dopuszczenie nawierzchnio-izolacji do montazu barier i do ruchu moze nastgpi¢ tylko po catkowitym utwardzeniu
warstwy zamykajacej. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w Kartach technicznych stosowanych
materiatow.
Zarbwno w przypadku stref chodnikowych i wyniesionych poboczy technicznych, jak i gornych powierzchni
wybranych elementéw przyczotkow i gornych powierzchniach betonowych taw kotwiagcych bariery ochronne ustawiane
w bezposrednim sgsiedztwie obiektow mostowych, nawierzchnia powinna by¢ chemoutwardzalna i co najmniej
trzywarstwowa (grunt, warstwa wiasciwa, powtoka zamykajaca).
W przypadku kap chodnikowych oraz gornych powierzchni §cianek zaplecznych, wykonywana nawierzchnia powinna
posiada¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 5 mm. W przypadku gérnych powierzchni kap wyniesionych poboczy technicznych,
gormych powierzchni belek gzymsowych §cian oporowych, skrzydet i $cian bocznych oraz w przypadku wybranych
stref oczepow podtozyskowych i gornych powierzchniach taw kotwigcych bariery ochronne ustawiane w bezposrednim
sasiedztwie obiektow mostowych, grubos¢ nawierzchni nie moze by¢ mniejsza niz 3 mm.

5.7.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8.  Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od

daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu wykonanej

izolacjo-nawierzchni, zawierajacy:

—  ocene wizualng stanu izolacjo-nawierzchni,

—  ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjo-nawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie izolacjo-

nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:

—  jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,

— niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjo-nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien

okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.
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Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542 [11]

Lp. | Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ srednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ srednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

5.9  Warunki BHP

5.9.1. Preparat do gruntowania:

Sktadnik B podlega przepisom dotyczacym materialow niebezpiecznych ( alkaliczne ptyny korozyjne) Nalezy sig
zapozna¢ i $cisle przestrzegaé przepisy bezpieczenstwa podane na etykiecie. Etykieta musi by¢ napisana w jezyku
polskim.

5.9.2. Mieszanka chemoutwardzalna:

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazowek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi by¢
napisana w  jezyku polskim. Podczas pracy w zadnym wypadku nie nalezy zbliza¢  sig
z otwartym ogniem, ani spawa¢. Obowiazuja wszystkie przepisy odnoszace si¢ do rozpuszczalnikow.

Ponadto obowiazuja wszystkie przepisy BiHP dotyczace Robot Mostowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z zawartymi w STWIORB informacjami,
przedmiotowymi normami oraz z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich”
stanowiacym zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 19 wrzes$nia
2003 roku.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanej izolacjo-nawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatéow z wymaganiami pktu 2 niniejszych STWIORB,

b) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach

nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.
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Przyktady protokotdéw z kontroli jakosci materiatdéw podano w zalgcznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

—  badanie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywac na biezgco:

—  kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materialtow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomi¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetniaé wymagania podane w pkt. 5.5. Przyktad
protokotu z kontroli przygotowania podloza podano w zatacznikach 3A i 3B. Przyklad protokotu kontroli jakosci
wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjo-nawierzchni¢ podano w zataczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materialow, iloSci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
wilgotna.

Warstwe izolacjo-nawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujgca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ nakladanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m?,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatldowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze STWIORB i dokumentacja projektowg; posypka uSzorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo

przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni

mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkow o

srednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego

aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjo-nawierzchni¢ nalezy naciaé koronka o $rednicy
rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cata grubosé¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposob aby,
nacigé takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza

nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tablicy 5 dla danego

rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spelniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktére byly stosowane do

wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokol. Przyktad protokotu

podano w zatacznikach 5A i 5B.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjo- . . .
Lp. nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,5 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >2.0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ $rednia >1,5 MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e [m?] - wykonanie nawierzchnio-izolacji o gr 5mm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni,

— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszych STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchnio-izolacji o gr 5Smm uwzglednia:

e zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

e zakup niezbednych materiatow i ich transport

e wykonanie odpowiednich badan, zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

e przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

e odpowiednie przygotowanie — zgodnie z wytycznymi niniejszej STWIORB — powierzchni betonowej (z
rozkuciem i naprawa ewentualnych rys, czyszczeniem strumieniowo-§ciernym, szlifowaniem, odkurzaniem,
przedmuchaniem sprezonym powietrzem itd.),

e przygotowanie preparatow,

e wykonanie poszczegolnych warstw powtoki nawierzchniowo-izolacyjnej, z zachowaniem zalecen producenta,

e wypelnienie zywica wszelkich szczelin, stykow, ,,dylatacji pozornych”, o ktérych mowa niniejszej STWIORB,

e wzmocnienie stykow, ,dylatacji pozornych” (i ewentualnych rys) odpowiedniej szerokosci paskami
wykonanymi z maty szklanej,

e wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

e oczyszczenie terenu robot,

e oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

e montaz i demontaz konstrukcji zabezpieczajacych (namioty chroniagce przed czynnikami atmosferycznymi),

e przygotowanie powierzchni betonowej,
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e ulozenie powloki zabezpieczajacej,
e wykonanie wzmocnienia stykow pomiedzy kraweznikiem i oczepem, pomig¢dzy gzymsem i oczepem, nad
dylatacjami pelnymi i pozornymi oczepow za pomocg tasm.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy B6hmego
3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
10. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i hapraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatos$ci na rozcigganie polimeréw
12. PN SO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczeéniej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
13. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
14. Procedura IBDIM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali metoda ,,pull-
Off”
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
16. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powltoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
17. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzgdzenia nr

11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003 r.
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Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie
betonu
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie
- inne:
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ | PRODUCENT |  NAZWA NUMER | AUEYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU |APROBATY
STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
. . Temp. .
RODZAJ Temp. Temp. Temp. Wilgotnos¢ unktu Inne:
powietrza | podtoza | materialow | powietrza prosy .............
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ %i%igj CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
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NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK NR 2A
Kontraktnr....................
Nazwa kontraktu ............
umowanr......................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU GRUNTUJACEGOY
ODICKE: ...
B MmNt .
ZaKIes TODOL: ... eeeeiii e [m?] rysunek zalacznik nr: .......................

Termin WyKONANIA PIaC: . .. .ouitiet ittt ettt et et et et et

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

110§¢ materialéw z partii (ilos¢ i pojemnos¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.)

— _ nieuszkodzone (szt.)
Obecno$¢ kozucha?: [ ]tak [ ]nie

—
|

Osad?

—  latwy do rozmieszania []

—  trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ 1zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne
—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ 1nie
— inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ Inie

Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B
Kontraktnr.....................
Nazwa kontraktu ...............
umowanr..................o......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY

L 07 G
EIOmMeNt: ... e
ZaKreS T0bOL: . ... [m?] rysunek zataczniknr: ...............

Termin WYKONANIA PIaAC: ...uentintt ettt et et et et et e et et et e et et e e e e et eaneeneene e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialéw z partii (iloS¢ i pojemnos¢
pojemnikow)
Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania
Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.) [ ]
- nieuszkodzone (szt.) []
Obecno$é kozucha? ¥ [ Jtak [ ]nie
Osad?
- latwy do rozmieszania [ 1]
—  trudny do rozmieszania [ 1]
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ 1nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Czy posypka spelnia wymagania normy? Wyniki badah zawiera zatacznik nr .....
—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
—  inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ 1nie
Uwagi

Y — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
% _ nie dotyczy materialéw o spoiwie cementowo-polimerowym
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3
Kontraktnr ..........oovvvvvviinn
Nazwa kontraktu .................
Umowanr...........ccoeeevvninn..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0103 1<) 5
Element: ..o
Zakres T0bOt: .. ..o [m?] rysunek zatacznik nr: .......................

TEermin WYKONANIA PIAC: ...uvnttttent et et et et et et e et et e e ete et eaeeteeeeaneaneaneenneanens

Sposéb czyszczenia
Wytrzymalo$é na odrywanie wyniki zawiera zalgcznik nr .............

(MPa) wartos¢ srednia .......... warto$¢ minimalna ...........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$¢ podloza? [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladko$é podloza® [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Szorstkosé¢ podloza® (mm) wyniki zawiera zatagcznik nr .............

warto$¢ srednia ......... warto$¢ maksymalna .........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podloza? [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podloza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podloza | ... | L
Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)
D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

) PROTOK('),L WYKONANIA R,OB(')T Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y

(0] o) 157 5« -2
2] 1S3 50T 41 N

ZaKres robot: .......covvviiiieiieiiinan, [m?] rysunek zatacznik nr: ...................l

TermMin WYKONANIA PIaC: . .ovint ittt et e e e e e et e

Opad wilgot- Temp. | Temp.
nosc . . punktu
dziatki | godzina | niowanie | rzenie atmosfe- wzgledna povxéletrza poglloza rosy
(m?) stoneczne ryczny [%] [°C] [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zalgcznik
nrd -

2
zatacznik
nro -

3
zalacznik
nrd -

4
zatacznik
nrd -

Silne Temp.

Nr Datai | promie- |Zachmu-

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

D — protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$§¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
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ZALACZNIK NR 5A
Kontraktnr ..............oel.
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr.........................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

L 03 QN
EIOMENL: ..o
ZaKres robOt: ...ooviiiiiiii i [m?] rysunek zatacznik nr: .......................

Termin WYKONANIA PIaC: .. .ouieit ettt e e e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent
Przyczepnosé [MPa] wyniki wg zalgcznikanr .....
wartos¢ srednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Wyglad?
—  smugi [ ]tak [ ]nie
—  widoczne szwy [ ]tak [ ]nie
—  przerwy robocze [ ]tak [ ]nie
—  rysy, pekniecia [ ]tak [ ]nie
—  sfaldowania [ ]tak [ ]nie
—  pecherze [ ]tak [ ]nie
—  splyniecia [ ]tak [ ]nie
—  kolor [ ]jednolity [ ]niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

Posypka uszorstniajaca®

—  rozlozenie [ ]réownomierne [ ]nieréwnomierne

—  wklejenie [ ] mocne [ ] stabe
poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr .....

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jakos¢ natozonej powloki | [ ] speinia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan  (kwalifikuje sie do poprawek)

D — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Grubo$é srednia [mm]Y

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK NR 5B
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L SperaW?Z;TIe Wytrzymato$¢ na Pomiar grubosci Inne
p. yelg odrywanie powloki | e
zewnetrznego | 7| T

DN B |W|IN|F-
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M-15.06.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU
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M-15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem ochrony powierzchniowej betonow dla obiektow inzynierskich realizowanych w ramach zadania
,Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap II”. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ochrona powierzchniowa betonu - zwickszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

Impregnacja wypelniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowa porowatos$¢ i wzmacniajaca
powierzchnig. Pory i kapilary zostaja czesciowo lub catkowicie wypetione.

Nalozenie powloki — utworzenie cigglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

Powloka — cigglta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podtoza; po zarysowaniu betonu powloka sztywna
peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do mostkowania rys czyli
odporna, w okreSlonym zakresie, na zarysowanie podioza. Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna zachowuje
cigglo$¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie
materiatowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla okreslonego
materiahu.

Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych;

Szpachlowka typu PCC — szpachléwka cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych;

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” [1] pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] p. 2.
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2.2.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie
preparat spelniajacy wymagania STWIORB.

Wyboér konkretnego materiatu powlokowego dokonany zostanie przez Projektanta spos$rdd przedstawionych przez
Wykonawce materiatéw. Zastosowany materiat musi posiada¢ Aprobate techniczng lub aktualne Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania. Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnosci
(atest) potwierdzajaca cechy materialow. System zabezpieczajacy musi posiada¢ pozytywne referencje dotyczace
realizacji w budownictwie mostowym.

Jako materiat nalezy zastosowaé $rodek powtokowy do ochrony konstrukcji betonowych o zdolnoéci pokrywania
zarysowan do 0.15mm dla podpoér i ptyt wraz z odpowiednim (zgodnym z instrukcja Producenta i Aprobata
Techniczng) $rodkiem gruntujagcym i ewentualnie szpachlowka wyrownujacg. Powyzszy material musi odpowiadad
wymogom Kkolorystyki. Kolorystyke obiektéw ustali Wykonawca z Zamawiajacym na etapie realizacji.

Materiaty powinny spelia¢ nastepujace wymagania:

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do ochrony
powierzchniowej mozna stosowac jedynie materiaty, ktore:

e 53 zgodne z projektem roboczym opracowanym wedtug zasad i technologii przedstawionych w STWIORB,

e posiadajg odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r.
poz.414) z poézniejszymi zmianami [49],

e 53 zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
dokumentéw poswiadczajacych zgodnos¢ materiatu z odpowiednim dokumentem odniesienia wynikajacym z Ustawy
[49].

2.3.  Szpachlowka mineralna

Jednosktadnikowa, sucha zaprawa cementowa, modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki o
wlas$ciwos$ciach:

e Wytrzymalos$¢ na $ciskanie min - 30 MPa,

e wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu - 6 do 9 MPa,

e Wwytrzymalo$¢ na odrywanie - powyzej 2,0 MPa,
e skurcz w okresie 1-90 dni - ponizej 1.2 %o,

e wodoszczelno$¢ -W8,

Warstwa szpachlujaca jest konieczna dla zamknigcia porow i innych nierownosci w powierzchni betonu co jest
warunkiem szczelnosci powtoki.

2.4. Powloka ochronna wraz z materialem gruntujacym o minimalnej zdolnosci przenoszenia rys — do 0.15mm

Jednosktadnikowy materiat powlokowy na bazie zywicy akrylowej z materiatem gruntujacym — hydrofobowym na
bazie siloksanu. Odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, wody, §rodkéw alkalicznych i procesy starzenia o
wilasciwos$ciach:

e zawarto$¢ czgsci statych obigtosciowo  >42%

e dyfuzja CO2 - SD>420m,
e dyfuzja pary wodnej -SD<25m,
e grubos¢ powtoki - 130 pm (grunt + dwie warstwy).

2.5. Zestaw naprawczy do betonu na bazie PCC i ECC

2.5.1. Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki i widkien syntetycznych.
Stwardniate zaprawy na bazie PCC powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- $rednia wytrzymalo$¢ na sciskanie:

- dla elementow obcigzonych dynamicznie
-po7d>30 MPa
- po 28d>50 MPa
- $rednia wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu:
- dla elementéw obcigzonych dynamicznie
-po7d>7MPa
- po 28d>9 MPa
- modut sprezysto$ci zapraw obcigzonych dynamicznie
- Edyn <30000 MPa

- skurcz po 90 d <1,2%
- przyczepno$¢ do betonu
- wartos¢ srednia >2,0 MPa
- warto$¢ minimalna 1,5 MPa
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2.5.2.  Szpachlowka wyréwnawcza typu ECC powinna spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
- $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie:
- po 28d>30 MPa

- Srednia wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu:
- po 28d>9 MPa

- modut sprezystosci statyczny
- Egyn  <15000 MPa

- przyczepno$¢ do betonu
- warto$¢ $rednia >2,5 MPa
2.5.3. Zaprawa do wykonywania warstw sczepnych powinna spetni¢ nastepujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na odrywanie zapraw natozonych na zaprawie sczepnej i przyczepnos$¢ do zbrojenia:
- $rednio >2,0 MPa (pull-off po 28 dniach)
- minimalnie 1,5 MPa (pull-off po 28 dniach)

25.4.  Zaprawa ECC do wykonywania warstw zabezpieczajacych na odkrytych pretach zbrojeniowych, zawierajaca
inhibitory korozji powinna spetniaé nastgpujace wymagania:
- $rednio >2,0 MPa (pull-off po 28 dniach)
- minimalnie 1,5 MPa (pull-off po 28 dniach)

Po zuzyciu zapraw i szpachlowek z grupy PCC i ECC, nalezy zuzywaé kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowan, bez
dzielenia ich na porcje. Dozowanie sktadnikoéw powinno $ci$le odpowiada¢ proporcjom podanym w ,,Wytycznych
stosowania” producenta.

Materiaty naprawcze szpachlowka wyrdéwnawcza oraz powloki ochronne powinny byé wzajemnie kompatybilne i
powinny posiada¢ pozytywne referencje z realizacji w budownictwie mostowym.

2.6. Minimalne wymagania dla materialow do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z
poOzniejszymi zmianami [50], materiaty i systemy materiatow do ochrony betonu powinny charakteryzowaé sig¢
nastepujacymi cechami:

e parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podioza
betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,

e powinny charakteryzowac¢ si¢ odpowiednig przyczepnoscia na odrywanie w stosunku do podtoza betonowego
lub warstw podktadowych (réwniez pod obcigzeniami dynamicznymi),

e powinny charakteryzowa¢ si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéow (np. CO2 i SO2), z zastrzezeniem
dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktéra nie stanowi oporu dla dyfuzji CO2 na
powierzchniach nie zarysowanych, badzZ nie ulegajacych zarysowaniu,

e nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie ochrony
powierzchniowej, ktora stanowi opdr dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowanych badz
ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegblnosci poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu,

e powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje przed dziataniem mrozu
zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

e powinny charakteryzowac si¢ wzajemna kompatybilnoscia,

e powinny by¢ nieszkodliwe dla $rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

e powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje¢ ze wzgledu na reakcje na ogien.

Wyroby i systemy zawierajgce hie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych (zaleznie od tego, ktdra warto$¢ jest mniejsza), mogg by¢ zadeklarowane do klasy Al bez potrzeby
wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych materiatlow
organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i mie¢ zadeklarowana odpowiednig klase
0gniowa.

2.7. Wybér metody ochrony powierzchniowej betonu.

2.7.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatlu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokona¢ na podstawie analizy danych przedstawionych w
tablicy 1.
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Tablica 1. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy

Analizowane parametry

Rodzaj elementu i
zakres prac ochrony
powierzchniowej

—rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany, remontowany, rodzaj
konstrukcji, liczba, dlugos$¢ przeset),

—usytuowanie i wielko§¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe, dlugo$é, wysokos¢,
szerokosc),

—elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczang powierzchnig lub
utrudniajace wykonanie zabezpieczenia,

—inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchni¢ elementu,

—planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj i stan wymienianego lub
naprawianego zabezpieczenia.

Podtoze

—podtoze stare lub nowo wykonane i jego parametry,

—wiek betonu (nowy beton),

—wytrzymalo$¢ na $ciskanie, modut sprezystosci i nasigkliwos$¢ (stary beton),

—wystepowanie peknigc, zarysowan,

—obecno$¢ starej powtoki,

—wystgpowanie w podtozu elementow stalowych,

—zanieczyszczenia podioza,

—profil powierzchni i jej stan (rowno$é, gtadkos¢, wykonczenie krawedzi zmian przekroju itp.).

Srodowisko
eksploatacji

—klasa srodowiska i warunki eksploatacji,

—warunki odwodnienia i przewietrzania, nastonecznienie, sptywanie, zanurzenie lub
spryskiwanie,

—oddziatywanie agresywnych chemikaliow,

—stezenie chlorkow i siarczandw w §rodowisku.

Wymagania stawiane
powtoce

—czynniki zewnetrzne,

—przyczepno$¢ do podtoza,

—odporno$¢ na promieniowanie UV,

—mrozoodpornos¢,

—odporno$¢ na dobowe réznice temperatury wystepujace w srodowisku eksploatacji powtoki,
—odporno$¢ na mickka wode (opadows),

—ograniczenie zwilzania i nasiakliwosci woda opadowa,
—przenikalno$¢ pary wodnej,

—odporno$¢ na przenikanie dwutlenku wegla,

—odporno$¢ na chemikalia i srodki odladzajace,

—odporno$¢ na uderzenia,

—odporno$¢ na Scieranie,

—elastycznos$¢ (mozliwo$¢ przenoszenia zarysowan podtoza),
—czas utwardzania powtoki,

—toksycznos$¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),
—odporno$¢ na zabrudzenia,

—trwato$¢ barwy.

Estetyka
Barwa

—optyczne wyrdznienie z konstrukcji poszczegolnych elementow o zréznicowanej pracy i
funkgiji,

—zwigkszenie ekspresji calego obiektu lub poszczegolnych jego czgsci,

—harmonijny dobor barw réznych elementow,

—wzrost naprezen termicznych w elementach pomalowanych na kolory ciemne.

Technologia
nanoszenia

—wymagania dotyczace przygotowania podioza,

—wymagania odnosnie warunkow nanoszenia,

—wrazliwo$¢ na wilgotne podioze,

—temperatura nanoszenia i utwardzania,

—dostep do zabezpieczanej powierzchni,

—warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
—warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢ wykonanie powtoki,
—wymagania ochrony §rodowiska naturalnego.

Koszty

—jednostkowy koszt materiatu,

—wymagana liczba warstw w powtoce,

—wymagana grubo$¢ powtoki i poszczegoélnych warstw,
—koszty wykonania,

—koszty utrzymania.
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2.7.2. Doboér zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej poprawy cech fizycznych i
odpornosci chemicznej betonu

W tablicy nr 2 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zalezno$ci od wymaganej poprawy
cech fizycznych i odporno$ci chemicznej betonu.

Tablica 2. Wplyw poszczegdlnych rodzajéw ochrony powierzchniowej na poprawg cech fizycznych i odpornosci
chemicznej betonu

Powloki ochronne, wyprawy ochronne

Sposob oddzialywania Bez Z min. Z Specjalne
na beton zdolnosci | zdolnoscig | podwyzszona

pokrywania | pokrywania | zdolnoscig

zarysowan | zarysowan | pokrywania

zarysowan

Wzmocnienie warstwy
przypowierzchniowej
betonu

Ograniczenie

chtonno$ci wody

Zapewnienie

przepuszczalno$ci pary X X X X

wodnej?

Ograniczenie wnikania

CO,

Zwigkszenie

odpornosci na mroz

Pokrywanie zarysowan

do 0,15 mm

Pokrywanie zarysowan

powyzej 0,15 mm

Zwigkszenie

odpornosci na

przenikanie jonow
chlorkowych?

Odpornos¢ chemiczna

na state dzialanie

srodowisk
agresywnych®

Odpornos¢ chemiczna

na okresowe dziatanie

srodowisk
agresywnych®

Utrudnienie lub po-

wstrzymanie procesu

korozji stali
zbrojeniowej w betonie

1) cze$¢ stosowanych materiatdéw uniemozliwia dyfuzje pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych zabezpieczajacych beton przed
przenikaniem jonéw chlorkowych: powtoki te mogg mieé¢ r6zng zdolnosé
pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych odpornych chemicznie na
okresowe lub stale dziatanie srodowiska agresywnego.

2.7.3. Dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci
W tablicy 3 przedstawiono orientacyjny dobor powltok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci.

Tablica 3. Zakres stosowania powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

Rodzaj powtoki lub wyprawy Grubo$¢ powtoki lub Zakres stosowania
wyprawy
— powtoki ochronne zwykle bez | —powloki o grubosci do 0,3 Zewngtrzne powierzchnie konstrukcji
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zdolno$ci pokrywania
zarysowan

wyprawy ochronne zwykte
bez zdolnosci pokrywania
zarysowan

mm

—wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

betonowych z pominieciem stref stosowania
srodkow odladzajacych — nie narazone na
zarysowanie

powtoki ochronne zwykte z
minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan
wyprawy ochronne zwykte z
minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan

—powloki o grubosci powyzej
0,3mm

— wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych z pominigciem stref stosowania
srodkow odladzajacych o zapewnionym
odplywie wody, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem do 0,15
mm (mikrorysy)

powtoki ochronne zwykle z
podwyzszong zdolnos-cig
pokrywania zaryso-wan
wyprawy ochronne zwyktle z
podwyzszong zdolno$cig
pokrywania zarysowan

— powloki o grubosci
powyzej 1,0 mm

—wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych z pominigciem stref stosowania
srodkow odladzajacych o zapewnionym
odplywie wody, zagrozone
powierzchniowym oraz wgtebnym
zarysowaniem do 0,3 mm

powtoki specjalne odporne na
chlorki bez zdolnosci
pokrywania zarysowan
wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki bez
zdolnos$ci pokrywania
zarysowan

—powtoki o grubosci do 0,3
mm

—wyprawy o0 grubosci

powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych w strefie stosowania srodkow
odladzajacych o zapewnionym odptywie
wody, nie narazone na zarysowanie

powtoki specjalne odporne na
chlorki z minimalna
zdolnoscia pokrywania
zarysowan

wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki z
minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan

—powtoki o grubosci powyzej
0,3mm

—wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych w strefie stosowania srodkow
odladzajacych o zapewnionym odptywie
wody, zagrozone zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

powtoki specjalne odporne na
chlorki z podwyzszong
zdolnoscig pokrywania
zarysowan

wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki z
podwyzszong zdolno$cia
pokrywania zarysowan

—powloki o grubosci powyzej
1,0 mm

—wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania srodkow
odladzajacych o zapewnionym odptywie
wody, zagrozone zarysowaniem do 0,3 mm

powloki specjalne
chemoodporne oraz odporne
na uderzenia

wyprawy ochronne specjalne
chemoodporne oraz odporne
na uderzenia

—powtoki 0 grubo$ci powyzej
1,0 mm

—Wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie betonowych
przyczotkow i podpor mostowych
usytuowanych w korytach rzek (o wysokim
stopniu zanieczyszczenia) oraz narazonych
na uszkodzenia mechaniczne kry lodowej

powloki o wysokim stopniu
wodoszczelnosci

wyprawy ochronne specjalne
0 wysokim stopniu
wodoszczelnosci

—powloki o grubosci powyzej
1,0 mm

—wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Wewngtrzna lub zewngtrzna powierzchnia
betonowych przyczotkéw lub $Scian tuneli

Uwaga: Powloki ochronne lub wyprawy z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie powinny by¢ stosowane jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwo$ci kontroli stanu konstrukcji
(ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powlokami (lub wyprawami) nie nalezy pokrywaé podtozy o propagujacych
zarysowaniach wymagajacych obserwacji.

2.8. Szczegétowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-2 [36]

2.8.1. Wymagania dla powlok wg PN-EN 1504-2 [36].
Wymagania odno$nie wiasciwosci uzytkowych dotyczace powlok podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania odnosnie wtasciwosci uzytkowych dotyczace powlok
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Metoda badania

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Wymagania
1 | Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 | <0,3%

Stosuje  si¢  wylacznie  do [21]

sztywnych systemow przy

grubos$ci natozonej powloki >3

mm

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie PN-EN 12190 Klasa I:>35 MPa (przy obciazeniu ruchem kot
[22] poliamidowych)

Klasa II: 250 MPa (przy obcigzeniu ruchem kot
stalowych)

3 | Wspolczynnik rozszerzalnosci | PN-EN 1770 [23] | Sztywne systemy ® do zastosowan zewngtrznych:
cieplnej al<30*10° K!

Tylko dla powlok 0 grubosci >1
mm

4 | Odpornos¢ na S$cieranie (test PN-EN I1SO Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg z

Tabera) 5470-1 [9] zastosowaniem kota Scierajagcego H22/1000
obrotéw/obcigzenie 1000 g
5 Badanie metoda nacinania probek | PN-EN 1SO 2409 | Warto$¢ nacigcia poprzecznego <GT 2
powloki natozonej na beton MC [24]
(0,40) zgodny z PN-EN 1766. Szerokos¢
Badanie dotyczy tylko gtadkich naciecia 4 mm
powlok cienkowarstwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.
Uwaga:
Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawowych jako
dodatkowe w stosunku do badania
przy-czepno$ci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastgpi¢ badaniem
przyczepnosci przy odrywaniu
6 Przepuszczalno$¢ CO2 PN-EN 1062-6 Przepuszczalno§¢ CO2 sp>50 m
[25] (zaleca sig
przechowywanie
probek przed
badaniem zgodnie
z PN-EN 1062-11
[26], pkt 4.3
7 | Przepuszczalnos$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne dla pary wodnej)
[10] Klasa II: 5 m<sp< 50 m
Klasa I11: sp>50 m (nieprzepuszczalne dla pary
wodnej)

8 | Absorpcja kapilarna i| PN-EN1062-3 [ W<0,1 kg/m?* ho®
przepuszczalnos¢ wody [11]

9 | Przyczepnosé po badaniu | PN-EN 13687-1 | Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1 i PN-EN
kompatybilnosci cieplnej [12] 13687-2 [13] poddawana jest ta sama probka, przy
Podtoze odniesienia CC(0,40) PN-EN 13687-2 | czym jako pierwsze wykonuje si¢ cykle burza-
zgodnie z PN-EN 1766 [13] deszcz

Dla zastosowan zewnetrznych z
dziataniem soli odladzajacych

PN-EN 13687-3
[14]

Po cyklach cieplnych

a) brak pecherzy i odspojen

b) badanie przyczepnosci przy odrywaniu, $rednio
[MPa]:
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Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli Systemy ze zdolno$cig mostkowania rys lub
odladzajacych (50x) i elastyczne:
Cykle burza-deszcz (szok -bez obcigzenia ruchem:
termiczny) (10x) >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5(1,0)°
Dla zastosowan zewnetrznych bez | PN-EN 1062-11 Systemy sztywne: L
dziatania soli odladzajacych [26] bez obcigzenia ruchem:
Cykle cieplne bez dziatania soli 21’0,(937) b
odladzajacych (20%) -obcigzone ruchem: >2,0(1,5)
Dla zastosowan wewngtrznych
Starzenie: 7 dni w temperaturze
70°C
10 | Odpornos¢ na szok termiczny (1x) [ PN-EN 13687-5
[37]
11 | Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO Odporno$¢ na dziatanie odpowiednich $rodowisk
badania nasigkliwosci) 2812-1 [15] powinna odpowiada¢ odpornosci zdefiniowanej w
PN-EN 206-1 po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen
12 | Odpornos¢ na silng agresje PN-EN 13529 Zmniejszenie twardosci 0 mniej niz 50% przy
chemiczng [27] pomiarze metoda Buchholza, PN-EN ISO 2815
Klasa I: 3 dni bez nacisku [28] lub metodg Shore’a, PN-EN ISO 868 [29], 24
Klasa Il: 28 dni bez nacisku h po wyjeciu powtoki z cieczy badawczej
Klasa I11: 28 dni z naciskiem
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrod 20 klas
podanych w PN-EN 13529 [27],
obejmujacych wszystkie rodzaje
powszechnie stosowanych
chemikaliow. Zastosowanie
innych cieczy badawczych moze
by¢ uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami
13 | Zdolnos¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i badania podano w tablicach 8 i
Po przechowywaniu zgodnie z [30] 9.
PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 -7 Wymagana zdolno$¢ do mostkowania rys powinna
dni w temperaturze 70°C dla by¢ dobrana przez projektanta z uwzglgdnieniem
systemow zywicznych, pkt 4.2 - warunkow lokalnych (klimat, szeroko$¢ i zmiana
promieniowanie UV i rozwarcia rys). Po badaniu dla odpowiedniej klasy
zawilgocenie dla systemow nie powinny wystepowac zadne uszkodzenia
dyspersyjnych
14 | Odpornos¢ na uderzenia mierzona PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach
na probkach wykonanych z 6272-1 [17] Klasal: >4 Nm
betonu MC(0,40) zgodnych z PN- Klasa Il: >10 Nm
EN 1766 [5] z naniesiong powloka Klasa I1l: >20 Nm
Uwaga: Przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwage grubo$¢ oraz
oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
15 | Badanie przyczepnosci  przy | PN-EN 1542 [18] | Srednio w MPa:
odrywaniu a) systemy ze zdolnoscig mostkowania rys lub
elastyczne:

-bez obcigzenia ruchem: >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)°

b) systemy sztywne:
-bez obciazenia ruchem: >1,0 (0,7)°
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-obcigzone ruchem: >2,0 (1,5)°

16 | Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wqg klasyfikacji europejskiej
17 | Odporno$¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na mokro

(powierzchnie wewnetrzne zawilgocone)

Klasa Il: >40 jednostek przy badaniu na sucho

(powierzchnie wewngtrzne suche)

Klasa I11:>55 jednostek przy badaniu na mokro

(powierzchnie  zewngtrzne) lub  zgodnie z

przepisami krajowymi

18 | Sztuczne starzenie zgodnie z PN- [ PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:
EN  1062-11[26] pkt 4.2 [26] Brak pecherzy wg PN-EN 1SO 4628-2 [31]
(promieniowanie uv i Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]
zawilgocenie) tylko dla Brak ztuszczen wg PN-EN 1SO 4628-5 [33]
zastosowan zewnetrznych. Nieznaczna zmiana barwy, utrata potysku lub
Nalezy badaé tylko barwe bialg i kredowanie moze by¢ dopuszczalne, ale nalezy
RAL 7030 opisaé
19 | Wiasciwosci antystatyczne PN-EN 1081[34] | Klasa I: >10* i <108 Q (substancje wybuchowe)
Klasa II: >108 i <108 Q (substancje zagrazajace
wybuchem)
20 | Przyczepnos¢ do mokrego betonu PN-EN 13578 Przy obcigzeniu:
(Podtoze: MC(0,40)) [35] a) brak pegcherzy wg PN-EN 1SO 4628-2[38]
brak rys wg PN-EN SO 4628-4 [32]
brak ztuszczen wg PN-EN 1SO 4628-5 [33]

b) przyczepno$é przy odrywaniu >1,5 MPa, w
ponad 50% przypadkow zniszczenie powinno
nastegpowac w betonie

To badanie jest odpowiednie dla powlok

przewidzianych do stosowania na §wiezym betonie

lub na betonach o duzym zawilgoceniu
21 | Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do
norm
1 przepisow
krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m?*h®5, dyfuzja jonéw chlorkowych nie bedzie

wystepowala
b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne warto$ci pojedynczych pomiarow
¢) powloki sztywne to powltoki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN 1SO 868

Tablica 5. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciaglte rozwarcie rys)

Klasa Szerokos$¢ mostkowanej Szybkos¢ rozwier:cmia si¢
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
A4 >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperature badania dla klas od A2 do A5 zaleca si¢ -10°C (A1: 21°C). Inne temperatury badania moga
by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 6. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa

Warunki badania

wp=0,15mm
B.1 n =100
f=0,03Hz
w = 0,05 mm

wy = 0,10 mm trapezoid

wp= 0,15 mm
B.2

n = 1000

wy = 0,10 mm trapezoid
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f=0,03Hz
w = 0,05 mm

wp = 0,30 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
n=1000

f=0,03 Hz

w =0,20 mm

B3.1

Jak w B 3.1 oraz
W = =0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz

B3.2

wp = 0,50 mm

wy = 0,20 mm trapezoid
n =1000

f=0,03 Hz

w = 0,30 mm

B4.1

Jak w B 4.1 oraz
W= =+0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz

B 4.2

Objasnienia symboli:
f - czestotliwosé W - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
n - liczba cykli Wp - maksymalna szeroko$¢ rysy

W - zmiana szerokosci rysy Wy - minimalna szerokos$¢ rysy

Uwaga: Jako temperature badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -10°C.

Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione miedzy zainteresowanymi stronami.

Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.8.2. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od funkcji i
rodzaju zabezpieczenia.

W tablicy 7 podano wymagane wiasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od funkcji
i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

Odpor- .
Metoda S Ochrona Kon_trola Odpormosé 08¢ Podwyz-
. Wiasciwosci przed zawilgo- - szenie
Nr badania uzytkowe metod whnikaniem cenia fizyczna che- odpornosci
wedhug Y Y miczna P
Naktadanie powlok
1 PN-EN Skurcz liniowy O O
12617-1 O O
[21] O
2 PN-EN Wytrzymatos¢  na O O
12190 $ciskanie
[22]
3 PN-EN Wspotczynnik O O
1770 [23] | rozszerzalnosci O O
cieplnej 0
4 PN-EN Odpornos¢ na [
ISO 5470- | $cieranie
119]
5 PN-EN Przyczepnos¢ O
1ISO 2409 | metodg nacinania O O
[24] 0
6 PN-EN Przepuszczalno$é
1062-6 CO;
[25] n
7 PN-EN Przepuszczalnos¢
ISO 7783 | pary wodnegj [ [ [
[10]
8 PN-EN Absorpcja kapilarna [ O
1062-3 i przepuszczalnosé L L L
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[11] wody
9 Przyczepnos¢ po
badaniu
kompatybilnosci
cieplnegj
PN-EN Cykle zamrazania i O
13687-1 | odmrazania z N
[12] zanurzeniem w
roztworze soli
odladzajacej
PN-EN Cykle burza-deszcz O
13687-2 | (szok termiczny) O
[13]
PN-EN Cykle cieplne bez O
13687-3 | dziatania soli O
[14] odladzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni w O
1062-11 | temperaturze 70°C O
[26]
10 PN-EN Odpornos¢ na szok O
13687-5 | termiczny
[37]
11 PN-EN Odpornos¢
ISO 2812- | chemiczna
1[15]
12 PN-EN Odpornos¢ na silng |
13529 agresj¢ chemiczna
[27]
13 PN-EN | Zdolnos¢ N
1062-7 mostkowania rys O
[30]
14 PN-EN Odpornos¢ na
ISO 6272- | uderzenia
1[17]
15 PN-EN Przyczepno$¢ przy ]
1542 [18] | odrywaniu L
16 PN-EN Klasyfikacja O
13501-1 | ogniowa wyrobow O
[19] budowlanych —
Czese 1:
klasyfikacja na
podstawie wynikow
badania reakcji na
ogien
17 PN-EN Odpornos¢ betonu
13581 [4] | poddanego
impregnacji
hydrofobizujacej na
zamrazanie-
rozmrazanie W
obecnosci soli
odladzajacych
(oznaczanie ubytku
masy)
18 PN-EN Ochrona przed 0 0
13036-4 | poslizgiem
[20]
19 | Patrz tab- | Gleboko$¢ wnikania
licanr 6
20 PN-EN Zachowanie po O O
1062-11 | sztucznym starzeniu
[26]
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21 PN-EN Whasciwosci O O

1081 [34] | antystatyczne O O
22 PN-EN Przyczepnosé do O
13578 wilgotnego betonu O O
[35]

23 PN-EN Nasigkliwos$¢ woda
13580 [8] | i odporno$é¢ na
alkalia po
impregnacji
hydrofobizujacej

24 PN-EN | Szybkos¢

13579 [6] | wysychania  przy
impregnacji
hydrofobizujacej

25 | Zgodnie z | Dyfuzja jonow O
normami i | chlorkowych
przepisami
krajowymi

m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan
- dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 6)

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i
kartami technicznymi materiatbw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot, powinien by¢
bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—milotki,

—szczotki stalowe reczne i obrotowe,

—szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

—aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m¥/h),

—odkurzacz,

—sprezarka Srubowa,

—sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

—haczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

—mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

—pedzle,

—walki,

—sprzet do natrysku pneumatycznego,

—sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

—sprzet tynkarski.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprze¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
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4.2. Transport materialéw

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrong¢ zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochron¢ $rodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z pdzniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone
przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych, z dala od
zrodet ognia i elementow grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamkni¢tych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna
wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatéw wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub
w takich, w ktorych

wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatdéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych
opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], p. 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢c po zakonczeniu
poprzedzajacych rob6t budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pdzniejszg przyczyne uszkodzenia warstw
ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatow ochronnych.
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem powierzchni do
zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektow zabezpieczenia stosowane sa w przypadku:
gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwatosci konstrukgji,
zlokalizowania obiektow w $rodowisku srednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38], przy czym w przypadku
$redniej agresywnosci $rodowiska ochrona powierzchniowa powinna ogranicza¢ dostep agresywnych substancji, a w
przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.
5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych
Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow stosuje sie:
e po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,
e gdy grubos¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm PN-EN 1992-2 [39],
PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wtasnosci ochronne dla stali zbrojeniowej (karbonatyzacja),
e gdy obiekt zlokalizowany jest w srodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].
W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych w zalezno$ci od stopnia
zniszczenia konstrukcji.
Tablica 8. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
zniszczenia Wiyniki badan i obserwacji konstrukcji Zakres naprawy
konstrukcji konstrukcji

Nie wystepuje korozja Kkonstrukcji betonowej lub zelbetowej. | Konstrukcja nie wymaga
| Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi lub zobojetnienie | naprawy i zastosowania
(stan betonu w warstwie powierzchniowej - warstwa skazenia lub | specjalnej ochrony
uzytkowania) zobojetnienia nie osigga powierzchni zbrojenia, ani nie powoduje

wystgpienia stanu granicznego elementu lub konstrukcji w
przewidywanym okresie uzytkowania

Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. Wystepuje skazenie | Zastosowanie  ochrony
1 substancjami agresywnymi lub zobojetnienie betonu w warstwie | powierzchniowej
(stan zagrozenia | powierzchniowej. Warstwa skazona lub zobojetniona moze osiagnaé w

awarig) przewidywanym okresie uzytkowania powierzchni¢ zbrojenia lub

spowodowa¢ wystapienie stanu granicznego elementu na konstrukcji

Wystepuje korozja betonu w warstwach powierzchniowych, tj. w | Usunigcie warstwy
Il otulinie zbrojenia konstrukcji zelbetowych lub w warstwie o grubosci | skorodowanej i/lub
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(stan awaryjny) | nie powodujacej wystgpienia stanu granicznego w konstrukcji | skazonej. Oczyszczenie
zelbetowej lub betonowej powierzchni i naprawa
oraz ochrona

powierzchniowa

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa:

e -uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

e znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatbw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$§wiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu.

5.3.  Wymagana dokumentacja robot

5.3.1. Program Zapewnienia JakoSci

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory
powinien zawierac:

e projekt organizacji robot wraz z harmonogramami robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbednego sprzetu, miejsca jego
przechowywania i procedurami uzycia,

wykazy zespolow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych osob i ich przygotowania praktycznego,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw robot,

wykaz sprzetu podstawowego i zapasowego, niezb¢dnego do wykonania robot,

system proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

przedstawienie materialdow odpowiadajacych wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i

STWIORB, kart technicznych i aprobat technicznych tych materiatow oraz dokumentéw stwierdzajacych ich

wymagang jako$¢ i przydatno$é do przewidywanego stosowania,

e wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich legalizacje,
opis laboratorium wtasnego lub laboratorium obcego wraz z umowa dotyczacg obstugi laboratoryjnej
Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i doswiadczenie personelu badawczego
laboratorium,

e sposdb i forme pobierania probek, sposob zapisu pomiardéw, gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych,
wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ projekt technologiczny zabezpieczenia
powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmnie;:

e —podziat konstrukcji na elementy o r6znym oddzialywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczegdlnych elementdow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania
wymagajace wykonania réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajgcej
zabezpieczenia poszczegblnym rodzajem powloki,

e okreslenie agresywnosci S$rodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegoélne elementy konstrukeji
mostowej wg PN-B-01800 [38],

e  okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:

o rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zréznicowanie w zaleznoséci od lokalizacji zabezpieczanego
elementu w obiekcie oraz wptywu czynnikow zewnetrznych,

o grubos¢ calego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnosci srodowiska i warunkéw uzytkowania na
kazdym okre$lonym elemencie obiektu inzynierskiego,

o elastycznos¢ zabezpieczenia (zdolnos¢ do przenoszenia zarysowan podtoza),
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o przyczepnos¢ do podioza,

e wariantowy dobor odpowiednich materialdow na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkoéw technicznych i
technologicznych,

e wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

e sposob aplikacji materiatu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczace
wykonania ochrony powierzchniowej),

e  kolorystyke powtok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zatgczonych wzorow (przyktady protokotow w
zalaczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

e wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:
e jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca temperature punktu rosy dla podloza w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),
e nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,
e niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5,5  Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podioza betonowego,

3) natozenie powtoki,

4) roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
e  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
e przygotowac pola referencyjne.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— oceng przydatnosci proponowanych materialow, technologii,

— oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrolg
wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
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objetosciowej oraz wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500 [41]. Uzyskane wyniki powinny speliaé
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w zatgeznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania
podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego  Wykonawca przeprowadza kontrole¢ wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zosta¢ zapisane
w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalaczniku 1), a wyniki badan
zataczone do dokumentacji budowy.

5.7.  Przygotowanie podloza

5.7.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyléw, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czgséci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan
podioza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢, zgodng z wymaganiami
producenta.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podloza

5.7.2.1. Konstrukcja istniejaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukeji istniejacych, ktore sa rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed wykonaniem powtok
ochronnych wykona¢ diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchnie betonu. Rysy wystepujace w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane.

Bezposrednio przed przystapieniem do nakladania powlok zabezpieczajacych oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystgpieniem do uktadania powlok ochronnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomiedzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie naruszaja materiatu
konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunaé¢ mleczko cementowe. Niezwigzane cz¢Sci betonu
mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-scierna (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowaé do przewidywanych materialow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierownos$ci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyréwna¢ materiatem
naprawczym kompatybilnym do stosowanej powtoki, a ewentualne rysy zainiektowac.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami niskoskurczowymi)
i stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.
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5.7.3. Wymagania dla podloza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno spelnia¢ wymagania:
a) Wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych >25 MPa. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac
liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),
b) Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- wartos¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
¢) Podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczeh; oceng czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie.
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
- wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— narosla organiczne,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu Iub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.
Obecnos¢ pyhlu Iub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie, $cieranie,
skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. Ta§ma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnosé
pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunaé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda,
odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.
Obecno$é zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, $rodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢é mozna poprzez
ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznos$ci od rodzaju zanieczyszczen usungé je mechanicznie, przez zmycie
wodg z dodatkiem detergentu lub stosujgc specjalistyczne srodki.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ Czy nie wystepuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub niezwigzane pojedyncze
ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podioza. Kontrolg mozna wykona¢ przez mtotkowanie lub ostukiwanie
powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.
Badania nalezy wykonac po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystapieniem do robot zabezpieczajacych.
d) Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta podanymi w karcie
technicznej materiatu. Oceny szorstko$ci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu
korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-1SO 3274 [43] i PN-I1SO 4288 [44].
e) Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z pordéw i zwigkszy¢ skutecznos$¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna.
Zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujgc nastepujgce badania i obserwacje:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna oceni¢, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:
- ,,8ucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o glgbokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie jasniejsza w
wyniku suszenia,
- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system poréw
w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody nakladane na podtoze betonowe powinny w
nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,
- ,,mokro” — system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszczeé¢, jednakze na
powierzchni nie wystepuje wolna woda.
Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymacé przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa na 24 godziny. Jesli
nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za suche,
— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robot zabezpieczajacych i w trakcie wykonywania
robot. Otrzymane wartosci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materiatu ochronnego.
f) Temperatura podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy)
i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.
Zaleca sie¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru
temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu
odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny z podlozem mozna przeprowadzié pomiar w
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nastepujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w §rodku materiatu izolacyjnego,
takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m? i gruboéci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy
ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana temperatury z uplywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut.
Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

g) Podloze gtadkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nieréwnosci i zagl¢bienia
powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ 1 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci
4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm; pomiar réwnosci podioza wykonuje si¢ Mmierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiows tata o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

h) Glgbokos¢ i szeroko§¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z STWIORB M-
20.20.15d [3]. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub STWIORB.

i) Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi
przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywaé¢ wyposazenia
do pomiarow drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub STWIORB.

5.8. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg projektowg i
STWIORB, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatow do ochrony
powierzchniowej (w tym materialu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w
Sposob podany w dalszym ciagu:

a) materiaty jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnos$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od $cianek opakowania i usungé; w
razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworow 125 pum,

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do
stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza,

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowié¢
jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha
zaprawa 1 plyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy
przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po potaczeniu skladnikéw nalezy je mieszaé mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.9. Nakladanie powlok

5.9.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg W kartach
technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialdw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na
trwato$¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej
powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslona w pkceie 5.7.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.9.2. Metoda nakladania powlok i wypraw

W zaleznos$ci od rodzaju materiatéw i wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:
e metode polewania powierzchni,
e malowanie pgdzlem,
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malowanie walkiem,
malowanie natryskiem pneumatycznym,
natryskiem hydrodynamicznym,

e metode tynkarska.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych
metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.9.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia
powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtab betonu czynnos¢ te
nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.9.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw.
Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

stosunkowo wolno schnaé¢ na powietrzu,

ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim nie zawiera¢ rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢
do otrzymania powtok 0 mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwickszajac nacisk,

nanosi¢ pegdzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac do§¢ mocno pedzel,
aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

ponownie malowang powierzchnie przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

w ostatnim etapie pomalowaé powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowej.

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych walkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podloza betonowego. Moze to wplywaé niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powltoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatka, ktora pozwala odcisnag¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac
przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wpltywem strumienia
sprezonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych
wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spelnié¢ nastgpujace
warunki wstepne:

wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze,
warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
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malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwac rowno pokryta materiatem malarskim powierzchni¢ betonu,
duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dysze rozpylajaca. Metode t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatow malarskich, ktore sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materialtow malarskich z wypelniaczami widknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialtdéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wilasciwoscei roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.10. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okre$lony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

5.12. Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowa betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszych STWIORB,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktoérym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach

technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok.

W?zory protokotéw zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszych STWIORB.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci
materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnoé¢ z wymaganiami STWIORB. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobata techniczng, a takze karte techniczng materiatu.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialtow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

e nr produktu,

e stan opakowan materialu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ k