64-920 PILA
ul. Mtodych 30/15
tel. 511-081-182

e-mail: studiofilar@interia.pl

NIP 764-110-64-57
REGON 570301697

FILAR

Prowadzimy ustugi
w zakresie
wykonania

Projektéw budowlano-
wykonawczych
wszystkich branz,
wszelkich obiektow

Inwentaryzacji
obiektow istniejacych

Kosztorysow

Badan geotechnicznych
gruntu

Map geodezyjnych

Nadzoru inwestorskiego
oraz autorskiego

Audytow
energetycznych

Certyfikacji
energetycznej

Analiz, doradztwa,
opinii i ekspertyz
technicznych

Koncepcji
programowych

i przestrzennych
Raportéw
oddziatywania

na Srodowisko

Studiéw
uwarunkowan

Wyceny
NieruchomoSci

Obstugi inwestycji

Zebrania materiatow
wyjsciowych

Specjalizacja biura

Projekty obiektow
stuzby zdrowia

Projekty
termomodernizacyjne

Zaawansowane techniki
grzewcze

Studio Projektu Budowalnego

EGZ.NR 1

PROJEKT TECHNICZNY

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:
Budowa kottowni gazowej oraz instalacji fotowoltaicznej

ADRES I KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
58-100 Swidnica, ul. Watbrzyska 35-37
Kategoria obiektu budowlanego IX - budynki kultury, nauki i o§wiaty

JEDNOSTKA EWIDENCY]JNA, OBREB, NUMER DZIALKI
dz. nr 1944, obr. 0005, jedn.ew. 021901_1

INWESTOR:
Powiat Swidnicki
58-100 Swidnica, ul. M. Sktodowskiej-Curie 7

PROJEKTOWAL:

branz budowlana i sanitarna

mgr inz. Krzysztof Ratajczak

uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w spec. konstrukcyjno-inzynieryjnej

nr 239/72/Pw

PROJEKTOWAL

branz elektryczna

mgr inZ. Jarostaw Patasz

uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w spec. instalacyjno-inzynieryjnej

nr GP-7342/1619/91/92

SZEF PRACOWNI:
inz. Marcin Gorzny

Pita, 16 maja 2022 r.



Zespot Szkét Budowlano-Elektrycznych w Swidnicy
Budowa kottowni gazowej i instalacji PV -2 -

Spis zawartoS$ci teczki

Czes¢ opisowa

1. DANE OGOLNE ...t sss s ssss s ssss s 4
1.1.  PodStawa OPraCOWANIA .iiivicererisiniesesisiesesse st sseses e sre e st sse s ssaesnes 4
1.2, ZaKIeS OPTraCOWANIA coceiiiieieeeriesie ettt se e be e e b sn e e e s e e e e e enas 4

2.

HHFHHILE L

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE INSTALAC]I PV ...iiieriernnsen e 14
3.1, OPIS OZOINY et n s 14
3.2. Parametry elektryczne strony DC ......ccoociiiiininniniininnesie s 14
3.3.  Parametry elektryczne Strony AC......ccrinennienesereeeeese e 16
S I TN Do) o Yo) gV § o= Yo 4= o WO OUPROSR 17
3.5, OPiS POIACZEN e s 18
3.6. UKIad pomiaroWy ... st ss e 18
3.7. Prowadzenie Kabli ... 19
3.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej.....c.ccccovvvvrenrnienernnenne 19
3.9. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej ........ccceruucne. 19
3.10. Zabezpieczenia jednosteKk WytWOIrCZyCh ....covvvviriiniinninienisinsescese s 19
3.11. Opis warunké6w ochrony przeciwpozZarowej.....c.ccoerereeerieneneserceseseeseesennes 19

N 0021 19 (002 24 N 23

5. INFORMACJA DO PLANU BIOZ......irirrnnirissnnssessssssssssssssssssssssssssssssas 23

6.  UWAGI KONCOWE ....cooriritirssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 23

7. INFORMACJA BIOZ....iiiriiininsinisssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsnns 25
7.1. Zakres rob6t dotyczacy zamierzenia budowlanego ......c.cccccveevveerercnennn 26
7.2. Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia lUdZi.......ccoivvnvriininnnnc 26

FILAR

Studio Projektu Budowalnego


lukasz.pelka
Przekreślenie


Zespot Szkét Budowlano-Elektrycznych w Swidnicy

Budowa kottowni gazowej i instalacji PV -3 -
7.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas rob0t.......ccccecrereerencne. 26
7.4. Prowadzenie instruktazu pracownikow przed robotami.......cccocurvrennenne. 27
7.5.  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom
PrZy WYKONYWaniu roDOL. .ot 27

Zalaczone dokumenty

L e

Oswiadczenie Projektanta

Uprawnienia projektowe

Zaswiadczenie o przynalezno$ci do I1zby Samorzadu Zawodowego

Postanowienia Dolnos$lgskiego Komendanta Wojewddzkiego PSP

nr WZ.5595.1.2.2022 z dn 18.01.2022 r.

Warunki techniczne przytaczenia do sieci gazowej z dn. 19.10.2021 r.

Opinia Dolno$lgskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw z dn. 05.04.2022 r.

Czes¢é rysunkowa

Mapa-sytuaeyjna 1500
B1 Rrutkot ; . . L.EQ
S_1 Reutial o laeii . 1200/1:100
S 2 el hnolosi Kot ; ]
S-3Rzuty kettowni 1100
S 4 Rt laeizasilani B 1200
E 1 Rzutketl p lacic-elel 1100
E-2-Schematrozdzielniey REk — -
E-3 Rzut dachu - instalacja PV 1:100

E-4 Schemat rozdzielnicy RPV e -

FILAR

Studio Projektu Budowalnego


lukasz.pelka
Przekreślenie


Zespot Szkét Budowlano-Elektrycznych w Swidnicy
Budowa kottowni gazowej i instalacji PV -4 -

OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego inwestycji polegajacej
na budowie kottowni gazowej Q=300kW oraz instalacji fotowoltaicznej
o mocy 21,6 kW na dachu budynku Zespotu Szkét Budowlano-Elektrycznych
w Swidnicy, ul. Watbrzyska 35-37

1.DANE OGOLNE
1.1. Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora,

— Ekspertyza techniczna pomieszczen kottowni

— Postanowienia Dolnoslgskiego Komendanta Wojewddzkiego PSP
nr WZ.5595.1.2.2022 z dn 18.01.2022 1.

— Ustawa Prawo Budowlane ( Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z poZn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 r poz. 1422 z poZn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendéw ( Dz. U.2010 Nr 109 poz. 719 z pozn. zm.)

— Polskie Normy, Europejskie Normy, normatywy i przepisy budowlane

— wizja lokalna oraz inwentaryzacja zakresowa stanu istniejgcego

1.2. Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja swym zakresem obejmuje budowe kottowni gazowej o mocy Q=300kW
z pompami ciepta Qmin=2x 43 kW i instalacji fotowoltaicznej o mocy P=21,6 kW na dachu
budynku Zespotu Szkét Budowlano-Elektrycznych w Swidnicy, ul Watbrzyska 35-37, dz. nr 1944,
obr. 0005, jedn.ew. 021901_1.
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2.2. Opis zamierzenia inwestycyjnego

Dla skompensowania zapotrzebowania na energie elektryczng pomp ciepta, budynek
nalezy doposazy¢ w instalacje fotowoltaiczng montowang na dachu budynku.
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2.9.2. PrébaszezelnosciHnstalagji-co:
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SUMA MOCY ZAPOTRZEBOWANE] DLA BUDYNKU Pb [W] 32000

Obliczenie zabezpieczenia Ib=Pb/v3*U*cos ¢p*k 58
gtownego zasilania budynku [A]

Sprawdzenie spadku napiecia na linii WLZ (z RG do REk) dokonano ze wzoru [1]

10 0=P=]
AUy, = 1
% "III - qu% [ ]
DANE
P- moc czynna, [W] (+15%) 3200
1 -dtugos¢ przewodu, [m] 35
s - przekrdéj zyt linii, [mm*] 25
Y - konduktywnos¢ przewodu, [m/Smm*] 56
U, napiecie fazowe, [V] 230
U, - napiecie miedzyprzewodowe, [V] 400
AU% =100*P*1/y*s*Un?
AU% = 0,05
warunek spetniony AU% <AU% dop.
0,05<1,50

3.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE INSTALACJI PV
3.1. Opis ogo6lny

Specyfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z paneli (generatoréw) fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez falownik (inwerter) tréjfazowy
(25kW). Energia ta bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne obiektu, a nadwyzki energii
odprowadzane beda do zewnetrznej sieci energetycznej, poprzez istniejace przylacze. Moduty
fotowoltaiczne o tacznej mocy 21,6 kWp zostana zainstalowane na dachu ze skierowaniem na
potudniowy zach6d. W miejscu montazu pod panelami PV zdemontowac¢ istniejacej pokrycie z
dachéwki oraz wykona¢ nowe z blachy stalowej plaskiej powlekanej w kolorze dachdéwki
(zbilansowanie obcigzenia po montazu paneli PV), tacznia na rabek stojacy.

3.2. Parametry elektryczne strony DC
- napiecie zasilania Unb = 856,8 V
- napiecie paneli Unp=47,6 V
- projektowana moc zainstalowana Pnp = 21,6 kW
- zabezpieczenie petli paneli - 20A/1000V
- zabezpieczenie DC - 20A/1100V
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Zabezpieczenie In [A] po stronie DC

prad nominalny w warunkach STC [Isc STC] 11,45
liczba rownolegele potaczonych tancuchéw [n] 2

obliczenie zabezpieczenia I [A] 1,375*IscSTC*(n-1)<In<Idop
| = In= 15,74
Idop= 20

Zaprojektowano zabezpieczenie I=20A

Minimalne napiecie wkiladki gPV [Ubc

napicie jatowe ptyty PV Uj [V] 47,6
ilo§¢ modutéw w tanicuchu [m] 15
wspotczynnik [K] 1,2
obliczenie napiecia wktadki [V] Uzn=Uj*m*k

Uzn= 856,8

Dobrano napiecie wktadki Upc=1000V

Minimalny przekrdj przewodu w stringu PV

ilo$¢ paneli (n) 15
moc panelu PV [W] 15*360 360
moc instalacji stringu P=n*W 5400

op6r wiasciwy miedzi p [Q'm] 1,68-10-8
dtugos¢ obwodu 1l [m] 45
napiecie w obwodzie stringu Uzn [V] 856,8
obliczenie przekroju Amin=P*p*1/Uzn2*0,01

Amin= 0,03 mm2
Dobrano przewdd w stringu PV o przekroju 6 mm2

l
Zatozono przewodd zbiorczy DC do falownika o przekroju 10 mm2 :
sprawdzenie
moc czynna P[W] 21600
dtugo$¢ przewodu 1 [m] 5
przekrdj zyty linii s [mm?2] 10
konduktywnos$¢ o [m/Q mm2] 56
napiecie U [V] 856,8

AU% =200*P*1/c*s*Unf?
obliczenie spadku napiecia

AU% = 0,05
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Sprawdzenie warunku ebciazalnosci przewodu

warté$¢ nominalna zabezieczenia Ib [A] 20
przekréj przewodu 10mm?2
obcigzalno$¢ nominalna przewodu Idd [A] 67

(prowadzenie na $cianie)
sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu

1,6*Ib < 1,45* Idd
1,6%¥20 < 1,45*49
32<71

PRAWDA

Dobrano przewéd PV 2x 1x10mm2

3.3. Parametry elektryczne strony AC
- napiecie zasilania U =400V, 3~
- moc czynna 21,6 kW
- prad obliczeniowy I= 39 A

Zabezpieczenie Ib [A] po stronie AC

moc uktadu Pb(W) 21600
napiecie (Un) 400
cos ¢ 1
wsp. K 0,8

Obliczenie zabezpieczenia [A] Ib=Pb/v/3*U*cos dp*k 39

Dobrano zabezpieczenie [A] I= 50

Sprawdzenie spadku napiecia
moc czynna P[W] 21600
dtugos¢ przewodu 1 [m] 5
przekréj zyty linii s [mm2] 10
konduktywnos¢ o [m/Q mm2] 56
napiecie U, [V] 400
AU% =100*P*1/c*s*Un?

obliczenie spadku napiecia

AU% = 0,12

Dobrano przewéd YKY 5x10 mm?2

FILAR

Studio Projektu Budowalnego



Zespot Szkét Budowlano-Elektrycznych w Swidnicy
Budowa kottowni gazowej i instalacji PV -17 -

Sprawdzenie warunku obciazalnosci przewodu

YKY 5x10 mm2
wart6s$¢ nominalna zabezieczenia Ib [A] 50
przekréj przewodu 10mm?2
obcigzalnos¢ nominalna przewodu Idd [A] 60

(prowadzenie na $cianie)
sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu

1,6*Ib < 1,45* 1dd
1,6*50 < 1,45*60
80<81

PRAWDA

Warunek spelniony bez zapasu —» Zwiekszenie przekroju

YKY 5x16 mm2
wart6s$¢ nominalna zabezieczenia Ib [A] 50
przekréj przewodu l6mm?2
obcigzalnos¢ nominalna przewodu Idd [A] 81

(prowadzenie na $cianie)
sprawdzenie warunku obcigzenia przewodu

1,6*Ib < 1,45* Idd
1,6*50 < 1,45*81
80<117

PRAWDA

Dobrano przewod YKY 5x16 mm?2

3.4. Dobor urzadzen

Generatory
o Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono lub

polikrystalicznych o mocy minimalnej 360 Wp. Parametry pojedynczego modutu w
warunkach STC (standardowe warunki testu: przy usrednionym poziomie natezenia
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery
AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od
Producenta jednostke. Montaz paneli na dachu budynku w technologii klejenia do
podtoza (bez uzycia konstrukcji balastowej). Uktad modutéw na dachu nie przekracza
pola o wymiarach 40x40 m, stad nie jest wymagany podziat instalacji na sektory.

Inwerter sieciowy

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspoétprace z generatorami bedzie
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy usrednionej 25 kW, Kktéry
wyposazony zostanie w wytaczniki mocy DC oraz zostanie zabezpieczony od strony
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paneli bezpiecznikiem mocy typu NH gPV dc 100A/1100V oraz przeciwprzepieciowo
ochronnikiem DC PV typu I+II 1500V. Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje
w celu centralnego monitoringu pracy przetwornicy.

Inwerter oraz rozdzielnice R-PV zamontowa¢ w obrebie rozdzielnicy gtéwnej
budynku RG

3.5. Opis polaczen

Potaczenia poszczegoélnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych PV-1F o
przekroju zyt roboczych 6 mm?2. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem
beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub
korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane
do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Falownik
zostanie polaczony z rozdzielnica za pomoca kabli YKY 0,6/1kV 5x16mm2. Strona
zmiennopradowa (AC) zabezpieczona bedzie bezpiecznikiem na podstawie o wartosci
50 A. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy R-PV zostanie zrealizowane za pomoca kabla
typu YKY 5x16mm2. Planuje sie zainstalowanie podlicznika, mierzacego energie
wyprodukowana przez Zrodto fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do miejsca
przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy
RG w budynku.

Jako zabezpieczenie odciecia pragdu na wypadek pozaru, zaprojektowano montaz
zespolonego rozlgcznika pradu z cewka wybijakowa z  przytaczeniem
do przeciwpozarowego wytacznika pradu oznaczonego PWP-PV przy wejsciu gtbwnym
do budynku, dla umozliwienia jednoczesnego odciecia pradu w chwili pozaru.

3.6. Uklad pomiarowy

Dla pomiaru energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje PV, o ile warunki
przylaczenia instalacji PV do sieci nie zostang okres$lone odmiennie, zaprojektowano
poprzez podlicznik energii elektrycznej. Zaprojektowano uktad pomiarowy oparty
na czterokwadrantowym liczniku energii elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalaja
na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we wszystkich
kwadrantach. Doktadno$¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21, powinna by¢
klasy 1, za$ energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadno$¢ pomiaru wynosi 1%. Licznik
ten powinien posiada¢ zdolno$¢ rejestrowania i przechowywania w pamieci przebiegéw
obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60 minutowym okresie usredniania
oraz zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego.
Zaprojektowano zegar synchronizujacy np. MK-6, umozliwiajgcy synchronizacje czasu
w komputerach i innych urzadzeniach elektronicznych wymagajacych precyzyjnego
czasu. Zegar powinien mie¢ mozliwo$¢ wspétpracy z atomowym wzorcem czasu
przekazywanym przez system DCF77.

Uwaga gtéwny licznik energii elektrycznej w budynku nalezy wymienic
na dwukierunkowy, zapewniajacy mozliwo$¢ pomiaru ilo$ci energii oddawanej do sieci.
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3.7. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub
korytek kablowych(odpornych na UV) na dachu. Kable doprowadzi¢ do R-PV w obrebie
RG w budynku.

3.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowa paneli fotowoltaicznych w ramach istniejacej instalacji
odgromowej budynku.

3.9. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ beda modutowe ograniczniki przepie¢ po stronie DC i po stronie AC. Falownik
zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Zabezpieczenie
przepieciowe falownika zainstalowane zostang w rozdzielnicy. Dodatkowo falownik
wyposazony bedzie fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu II.

3.10. Zabezpieczenia jednostek wytworczych

Falownik posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz
zapobiegajgce pracy niepeino fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke
uniemozliwiajgca prace wyspowa. Dzialanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen
odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

3.11. Opis warunkow ochrony przeciwpozarowej

3.11.1. Charakterystyka zagrozenia poZarowego

Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania tuku elektrycznego. Z uwagi na fakt ze wszystkie elementy sg izolowane, poza
okoliczno$ciami naturalnymi (przyrodniczymi), zjawisko to nie wystapi, zatem
stwierdza sie, Ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego
zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.
Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzgledniono:
 klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji przyjeto w oparciu
o norme SEP SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne
w budynkach. Dobdr kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien,
stad dla kabli instalowanych poza obrebem drég ewakuacyjnych nalezy stosowac
kable o klasie Dca-s2, d1, a3 (ZL III), natomiast dla kabli instalowanych w obrebie
drég ewakuacyjnych nalezy stosowac kable o klasie B2ca-s1b, d1, al lub potozonych
podtynkowo

e klase reakcji na ogien pokrycia dachowego - E, wg normy Kklasyfikacyjnej PN-EN
13501-1:2004 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynku.
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

» kategoria zagrozenia ludzi - ZL 11
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e wysoko$¢ budynku -<12 m - budynek $redniowysoki N, trzy kondygnacje nadziemne

» klasa odpornosci pozarowej - strefa ZL I1I- B

* gesto$¢ obcigzenia ogniowego - strefa ZL Q< 500 M]/mZ2,

e zagrozenie wybuchem - nie wystepuje

e podziat obiektu na strefy pozarowe - montaz instalacji PV na dachu budynku

nie wptywa na sposob podziatu na strefy p.poz. (jedna strefa ZL ponizej 5.000 m2)

e budynek wyposazony jest w gasnice zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukc;ji
bezpieczenstwa pozarowego przedmiotowego budynku

e w budynku wystepuja klatki schodowe wydzielone pozarowo

e budynek posiada instalacje ochrony odgromowej, instalacja PV posiada¢ bedzie
dodatkowg ochrone odgromowg w oparciu o rozmieszczone na dachu maszty
odgromowe z wtasnym odprowadzeniem udaru do otoku budynku,

3.11.2. Oddzialywania potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych
na elementy obiektu budowlanego w kontekscie wlasciwosci
pozarowych tych elementow

W celu ograniczenia dzialania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na
elementy budynku w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementéw przyjmuje
sie, zgodnie z dostepnymi badaniami, ze uzyte kable beda w klasie reakcji na ogien
opisanej jak wyzej. Dla budynkéw istniejacych wymaga sie elementéw dachu o klasie
reakcji na ogien oraz odpornosci ogniowej obowigzujacych na dzien wznoszenia tych
budynkéw/obiektéw. W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach,
panele fotowoltaiczne sytuowac tak, aby dolna krawedZ modutu byta minimum 10 cm
nad pokryciem dachu.

3.11.3. Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej klasy odpornosci
ogniowej co najmniej EI 60 wydzielajace przeciwpozarowo
~pomieszczenia zamKkniete”

Podczas prowadzenia przewodow przez S$ciany i stropy pomieszczen
zamknietych (przez pomieszczenia zamkniete rozumiemy m.in.: mieszkania i samodzielne
pomieszczenia mieszkalne w budynkach wysokich i wysokosciowych, kottownie i sktady
paliwa, maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne, klatki schodowe i pochylnie
wydzielone pozarowo, przedsionki przeciwpozarowe, piwnice budynkéw innych niz
mieszkalne w budynkach niskich i Sredniowysokich) nalezy zabezpieczy¢ przejscia
instalacyjne o Srednicy powyzej 0,04 m do klasy odpornosci ogniowej EI120.

3.11.4. Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na
obiekty sasiednie, w kontekscie wymaganych warunkéw usytuowania
obiektow budowlanych z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe (np.
zachowania niepalno$ci $cian oddzielenia przeciwpozarowego,
nierozprzestrzeniania ognia i klasy odpornosci ogniowej dachu oraz
przekrycia dachu)

Zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przekrycia dachu o ktérym mowa w
§ 216, § 218, §219, §235, §271, §274 i §287 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
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budynki i ich usytuowanie, w zwigzku z powyzszym nie okres$la sie w tym przypadku
konieczno$ci stosowania paneli o odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci
dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie Polskq Normq PN-ENV 1187:2004 ,Metody
badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1.

ktéry

Projektowany system nalezy traktowac¢ jako instalacje posadowiong na dachu
speinia kryteria projektowe dla danego budynku. Warunkiem stosowania

komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest montaz instalacji w oparciu o
urzadzenia dopuszczone do stosowania i zgodne z odpowiednimi normami i zawartymi
w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

3.11.5. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu

do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

a) odciecie pradu po stornie AC realizowane jest poprzez:

b)

e- przeciwpozarowy wytacznik pradu
odciecie pradu po stornie DC realizowane jest poprzez:

e automatyczny roztgcznik DC,
« roztacznik reczny izolacyjny,
» roztgcznik z wyzwalaczem podnapieciowym, w tym z bezpiecznikami

o charakterystyce gPV,
eokablowanie DC prowadzone bedzie w korytach kablowych pelnych stalowych
montowanych na kotki metalowe o odpornosci ogniowej min. EI60, odpowiednio
oznakowane na obecnos¢ pradu statego o wartosci do 1kV

3.11.6. Miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wylacznika

d)

pradu oraz innych wylgcznikéw, roztacznikow lub innych urzadzen
elektrycznych do uzytku przez ekipy ratownicze

usytuowanie przycisku przeciwpozarowego wytacznika gtéwnego
wytacznika pradu AC przy wejsciu gtdwnym do budynku
usytuowanie przycisku przeciwpozarowego wytacznika gtéwnego
wytacznika pradu DC przy wejsciu gtéwnym do budynku
lokalizacja rozdzielnicy elektrycznej gtéwnej RG w obrebie wejscia
gtéwnego do budynku,

lokalizacja rozdzielnicy instalacji PV: obok rozdzielnicy RG

3.11.7. Informacja o lokalizacji urzadzen fotowoltaicznych dla ekip

a)

b)

ratowniczych

generatory (panele PV) - wszystkie zlokalizowano na dachu budynku,
zachowano odlegtos¢ uzytkowa od istniejacych elementow
wystepujacych na potaci dachu, obiekt nie posiada wydzielonych i
oddymianych klatek schodowych (brak klap oddymiajgcych na dachu)
okablowanie DC - na odcinku dach - rozdzielnica PV prowadzone jest
jedynym pionem, w korytach kablowych petnych stalowych montowanych na
kotki metalowe o odpornosci ogniowej min. EI60, odpowiednio oznakowane na
obecnos¢ pradu statego o wartosci do 1kV
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c) inwerter oraz rozdzielnica PV - montaz na parterze budynku, przy rozdzielnicy
gtéwnej RG wraz z oznakowaniem na obecno$¢ pradu statego o wartosci do 1kV

d) lokalizacje urzadzen PV w budynku, przebieg tras kablowych, lokalizacje inwertera
AC/DC, rozdzielnicy R-PV oraz gtéwnego wytacznika pradu DC przedstawione sg
na rysunkach zatgczonych do projektu, ktére stanowig podstawe do
opracowania/aktualizacji instrukcji bezpieczenstwa pozarowego w budynku

3.11.8. Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z
Polska Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania,
informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujacych miejscach:

w z1aczu instalacji elektrycznej,

e w miejscu lokalizacji dwukierunkowego licznika energii,

» na rozdzielnicy RG do ktdrej podtaczone jest zasilanie z falownika,

* na obudowie korytek kablowych z przewodami DC

» przy kazdym wyj$ciu na dach, a ktérym zamontowane beda panele PV

3.11.9. Uwagi koncowe

Przed przekazaniem robo6t do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne
przyrzadami posiadajacymi legalizacje i homologacje :

pomiar szybkiego wylaczenia,
pomiar opornosci izolacji przewodow,

* pomiar opornoSci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE
przy odtgczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach,

*  pomiar ciggtosci przewodu PE pomiar oporno$ci uziemien

* pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe;j,
do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawcza.

3.11.10. Uwagi techniczne

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi PN/E i PBUE,
oraz z aktualnymi przepisami i normami. Przy wykonywaniu instalacji zachowac
koordynacje z pozostaltymi instalacjami w budynku.
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Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy dokona¢ pomiaréw elektrycznych zgodnie

z wymogami na dzien realizacji inwestycji.

4. OBLICZENIA

Obliczenia do niniejszego projektu zalaczono do egzemplrza archiwalnego i sa do

wgladu tylko w biurze projektowym.
5.INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1.

Zakres zamierzenia budowlano-wykonawczego obejmuje wykonanie robét budowlanych
polegajacych na wykonania robét budowlanych polegajacych na budowie kottowni gazowej
oraz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.

. Na dziatce budowlanej, przeznaczonej pod inwestycje wystepuja budynki i budowle istniejace

oraz wystepuje istniejgce uzbrojenie medialne.

. Na dziatce nie wystepuja elementy mogace mie¢ wptyw na pogorszenie warunkéw BHP

podczas wykonywania rob6t montazowych,
Zagrozenia podczas realizacji moga wystapi¢ podczas prowadzenia prac w sposob
nieprawidtowy, niezgodny ze sztukg budowlang oraz w sposob niezgodny z przepisami BHP,

. Przed przystapieniem do prac budowlanych szczeg6lnie niebezpiecznych dotyczacych w

szczegO6lnosSci obrebu maszyn budowlanych, kierownik budowy jest zobowigzany
przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczacy obstugi tych maszyn oraz potwierdzi¢ ten fakt
wpisem do dziennika budowy,

. Plac budowy ogrodzi¢ przed dostepem oso6b trzecich, zapewni¢ oznakowanie, zorganizowac

ciagi komunikacji wewnetrznej, budowe wyposazy¢ w niezbedne zabezpieczenie takie
apteczka, $rodki i sprzet BHP do ochrony zdrowia takie jak: rekawice ochronne, maski
przeciwpytowe, maski spawalnicze, nakolanniki, uprzaz szelkowa do prac w wykopach oraz
$rodki ochrony p.poz.

W przypadku prowadzenia wykopow na gtebokosci 1,5 m. ponizej poziomu trenu, kierownik
budowo zobowigzany jest opracowac¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia dla prac w
wykopach.

6. UWAGI KONCOWE

1.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano - montazowych” cz.1,Budownictwo ogdlne”, cz. Il , Instalacje sanitarne i
przemystowe”, a takze z szeroko rozumiang sztuka budowlana.

Po zakonczeniu prac dokona¢ odbioru robot, uporzadkowac teren, usuna¢ szkody powstate w
trakcie wykonywania robot.
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7. INFORMACJA BIOZ

Zakres robdt budowlanych zawartych w projekcie dotyczy wykonania robot
budowlanych polegajacych na budowie kottowni gazowej oraz instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku.

1. W terenie przeznaczonym pod inwestycje wystepuje uzbrojenie medialne -czynne.

2. Zagrozenia podczas realizacji moga wystapi¢ podczas prowadzenia prac
w sposOb nieprawidtowy, niezgodny ze sztukg budowlang oraz w spos6b niezgodny z
przepisami BHP,

3. Nadziatce nie wystepuja elementy mogace mie¢ wptyw na pogorszenie warunkow
BHP podczas wykonywania rob6t montazowych,

4. Przed przystapieniem do prac budowlanych szczeg6lnie niebezpiecznych dotyczacych
w szczeg6InosSci obrebu maszyn budowlanych, kierownik budowy jest zobowigzany
przeprowadzi¢ stosowny instruktaz dotyczacy obstugi tych maszyn oraz potwierdzi¢
ten fakt wpisem do dziennika budowy,

5. Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia przed rozpoczeciem budowy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W przypadku prowadzenia wykopow na gtebokos$ci 1,5 m. ponizej poziomu trenu,
kierownik budowo zobowigzany jest opracowac Plan Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia dla prac w wykopach.

6. Zakres robot budowlanych:

-montaz kottowni gazowej

- montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

7. Zakres robot rozbiérkowych:

-demontaz dwéch statopalnych kottowni oi mocy 100 kW i 200 kW

8. Wykaz obiektéw budowlanych:

Nie wystepuja.

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym

z wykonywania rob6t budowlanych:

- nalezy ogrodzi¢ plac budowy przed dostepem o0s6b trzecich,

- zorganizowac ciggi komunikacji wewnetrznej,

- nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy,

- urzadzenie wykorzystywane na budowie powinno by¢ odpowiednio zabezpieczone oraz
posiada¢ aktualne §wiadectwa dopuszczenia do wykonywania prac,

- uzywac odpowiedniego sprzetu ochronnego,

- na budowie powinna znajdowac sie prawidtowo wyposazona apteczka, srodki i sprzet
BHP do ochrony zdrowia takie jak: rekawice ochronne, maski przeciwpytowe, maski
spawalnicze, nakolanniki, uprzaz szelkowa do prac
w wykopach oraz $rodki ochrony p.poz.,

- wpisy do ksigzki budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco,

- konieczne rusztowania powinny by¢ wypionowane i posadowione na podtozu w sposéb
prawidtowy,

- na terenie budowy powinna znajdowac sie tablica informacyjna budowy oraz informacja
o telefonach alarmowych.
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7.1. Zakres robot dotyczacy zamierzenia budowlanego

Zakres robo6t budowlanych zawartych w projekcie wykonania robét budowlanych
pokegajacych na budowie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Charakter robot nie
wymaga okre$lenia wystepowania budynkéw istniejgcych w rozumieniu przepisu
Rozporzadzenia.

7.2. Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Nie dotyczy.

7.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robot.

W zwigzku z prowadzeniem robét wystepujace zagrozenie to:

a)uderzenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na terenie placu budowy i
zaplecza budowy w czasie recznego i mechanicznego przemieszczania materiatow i
przedmiotéw przez caly czas trwania budowy.

b)kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi — wystepuje okresowo na terenie placu
budowy i zaplecza budowy oraz miejsca sktadowania materiatow.

c) kontakt z przedmiotami bedagcymi w ruchu - elektronarzedzia oraz pednie pasowe
maszyn i urzadzen znajdujacych sie na budowie przez caty okres trwania budowy.

d) kontakt z przedmiotami goragcymi — okresowo podczas prowadzenia prac budowlano-
montazowych m.in. spawania, lutowania, zgrzewania, podgrzewaniu smoty i lepiku.

e) porazenie pradem elektrycznym - wystepuje przez caty okres trwania budowy w
czasie postugiwania sie elektronarzedziami oraz innymi instalacjami i urzadzeniami
zasilanych energig elektryczna.

f) zachlapanie oczu - wystepuje w czasie wykonywania rob6t betoniarskich,
murarskich i tynkarskich przez caty czas trwania budowy.

g)zaproszenie oczu - wystepuje w czasie obstugi pilarek, szlifierek, uktadania
materiatéw pylacych przez caty czas trwania budowy.

h)potkniecie i poslizgniecie sie na tym samym poziomie - nieré6wnosci terenu,
namokniety grunt, 16d i $Snieg w zimie.

i) najechanie/potracenie przez srodki transportu - wystepuje przez caty czas trwania
budowy na zapleczu budowy.

j) uderzenie o nieruchome przedmioty - wystepuje przez caty czas trwania budowy na
placu budowy i zapleczu budowy.

k)rozerwanie sie tarczy - wystepuje podczas uzytkowania tarcz do szlifowania i ciecia
przez caty okres trwania budowy.

1) hatas - wystepuje podczas obstugi urzadzen pneumatycznych, elektronarzedzi,
obrabiarek, sprzetu budowlanego, sprezarek przez caty okres trwania budowy.

m) urazy kregostupa - wystepuja podczas recznego transportu materiatow przez caty
okres trwania budowy.

n)upadek z wysokos$ci - podczas prowadzenia prac na wysokoSciach bez odpowiednich
zabezpieczen

o)osuniecie mas ziemi - podczas wykonywania wykopow i prac w wykopach
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p)osoby postronne/trzecie - w przypadku niezabezpieczenia dostepu do budowy
wystepuje ryzyko powstania niebezpieczenstwa dla robotmikéw budowlanych oraz
tych oséb trzecich wynikajacych z nieprzewidywalnych zachowan tych oséb

7.4. Prowadzenie instruktazu pracownikéw przed robotami.

Wszystkie roboty budowlane wraz z robotami towarzyszacymi nalezy prowadzic¢
pod nadzorem kierownika budowy posiadajgcego odpowiednie uprawnienia budowlane,
zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe. Przed przystgpieniem do wykonywania
robét nalezy sporzadzi¢ szczegétowy plan BIOZ.

Wszyscy pracownicy budowlani przed przystapieniem do rob6t musza zostac
bezposrednio na terenie prowadzenia robot (zaplecze socjalne) przeszkoleni w zakresie
przestrzegania przepiséw BHP dotyczacych przedmiotowych robét.

Roboty moga wykonywa¢ pracownicy posiadajace aktualne badania lekarskie
zezwalajace na ,prace na wysokosci” Przeszkolenie pracownikéw nalezy odnotowaé w
ksigZce szkolern BHP na stanowisku pracy.

7.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom przy wykonywaniu robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych zwigzanych
z realizacja inwestycji nalezy wyznaczy¢ drogi wewnetrzne dostarczania materiatow
budowlanych, usuwania materiatu rozbiérkowego, jego miejsca sktadowania i drég
wywozu zZ terenu budowy, ponadto nalezy zabezpieczy¢ miejsca na styku frontu robot
z miejscami ogélnodostepnymi

W widocznym miejscu nalezy umies$ci¢ tablice informacyjna budowy posiadajaca
niezbedne informacje dotyczace prowadzonych roboét.
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