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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA
I ODBIORU ROBOT
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory
wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujacym w szczegdlnosci:
- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatlow,
- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidtowosci
- wykonania poszczegdlnych rodzajow robot,
- okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru (zawarte
na etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej)
- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.
Poniewaz przedmiar robdt nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiada¢ poszczegoélne roboty, zamawiajacy
(na podstawie ustawy Prawo o zaméwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach
technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogoélne specyfikacje techniczne) zawierajace warunki
poprawnego wykonania robot, SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do
konkretnego projektu, precyzujace szczegdlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robét elektrycznych zwigzanych z ,, Modernizacja budynku garazowego w
KPP w Hajnéwce ” . KOD CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych .

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zagltebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne
z okreslona norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym,;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

- deklaracja zgodnosci - o§wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob,
proces lub ustuga sa zgodne z normg lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w
trakcie realizacji robdt (budowy);

- Inspektor - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- odbior instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe
do przekazania instalacji do eksploatacji;

- polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej -
poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem Budowy.

- rura ostonowa - przewod rurowy z materialu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikoéw
zewngtrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej;

2.2. Zakres robot elektrycznych

Zakres robo6t elektrycznych w budynku garazowym Komendy Powiatowej Policji w Hajnowce obejmuje ;

- demontaz opraw o$wietleniowych , osprzetu i oprzewodowania

- demontaz rozdzielni elektrycznych i aparatéw

- demontaz instalacji odgromowe;j

- wykonanie instalacji elektrycznej o$wietleniowej , gniazd wtykowych 230V i gniazd sitowych w korytkach
kablowych i rurkach PCV na tynku

- montaz tablicy rozdzielczej elektrycznej , opraw oswietleniowych hermetycznych i osprzgtu hermetycznego
- montaz o§wietlenia zewnetrznego na budynku

- wykonanie instalacji odgromowej

- pomiary elektryczne



3. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem robot ,
a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru.

e Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy pomieszczenia do remontu
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy
Wykonawca nie moze zaktocaé pracy na obiekcie KPP Bielsk Podlaski
Prace nalezy wykonywac ostroznie tak aby nie uszkodzi¢ istniejacej infrastruktury na obiekcie
Wykonawca zapewni kierownictwo robdt przez osobe z uprawnieniami budowlanymi w zakresie
instalacji elektrycznych
e Prace musza by¢ wykonywane z zapewnieniem warunkéw bhp i p.poz. , kazdorazowo nalezy

przeprowadzi¢ instruktaz wskazujac na zagrozenia jakie moga si¢ pojawi¢ w czasie pracy i jakie srodki

przedsiewzigto w celu ich wyeliminowania.
o  Wazno$¢ dokumentow ustala si¢ w sposob nastgpujacy;

- Umowa

- Przedmiar robot

-Specyfikacja techniczna (Wymagania Zamawiajacego)

e  Przed przystgpieniem do wyceny nalezy dokonaé¢ wizji lokalnej i Wykonawca przy wycenie musi
uwzgledni¢ wszystkie nie wymienione wprost ; materiaty i prace pomocnicze

o Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie okreslajacej wartos$¢ oferty

e  Zakres swiadczonych przez Wykonawce robot jest taki jak go okreslono w Specyfikacji i Przedmiarze i
musi ponadto zawiera¢ wszelkie elementy , ktére w sposdb oczywisty sg potrzebne do tego aby
przedmiot umowy osiagnagt wymagane cele, nawet jezeli elementy takie nie sa wyraznie
wyszczegodlnione w Specyfikacji Technicznej oraz Przedmiarze Robot

e Pracownicy wykonujacy instalacje elektryczne powinni posiada¢ zaswiadczenia Kwalifikacyjne ,,E” .

Wykonawca zobowigzany jest stosowac profesjonalne elektronarzedzia z odsysaniem pytu (wiertarki,

mtoty udarowe, bruzdownice, etc)

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy, przedmiar robot i
specyfikacje¢ techniczna.

3.2. Dokumentacja techniczna - wykaz dokumentow do przekazania Wykonawcy po podpisaniu
Umowy

Przedmiar rob6t (naktady rzeczowe) robét elektrycznych .
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych

3.3. Zgodnos¢ robét

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione cho¢by
w jednym z nich sg obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazac¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem robdt oraz specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane okreslone w przedmiarze robdt oraz specyfikacji technicznej
winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub pomini¢¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
przedmiarem robot i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z
tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.



3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robdt. Przed przystapieniem do robot wykonawca zabezpieczy i
oznakuje teren budowy . Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu
budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120
p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczgciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robot przez wykonawce
od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy
koordynowac¢ na biezaco z kierownikiem budowy robét ogolno-budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane -
od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywacé wykonane roboty w catosci 1 wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym
az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

4.1. Zrédla uzyskania materialow

Wszystkie materiaty niezbgdne do realizacji robot elektrycznych zwigzanych z remontem i okreslonych
przedmiarem robot dostarcza na wlasny koszt Wykonawca. Wszystkie materiaty muszg by¢ nowe i w I gatunku.
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrodta nie oznacza, ze
wszelkie materialy z tego zrodla uzyskuja zatwierdzenie.

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie oplaceniem.



4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatlowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawcg robot lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialdw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materialow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprze¢t nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wiazkach w
pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na b¢bnach. Dopuszcza si¢
sktadowanie krétkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi
utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy
tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcey i
powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej Iub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy
wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujacych
maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwg jako$é robot:

- samochdd dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.
- podnos$nik hydrauliczny samochodowy

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementow
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczanie przedmiotow w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyna na utrate cech jakoSciowych przewozonych materialow
oraz nie wptyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

5. Ogolne wymagania dotyczace instalacji
5.1. Wymagania ogélne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o§wietleniowych wewngtrznych muszg by¢
dostosowana do uktadu sieci TN -S o napig¢ciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czgstotliwosci 50
Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).

Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac¢ szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania realizowane przez wylaczniki nadpradowe.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy
stosowa¢ wytaczniki nadmiarowe:



e o pradach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikdw,

* wymaganej zdolno$ci wylgczeniowej w stanach zwarc

e charakterystyce czasowo-pragdowe;j:

- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych ogdlnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikdw
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i gniazd wtykowych stosowaé potgczenia wyréwnawcze glowne
i miejscowe, taczace przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowac zasad¢ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
Scian i stropow.
Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych o§wietleniowych i sitowych wewnetrznych musza byé
wykonane wylacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy
zapewni¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbgedng wytrzymatosé
na wycigganie wtyczki z gniazda.
Wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km winna wynosi¢ dla kabli
do 1 kv
* o izolacji gumowej - 75 MQ/km
* izolacji polietylenowej -100 MQ/km
Minimalne warto$ci rezystancji izolacji obwodow odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napiecie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] Napiecie probiercze pradu
stalego [V]

do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250

powyzej 50V do 500V >0,50 500

W pomieszczeniach garazowych nalezy wymieni¢ istniejacg instalacj¢ elektryczng i zamontowac rozdzielni¢
elektryczng hermetyczng z osprzetem modulowym . Zasilanie rozdzielni z istniejacego kabla zasilajacego obiekt.
Instalacj¢ elektryczng wykonac jako natynkowa w rurkach PCV , osprzet hermetyczny o IP 44 |, oprawy
oswietleniowe hermetyczne LED .

Gniazda montowaé na wysokosci 1,20 m , natomiast wytaczniki na wysokosci 1,40m .

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogélne
5.2.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow na §cianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- wytyczenie tras koryt kablowych

- mechaniczne wykonanie otworow w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remontdw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwoch
lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy rurami wynosity nie
mniej niz Smm. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach



dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop, cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rur¢ mozna byto wyginaé fagodnymi tukami.

5.2.3. Montaz korytek perforowanych

Zastosowane korytka powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w zestawieniu materiatlowym .
-korytka mocowa¢ do podltoza na systemowych wspornikach za pomocg kotkow rozporowych
-na zatomach i rozgalezieniach tras stosowac systemowe elementy taczace
-po utozeniu i potaczeniu przewodow nalezy zamocowaé do korytek
-korytka utozone ptasko na $cianach i na niskim poziomie nalezy zakry¢ pokrywami
-korytka nalezy uktadaé¢ na podtozu zgodnie z instrukcjg producenta.

5.2.4. Montaz listew instalacyjnych
Zastosowane listwy powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w p. 2.1.1.
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikoéw i przebi¢ w §cianach.
-listwy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia
-po utozeniu, polaczeniu i zabezpieczeniu przewodoéw przed wypadnigciem, listwy nalezy zamkng¢ pokrywami
-listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy uktadaé na podtozu zgodnie z instrukcjg producenta.

5.2.5. Montaz rur instalacyjnych
Zastosowane rury powinny spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.1.

a. rury nalezy i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach lub uprzednio osadzonych uchwytach

b. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé z gotowych kolanek

C. Iaczenie rur nalezy wykonywac za pomocg polaczen jednokielichowych wykonanych fabrycznie lub
ztaczek dwukielichowych

d. koniec rur powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokosé do 5 mm

e. glebokos¢ bruzd winna by¢ dostosowana do $rednicy rur tak, aby po ich ulozeniu mozna byto pokry¢ je
5mm warstwg tynku.

f. co dwa zalomy rurek nalezy stosowac puszke przelotowsa

Montaz uchwytow instalacyjnych

Zastosowane uchwyty powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w 2.1.1. i by¢ odpowiednie do $rednicy
uktadanych na nich przewoddéw lub rur. Uchwyty przewidziane do utozZenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow, elementéw konstrukeji
budynku itp.) w sposdb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie
pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji. Przy instalowaniu uchwytéw na wysokos$ci nalezy pamigtac o zastosowaniu
odpowiednich §rodkow bezpieczenstwa

5.2.6. Osadzanie puszek , montaz puszek natynkowych

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu §ciany
byta zrbwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbg otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gltebokosé
do 5mm.

Puszki hermetyczne natynkowe nalezy montowac na §cianach oraz na korytkach kablowych — na $ciance
bocznej za pomocg kotkdow rozporowych na $cianach albo $§rub montazowych do korytek kablowych .

5.2.7. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$é przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami, przejscia migdzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow, obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztaltowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos$¢
z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Instalacje uktada¢ bezposrednio pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji
elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieptej i zimnej wody , wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjna itd.



Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze
powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz

remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje
urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigcia i przerwy w
obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyktad w

osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia,
ktore w konsekwencji moga stac si¢ przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej
instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie

prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob

wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu glownie o zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami,

aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich tynkiem o
warstwie co najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na
powierzchni $cian i stropdw juz wezesniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie przewodow w rurach

Do rur wlozonych zgodnie z p.5.2. po przykryciu ich warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggaé
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, z jednej strony z kulkg a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢
uktadania rur z uprzednio wciagnigtymi przewodami.

5.3.2. Ukladanie przewodéw w korytkach perforowanych

W korytkach utozonych zgodnie z 5.2. nalezy uktadaé przewody wielozylowe w izolacji na 750V.
Przewody winny by¢ utozone w rownych ciggach bez zbednych skrzyzowan. Przewody przeciggane muszg by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem o brzegi korytek. W korytkach utozonych ptasko na $cianach, przewody
nalezy mocowa¢ do korytek. Do rozgatezien przewodow utozonych w korytkach nalezy stosowac osprzgt
szczelny. Osprzet mocowac z boku lub od spodu korytek.

5.3.3. Ukladanie przewodow w listwach instalacyjnych

- w listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozylowe lub wielozytowe

- w jednym kanale listwy nalezy uktada¢ nie wigcej niz dwa obwody przewodow jednozytowych

- gniazda wtyczkowe nalezy taczy¢ przelotowo

- rozgalg¢zienia od przewodow nalezy wykonac¢ przy uzyciu zaciskow odgateznych (przektuwajacych),
kapturkowych, itp.

5.3.4. Ukladanie przewodéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na chwytach odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
- 0,5m dla przewodoéw wielozytowych
- 1,0m dla kabli
Rozstawienie powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi , ze wzgledow estetycznych, byty jednakowe, a
uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu sprz¢tu i osprzgtu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby nie
powstaty zwisy przewodoéw migdzy uchwytami.

5.3.5. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dhugosci niezbedna

do wykonania potaczen. Przewodd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i

huki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdhuz mostki pomigdzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podloze do uktadania na nim przewodoéw powinno byc¢

gtadkie, przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie

za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikdéw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztaczach plyt
itp. bez stosowania oston w postaci rur.



5.3.6. Montaz przewodéw na linkach no$nych
Montaz linek;

1. Rozwinigcie, odmierzenie i odcigcie linki.

2. Montaz $ciggnikoéw na koncu linki.

3. Zawieszenie linki no$nej na hakach.

4, Naprezenie linki nos$nej.

Na zamontowanych linkach mocowac¢ przewod za pomoca typowych zawieszek lub na ta§mg¢ aluminiowa.

Prace przy montazu linek no§nych nalezy wykonywac przy uzyciu podnos$nika samochodowego

hydraulicznego .

5.3.7. Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodnié z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe napre¢zenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za

pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomi¢dzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposoéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.8.  Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gore od przewodow
utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja.

5.3.9. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia
odbiornikoéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym zZe dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza
i nie ulegajacym zadnym przesunieciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na
drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢c i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornikoéw musza by¢ chronione.

5.3.10. Montaz rozdzielnic
5.3.10.1. Montaz wyposazenia rozdzielnic

1. rozdzielnice nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych i wyposaza¢ zgodnie z przedmiarem, oraz
instrukcja montazowa producenta obudowy



2. przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezb¢dne otwory a po wierceniu doktadnie
wyczys$ci¢ 1 zabezpieczy¢ krawedzie

3. aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta

4. jako ochronniki przeciwprzepigciowe nalezy stosowaé ochronniki BC potaczenia wewnetrzne w
rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw
faczeniowych.

5. na aparatach wykonac¢ opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy

6. rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wplywem warunkéw meteorologicznych.

5.3.10.2. Montaz obudéw natynkowych
Rozdzielnice nalezy montowac na $cianie w garazu na wysokosci 1,5m od posadzki .

o

mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaty i estetyczny zgodnie z instrukcja producenta
obudowy

elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do mocowania
zewngtrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych cze$ci przewodu, ktére po
podiaczeniu bgda niedostepne

wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej obudowy

przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci
niz przewody robocze

dtugos¢ zyt przewodow wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku

konce zyt przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic
Przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z Opisem aparatury,
wielko$ci nastaw aparatow i pradéw znamionowych zabezpieczen. Schematy winny by¢ zabezpieczone
przed kurzem i wilgocia przez laminowanie.

5.4. Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot

o Woytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podloza

Wykonanie §lepych otworéw mechanicznie / r¢cznie
Wykruszenie lub wycigcie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek

Podtaczenie i przedzwonienie przewodow

Zamknigcie puszek

Rozmontowanie osprzetu, tacznikdéw i aparatury
Podtaczenie tacznikéw i gniazd wtykowych

Zamocowanie tgcznikéw i1 gniazd wtykowych w puszce

O O O O OO OO O0OO0OO0OO0OO0

Wymagania dodatkowe dotyczace robot

Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podtoza
pomieszczen) uzgodnionych z Uzytkownikiem. Przed wykonaniem podtaczen tacznikow i aparatow - nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania

5.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Zasadnicze czynno$ci przy montowaniu opraw.

o  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytow

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materialow zabezpieczajacych
Otwarcie i zamknigcie oprawy

Obcigcie i obrobienie koncow przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

O O O O O O O



o  Zamontowanie oprawy i podigczenie
o  Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodel swiatla

o  Zdjecie klosza, siatki, odbtys$nika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrodta $wiatta z opakowania

Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow
Zamontowanie zrodla Swiatla w oprawie

Sprawdzenie §wiecenia oprawy

Zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.

O O O O O

5.6. Instalacja odgromowa

Zakres rob6t obejmuje ; - demontaz istniejacej instalacji odgromowej w zakresie zwodow poziomych
nienapr¢zanych oraz przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych - montaz zwodéw poziomych
nienaprezanych z drutu FeZn fi 8mm - montaz przewodow odprowadzajacych z drutu FeZn fi 8mm w rurach
ostonowych pod dociepleniem poprzez ztacza kontrolne i przewody uziemiajgce do otoku z bednarki — montaz
uziomoéw pretowych , utozenie w ziemi bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm, podiaczenie z uziomem
pretowych — wykonanie pomiaréw elektrycznych

Wymagania ogélne dotyczace instalacji odgromowych

Stosowaé zasade prowadzenia tras przewodow instalacji odgromowych w liniach prostych, rownolegtych i
prostopadtych do krawedzi obrysu budynkow i innych obiektow. Instalacj¢ odgromows wykonac ; - zwody
pionowe nienapr¢zane z drutu ocynkowanego fi 8mm w rurkach izolacyjnych grubo$ciennych i poprzez zlacza
kontrolne potaczy¢ przewodem odprowadzajacym z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm z uziomem
otokowym .

Demontaz istniejacych instalacji odgromowych
Istniejgce instalacje odgromowe na $cianach elewacyjnych nalezy zdemontowaé . Zakres prac
demontazowych obejmuje;
- demontaz zwodow i pionowych nienapr¢zanych
- demontaz konstrukcji wsporczych

Montaz wspornikéw dachowych

Na dachu montowane bedg wsporniki klejone . Montaz wspornikéw dachowych;
- trasowanie

- przyklejenie wspornikow

Montaz zwodow poziomych i pionowych

Zwody poziome wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym fi 8mm jako nienapr¢zane na wspornikach
klejonych .Przewody odprowadzajace wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym fi 8mm w rurze grubos$cienne;j
nie palnej pod elewacja. Przewody odprowadzajace nalezy polaczy¢ z uziomem otokowym poprzez ztacze
kontrolne przewod uziemiajacy (bednarke FeZn 30x4).
Wyszczegolnienie robot podczas montazu zwoddw pionowych i poziomych;
- Wyznaczenie miejsca montazu,
- przyklejenie wspornika
- odmierzenie, uci¢cie i wyprostowanie przewodu,
- przymocowanie przewodu do wspornikdw, naciggnigcie §rubg rzymska
- faczenie przewodow przez skrecanie
- oczyszczenie 1 pomalowanie spawow , zakonserwowanie potaczen srubowych
Zwody odprowadzajace stalowe (drut ocynkowany fi 8mm) prowadzi¢ w rurze grubosciennej nie palnej (gr.
$cianek 5mm) pod elewacjg. Ztacze kontrolne montowaé p/t w puszkach z drzwiczkami metalowymi ze stali
nierdzewnej na wysokosci 1,5m od powierzchni ziemi zwracajac uwage aby na danej $cianie elewacyjnej byly
one montowane w jednej linii w stosunku do stalych elementow elewacji ( np. linia parapetéw lub okien lub
gzymsu).

Montaz przewodéw odprowadzajacych i przewodéw uziemiajacych
Przewody odprowadzajace z drutu ocynkowanego FeZn fi 8mm i uziemiajace z bednarki ocynkowanej
FeZn 30x4mm ulozy¢ w rurach ostonowych grubosciennych z tworzywa niepalnego.
Wyszczegodlnienie robot podczas montazu przewodow odprowadzajacych;
- wyznaczenie miejsca montazu,- odmierzenie, uciecie i wyprostowanie przewodu,
- weciagniecie przewodu do rury ostonowe;j



- przymocowanie rury ostonowej z drutem ocynkowanym FeZn fi 8mm do $ciany za pomoca kotkow i tasm
- faczenie przewodow przez skrecanie

Montaz przewodow uziemiajacych w ziemi

Przewody uziemiajace z bednarki ocynkowanej 30x4mm w ziemi potgczy¢é z uziomem prgtowym
poprzez spawanie, spaw diugosci minimum 5 cm , miejsca spawane zabezpieczy¢ przed korozja masg
bitumiczna

Montaz uziomu pretowego

Uziom pograzany pretowy wykona¢ z pretow stalowych ocynkowanych w ziemi w odleglo$ci nie mniejszej
niz 1m od obrysu budynku. Uziom pretowy utozy¢ dookota budynku w miejscach tgczenia z przewodami
odprowadzajacymi . Nalezy pamigtaé¢ aby zachowaé odlegtos¢ bezpieczng uziomu od istniejacych kabli
elektrycznych (1m). Bednarke w wykopie taczy¢ za pomoca spawu. Spawy nalezy zabezpieczy¢ powlokami
antykorozyjnymi. Rezystancja uziomu otokowego dla gruntéw posrednich nie powinna przekracza¢ 30 Q , w
przypadku innych rodzajéw gruntow wymagang warto$¢ rezystancji nalezy odczyta¢ z norm.

Zasadnicze czynnoS$ci przy montazu uziomu otokowego;
- demontaz czg¢$ci nawierzchni

- wykopanie rowu,

- odmierzenie i ucigcie bednarki,

- montaz uziomu uziomu pretowego

- spawanie gazowe,

- oczyszczenie pomalowanie farbg antykorozyjng spawu,

- zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwowo,

- podiaczenie przewodow uziemiajacego,

- odtworzenie nawierzchni utwardzonej

Pomiary elektryczne instalacji odgromowej
Wyszczegoblnienie robot:

- Ogledziny dostepnych czesci instalacji

- Rozkrecenie lub roztaczenie potaczen ztacza

- Pomiar rezystancji elementow instalacji

- Wykonanie potaczen instalacji

- Zabezpieczenie ztacza przed korozja.

- Sporzadzi¢ metryke urzadzenia piorunochronnego

5.7. Demontaz
Istniejace rozdzielnie elektryczne , oprawy o$wietleniowe, osprzet elektroinstalacyjny, przewody elektryczne w
pomieszczeniach objetych remontem nalezy zdemontowac i zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

5.8. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu badan i pomiarow
o Badania i pomiary instalacji o§wietleniowej i sitowe;j
Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci potaczen
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwg adresowa
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
Badanie wytacznikow ochronnych réznicowopradowych
Pomiar skutecznosci zerowania
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
o Zwykonanych badan i pomiaréw oraz po dokonaniu oceny ich wynikoéw musza by¢ sporzadzone
raporty
o Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne §wiadectwa wzorcowania
i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokéle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan
i pomiar6w winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia JakoSci.

O O O O O O



6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w
budynku powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i probom, obejmujgcym takze niezbedny zakres
pomiardw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze sta¢ si¢ przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i prob
powinni otrzymac i zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$c,
celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakoséci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczna, normami i certyfikatami,

- prawidlowos$ci wykonania potaczen przewodow,

- poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych

- odleglosci od innych instalacji i urzadzen,

- poprawno$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany,

- prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprz¢tu i osprzetu,

- w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikdéw, zaciskow itp.,

- prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidlowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

- prawidlowos$ci doboru urzadzen i §rodkéw ochrony od wpltywoéw zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja,

- spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa
wyzej okreslone sa w nastepujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obcigzalno$ci
pradowe;j i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i sSrodkdéw ochrony w
zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-
neutralnych, umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp., potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych
spetienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) 1 posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢
prawidlowos¢ dobrania $srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:
wymagania ogolne podane w normie: PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym, wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.



W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie cze$ci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania
nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
dotykiem posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyrownawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych),

- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;j,

- nie uziemionych potaczen wyrownawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktorych badz obok ktérych sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobor przewodow do obciazalnos$ci pradowej i spadku napiecia oraz dobor nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidtowo$¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkow pracy
urzadzen:
zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym
réznicowopradowych
zabezpieczajacych przed przepigciami,
o do odiagczenia izolacyjnego
a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych
miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,
¢) prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i
innych jesli takie przewidziano w projekcie,
d) prawidtowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczose, (selektywno$¢) dziatania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie s przekroczone
dopuszczalne spadki napigcia.
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspoélne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetgzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

O O O O

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,



b) srodkoéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
d) wynikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

- wylaczania do celow konserwacji,

- wylaczania awaryjnego,

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach:
» PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i faczenie
* PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wpltywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i sSrodkdéw ochrony ze wzgledu na:
o konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza, obecno$¢ ciat obcych,
wody lub innych substancji wywotujacych korozj¢, narazenie mechaniczne,
o promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznos$ci od skodyfikowanych wpltywow zewnetrznych i
srodowiskowych podane s3 w normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepi¢ciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodo6w neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N 1 ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-niebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie we
wiasciwym miejscu,
- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja
si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspodlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,



PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wigc to, czy sg wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany
przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podiaczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewodoéw podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do laczenia przewoddéw o przekrojach do 16mm?. PN-86/E-
06291 Zaciski gwintowe do faczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach elektroinstalacyjnych.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w instalacji elektryczne;.
Usterki te muszg by¢ usunigte przed przystgpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usunigcia
usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace dokumenty
- dokumentacje techniczng powykonawczg zgodng z wykonawstwem ,podpisang przez osobe
uprawniong do wykonywania robot;
- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym
przez uprawnionego kierownika robot;
- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng.
Wykonawca winien dokonaé probnego zalaczenia pod napigcie urzadzen i instalacji, sporzadzi¢ protokoty z
badan i pomiarow instalacji o$wietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV obejmujacych m.in. ;
- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
- Sprawdzenie poprawnosci polaczen
- Pomiar rezystancji izolacji obwodow
- Pomiar rezystancji petli zwarcia
- Pomiar natgzenia o$wietlenia
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
- Z wykonanych badan i pomiar6w oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone raporty
w ustalony w PZJ sposéb
- Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium
- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiar6w muszg posiadaé aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.
- Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokoéle) z badan i
pomiarow.
8. Przepisy zwigzane
e Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo "Arkady" 1990
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdézniejszymi zmianami) w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
e PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk
e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym
e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia
e PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie



PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
laczeniowymi

PN-1EC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakldceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektow budowlanych

PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa ditugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotgczenia izolacyjnego i taczenia
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy
PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod | P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61312-1: Ochrona przed pioruno-wym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.
PN-IEC 61024-1-2: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1 : Ochrona odgromowa obiektoéw budowanych. Zasady ogdlne. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.



Ustawa Prawo Budowlane z dnia 17 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 243 poz. 1623 tekst jednolity z 2010 ( z

pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, wraz z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202/04 poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dn. 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — wymagania dotyczace
wbudowywanych materialow , wszystkie materialy dostarcza Wykonawca

INSTALACJE LEKTRYCZNE

Lp. | Nazwa i opis materialu
1 |Gniazdko hermetyczne natynkowe 2x10A+Z , 230V podwdjne , IP44
2 Puszka hermetyczna biala z zaciskami , IP44
3 |lacznik 1-bieg. nt, pt, Un=230V In=10A 1P44
4 |lacznik 1-bieg. Swiecznikowy, schodowy nt , Un=230VIn=10AIP44
5. [Gniazdo hermetyczne podtynkowe 2x10A+Z , 230V, IP44
6.
7. |Rurainstalacyjna fi 22mm , twarde PCV , nie rozprzestrzeniajgce ptomienia
8. [YDYzo 5x2,5mm?2 , 450V , zyly z drutéw miedzianych ,
9. |[YDYp 3x1,5mm2, 3x2,5mm2, 450/750V, zyta ochronna PE -zielono-zotta
Zyly - z drutdéw miedzianych Izolacja: PCW Opona: PCW
10. |YDYzo 3x1,5mm2 450/750V, zyta ochronna PE -zielono-zo6tta
Zyty - z drutéw miedzianych Izolacja: PCW Opona: PCW
11. |YDYzo 3x2,5mm2 450/750V, zyta ochronna PE -zielono-zbtta
Zyly - z drutdéw miedzianych Izolacja: PCW Opona: PCW
12 |Tablica rozdzielcza natynkowa 4x24 moduty , Il klasa izolacji , metalowa IP min. 43 , drzwiczki metalowe z zamkiem ,
wyposazona w ; listwa zaciskowa przylaczeniowa 4+1 polowa na szyne ; FR63A- 1 szt , blok rozdzielczy 4-
biegunowy 160A - 1 szt , lampka sygnalizacyjna LK-713G -1szt , S301 B10 - 7 szt , S301 B16- 14 szt, S 303 C16 - 5 szt
, S301 B25 - 1 szt, S 303 C25A - 3 szt , P304 40/0,03A - 2 szt , P304 25/0,03A - 3 szt
13 |uziom stalowy miedziowany o dlug. 4.5 m kompletny
14 |Obudowa ztgcza kontrolnego instalacji odgromowej z drzwiczkami ze stali nierdzewnej
15 |Bednarka ocynkowana 30x4mm FeZn
16 | Drut ocynkowany fi 8mm2 FeZn
17 |Ztacze krzyzowe kontrolne , ztacze rynnowe, obejmy na rury , ocynkowane epoksydowane , koncowki kablowe
epoksydowane
18 | Skrzynki do montazu zlacz kontrolnych pod elewacja z drzwiczkami ze stali nierdzewnej
19 | Wspornik betonowy w tworzywie klejony do pokrycia dachowego
20 | Czujnik obecnosci mikrofalowy z automatem zmierzchowym i funkcja czujnika obecnosci , regulacja obszaru pola
detekcji w zakresie promienia 1+8 m (dla h=2+6 m) oraz regulacja czasu zalaczenia odbiornika w zakresie 10s+12 min.
21 |zestaw zasilajacy w obudowie skladajacy si¢ z; stycznik 3-f 25A - 1 szt. + przyciski zat.-wyt - 1 kpl + lampka
sygnalizacyjna- 1 szt , S301 B10-1 szt, listwa zaciskowa
22 |komplet gniazdo 3-f 16 A 5-stykowe + wtyczka 3f 16A 5-stykowa
23 |Oprawa hermetyczna LED 55W, 7150lm moc do 55W, strumien §wietlny nie mniej niz 7100 lm , IP 65 , Ik 10, 4000 K ,
Ra 80, klosz mleczny z poliweglanu , trwato$¢ min. 50 000 godzin
24 |naswietlacz LED 30W , 3300Im , biaty, IP 65, IK 07
25 |Oprawa Plafon LED - moc do15W z czujnikiem ruchu , strumien §wietlny nie mniej niz 1330Im , klosz mleczny z
poliweglanu , IP 54, IK 10, 4000K , Ra 85, trwato§¢ min. 30 000 godzin
26  [Oprawa hermetyczna o LED moc do 40W, strumien $wietlny nie mniej niz 5200Im , IP 65, Ik 10, 4000 K, Ra 80 , klosz
mleczny poliweglanu ,trwato$¢ min. 50 000 godzin
27 |Oprawa natynkowa LED 600x600mm o mocy do 43 W, strumien §wietlny nie mniej niz 4300lm , 4000K , IP 20 ,
trwato$¢ min. 50 000 godzin
28 |Korytko kablowe ocynkowane , perforowane z pokrywa 100H42




29 |Wspornik ocynkowany $cienno-sufitowy do koryt kablowych 100mm

30. |Oprawa uliczna LED , moc do 48W ,strumien $wietlny nie mniej niz 4900 Im, IP 66 , IK 08 , 4000 K , $rednica na
wysiegnik 48-60mm , trwalo$¢ powyzej 50 000 godzin

31. |Oprawa natynkowa LED o mocy do 43 W, strumien $wietlny nie mniej niz 4300lm , 4000K , IP 20 , trwato$¢ min. 50
000 h

III. UWAGI KONCOWE

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow , osprzetu i opraw o parametrach poréwnywalnych.
2. Specyfikacje stosowaé w zakresie obejmujacym roboty ujete w przedmiarze . Wszystkie materialy i
urzadzenia wymienione w specyfikacji dostarcza na wlasny koszt Wykonawca



