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1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie Zarzadu Zieleni Miejskiej
w Krakowie. Niniejsza opinia ma stanowi¢ jeden z elementéw do opracowania
inwentaryzacji i ekspertyzy dendrologicznej drzew i krzewow wraz z operatem
dendrologicznym, inwentaryzacji terenu oraz inwentaryzacji i ekspertyzy konstrukcyjnej
obiektéw naziemnych przy ul. Zygmunta Starego w ramach zadania Budzetu
Obywatelskiego pn.: ,Zielona Dolina Rudawy dla pieszych i rowerzystéw!”,.

Szczegbtowe rozpoznanie warunkow gruntowo - wodnych, konieczne dla uwzglednienia
rozwigzanh projektowych inwestycji, byto mozliwe po wykonaniu prac geologicznych, na ktére
ztozyty sie:

- wiercenia otworow badawczych,
- badania makroskopowe,

- badania terenowe.

2. Wykaz materiatow archiwalnych i pomocniczych

1. E. Stupnicka, Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa
1989r.

2. Mapa obszarow Gioéwnych Zbiornikbw Woéd Podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajgcych szczegolnej ochrony w skali 1 : 500 000 - Akademia Goérniczo -
Hutnicza, Krakow 1990 r.

3.  Atlas hydrogeologiczny Polski w skali 1 : 500 000 - Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 1995 r.

4. J. Kondracki, Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Trnsportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).

6. Normy gruntowe: PN-80/B-01800; PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480;
PN-81//B-03020, BN-66/2320-01, PN-98/B-02479, PN-98/B-02481

7. Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, instrukcja obstugi
i uzytkowania. Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie,
Warszawa 1984 r.
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3. Charakterystyka rejonu prac

3.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu oraz charakterystyka projektowanej inwestycji

Teren objety niniejszym opracowaniem, znajduje sie w Krakowie w dzielnicy VI Broowice
i jest potozony w rejonie ulic Zygmunta Starego i Filtrowe;j.

Administracyjnie nalezy do miasta i gminy Krakow, powiatu grodzkiego krakowskiego oraz
wojewddztwa matopolskiego.

Teren prac jest zabudowany dwoma halami — budynkami o charakterze magazynowym,
aktualnie opuszczone i w bardzo ztym stanie technicznym. Poza tym teren porosniety jest
zielenig nieurzadzong oraz czesciowo utwardzony. Morfologicznie jest to teren plaski z
lokalnymi nieréwnosciami.

Lokalizacje terenu prac przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali 1:10 000
stanowigcej zatgcznik nr 1. Natomiast szczegotowe miejsca wiercen naniesiono na
dostarczonej przez inwestora mapie do celéw projektowych w skali 1 : 500 stanowigcej

zatgcznik nr 2 niniejszego opracowania.

3.2. Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu Polski na regiony geograficzne (J. Kondracki 1998r.) omawiany teren
jest zlokalizowany w mezoregionie Pomost Krakowski, ktory z kolei nalezy do makroregionu
Brama Krakowska stanowigcego czes¢ sktadowg podprowinciji Pétnocne Podkarpacie.

Wody opadowe z badanej dziatki sg odprowadzane do Rudawy, skad bezposrednio do

Wisty. Nawigzujgc do powyzszego badany teren nalezy do zlewni rzeki Wisty.

4. Wykonane prace

4.1. Zakres rzeczowy

Prace zrealizowano po ustaleniach z Inwestorem oraz zgodnie ze sztukg geologiczna.

4.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie otworéw badawczych metodg domiaréw
prostopadtych. Rzedne terenowe w miejscach wykonywanych otworéw okreslono
na podstawie pikiet wysokosciowych zamieszczonych na mapie dostarczonej przez

Zamawiajgcego.

4.3. Roboty wiertnicze

Wykonano 4 otwory badawcze o gtebokosci 5,0 m p.p.t. Lgcznie wykonano 20,0 mb
wiercenia. Otwory badawcze wykonano wiertnicg udarowg firmy Wacker, stosujgc prébniki o

Srenicy 40 i 60 mm.
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Otwory po sprofilowaniu zlikwidowano ubijanym urobkiem z zachowaniem kolejnosci
warstw.

Lokalizacja otworéw badawczych oraz ich glebokos¢ zostata okreSlona przez specjaliste
geologa na podstawie wizji lokalnej na miejscu badan po uprzedniej konsultacji
z Inwestorem.

Lokalizacje otworow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500
stanowigcej zatgcznik nr 2. Zbiorcze zestawienie wynikow wiercenia otworéw badawczych
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych stanowigcych zatgczniki
nr3.1.—3.4.

4.4. Odkrywki fundamentow

Wykonano 1 odkrywke fundamentu bedgcego w bezposrednim sgsiedztwie hali potozonej
w potnocnej czesci terenu, w jej potudniowo-zachodnim narozniku w osi stupa kratownicy.
Stup jest posadowiony na stopie fundamentowej posadowionej na podbudowie z chudego
betonu lub betonu na gtebokosci 160 cm p.p.t. Wysokosé stopy to 60 cm, odsadzka od
Sciany to sumarycznie 47 cm, z czego 10 cm od gtebokosci 40 cm i kolejne 37 cm od
gtebokosci 100 cm. Wymiar podtuzny stopy to 120 cm. Dodatkowo wzdtuz Sciany
stwierdzono wystepowanie podwalin wylanych bezposrednio na gruncie bez szalowania do

gtebokosci 100 cm p.p.t. Wszystkie elementy fundamentu wykonane sg z betonu.

4.5. Prace i badania terenowe

W trakcie przeprowadzania prac geologicznych wykonano badania makroskopowe

gruntéw, badania penetrometrem wciskowym PW-1.

5. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac

5.1. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna okolic Krakowa charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem
i ztozono$cig. Charakterystyczng cechg budowy obszaru krakowskiego jest obecnosé
grubego na 150 —300 metréw kompleksu skat mezozoicznych. Dominujgca role odgrywajg tu
wapienie gornej jury. Obszar ten charakteryzuje sie trzeciorzedowg tektonikg uskokowag
i zwigzanym z nig wystepowaniem uskokow grawitacyjnych. Uskoki te dzielg wspomniany
kompleks na szereg réznej wielkosci zrebdéw i zapadlisk. Zapadliska w wigkszo$ci
wypetnione sg ilastymi osadami miocenu charakteryzujgcymi sie znaczng migzszoscig
zwtaszcza w potudniowej czesci obszaru. Platy osaddéw miocenskich spotyka sie réwniez
w zrebach tektonicznych. Wapienie jurajskie pociete sg licznymi szczelinami ciosowymi,
a w strefach uskokdéw spotyka sie brekcje tektoniczne. W kompleksach wapieni wystepujg

liczne kanaty krasowe, potencjalnie stanowigce uprzywilejowane drogi przeptywu wdd
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podziemnych, niejednokrotnie z gtebszego podioza i odlegtych terenbw. Podmezozoiczne
podioze sktada sie z utworow starszych pieter strukturalnych, ktére reprezentowane sag
gtéwnie przez skaty osadowe, ale spotyka sie rowniez skaty krystaliczne.

Wykonanymi otworami nawiercono czwartorzedowe utwory niespoiste wyksztatcone w
postaci piaskéw drobnych i $rednich ze Zwirem w stanie Sredniozageszczonym i

zageszczonym.

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalizacjg podang w Atlasie Hydrogeologicznym Polski - Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa 1995 r. omawiany teren jest potozony w obrebie Xlls
Jurajskiego Regionu Hydrogeologicznego.

Zgodnie z opracowang w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie Mapg Gtéwnych Zbiornikéow Wéd Podziemnych
w skali 1:500 000 (wedtug stanu CAG marzec 2007) na obszarze badan nie wystepuje zaden
Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych.

Podczas wiercen zaobserwowano czwartorzedowe zwierciadlo wod podziemnych

o charakterze swobodnym stabilizujgce sie na gtebokosci 3,5 m p.p.t.

6. Charakterystyka geotechniczna

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podioza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, badania makroskopowe), analizy i obliczen inzynierskich zgodnie
z obowigzujgcymi normami gruntowymi.

Na badanym obszarze w podtozu zalegajg grunty rodzime rozpatrywane jako podioze
gruntowe. Wydzielono 4 warstwy geotechniczne, a kryteriami podziatu byly: geneza, rodzaj
gruntéw oraz stany konsystenciji.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych ilustrujg przekroje geotechniczne stanowigce
zatgcznik 4.

Ponizej wymieniono wydzielone warstwy geotechniczne:

Warstwa 1 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych
w stanie sredniozageszczonym.

Warstwa 2 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci piaskow srednich ze zwirem
w stanie sSredniozageszczonym.

Warstwa 3 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych
w stanie zageszczonym.

Warstwa 4 — sg to utwory rodzime wyksztatcone w postaci piaskow srednich ze zwirem

w stanie zageszczonym.
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Wartosci parametrow charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik materiatowy vym, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 dla gruntow

rodzimych w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

7. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

Przeprowadzone prace geologiczne wykazaty, ze w podiozu wystepujg czwartorzedowe
utwory niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i srednich ze zwirem w stanie
Sredniozageszczonym i zageszczonym.

Na omawianym terenie zaobserwowano czwartorzedowe zwierciadto wod podziemnych o
charakterze swobodnym stabilizujgce sie na gtebokosci 3,5 m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste

warunki_gruntowe. Projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii_geotechnicznej.

Kategorie geotechniczng okresli Projektant (Konstruktor) obiektu.

Bezwzglednie nalezy ochrania¢ wykopy przed czynnikami atmosferycznymi. Czas
pomiedzy wykonaniem wykopdéw a pracami fundamentowymi powinien byé mozliwie
jak najkrétszy. Prace ziemne najlepiej wykonywac¢ w okresie bez opaddéw atmosferycznych
aby dodatkowo nie nawadnia¢ gruntow, a co za tym idzie pogorszenie parametrow
wytrzymatosciowych.

Nalezy réwniez zadba¢ o doktadne zabezpieczenie fundamentéw przeciwko wodom
gruntownym lub sgczeniom.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
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8. Podsumowanie

1. Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie na zlecenie Zarzgdu Zieleni
Miejskiej w Krakowie. Niniejsza opinia ma stanowi¢ jeden z elementéw do opracowania
inwentaryzacji i ekspertyzy dendrologicznej drzew i krzewéw wraz 2z operatem
dendrologicznym, inwentaryzacji terenu oraz inwentaryzacji i ekspertyzy konstrukcyjne;j
obiektéw naziemnych przy ul. Zygmunta Starego w ramach zadania Budzetu
Obywatelskiego pn.: ,Zielona Dolina Rudawy dla pieszych i rowerzystéw!”,.

2. W celu rozwigzania postawionego zadania geologicznego wykonano 4 otwory badawcze
o gtebokosci 5,0 m. Lgcznie wykonano 20,0 mb wiercenia.

3. W podtozu w podtozu wystepujg czwartorzedowe utwory niespoiste wyksztatcone w
postaci piaskow drobnych i Srednich ze Zzwirem w stanie S$redniozageszczonym i
zageszczonym.

4. Na omawianym terenie zaobserwowano czwartorzedowe zwierciadto wéd podziemnych o
charakterze swobodnym stabilizujgce sie na gtebokosci 3,5 m p.p.t.

5. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste

warunki gruntowe. Projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Kategorie geotechniczng okresli Projektant (Konstruktor) obiektu.
8. Niniejszg opinie wykonano w 4 egzemplarzach, ktére przekazano Inwestorowi.
kwiecien 2024 r.
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Profil numer OT1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: Wacker

Rejon: ul. Zygmunta Starego
Miejscowo$¢: Krakow
Powiat: m.Krakéw

Obiekt: Budynki magazynowe
Zleceniodawca: Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie
Wiercenie: GEOSOIL

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 210.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Nadzér geologiczny: mgr inz Grzegorz Palka Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr: 3.2

Profil numer OT2 Wiertnica:

Rejon: Obiekt: System wiercenia:

Miejscowos$c: Zleceniodawca: Rzedna: 210.00

Powiat: Wiercenie: zedna: Lomn.p.m.

Wojewddztwo: Nadzér geologiczny: Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatr: 3.3

Profil numer OT3 Wiertnica:

Rejon: Obiekt: System wiercenia:

Miejscowos$c: Zleceniodawca: Rzedna: 210.00

Powiat: Wiercenie: zedna: Lemnp.m.

Wojewddztwo: Nadzér geologiczny: Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.r: 3.4

Profil numer OT4 Wiertnica:

Rejon: Obiekt: System wiercenia:

Miejscowos¢: Zleceniodawca: Rzedna: 209.90

Powiat: Wiercenie: zedna: ~5mn.p.m.

Wojewddztwo: Nadzér geologiczny: Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-04
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Zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych

Opinia geotechniczna dla potrzeb ekspertyzy konstrukcyjnej obiektéw naziemnych

przy ul. Zygmunta Starego w Krakowie

Charakter x o Kat Modut
Symbol - Charaktery Gestosc Spéjnos ; . Edometrycz
Numer . konsolida Stopien . Stopien ystyc.zn'y styczny objetos ¢ tarcia plerwotnegq ny modut
warstwy | Straty Rodzaj cii wa PN- plastycznos 78067676 stopien stopien ciowa N wewnetr | odksztatceni SCiSIWOSCi
ggotech grafia gruntow ) 8% / Ci g?a Io plastyc_:zno zageF;zcze 0 = znego a Mo
nicznej B-03020 = s nia Io [t m?] [kPal] [43;] [MEl;a] [MPa]
1 Pd - - 0,34-0,67 - 0,50 1,65-1,90 - 30,4 46,2 61,9
g
2 3 Ps - - 0,34-0,67 - 0,51 2,00 - 33,1 81,2 96,3
3
o
3 g Pd - - 0,68-0,80 - 0,72 2,00 - 31,5 68,0 91,7
o
4 Ps - - 0,68-0,80 - 0,70 2,05 - 34,2 111,0 132,1

Przed zastosowaniem do obliczen parametrow nalezy je pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi:
- 0,9 lub 1,1 dla gruntéw rodzimych,
w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Opracowat: mgr inz. Grzegorz Palka
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