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ZALACZNIK NR 1 DO STRONY TYTULOWEJ

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO
ELEMENT I: .PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ELEMENT II: II.PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY

Tom II.1 — Branza Drogowa
Tom Il.2— Branza Sanitarna

ELEMENT IlI: 1. ZALACZNIKI PROJEKTU BUDOWLANEGO

Tom lll.1 — Opinie, uzgodnienia

ELEMENT IV: IV.PROJEKT TECHNICZNY

Tom IV.1 — Branza Drogowa i sanitarna

Tom V.2 — Geotechniczne Warunki Posadowienia Obiektow
Budowlanych
Tom IV.2.1 — Projekt Geotechniczny
Tom 1V.2.2 — Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
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PROJEKT TECHNICZNY
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I PROJEKTANTA
SPRAWDZAJACEGO

Inowroctaw, 24.11.2022 r.
Oswiadczenie projektanta / projektanta sprawdzajacego

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. 2021 r. poz. 2351) niniejszym oswiadczam, ze projekt
geotechniczny bedacy elementem projektu budowlanego dla zadania:

»Przebudowa drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin”

sporzgdzony w dniu 24.11.2022 r. na zlecenie Gminy Wyrzysk, ul.
Bydgoska 29, 89-300 Wyrzysk zostal wykonany zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz

jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

. mgr inz. Rafat Mtynarczyk

Pro;ektant uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci inzynieryjnej drogowej nr
KUP/0114/POOD/14

] ] mgr inz. Andrzej Piasecki

Projektant sprawdzajacy uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania

robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
drogowej nr KUP/0117/PWOD/11
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PROJEKT TECHNICZNY
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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2.1.1P0t0ZENie GEOGIAfICZNE TEIENU DAUAM ... .e.veveieeee e eese e ee e eeeeses e e e s seeseeeseeeseesessessessesees e eeseeeenens 18
B ATV T a1 Y 0 1Yo [ oY {<Yo] ToY={Tord s 1 H SR 18
2.1.3KategOria BEOTECNNICZNG . ..cc.vtiiiiiie et ettt et e ettt e et e e e s tbe e e ettt e e etaeeesabaeeesteseesssesessaaesstaseansseeeesaannsssanaaaens 18
2.1.AWptyw eKSPloatacji GOMMICZE]....coueiueeiiieiieeie ettt ettt sttt sbt e st e b e e et e e e e e nareeee s 18
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9.20siadanie podtoza gruntowego pod nasypem drogowym..........ccceeeveeeriveesiieeesiereenineeennns 24
100pis technologii Wzmocnienie POAt0Za......ccuuiiiiiiiiiie e 26
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PROJEKT TECHNICZNY
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA | OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowe opracowanie dotyczy projektu geotechnicznego wzmocnienia podfoza pod
projektowang przebudowg drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin.

W stanie istniejgcym omawiany odcinek drogi ma dtugos¢ okoto 1475m. Aktulanie
nawierzchnia drogi wykonana jest z:

- km 0+000 — 1+450 — gruz ceglany / betonowy / otoczaki

- km 1+450 — 1+475 — nawierzchnia gruntowa.

W bezposrednim sasiedztwie terenu badan znajdujg sie pola uprawne oraz pojedyncze

zabudowy budynkéw jednorodzinnych i gospodarstw rolnych.

2 GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
21 Warunki gruntowe

Charakterystyke geotechniczng gruntéw podtoza budowlanego wykonano w oparciu o wyniki
przeprowadzonych badan zrealizowanych w sierpniu 2019 oraz w lipcu 2022. Ponizej przedstawiono

wyniki przedstawionych badan:

"Przebudowa drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin’
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PROJEKT TECHNICZNY
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

GES KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZolNr 5.1

Profil numer 1 Wiertnica: WH0200S
Rejon: Droga gminna nr G129327P Obiekt: Przebudowa drogi gminne) System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowosc: Auguscin Zleceniodawca: R-DROG Rafal Miynarczyk Rzodng- 100.07 Glebokost- 8.00
Gmina: Wyrzysk Wiercenie: GEQactiv Piotr Tanski <¢dna Lrmn p.ﬁ. —ighoxose. . m
Powiat: pilski Dozor geol.. mgr Piotr Tanski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-07-21
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

PROJEKT TECHNICZNY
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TEST POINT Laboratorium Budowlane Waldemar Smigielski
Labiszyn-Wies 724; 89-210 Labiszyn
www.testpoint.pl; tel. +48 665 600 232; biuro@itestpaint.pl

KARTA DOKUMENTACYJNA Z OTWORU WIERTNICZEGO
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PROJEKT TECHNICZNY
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

f"\_ TEST POINT Laboratorium Budowlane Waldemar Smigielski
ST POl tabiszyn-Wies T2A; 89-210 Labiszyn

T\s—/ A www.testpoint.pl; tel. +48 665 600 232; biuro@testpoint.pl

KARTA DOKUMENTACY.JNA Z OTWORU WIERTNICZEGO

|Nl..|m|=_-r awidencyjny: TPIS/ST0-1 Egzemplarz . 1

|Data wydania raporiu: 2019-08-10 Data badania;|  2019-08-10

Zlecenicdawca badan: R-DROG Projekiowams | Nadzdr Ralal Miynarczyk
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PROJEKT TECHNICZNY
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

/—}_ TEST POINT Laboratorium Budowlane Waldemar Smigielski
TEST FONT tahiszyn-Wies 72A; 89-210 Labiszyn

N T www.testpoint.pl; tel. +48 665 600 232; biuro@testpoint.pl
KARTA DOKUMENTACYJNA Z OTWORU WIERTMICZEGO
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|Budum Frrebydowa drog gminmg) nr G129327F w migiscowascl Auguscin

|Luha|izan}a badania: l;m[ ki & wy schematu ] odleglose od osi: m

Cipis makroskopowry

Uwagi

Rodza) grontu

Stopler
pobrania pridby

Zageszczena b

Dbserwacje wody
Skala
Migiszross
Przelot warsty
Profil lilclogiczmy
Wilgotnose

Stoplen
Stan gruntu
Rodzaj i glebokoss

plastycznosci |

. Modul odksztalcenia
|peracinega E; [MPa)|

| Modud odksztalcenia
whornego E [MPa]

B

0.2
04 | 45
0.5
0.8 Wy
1.0
1.2
14
1,6
1.8
2.0
2.2
2.4
26
2.8
30
32
a4
a.6
38
4,0
42
4.4
4.5
4.8
a0

(=]
m
o
(54

pissek drabny, brazowy - 064 | szg

016 - Ll a7 45

03| - | m | 18] 27

gling, Bry ol a45 | - pt | 12 | =20

=50 .52 - rmpl | 11 18

otwor suchy

"Przebudowa drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin’

12



PROJEKT TECHNICZNY
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

TEST POINT Laboratorium Budowlane Waldemar Smiglelski
% e B ki Bl Labiszyn-Wies 72A; 89-210 Lablszyn
www testpoint.pl; tel. +48 665 600 232; biuro@testpeint.pl
KARTA DOKUMENTACYJNA £ OTWORU WIERTNICZEGO
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

PROJEKT TECHNICZNY
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TEST POINT Laboratorium Budowlane Waldamar Smigialski
Labiszyn-Wies 724; 89-210 Labiszyn
www.tastpoint.pl; tel. +48 665 600 232; biuro@Etestpoint.pl

KARTA DOKUMENTACYJNA Z OTWORU WIERTNICZEGO
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Budoiwa:
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PROJEKT TECHNICZNY

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

2.1.2

CIBAARS

TECHNOLOGY FROFESCNALE PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYE PENETRACH Z TESTU STATYCZNEGD SONDOWANIA

OEIEKT: Procbudcwa drogi grinnej nr. G128327P LOSALIZAC M Auguscin
Mr badania: CPTUT Poziom 2w © - 1,65 mppt Rzgdna: bl
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Sondowane ZakorcIond na giehokosa B IDm ppt.
TECHNOLOGY PROFESCSCNALS PARAMETRY GEOTECHNICINE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYE PENETRACH Z TESTU STATYCZNEGD SONDOWANIA
GBIEKT: Preebudowa drogi gminne) rr. G1235278 LOKALIZACIA: Auguscn
Wr nadana: CPTU2 Foziom zwg. -16mpamnl. Rescra: B
Wiydzielone warshwy Frodzaj gruntu Znormalizowana parametry plonoen e —— Oapatiwares warladi | Orantacying
Dids gilodha a parameiry stanu parAmErdwe wesrtobs modul

pezekol migtsTont — wg 150 T— wylizymstdcionych | edomaincanegs
| sicp E=5 i rea pegrsnicns | | - na pogranicay 0 [ i g, F Q Ty 5 I (3 EREH] Eoed
Fl ] Imepk] | b= ppd] [m| i - preewarsw, | X8 - przewarie, | [P [MPa] =l 5] =] I #Pal I I 1 [kPal M%)
1 aa 0,51 0,50 HB{Ps+5) Mg [ B5 08 | oo a8 | 1 E] 0,47 ELT] 50
2 [ 108 017 KP4+ H} My 28 29 28 | oo 3n 163 ] - - :
K] 1,10 1al o2 HHNIPE s He o) Mg 4,1 4.1 08 | 000 1,8 ] 2 -
4 131 156 o028 NMPs=H| Mij 1.8 1.8 1.3 | oo 14 74 F -
5 150 AL Y T O 0.5 0s 88 | oce [ 100 iE] 35 2
& 2,17 4,38 221 T =13 03 03 13,8 .00 18,1 & n2 1
7 430 492 053 GpPy clsaSiniclSa 0.2 0z 38 | 03 | 108 1 7 - 074 - ] 4
[] 433 [ ICXEH [T clsafissall (] K] a0 | -ond 50 2 [H] - [ - [ 4
] 541 E43] 0@ GEpGpz cleaSissatl [ 05 25 | 04 33 4 aa ) D48 - £ 7
10] G4 0 Gp cleadi 0.8 02 18 | 00 21 [ ] - 0,44 - 47 10
11 T3 7,21 [XE] P42 FMEa 11,1 1.1 1.8 | oo 0.5 [ 15 0,48 352 56
12] Fa2 Bos| DEF Op chasi 1.0 18 20 | oo 54 128 - [FEC] - 57 1

Sondowane zakofczana na gebokoso B 10 mppt.

Potozenie geograficzne terenu badan

Teren badan potozony jest we wschodniej czesci powiatu pilskiego, gmina Wyrzysk.

Warunki hydrogeologiczne

W czasie prac terenowych stwierdzono wystepowanie sgczenia wod gruntowych na gtebokosci

1,50-2,00 m p.p.t. Szczegdtowg budowe geologiczng i warunki wodne przedstawiono w Dokumentciji

badan podioza gruntowego.

213

Kategoria geotechniczna

Biorgc pod uwage stopieh ztozonosci obiektu budowlanego jakim jest projektowana droga oraz

zgodnie z zapisami ,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz.U.2012.463)”, obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechniczne;j.

214

Wplyw eksploatacji gorniczej
Teren nie podlega wptywom eksploatacji gérnicze;j.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

OKRESLENIE CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

W obliczeniach nos$nosci oraz osiadania podtoza wykorzystano parametry wyprowadzone z

badan laboratoryjnych i polowych wykonanych dla potrzeb opracowania opinii geotechnicznej oraz

dokumentacji badan podfoza gruntowego. W przypadku gruntéw, ktérych parametry nie zostaty

okreslone w wyzej wymienionych opracowaniach, przyjeto parametry odksztatceniowe jak dla gruntéw

stab

onosnych.

W tabelch ponizej zestawiono wartosci charakterystyczne parametrow gruntéw uzyskane na

podstawie sondowanie CPT. Wyznaczenie parametrow obliczeniowych gruntéw wykonano poprzez

podzielenie wartosci charakterystycznych przez wspoétczynniki bezpieczehstwa okreslone w pkt. 4

niniejszego opracowania.

CIBAAR

TECHNOLOGY PROFESSIONALS

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA

OBIEKT: Przebudowa drogi gminnej nr. G128327P LOKALIZACIA: Auguscin
Mr badania: CPTU1 Poziom z.w.g. : ~165mppt Rzedna: b.d.
e o . .
Wydzielone warstwy Rodzaj gruntu Opér slozka Znormalizowane pgrametry picnowe 0§zacuwane mza;ﬂr:{mnmu wgnloir:.a:\mﬁm
sondowaria paramatry stanu -
przalot wg PN wyg IS0 ’ ! N
nr | strop spag /- na pograniczu | /- na pograniczu 9o 4 H By [ [#] Ouy D L @ CNCH] Eced
[] | [mppt] | [mppt] [m] (] - preewarstw. | - preewarstw, [MPa] [MPa] [%] [] [%] [ [KPa] [] [ [l [kPa] [MPa]
1 0.01 0,9 0,92 NBiPs+Z) Mg 9.0 9.0 1,0 0,00 1.0 2132 ] 0,49 - 34.4 - 52
2 0,94 1,2 .29 NN[Ps+Pg+H) g 3, 3, 24 .00 27 170 21 - - - -
3 1.24 1, xal NM(Ps+H+Pg+Po)| Mg 1, 1, 1, .00 1.7 70 27 - -
4 1.66 2,24 58 T Or ;| A 7 0,01 71 17 3 - 3
5 2,25 2,94 .69 T Or 4 A 10, 0,01 12,2 8 4 - 2
] 2,95 4,15 20 T or 4 ¥ 114 -0,0: 15.4 5 5 - - 1
7 4.1 4,35 1 GpzH arsisaCl 6 i 2 0.0 4, 7 [ 48 34
i} 4.3 5,01 3 GpiGpz clsaSilsisaCl ; ¥ 1) 0.0 7 .6 15
k] 0 5,74 ki GpiGpz clsaSisisaCl 4 } 1) 0.0 ¥ il 5 23
10 7 6,25 5 Gp clzaSi X , 1. 0.0 A [: 4 .4 &)
1 26 6,83/ 5 Gp grhlSa 1.4 1.4 1) 0 1.4 11 10! .28 3 14
12 84 8.1 1,26 Gp clsaSi 1.1 1.1 11 0 1.3 7 126 .36 3 12
Sondowarie zakonczono na glebokode 8,10 m pp.t.
TECHNOLOGY PROFESSIONALS PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW PODLOZA
WYZNACZONE NA PODSTAWIE CHARAKTERYSTYK PENETRACJI Z TESTU STATYCZNEGO SONDOWANIA
OBIEKT: Przebudowa drogi gminnej nr. G129327P LOKALIZACJA: Auguscin
Nr badania: CPTU2 Poziom z.wag. : =~18mppL Rzgdna:  bud.
i3
Wydziglona warstwy Aotza) gruntu Opés stozka znorma\izow&ne D_:ararnetry pionowe Otz.zacowar_\e Os-za;:;i:;:iﬂml waor"k:ga:\?gzﬁm
sondowania paramelry stanu :
przelat wig PN wi IS0 calkowite ! =

nr| strop spag ! - napograniczu | /- na pograniczu 4o -8 A B, F Q - 1] [ @' sulcy) Eoed

1] mppt] | [mppt] [m] il - przowarstw. | o - przewarste. | [MPa] | [MPa] [%] [ %] 1 [KPa) [ 6] [l [kPa] [MPa]

1 0,01 0,91 0,90 NB\'F‘S+2] Mg 25 8,5 0,9 0,00 0,9 1794 9 047 - 35,0 - 50

2 0,92 1,09 0,17 NN[Pg+H] Mg 238 29 2, 0,0 3.0 163 19 - - - - -

3 1,10 1.3 0,20 MMN(Ps+H+Pa) Mg 41 4,1 0, 0,0 1,5 188 23 - - -

4 1,31 1,59, 0,28 MN(Ps+H) Mg 1) 1, 1, 0 1.4 74 27 - - -

5 1,60 216 0,56 T Qr 0, ;| 5 -0.0 10,0 13 35 - - 2

[ 217 438 221 T ar 0 13, .00 18,1 5 52 - - 1

7 4, 4,92 0,53 Gp/Pg clsaSiisiclSa 0, -0,32 10,8 1 72 74 9 4

(] 4, 5.9 0,87 Gp/Gpz clsaSi'sisaCl 0, -0,14 0 2 & 66 13 4

9 5, 543 0,52 GpiGpz clsaSiisisaCl 0, ;| X -0,04 .3 4 o .48 29 7

0] 644 702 058 Go clsaSi 0 ;) 1, -0.02 1 [ 10! - 44 - 47 10

11 7.03 721 0.18 Ps+2 griiSa 1.1 1.1 1. -0.01 5 86 11 0.48 - 35.2 - 56

12 722 8,09 0,87 Go clzaSi 1.0 1.0 2 0,02 5.4 7 128 0,38 57 11

Sondowanie zakonczone na glebokoéei 8,10 m p.p.t.
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4 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,
wyroznia trzy podejscia obliczeniowe roznigce sie rozktadem wspotczynnikdw czesciowych pomiedzy
oddziatywania, efekty oddziatywanh, parametry geotechniczne i inne wiasciwosci materiatowe.

Zatgcznik krajowy zaleca podejscie 2 i 3.

W podejsciu obliczeniowym 2 wspétczynniki czesciowe stosuje sie do oddziatywan albo
efektéw oddziatywan, jak i do oporéw (nosnosci). Nalezy tu zastosowaé jednokrotne sprawdzenie
kombinaciji, ktére nie wymaga uzycia wspoétczynnikdw czesciowych do parametréw geotechnicznych.
PO2=A1+M1+R2

W podejsciu obliczeniowym 3 wspoétczynniki czesciowe nalezy stosowaé do oddziatywan lub
efektéw oddziatywan od konstrukcji, jak rowniez do parametréw gruntu i materiatéw. W tym podejsciu
przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspotczynnikow czesciowych do oddziatywar i parametréw
geotechnicznych. PO3 = (A1 lub A2) + M2 + R3. Zestaw A1 stosuje si¢ do oddziatywan konstrukciji.

Zestaw A2 stosuje sie do oddziatywan geotechnicznych.

stany graniczne statecznos¢
nosnosci - ogolna -
podejscie 2 podejscie 3
A1 M1 R2 A2 Mz RS
niekorzystne | 1,35 1,00
. i state
do oddziatywan korzystne 1,00 1,00
zZmienne niekorzystne | 1,50 1,30
tan ¢ 1,00 1,25
efektywna spdéjnosé 1,00 1,25
do wiasciwosci gruntu wytrzymatos¢ bez odptywu 1,00 1,40
wytrzymatos¢ na
jednoosiowe $ciskanie 1,00 1,40
ciezar objetosciowy 1,00 1,00
fundamenty wyparcie 1,40
do bezposrednie poslizg 1,10
odp wyparcie 1,40
oru
gru Sciany oporowe opor ze wzgledu na poslizg 1,10
ntu odpdr graniczny 1,40
skarpy opor graniczny 1,00
5 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GRUNTOW

BUDOWLANYCH

Wyznaczono obliczeniowe parametry gruntdw w oparciu o normatyw europejski oraz na

podstawie danych wykazanych w pkt 3 niniejszego opracowania i otrzymano:

"Przebudowa drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin’
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Wiasnosci gruntu

Stany graniczne | Statecznos¢
nosnosci ogolna
podejscie 2 podejscie 3

A1 M1 R2 |A2| M2 |R3
tan ¢ 1,00 1,25
efektywna spoéjnosc 1,00 1,25
wytrzymatosé bez odptywu 1,00 1,40
wytrzymalosc na 1,00 1,40
jednoosiowe Sciskanie
ciezar objetosciowy 1,00 1,00

Dla obliczen statecznosci ogdlnej przyjeto podejscie geotechniczne 3 okreslone w PN-EN
1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1 Zasady ogdine.
Zaleznos¢ obliczeniowa A2"+"M2"+"R3

Dla obliczen stanéw granicznych nosnosci przyjeto podejscie geotechniczne 2 okre$lone w
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1 Zasady ogdlne.
Zaleznos¢ obliczeniowa A1"+"M1"+"R2

"Przebudowa drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin’
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6 OKRESLENIE ODDZIALYWAN GRUNTU

Zgodnie z zatozeniami projektowymi oraz dokumentacjg badan podioza gruntowego
przewiduje sie wystgpienie typowych oddziatywan geotechnicznych oraz oddziatywan zewnetrznych

takich jak obcigzenia zmienne.

Do obcigzen geotechnicznych zaliczono:
- parcie gruntu nienawodnionego,
- parcie gruntu nawodnionego,
- parcie hydrostatyczne wody,

- wypoér wody,

cisnienie sptywowe.
W obliczeniach uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzen:
a) obcigzenia state:

- ciezar wtasny nasypu;

ciezar wlasny warstw nawierzchni drogowej

ciezar wiasny i parcie gruntu.

oddziatywanie od wody
b) obcigzenia zmienne:

- obcigzenie taborem samochodowym.

W wyniku zastosowania wzmochienia poditoza georusztem tréjosiowym i zwiekszenia
wspotpracy warstwy podbudowy drogowej z georusztem w przenoszeniu obcigzen zmiennych od
taboru samochodowego poprzez klinowanie sie niesortu w oczkach georusztu dochodzi do
zwiekszenia szerokosci rozktadu obcigzenia na warstwy podtoza gruntowego. Zwiekszenie szerokosci
rozktadu prowadzi do zmniejszenia wartosci obcigzenia i zredukowania nierdwnomiernych osiadan

podtoza pod nawierzchnig.

Rysunek 1.1 Rozkfad obcigzenia z wykorzystaniem georusztu

"Przebudowa drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin’
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7 PRZYJETY MODEL OBLICZENIOWY

Do obliczenia nosnosci i osiadania przyjeto podtoze uwarstwione, z ukfadem warstw
okreslonym na podstawie dokumentacji badan podioza gruntowego. Model podtoza przyjeto jako

potprzestrzeh sprezysta.

8 USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA WZMOCNIENIA
PODLOZA POD PROJEKTOWANYM NASYPEM
8.1 Nosnos¢ poditoza w podstawie nasypu
W obliczeniach nasypéw uwzgledniono nastepujace rodzaje obcigzen:
a) obcigzenia state (wartosci charakterystyczne):
- ciezar wtasny nasypu — zgodnie z przyjetymi parametrami gruntu.
b) obcigzenia zmienne (wartosci charakterystyczne):
- obcigzenie taborem samochodowym o wartosci 25 kN/m?;

Zgodnie z normg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
przyjeto podejscie obliczeniowe nr 3 okreslone zaleznoscig :

A2 7+” M2 "+" R3
Tabela warto$ci wspétczynnikow czesciowych

A2 M2 R3
Oddziatywanie | State Niekorzystne g 1,0
Korzystne g 1,0
Zmienne Niekorzystne gq 1,3
Korzystne gq 0
Parametry Kat tarcia wewnetrznego gruntu g 1,25
Spojnosé g 1,25
Ciezar objetosciowy gs 1,00
Odpoér gruntu | Odpér $cinania gruntu Zre 1,0

8.2 Osiadania podtoza
Obliczenia osiadan przeprowadzono analogicznie jak dla fundamentu plytowego, postugujgc

sie nastepujgca procedurg obliczeniowa:

gdzie:
— osiadanie gruntu
— dodatkowe obcigzenie podtoza w poziomie posadowienia nasypu

— naprezenia pierwotne w poziomie posadowienia
— wspotczynniki wynikajgce z ksztattu i sztywnosci fundamentu
— edometryczny modut scisliwosci pierwotnej i-tej warstwy gruntu
— migzszos¢ i-tej warstwy gruntu
Sumowanie osiadan przeprowadzono do gtebokosci zmax, na ktorej:

gdzie:
— naprezenie dodatkowe w gruncie na gtebokosSci Zp,x
— naprezenie pierwotne w gruncie na gtebokosci Zmax

"Przebudowa drogi gminnej nr G129327P w miejscowosci Auguscin’
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Wytypowano przekroje, ktére charakteryzujg sie najwiekszg migzszoscia warstw o
najmniejszym module Scisliwosci i/lub najwyzszym projektowanym nasypem. Przekroje te uznaje sie
za najbardziej krytyczne i przyjmuje sig, ze wartosci osiadan w pozostatych miejscach linii nie beda

wieksze od wyznaczonych maksymalnych.

9 OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

9.1 Analiza stanu granicznego GEO wg PN-EN 1997-1
Sprawdzenia nosnosci podioza dokonano w najbardziej krytycznym miejscu. Wytypowano

przekréj w km 2+086,60, w kitorym w podtozu wystepuje najstabsza warstwa oraz projektowany jest
najwyzszy nasyp.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty spetnienie warunku no$nosci. Naprezenie od obcigzen
stalych po wykonaniu wymiany gruntu rodzimego na keramzyt stanowig okoto 85% naprezen
pierwotnych.

9.2 Osiadanie podtoza gruntowego pod nasypem drogowym

Przyjeto, ze dopuszczalna warto$¢ osiadah catkowitych wynosi 100mm. Przeprowadzono
obliczenia dla stanu bez wzmocnienia oraz z wzmocnieniem polegajacym na wymianie gruntu
rodzimego na keramzyt o znacznie mniejszym ciezarze objeto$ciowym. Ponizej pkazano wartosci

osiadan dla poszczegdlnych wariantow:

Nazwa : Obliczenia Faza: 3
Whyniki : catkowite; zmienna : Osiadanie; zakres : <0,0; 99,3> mm
| |
& S o o o o = S o S S W SRS B 5 o S o o o &
F E £l £l £l = o B g =) 3 2 & E SORH s = = = = ¥
s 7] 7
/// % Gt W /
/7, g 7
o e 7
e w
o

Rysunek 2.1 Warto$¢ osiadan przy braku wzmocnienia podftoza
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Nazwa : Obliczenia |Faza: 4

Wyniki : catkowite; zmienna : Osiadanie; zakres : <0,0; 51,2> mm

| |
| |
| |
I I
1 I
= T =
| |
#: g ] g g 1 d SR IR RS D o SR O R : - : : : ] ] #:

b # 2 1 "y P @ e o:_ o 9‘ o;,"u o
/ /4/ //:%/1 A T i P T h VTR S

10

Mg,

Rysunek 2.2 Warto$¢ osiadan po wykonaniu wzmocnienia podfoza

Powyzsze wyniki pokazujg, ze projektowane wzmocnienie podioza redukuje osiadania o

potowe z 99 mm do 51 mm.
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10 OPIS TECHNOLOGII WZMOCNIENIE PODLOZA

Na podstawie wykonanej dokumentacji badan podfoza gruntowego stwierdzono lokalne
wystepowanie gruntéw stabonosnych w postaci gruntéw organicznych oraz gruntéw spoistych w stanie
miekkoplastycznym. W zwigzku z duza migzszoscig zalegania gruntéw stabono$nych zdecydowano
sie na technologie wzmocnienia polegajgca na czes$ciowej wymianie gruntdéw rodzimych na materiat o
znacznie mniejszym ciezarze objetosciowym (keramzyt o ciezarze objetosciowym okoto 300kg/m?).
Zdecydowano sie na wymiane gruntdw rodzimych na okoto 1,2m. Na dnie wykopu pod wymiang
zastosowano geotkanine separacyjng oraz geokrate komoérkowg wysokokosci 20 cm wypeiniong
kruszywem. Nastepnie utozono warstwe keramzytu grubosci okoto 1m owinietg geotkaning o
wytrzymatosci na rozcigganie 120x120kN. Dodatkowo w celu wiekszego roztozenia obcigzenia od

ruchu drogowego pod warstwami Kkonstrukcji drogowej ufozono georuszt tréjosiowy.

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11SKR1-2 gr. 4 cm zgodna z WT 2 2014
warstwa wigZaca z betonu asfaltowego AC 16W KR1-2 gr. 6 cm zgodna z WT 2 2014
podbudowa z kruszywa famanego C90/3 stabiliz. mechanicznie 0/31,5 mm

gr. 20 cm zgodna z WT 4 2010

georuszt tréjosiowy

podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego C90/3 stabiliz. mechanicznie
0/31,5mmagr. 25 cm

keramzyt o gestosci nasypowej okoto 300 kg/m3 - warstwa o gr. 1 m owinieta
geotkaning o wytrzymatosci na rozciaganie 120x120 kN

geokrata komorkowa o wys. 20 cm wypetniona kruszywem z recyklingu lub tuczniem kamiennym
geotkanina separujgca

istniejace podtoZze gruntowe

0,11 gg, U 2% _ v 2% 005 go, -0.11
A2 — &g
0.75 250 2.50 0.75

Rysunek 3.1 Schemat wzmocnienia podfoza
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1" WYTYCZNE DOTYCZACE ROBOT ZIEMNYCH

Przed przystgpieniem do prac nalezy potwierdzi¢ zatozenia projektowe poprzez wykonanie
kontrolnych badan geologicznych.

Badania kontrolne majg na celu zweryfikowanie:

- rodzaju gruntu w strefie wptywu nasypu

- stanu gruntu w strefie wptywu nasypu

- modutu &cidliwosci pierwotnej oraz modutu odksztatcenia wtérnego gruntu w podstawie

nasypu

- poziomu zwierciadta wody gruntowej

W przypadku wystapienia w wykopie wody gruntowej lub napietego jej zwierciadta Wykonawca
przygotuje opracowanie na wykonanie czasowego obnizenia zwierciadta na czas prowadzenia robot
oraz zabezpieczenie dna wykopu.

Prace gruntowe prowadzi¢ w porach suchych przy niskich stanach wdéd gruntowych, z

temperaturg powyzej +5°C.

12 PROGNOZA ZMIAN WELASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO

Nie przewiduje sie w przypadku wtasciwego wykonawstwa wiekszych zmiany wiasciwosci
podioza gruntowego. Lokalnie pod wplywem obcigzen moze dochodzi¢ do jego konsolidacji, co

poprawi parametry wytrzymato$ciowo-odksztatceniowe.

Projektowane roboty budowlane nie bedg zwiekszaty spadkéw hydraulicznych nie przewiduje

sie powstania procesu sufozji i w rezultacie ostabienia gruntow.

Negatywne zmiany wiasciwosci podtoza mogg nastgpi¢ w przypadku prowadzenia robot
budowlanych bez odpowiedniego odwodnienia. W przypadku pompowania wody bezposrednio z
wykopow, w ktorych dnie wystepujg piaski lub pospétki moze dojs¢ na skutek powstatego przeptywu

wad rozluznienie podtoza i wynoszenie czgstek drobnych.

13 SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH | SPECJALISTYCZNYCH
ROBOT GEOTECHNICZNYCH
Rodzaj i zakres badan geotechnicznych, niezbednych dla zapewnienia wymaganej jakoSci

robot ziemnych i specjalistycznych robdt geotechnicznych projektowanej inwestycji, uzalezniony jest od

fazy badan oraz typu i kategorii geotechnicznej przyjetej w Opinii geotechnicznej. Powinien on spetnia¢
wymogi aktualnie obowigzujgcych aktéw prawnych, norm, przepisow i instrukcji. Sg to wymogi ogdine

oraz wymogi zwigzane z typem projektowanej inwestyciji:
- PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1: Zasady ogdine.

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.
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- PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogoine.

(wycofana, stosowana jako materiat poglgdowy)

- PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne. (wycofana,
stosowana jako materiat pogladowy)

- PN-B-02480:1998 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

(wycofana, stosowana jako materiat poglgdowy)

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli. (wycofana,

stosowana jako materiat poglgdowy)
- PN-EN 206+A2:2021-08 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

- Rozporzagdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z
2012r. , poz. 463).

14 OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA
OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM
ZAGROZENIOM

Woda gruntowa nie wptywa szkodliwie na projektowany obiekt budowlany.

15 OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO
ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE
ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE
UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Nadzér geotechniczny podejmuje lub zleca obserwacje i dziatania monitorujgce stan
i zachowanie obiektu budowlanego, w celu kontroli zgodno$ci zachowania budowli z przewidywanym
w zatozeniach projektowych i z okreslonymi wymaganiami. Dziatania monitorujgce nalezy prowadzi¢ w

czasie budowy i eksploatacji obiektu, dobierajgc odpowiednio zakres obserwacji i punktéw monitoringu.

Rodzaj oraz zakres pomiaréw i badan monitorujgcych powinien by¢ dostosowany do typu
i konstrukcji budowli, warunkéw geologicznych i geotechnicznych podioza oraz do mozliwych zagrozen
geodynamicznych, zarébwno na etapie robét budowlanych, w ich wyniku, jak i w trakcie eksploataciji

inwestycji.

Dla przyjetej drugiej kategorii geotechnicznej obiektu w fazie eksploatacji monitoring
powinien obejmowacé ocene zachowania konstrukcji opartg na okresowych pomiarach przemieszczen

i ich analizie uwzgledniajgcej kolejnos¢ robét budowlanych. Zaleznie od typu zagrozen, monitoring
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powinien by¢ prowadzony w czasie budowy oraz w trakcie eksploatacji obiektu, zarébwno w aspekcie
jego zachowania, jak i jego wptywu na otaczajgce srodowisko.

Obszary monitorujgce stan i zachowanie obiektu powinny by¢ objete pomiarami w zakresie:

- poziomu wody gruntowej,

- ciSnienia wody,

- osiadan, deformaciji w trakcie budowy i eksploataciji,

- sprawdzenie parametrow wytrzymatosciowych materiatow w trakcie budowy,

- obserwacje dotyczgce zabezpieczenia przed erozja,

- sprawdzenie przepuszczalnosci materiatow w trakcie budowy.
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