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STE-00 WYMAGANIA OGÓLNE
1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej nn 0,4kV remontowanego budynku nr 83 na terenie 4 RBLog Skład Wędrzyn.
Zakres robót: 
· ZK-3, rozdzielnice nn 0,4kV,
· instalacja gniazdowa 230V,400V,
· instalacje oświetlenia ogólnego,
· instalacja odgromowa.
W tym układanie kabli i przewodów, montaż osprzętu i opraw, montaż instalacji odgromowej.
Specyfikacja nie obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych.
1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
1. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót związanych z:
· układaniem kabli i przewodów elektrycznych
· montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:
· kompletowaniem wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,
· wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),
· ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,
· wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w dokumentacji,
· wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i przewodów,
· przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej.
1. Określenia podstawowe, definicje
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne"a także podanymi poniżej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań.
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu.
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału.
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:
· przepusty kablowe i osłony krawędzi,
· drabinki instalacyjne,
· koryta i korytka instalacyjne,
· kanały i listwy instalacyjne,
· rury instalacyjne,
· systemy mocujące,
· puszki elektroinstalacyjne,
· końcówki kablowe, zaciski i konektory,
· pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.
Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru.
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją.
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności:
· wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
· kucie bruzd i wnęk,
· osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,
· montaż uchwytów do rur i przewodów,
· montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów,
· montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
· oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia.
Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione.
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy.
Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów pomiędzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje.
Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez odpowiednią instalację.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego.
Może występować jako:
· naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia),
· sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku możliwości lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne.
Materiały stosowane na uziomy sztuczne:
· Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana
· Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana
Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje się metalowe lub żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach).
Rodzaje zwodów:
-	Zwody naturalne - zewnętrzne lub wewnętrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nośne dachów, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajów ochrony obiektów (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementów dachu jako zwody naturalne jest możliwe jeśli spełnione są dodatkowe warunki:
1. grubość blachy elementu musi być większa od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku,
· Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania elementów dachu jako zwody naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub konieczności spełnienia warunków dodatkowych. Zwody montowane bezpośrednio na obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie, podwyższone i wysokie) i pionowe. Ochronę odgromową z zastosowaniem zwodów poziomych niskich lub podwyższonych nazwano ochroną klatkową, natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochroną strefową. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony obiekt znalazł się w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny).
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem zwodów lub elementów instalacji uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości ułożenia instalacji zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu następujące grupy czynności:
-	wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
· kucie bruzd,
· osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,
· osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
· montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają być chronione np. części metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp.
Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony
1. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne".
1. Dokumentacja robót montażowych
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:
· projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
· specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
· dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),
· dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,
· protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych,
· dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.
1. Właściwości wyrobów budowlanych
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą jedynie ustaleniu pożądanego standardu wykonania, określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji przetargowej oraz mają w sposób maksymalnie prosty je identyfikować przez Wykonawcę. Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:
–   spełniania tych samych właściwości technicznych,
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). W przypadku materiałów mających wpływ na bezpieczeństwo lub inne parametry techniczne narzucone właściwymi normami, należy załączyć właściwe obliczenia dla proponowanego zamiennika. Stosowanie zamienników nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich właściwych certyfikatów CE
Do realizacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materiały stosowane przy wykonaniu robót powinny:
 - być nowe i nieużywane,
 - być w gatunku bieżąco produkowanym,
 - odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych niewymienionych, ale obowiązujących norm i przepisów,
 - mieć wymagane polskimi przepisami świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawą z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczeństwa.
Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia powyższego. Wszystkie materiały, które nie spełniają wymogów technicznych określonych przez specyfikację (np. materiały, które były przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmieniły się ich własności) będą uznawane za materiały nieodpowiadające wymaganiom.
1. Wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych
Sprzęt i narzędzia, które będą wykorzystywane do wykonania prac objętych tą specyfikacją muszą być sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglądom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszą spełniać one wymogi BHP i bezpieczeństwa pracy. Nie wolno stosować sprzętu, który nie spełnia powyższych wymagań i nie wolno wykorzystywać go niezgodnie z przeznaczeniem. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów. Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi muszą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z obowiązujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami transportu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pracy.
Prace, które należy wykonać powinny być wykonywane przy pomocy następującego sprzętu:
- mierniki rezystancji izolacji,
- mierniki skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
- mierniki do testowania wyłączników różnicowo prądowych,  
- miernik natężenia oświetlenia – luksometr,
- wszystkie mierniki użytkowane przez wykonawcę powinny posiadać aktualne świadectwa legalizacji.
1. Wymagania szczegółowe środków transportu
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi muszą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z obowiązujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami transportu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pracy. Podczas transportu na budowę ze składu przyobiektowego do miejsca wbudowania, należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić materiałów do montażu.Stosować dodatkowe opakowania materiałów w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.
2. Wymagania dotyczące wykonania robót
2.1. Wymagania ogólne.
Bezpośrednio po zakończeniu w danym miejscu montażowych należy wykonać prace porządkowe, w celu nie rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym obiekcie. Do obowiązków Wykonawcy należy zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac przed osobami postronnymi poprzez odgrodzenie go taśmami ostrzegawczymi w kolorze biało-czerwonym. 
Transport materiałów rozbiórkowych jak i wbudowywanych musi odbywać się przez korytarze i klatki schodowe. Wszystkie ciągi muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem i rozprzestrzenianiem przez osoby postronne brudu i kurzu po całym obiekcie. Odpady budowlane należy gromadzić w specjalnie przystosowanych do tego celu pojemnikach ustawionych we wskazanym przez Zamawiającego miejscu. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za utrzymanie czystości w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w których są składowane materiały potrzebne do wykonania prac jak i odpady. W przypadku szkód powstałych podczas prac Wykonawca będzie zobowiązany do ich naprawy lub zwrotu kosztów naprawy.
Inwestor przekaże Wykonawcy teren budowy w terminie ustalonym w umowie. Pobór wody i energii dla potrzeb remontu nastąpi odpłatnie, z miejsca wskazanego przez Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez Zamawiającemu – na swój koszt.
Przed przystąpieniem do robót montażowych należy odebrać protokolarnie front robót od inwestora.  Stan robót budowlanych i wykończeniowych powinien być taki, aby roboty elektromontażowe można było prowadzić bez narażenia instalacji na uszkodzenie, a pracowników na wypadki przy pracy. Wykonanie instalacji musi być przeprowadzone zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz z obowiązującymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien dysponować zespołem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem praktycznym. Podstawą do rozpoczęcia robót jest umowa sporządzona pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą, wskazania Zamawiającego w zakresie wymiany instalacji elektrycznej określone w niniejszej specyfikacji oraz wskazania użytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji zamówienia, a także protokół przekazania placu budowy.
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność, za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z wytycznymi, z wymaganiami obowiązujących przepisów i PN, dotyczących prac montażowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz za bezpieczeństwo pracowników i osób postronnych. Wszelkie prace związane z przyłączeniem się do istniejącej instalacji elektrycznej muszą być wykonywane przy odłączonym napięciu sieciowym, a poprawność tych połączeń potwierdzona przez nadzór Zamawiającego.
3. Ochrona przeciwporażeniowa
Instalacje elektryczne muszą zapewnić ochronę przeciwporażeniową podstawową i dodatkową zgodnie z wymaganiami pakietu norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim spełnić przez stosowanie urządzeń izolowanych posiadających atest i odpowiedni stopień ochrony. Uzupełnienie ww. ochrony spełniają także wyłączniki różnicowoprądowe. Ochroną dodatkową przed dotykiem pośrednim zapewnić poprzez samoczynne wyłączenie zasilania realizowane przez odpowiednio dobrane wyłączniki samoczynne.
4. Wykaz materiałów niezbędnych dla wykonania przedmiotu zamówienia
Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
Materiały instalacyjne wg poniższego zestawienia dostarcza w komplecie wykonawca.
Materiały i urządzenia stosowane przez wykonawcę muszą być nowe, najlepszej, jakości, o parametrach dostosowanych do czynników zewnętrznych i wewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a także dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania całej instalacji. 
Stosowane materiały i urządzenia winny mieć cechy użytkowe i właściwości (parametry techniczne) takie jak wykazane w niniejszej specyfikacji lub równoważne. Powinny posiadać certyfikaty dopuszczające do stosowania w budownictwie i deklaracje zgodności swoich właściwości z odpowiednimi normami technicznymi lub wzorcami użytkowymi. Wykonawca może zastosować materiały inne niż w ST jeśli proponowane materiały zamienne pod względem technicznym spełniają wymogi dla materiałów równoważnych i uzyskają aprobatę inspektora nadzoru. Właściwości i parametry techniczne materiałów zamiennych nie mogą być gorsze od właściwości i parametrów materiałów uwzględnionych w SIWZ czy przedmiarach załączonych do ST.
Okres gwarancji liczony będzie od dnia, w którym podpisano protokół końcowego odbioru prac. 
5. Kontrola jakości robót.
Kontrola związana z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badań uznaje się za dobre, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Przed wykonaniem badań, jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST.
Atesty i legalizacje przechowywane będą na budowie i okazywane Inspektorowi na każde żądanie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania zgodności z ST:
- Sprawdzenie zgodności, polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z ST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.
- Badanie materiałów użytych do budowy instalacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentów określających, jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
- Badania w zakresie ułożenia przewodów i sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje:
- kompletne pomiary rezystancji izolacji przewodów, kabli i obwodów elektrycznych,
- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.
- pomiar natężenia oświetlenia we wszystkich pomieszczeniach, w których nastąpiła wymiana oświetlenia,
Protokoły z pomiarów należy załączyć do dokumentacji odbiorowej.
6.  Dokumentacja odbiorowa:
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowiązany, dostarczyć zleceniodawcy dokumentację odbiorową a w tym:
- atesty,
- certyfikaty,
- karty katalogowe,
- deklaracje zgodności,
- karty gwarancyjne,
- instrukcje eksploatacji instalacji i urządzeń.
Atesty, jakości materiałów i urządzeń elektrycznych
Przed wykonaniem badań, jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST.
7. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór końcowy polega na końcowej ocenie rzeczywistego wykonania robót
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego .
Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiającego terminem odbioru końcowego robót Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Zamawiającemu prawidłowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbędnymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiałów, itp. wg pkt. „Dokumenty odbioru końcowego”
Komisja odbiorowa dokona oceny jakościowej oraz zgodności wykonanych robót z  ST i PN.
Na potwierdzenie prawidłowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoły niezbędnych pomiarów i sprawdzeń instalacji i robót zanikających.
7.1. Dokumenty odbioru końcowego
W wyznaczonym terminie do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi następujące dokumenty:
· atesty, deklaracje jakościowe na wbudowane materiały, 
· świadectwa jakości wydane przez dostawców/producentów materiałów,
· obmiary robót,
· Protokoły odbioru robót zanikających,
· Protokoły standardowych pomiarów elektrycznych  i natężenia oświetlenia.
· Protokoły pomiarów natężenia oświetlenia, skuteczności wentylacji i inne.
· Protokoły z uruchomienia urządzeń,
· inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
Dokumentacja odbiorowa powinna być spięta, posiadać ponumerowane strony z załączonym spisem zawartości w segregatorze. Dokumentacja musi być przejrzysta, czytelna i wykonana w sposób schludny. 
Każdy atest, deklaracja zgodności i inny dokument powinien być czytelny, posiadać opis o treści "Materiały zostały wbudowane do:…………" (jeżeli jest to kopia posiadać pieczątkę „Za zgodność z oryginałem”) oraz opieczętowane i podpisane przez Wykonawcę.
Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza będzie podstawą do nieprzystąpienia ze strony Zamawiającego do czynności odbioru końcowego.
8. Przepisy związane z ST
Projektowane instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczególności:
- Ustawą z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami),
- Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21-04-2006 w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006r), 
- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690), - Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30-05-2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie,
- Rozporządzenie Ministra Zdrowia Dz. U. 17 Poz. 122 i 123 z 10kwietnia 1972r.
Innymi przepisami i uwarunkowaniami:
· Przepisami Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych,
· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót elektrycznych,
· PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przeciwporażeniowa
· PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym.
· PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami -- Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi
· PN-HD 60364-4-443:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi
· PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -Ochrona przed obniżeniem napięcia
· PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Odłączanie izolacyjne i łączenie
· PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne
· PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie
· PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
· PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
· PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeństwa.
· PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo - Zastosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo - Postanowienia ogólne - Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym
· PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.
· PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.
· PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. 
· PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu
· PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.
· PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli.
· PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażenia mechaniczne.
· PN-EN 13032-1:2005 Światło i oświetlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw oświetleniowych. Część 1: Pomiar i format pliku
· PN-EN 13032-2:2005 Światło i oświetlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw oświetleniowych. Część 2
· PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie- Oświetlenie miejsc pracy- Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach



STE-01  INSTALACJA OŚWIETLENIA


1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji oświetleniowej w ramach zadania instalacji elektrycznych w projektowanym budynku .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynku.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną .
Specyfikacja Techniczna  obejmuje następujący zakres robót:
- wykonanie oświetlenia awaryjnego pomieszczeń, ciągów komunikacyjnych i klatek schodowych,
- pomiary parametrów fotoelektrycznych,
Podstawowe parametry zastosowanych opraw i źródeł światła to:
- temperatura barwowa 4000K (barwa neutralna biała),
- zapewniające min. 25000 godzin świecenia,
- minimum 15000 cykli łączeniowych a w pomieszczeniach w których jest większa częstotliwość załączania min. 20000 cykli łączeniowych,
- temp. pracy -10°C do 40°C,
- klasa energetyczna A++.
[bookmark: _Hlk514920878]Wszystkie oprawy oświetleniowe wykonane są z materiałów takich jak tworzywo ABS oraz poliwęglan (PC), które w całości poddają się recyclingowi. Zastosowane źródła światła mają ograniczone promieniowanie IR - podczerwone, UV - nadfioletowe  do poziomów zgodnych z normami. 
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.1. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną . 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny
za wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiałów :
-oprawy oświetleniowe przechowywać w kartonach, - elementy drobne przechowywać na regałach.
-przewody przechowywać na bębnach w pozycji stojącej, dopuszcza się przechowywanie krótkich odcinków przewodów w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40- krotna średnica zewnętrzna przewodu. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ przewodu oraz jego długość. Kręgi układać poziomo.
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4 TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
1. oznaczyć lokalizację opraw oświetleniowych
1. ustalić trasy przewodów zasilających,
1. wyznaczyć miejsce przekuć.
5.2.  Sposób i zasady wykonania robót
5.2.1. Oświetlenie podstawowe
Projektuje się wykonanie instalacji oświetleniowej przewodami miedzianymi typu YDY, YDYp 3(4)(5)x1,5mm2. Przewody układać w rurach osłonowych gładkich na uchwytach w przestrzeni między sufitem podwieszonym, podtynkowo, w osłonie z rurek RL oraz giętkich karbowanych typu peszel, mocowane na uchwytach pomiędzy stropem, a sufitem podwieszanym - w zależności od pomieszczenia i jego przeznaczenia. Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie za pomocą łączników jedno i dwubiegunowych, schodowych. Łączniki oraz sposób załączania oświetlenia wskazano na rysunkach. Łączniki montować na wysokości 120÷140cm od poziomu podłogi – ostatecznie uzgodnić z inwestorem na etapie wykonawstwa.. W pomieszczeniach wilgotnych - łazienki i toalety, stosować osprzęt instalacyjny i oprawy o podwyższonym stopniu IP44. Po zakończonych pracach instalacyjnych związanych z montażem opraw oświetleniowych należy wykonać pomiary natężenia oświetlenia w poszczególnych pomieszczeniach. Protokoły z przeprowadzonych pomiarów dołączyć do dokumentacji powykonawczej i dostarczyć Inwestorowi..
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo.
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany sprzęt pomiarowy .
Po zakończonych pracach instalacyjnych związanych z montażem opraw oświetleniowych należy wykonać pomiary natężenia oświetlenia w poszczególnych pomieszczeniach. Protokoły z przeprowadzonych pomiarów dołączyć do dokumentacji powykonawczej i dostarczyć Inwestorowi. Wszystkie oprawy awaryjne i komponenty muszą posiadać certyfikat dopuszczenia CNBOP.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 wypust oświetleniowy, w którym uwzględnione są wszelkie roboty związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja oświetleniowa. Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość:
-połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
-doboru przewodów do obciążalności prądowej, spadku napięcia i zabezpieczenia obwodu, -trwałości zamocowania opraw oświetleniowych i osprzętu,
-prawidłowości usytuowania i podłączenia wyłączników (w tym wysokości montażu), -zachowania odpowiedniej kolorystyki sprzętu elektroinstalacyjnego, -stopnia ochrony IP osprzętu elektroinstalacyjnego,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej,
-działanie instalacji oświetleniowej. Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokoły:
-pomiarów natężenia oświetlenia,
-pomiaru ciągłości przewodów w tym ochronnych,
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wyłączenia zasilania,
-pomiaru prądów upływowych,
-protokoły prób działania. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
• dostarczenie materiałów na plac budowy ,
• wykonanie przekuć przez ściany i stropy,
• osadzenie rur ochronnych,
• wykonanie ciągów pionowych i poziomych korytek kablowych,
• ułożenie i zamocowanie kabli i przewodów, ,
• zarobienie końcówek kabli i przewodów ,
• montaż opraw oświetleniowych,
• montaż osprzętu łączeniowego i rozdzielczego,
• montaż fotoelementu,
• wykonanie pomiarów kontrolnych ,
10.   NORMY I PRZEPISY
PN-84/E-02033-Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym,
PN-91/E-05009/01-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. 
PN-91/E-05009/03-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ogólne charakterystyki. 
PN-91/E-05009/41-Instalacje   elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   Ochrona przeciw porażeniowa.
PN-91/E-05009/43-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem przetężeniowym.
PN-91/E-05009/45-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed spadkiem napięcia.
PN-91/E-05009/47-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
PN-91/E-05009/473-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
PN-91/E-05009/482-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona przeciw pożarowa.
PN-91/E-05009/61-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze. 
PN-91/E-05009/701-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub i basen natryskowy.


STE- 02  INSTALACJA ODGROMOWA


1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji odgromowej w ramach zadania instalacji elektrycznych i słaboprądowych wewnętrznych i zewnętrznych w projektowanym budynku .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem .
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną .
Specyfikacja Techniczna obejmuje następujący zakres robót:
- trasowanie
- montaż zwodów poziomych niskich
- montaż przewodów odprowadzających
- montaż przewodów uziemiających
- montaż złączy.
- wykonanie uziomu otokowego
- wykonanie głównych połączeń wyrównawczych
- podłączenie przewodów pod zaciski, 
- sprawdzenie i pomiar instalacji
- wykonanie dokumentacji powykonawczej

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad niniejszej STE są materiały wyszczególnione w przedmiarze robót. Materiały należy składować wg zasad określonych w ST 00 Do wykonania prac stosować następujące materiały:
1. Bednarka stalowa ocynkowana .
2. Drut stalowy okrągły ocynkowany F 8mm
3. Osłony przewodów uziemiających z blachy
4. Wsporniki dachowe z uchwytem
5. Zaciski kontrolne instalacji odgromowej
6. Zaciski do połączeń przewód- rynna
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.1. Montaż zwodów poziomych niskich nieizolowanych
• Pręty, taśmy i linki przeznaczone na zwody powinny być przed montażem wyprostowane za pomocą wstępnego naprężenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego
• Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników odstępowych lub wsporników do złączy naprężających.
• Zwody poziome nieizolowane powinny być układane przy zachowaniu następujących odstępów od powierzchni dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spełniających określonych wymagań oraz na dachach o pokryciach z materiałów łatwo zapalnych.
• Układ i lokalizacja zwodów powinny być zgodne z dokumentacją, a zwłaszcza:
• zwody niskie powinny stanowić sieć, której krańcowe przewody muszą przebiegać wzdłuż krawędzi dachu,
• na dachach pochyłych przy nachyleniu ponad 30% jeden z przewodów sieci należy prowadzić nad kalenicą dachu.
• Wszystkie nieprzewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnię dachu, należy wyposażyć w zwody niskie, połączone z siecią zwodów zamocowanych na powierzchni dachu.
• Zwody należy prowadzić bez ostrych zagięć i załamań (promień zagięcia nie może być mniejszy niż 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi należy stosować kompensację.
• Do mocowania zwodów należy stosować wsporniki, uchwyty i złączki zgodnie z normami.
• Przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego po ich za montowaniu należy uszczelnić miejsca zainstalowania -lepikiem w przypadku pokrycia papą, a przy pokryciach blachą - przez oblutowanie.

5.2. Montaż sztucznych przewodów odprowadzających i uziemiających
1. Przewody odprowadzające i uziemiające mogą być układane na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodą bezuchwytową jako instalacje naprężane (przewody sztuczne zewnętrzne),
2. Sztuczne przewody odprowadzające zewnętrzne należy instalować na stałe przy użyciu znorma1izowanych wsporników odstępowych lub wsporników do instalacji naprężanych.
3. Na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego należy układać sztuczne przewody odprowadzające w odległości nie mniejszej niż:.
- 2 cm od podłoża niepalnego i trudno zapalnego,
- 40 cm od podłoża z materiałów łatwo palnych.
4. Przy montażu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach odstępowych, odległości pomiędzy wspornikami nie mogą być większe niż 1,5 m.
5. Sposoby mocowania wsporników do ściany powinny być dostosowane do rozwiązania konstrukcyjnego i materiału obiektu budowlanego (cegła, beton, drewno, stal itp.).
6. Sztuczne przewody odprowadzające należy instalować po możliwie najkrótszej drodze pomiędzy zwodem a przewodem uziemiającym. Wymagane jest zachowanie odległości przewodów odprowadzających od wejść do budynku, przejść dla pieszych i ogrodzeń metalowych przylegających do dróg publicznych, nie mniejszej niż 2 m. Dopuszcza się odstępstwo od wymaganej minimalnej odległości 2 m w przypadku wejść użytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garażu). W przypadku gdy nie można zapewnić wymaganej odległości, należy umieścić przewód w rurze lub rurach winidurowych o łącznej grubości ścianki nie mniejszej niż 5 mm. Rury osłonowe powinny sięgać na wysokość 2 m nad powierzchnię ziemi i na głębokość 0,5 m pod powierzchnię ziemi.
7. W instalacjach wykonywanych metodą naprężania należy przewody odprowadzające montować według wskazań dokumentacji projektowo-technicznej.
8. Przewody odprowadzające pionowe w instalacjach naprężanych należy mocować w taki sposób i w takich odstępach, aby uniemożliwić ich uciążliwe drgania i uderzenia o ścianę wymuszone parciem wiatru.
9. Połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami należy wykonać jako spawane, śrubowe lub zaciskane
10. Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi należy wykonać za pomocą zacisków probierczych, usytuowanych pomiędzy przewodem odprowadzającym, a uziemiającym,
11. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieć co najmniej dwie śruby zaciskowe M6 lub jedną śrubę MI0. Należy je umieszczać i osłaniać w taki sposób, aby były łatwo dostępne na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.
12. Połączenia przewodów uziemiających z uziomami należy wykonywać przez spawanie lub za pomocą połączeń śrubowych
13. Przy łączeniu przewodów uziemiających z uziomami rurowymi należy stosować obejmy. Po oczyszczeniu miejsca połączenia należy na rurę założyć podkładkę ołowianą, a następnie obejmę, którą po skręceniu i oczyszczeniu należy zabezpieczyć farbą antykorozyjną.
14. Przewody uziemiające należy chronić przed korozją przez pomalowanie farbą antykorozyjną lub lakierem asfaltowym do wysokości 0,3 m nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi.
15. Część nadziemną przewodów uziemiających układanych na zewnętrznych powierzchniach obiektu budowlanego należy chronić przed uszkodzeniem mechanicznym przy użyciu osłon do wysokości 1,5m nad ziemią i do głębokości 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jeżeli grubość taśmy wynosi co najmniej 3mm, a średnica pręta 8mm.
5.3. Wykonywanie uziomów
Do uziemienia urządzenia piorunochronnego należy wykorzystać uziomy naturalne
Uziomy sztuczne należy wykonywać, jeżeli:
• uziomy naturalne znajdują się w odległości większej niż 10m od chronionego obiektu,
• uziomy naturalne mają rezystancję większą od wymaganej.
• Uziomy sztuczne należy wykonywać jako uziomy fundamentowe, poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
• Zaleca się przede wszystkim stosowanie uziomów fundamentowych. .
• Uziomów sztucznych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie przewodzącymi.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzeniu podlega:
- prawidłowość wykonania połączeń metalicznych instalacji,
- przekrój przewodów uziemiających i prawidłowość ich połączeń, .
- sposób mocowanie wsporników i przewodu do wsporników,
- wyników pomiarów rezystancji uziemień
- ułożenia krytych przewodów odprowadzających i uziemiających przed ich zakryciem,
- ułożenie instalacji uziemiającej w wykopach przed ich zasypaniem.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanej instalacji, w którym uwzględnione są wszelkie roboty związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00
8.1. Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć:
- aktualną dokumentację podwykonawczą,
- protokóły prób montażowych,
- certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla materiałów,
- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urządzeń. jeżeli umowa przewidywała dostarczenie takich instrukcji,
8.2. Komisja odbioru końcowego:
- bada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej,
- bada protokóły odbiorów częściowych i sprawdza usunięcie usterek,
- bada zaświadczenia o jakości materiałów i urządzeń oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi, - bada i akceptuje protokóły prób montażowych,
- ustala okres i warunki wstępnej eksploatacji instalacji,
- spisuje protokół odbiorczy.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót .
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, póz. 414 z późn. zm.
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 C., Nr 75, poz. 690.
3. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami i cyframi.
4. PN-92/E-05031: Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porażeniem elektrycznym.
5. PN-IEC 60364-5-54;1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
6. PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
7. PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.
8. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
9. PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych
10. PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych
11. PN-86/E-05OO3 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.
• Arkusz 01 Wymagania ogólne 1986r.
• Arkusz 02 Ochrona podstawowa 1986r.
• Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989r.
• Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992r.


STE- 03    INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH


1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji gniazd wtyczkowych i odb. 1-faz. 230V i 3-faz 400V w projektowanym budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynku.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną .
Specyfikacja Techniczna  obejmuje następujący zakres robót:
- wykonanie obwodów gniazd wtyczkowych podstawowych ,
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną .
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. Materiały
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są: Osprzęt elektroinstalacyjny:
- gniazda podstawowe - gniazda wtykowe natynkowe, 16A z bolcem, IP20,
-dla pomieszczeń wilgotnych- gniazda wtykowe wtynkowe, 16A z bolcem, bryzgoszczelne, IP44.
Przewody YDYpżo3x2,5- na napięcie 750V.
-gniazda siłowe -zestawy instalacyjne (gniazda 32A 5P 400V z wyłącznikiem i gniazdem 16A 230V) .Przewody YDYpżo5x4- na napięcie 750V.
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiałów :
-elementy drobne przechowywać na regałach.
-przewody przechowywać na bębnach w pozycji stojącej, dopuszcza się przechowywanie krótkich odcinków przewodów w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40- krotna średnica zewnętrzna przewodu. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ przewodu oraz jego długość. Kręgi układać poziomo.
3. Sprzęt
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. Transport
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. Wykonanie robót
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
• oznaczyć lokalizację gniazd wtyczkowych,
• ustalić trasy przewodów zasilających,
• wyznaczyć miejsce przekuć.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
Mocowanie puszek w ścianach powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe instalować tak by bolec ochronny występował u góry, przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, przewód neutralny do prawego bieguna a przewód ochronny do bolca.
Położenie gniazd wtykowych w całym obiekcie jednakowe:
-w W.C. - 1,4 m od podłogi,
-w pozostałych pomieszczeniach – 1,2 m od podłogi. Trasy przewodów mają przebiegać w liniach poziomych i pionowych. Przewody układać w rurach osłonowych na konstrukcji stropu podwieszonego jednowarstwowo przy zachowaniu odstępu między przewodami nie mniej niż 5 mm, na ścianach murowanych i el. drewnianych  w rurach osłonowych . Podłoże do układania przewodów musi być gładkie. Wszystkie przejścia obwodów przez ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić masą o odporności ogniowej równej odporności ogniowej ściany. Puszki zabezpieczyć przed zatynkowaniem.
Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
Instalacje gniazd wtykowych 230V, 400V wykonać przewodami miedzianymi typu YDY, YDYp 3x2,5mm2  5x4mm2 układanymi w przestrzeni między stropowej, podtynkowo, w osłonie z rurek RL oraz giętkich karbowanych typu peszel, mocowanych na uchwytach pomiędzy stropem, a sufitem podwieszanym i na ścianach - w zależności od pomieszczenia i jego przeznaczenia. 
Osprzęt instalacyjny wskazany na rzutach to gniazda podwójne, 250V/16A i zestawy gniazdowe 400V. Gniazda 230V i 400V montować w pomieszczeniach ogólnych na wysokości 1,2m od poziomu posadzki o ile na rzutach nie wskazano innej wysokości. W pomieszczeniach wilgotnych i przejściowo wilgotnych oraz w pomieszczeniach technicznych, w których może wystąpić znaczne zakurzenie należy zastosować osprzęt instalacyjny o stopniu ochrony IP44 lub wyższym. W pomieszczeniach tych montować gniazda na wysokości 1,2m÷1,4m od poziomu podłogi. 
Przejścia przewodów i kabli przez przegrody pożarowe oddzielające różne strefy pożarowe należy uszczelnić masą ogniochronną. Miejsca przejść należy oznaczyć przystosowanymi do tego celu tabliczkami informacyjnymi.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo.
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany sprzęt pomiarowy . 
Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje:
      - pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od strony zasilania: pomiarów dokonać należy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzenia między badaną fazą i pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od:
- 0,25 M Ω dla instalacji 230V
- 0,50 M Ω dla instalacji 400 i 500V
 Z prób montażowych należy sporządzić protokół.
Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi należy załączyć instalacje pod napięcie i sprawdzić czy:
punkty świetlne są załączane zgodnie z założonym programem;
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie dołączone do właściwych zacisków.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 wypust gniazd wtyczkowych, w którym uwzględnione są wszelkie roboty związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00
Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja gniazd wtyczkowych. Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu. W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość: 
-połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
-doboru przewodów do obciążalności prądowej, spadku napięcia i zabezpieczenia obwodu, -trwałości zamocowania osprzętu,
-prawidłowości usytuowania i podłączenia gniazd wtyczkowych (w tym wysokości montażu), -zachowania odpowiedniej kolorystyki sprzętu elektroinstalacyjnego, -stopnia ochrony IP osprzętu elektroinstalacyjnego,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej, Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły:
-pomiaru ciągłości przewodów w tym ochronnych,
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wyłączenia zasilania,
-pomiaru prądów upływowych,
-protokóły prób działania. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi przepisami.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót. Cena jednostkowa zawiera:
• dostarczenie materiałów na plac budowy,
• wykonanie przekuć przez ściany i stropy,
• osadzenie rur ochronnych,
• wykonanie ciągów pionowych i poziomych korytek kablowych,
• ułożenie i zamocowanie kabli i przewodów,
• zarobienie końcówek kabli i przewodów,
• montaż gniazd wtyczkowych,
• montaż osprzętu łączeniowego,
• wykonanie pomiarów kontrolnych,
10. Normy i przepisy
PN-91/E-05009/01-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. P
N-91/E-05009/03-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ogólne charakterystyki. 
PN-91/E-05009/41-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw porażeniowa.
PN-91/E-05009/43-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem przetężeniowym.
PN-91/E-05009/45-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed spadkiem napięcia.
PN-91/E-05009/47-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
PN-91/E-05009/473-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
PN-91/E-05009/482-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona przeciw pożarowa.
PN-91/E-05009/61-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.



STE- 04    TABLICE ROZDZIELCZE


1. WSTĘP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem i montażem tablic rozdzielczych w ramach zadania instalacji elektrycznych w projektowanym budynku.
1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem .
1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną .
Specyfikacja Techniczna  obejmuje następujący zakres robót:
- montaż tablic rozdzielczych ,
- wymiana złącza kablowego ZK-3 wraz z skrzynką,
- podłączenie przewodów instalacji,
- wyposażenie poszczególnych tablic rozdzielczych wg schematów połączeń
- wykonanie prób tablicy rozdzielczej Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.3.Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną .
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są:
- obudowy wykonane z materiału izolacyjnego w II kl. ochronności,
- aparaty nn 0,4 kV - wyposażenie tablic rozdzielczych (wg schematów ideowych),
- oprzewodowanie tablic,
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, przewietrzanych i oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiałów :
- obudowy przechowywać w kartonach w pozycji pionowej,
- elementy drobne przechowywać na regałach.
Materiały potrzebne do wykonania ZK-3 
	Lp.
	Nazwa
	Jm
	Ilość

	1
	Bezpiecznik mocy 50 A
	szt.
	3

	2
	Skrzynia złącze kablowe ZK3 
	szt.
	1

	3
	Wyłącznik alarmowy przycisk ppoż
	szt
	2

	4
	wyłącznik nadprądowy 1-biegunowy, wyłącznik instalacyjny nadprądowy S 301 C 6A
	szt.
	8

	5
	Wyłącznik p. pożarowy rozłącznik mocy DPX 125 4p 100A 
	szt
	1

	6
	Złącze kablowe ZK   wtyka 125A
	szt.
	1

	7
	materiały pomocnicze
	kpl.
	1

	8
	Bezpiecznik mocy 35 A
	szt
	3




3.SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
- dobrać obudowy do zamontowania zaprojektowanych aparatów nn z 30 % rezerwą miejsca,
- wyznaczyć miejsce montażu tablic rozdzielczych zgodnie z dokumentacją projektową.
5.2. Sposób i zasady wykonania robót
- rozmieścić aparaty nn w dobranych obudowach,
- wykonać oprzewodowanie tablic,
- zamontować tablice rozdzielczą,
- wykonać podłączenia kabli zasilających oraz odpływów.
- zapewnić równomierne obciążenie faz.
- tablice wyposażyć w schematy obwodów z opisaniem zabezpieczeń, przeznaczenia i przekrojów przewodów.
[bookmark: _Hlk513785456]Tablicę rozdzielczą oddziałową TP wykonać jako podtynkową o stopniu szczelności min. IP30 w II klasie izolacji zamykaną  na klucz. Tablice wyposażyć w zabezpieczenia projektowanych obwodów oświetlenia podstawowego, obwodów gniazdowych, obwodów zasilających. Projektuje się wyposażenie w aparaturę zabezpieczająca i rozdzielczą o minimalnej znamionowej zwarciowej zdolności łączeniowej 6kA wg IEC/EN60947-2 zapewniającą wysoką selektywność w stosunku do poprzedzającego zabezpieczenia topikowego dzięki niewielkiej energii przepuszczanej. Zastosowane aparaty muszą posiadać zaciski przyłączeniowe windowe z góry i z dołu, możliwość oszynowania z góry i z dołu, możliwość przyłączenia styków pomocniczych i wyzwalaczy. Stosować aparaty spełniające wymagania koordynacji izolacji tj. odstęp zestyków >4mm, dla pewniejszego elektrycznego rozłączenia. Tablice wyposażyć w osprzęt zgodnie ze schematami elektrycznymi. Wszystkie aparaty należy opisać a wewnątrz rozdzielnicy i tablic umieścić zalaminowane schematy elektryczne powykonawcze. Wszystkie tablice piętrowe powinny być wyposażone w zamek uniemożliwiający dostęp osobom postronnym. Klucze do tablic należy przechowywać w jednym wyznaczonym przez inwestora pomieszczeniu. 

5.3  PRZECIWPOŻAROWY WYŁĄCZNIK PRĄDU
Do przycisków p.poż. montowanych w miejscach wskazanych na rys  należy doprowadzić przewody typu HDGs 4x1,5mm2. Przyciski wyposażyć w styki oraz lampki kontrolne LED (sygnalizujące obecność napięcia - sieć). Po zbiciu szybki przycisku p.poż. podawane jest napięcie na wyzwalacz wzrostowy głównego wyłącznika pożarowego   w szafce ZK-WGPoż. Przyciski p.poż. głównego wyłącznika pożarowego przyłączone są w układzie przełącznika faz.

5.4 Ochrona przeciwporażeniowa
Ochronę przeciwporażeniową podstawową stanowi izolacja robocza przewodów, kabli i elementów obwodu elektrycznego. 
Ochronę przy uszkodzeniu stanowi samoczynne wyłączenie zasilania. Jako ochronę uzupełniającą stosować wyłączniki różnicowoprądowe o prądzie upływu 30mA.
Ochrona przed skutkami przepięć i wyładowań atmosferycznych została zrealizowana przez wykonanie dwustopniowej ochrony przeciwprzepięciowej. W rozdzielnicy głównej budynku RG zastosowano ograniczniki przepięć typu B+C – pierwszy, drugi stopień ochrony przeciwprzepięciowej. W każdej z tablic rozdzielczych piętrowych podstawowych, rezerwowanych i komputerowych należy stosować również drugi stopień ochrony przeciwprzepięciowej w postaci ochronników typu C.


6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Na sprawdzenie poprawności wykonania instalacji wchodzą:
- sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i instrukcji producenta,
- sprawdzenie posiadania znaku B, atest lub deklarację o zgodności użytych urządzeń.
- sprawdzenie połączeń przewodów,
- sprawdzenie oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
- sprawdzenie działania szafek i tablic rozdzielczych włączonych pod napięcie,
- sprawdzenie trwałości zamocowania osprzętu,
- umieszczenia schematów i napisów,
- zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej.
Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły :
- pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenia samoczynnego wyłączenia instalacji,
- pomiaru ciągłości przewodów,
- pomiaru prądów upływowych,
- sprawdzenia biegunowości,
- pomiaru rezystancji uziemienia.
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany sprzęt pomiarowy 
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka tablicy rozdzielczej, w której uwzględnione są wszelkie roboty związane z wykonaniem i montażem tablic wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będą podlegały wykonane tablice rozdzielcze. Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu. W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość: -połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych, -działania tablic rozdzielczych włączonych pod napięcie, -trwałości zamocowania osprzętu, -umieszczenia schematów i napisów,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej. Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości elementów i materiałów oraz protokoły:
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wyłączenia instalacji, -pomiaru ciągłości przewodów, -pomiaru prądów upływowych, -sprawdzenia biegunowości, -pomiaru rezystancji uziemienia. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
- wykonanie tablic rozdzielczych ,
- dostarczenie materiałów na plac budowy ,
- zainstalowanie tablic rozdzielczych ,
- podłączenie wlz-tów i odpływów ,
- wykonanie pomiarów kontrolnych ,
- sporządzenie projektu powykonawczego poszczególnych tablic rozdzielczych.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE
- PN-90/E-01242-Identyfikacja zacisków i zakończeń przewodów.
- PN-91/E-05009/46-Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i montaż wyposażenia elektrycznego.
- PN-91/E-05009/53-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura łączeniowa i sterownicza.
- PN-91/E-05009/537-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura łączeniowa i sterownicza. Odłączanie izolacyjne.
- PN-87/E-05110/01-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Wspólne wymagania.
- PN-87/E-05110/02-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Złącza.
- PN-87/E-05110/03-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Rozdzielnie główne budynków.
- PN-87/E-05110/05-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Tablice obwodowe.
- PN-IEC439-1+AC, 1994-Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu.
- PN-91/E-05009/443-Instalacje  elektryczne w obiektach  budowlanych. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
- wzorów Prot.w kontroli i upoważnień do przeprowadzania kontroli (Dz.U. 107 poz.672).
- -Rozporządzenie Ministra Gosp. z 16.03.1998 w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń (Dz.U. Nr 59 poz. 377). 




KANALIZACJA WEWNĘTRZNA I ZEWNĘTRZNA STS 01
KOD CPV
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót technologicznych budowy wewnętrznej instalacji kanalizacyjnej.
2.	Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót w zakresie wewnętrznej instalacji kanalizacyjnej wynikającej z zakresu prac przewidzianych w branżowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem, oraz wykończeniem i odbiorami robót.
3	Zakres robót objętych ST
Ogólny zakres prac określono w ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie kanalizacyjnej instalacji wewnętrznej.
Zakres prac obejmuje :
· roboty przygotowawcze,
· zakup wszystkich materiałów i urządzeń niezbędnych do prawidłowego wykonania robót,
· dostarczenie na miejsce robót wszystkich materiałów i urządzeń, sprzętu, narzędzi niezbędnych do prawidłowego wykonania robót,
· wyładunek materiałów i sprzętu na terenie robót,
· rozpakowanie urządzeń, przegląd i segregacja,
· oczyszczenie materiałów z zanieczyszczeń i smarów konserwacyjnych,
· wbudowanie wszystkich materiałów i urządzeń niezbędnych do prawidłowego wykonania robót: wyznaczenie miejsca ułożenia, ustawienie we właściwym miejscu, wypoziomowanie, sposób podparcia , cięcie rur, montaż poszczególnych elementów, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie połączeń,
· zabezpieczenie wylotów podejść przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urządzeń oraz zakorkowanie końców rur przy wykonywaniu prób na ciśnienie,
· sprawdzenie poprawności montażu,
· montaż i demontaż sprzętu pomocniczego i montażowego na miejscu pracy: montaż i demontaż niezbędnych rusztowań oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,
· osadzenie konstrukcji służących do montażu elementów wyposażenia i urządzeń,
· wykonanie przekuć i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementów instalacji,
· zamurowanie wykonanych bruzd i przekuć z zaszpachlowaniem i pomalowaniem ścian w miejscach bruzd,
· uszczelnienie przejść instalacji przez przegrody budowlane (stropy i ściany), założenie tulei ochronnych,
· dokonanie regulacji urządzeń i armatury oraz przeprowadzenie prób w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montażowej,
· wykonanie niezbędnych pomiarów i prób , w tym próba szczelności, sprawdzenie zadziałania armatury,
· prace porządkowe,
· unieszkodliwienie odpadów pobudowlanych,
· opracowanie dokumentacji powykonawczej,
· przygotowanie wykonanych robót do odbioru i uczestniczenie w czynnościach odbiorowych. Rzeczowy zakres prac obejmuje:
· wykucie i zamurowanie bruzd,
· wykucie i zamurowanie przejść przez przegrody,
· demontaż wyszczególnionych w dokumentacji pionów kanalizacyjnych,
· montaż rurociągów PCV o połączeniach wciskowych,
· montaż podejść odpływowych do przyborów sanitarnych i kratek ściekowych,
· montaż rur wywiewnych o połączeniach wciskowych,
· montaż czyszczaków kanalizacyjnych o połączeniach wciskowych,
· montaż wpustów ściekowych podłogowych.
4.MATERIAŁY
4.1.	Wymagania ogólne.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST.
Wszystkie materiały powinny być zaopatrzone w:
· aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiadać normom,
· Certyfikat lub Deklarację zgodności z Aprobatą Techniczną lub Polskimi Normami,
· Certyfikat na znak bezpieczeństwa
· winny posiadać atest PZ
System wewnętrznej kanalizacji sanitarnej winien spełniać wymagania normy PN-EN 12056-1, a elementy tej instalacji (rury, kształtki i studzienki z elementami łączącymi) wymagania normy PN-EN 476.
4.2. Materiały.
Umywalka fajansowa, muszla ustępowa, rury pcv oraz  kształtki, kręgi betonowe, właz żeliwny, stopnie włazowe, czyszczaki pcv, rura wywiewna,  cement oraz pozostałe materiały pomocnicze powinny posiadać spełnione opisane wymogi wynikające z przedstawionych  aprobat technicznych Instytutu Techniki Budowlanej lub innej jednostki atestującej. 

5. Wykonanie instalacji kanalizacji wewnętrznej i zewnętrznej  
Wykonanie robót.
W zakresie wykonania kanalizacji wewnętrznej i zewnętrznej roboty należy rozpocząć od wytrasowania trasy przebiegu rurociągu instalacji kanalizacji wewnętrznej i zewnętrznej . Następnie należy wykonać rozebranie posadzki betonowej po demontażu której należy przystąpić do wykonania wykopu w celu ułożenia rurociągu wewnętrznego PCV DN 110, 50. Rurociągi należy ułożyć ze spadkiem w kierunku studzienki zewnętrznej włączeniowej. Po wykonania wykopu należy wykonać przebicia otworów w ścianach  zewnętrznych w celu ułożenia rurociągów kanalizacyjnych. Kanalizacja zewnętrzna winna być wykonana z rur kanalizacyjnych PCV DN 110. Rurociąg z budynku 83  należy włączyć do studzienki włączeniowej którą należy wykonać z kręgów betonowych DN 1000 mm i którą należy tak ustawić aby znalazła się na istniejącym odcinku kanalizacji sanitarnej. W wstawianej studzience  należ przewidzieć podłączenie planowanego węzła sanitarnego z budynku 83. Studzienkę należy zakończyć włazem żeliwnym. W pomieszczeniu sanitarnym wykonujemy podejścia kanalizacyjne pod wc DN 110, oraz umywalkę DN 50.Po wykonaniu rurociągów należy wykonać sprawdzenie szczelności rurociągów. Następnie można zasypać ułożone rurociągi ziemią z wykopów z dokonaniem zagęszczenia. Po zasypaniu przystąpujemy do wykonania warstwy wierzchniej betonowej w środku budynku ( posadzka) oraz na zewnątrz budynku ( opaska ). 
6. Odbiór robót.
Roboty montażowe, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub utrudniony.
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:
a) umywalek, muszli ustępowych  rur pcv oraz  kształtek, kręgów betonowych, włazu żeliwnego, stopni włazowych, czyszczaków pcv, cementu oraz pozostałych materiałów pomocniczych przed montażem,
b) jakości zastosowanych materiałów,
c) dokładności wykonania montażu,
d) szczelności wykonania połączeń (próby), dokładności wykonania montażu elementów, wykonania odpowiedniego spadku oraz kierunku, zamocowania przed zasypaniem, zalaniem betonem lub zamurowaniem .
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu działania wykonanych elementów kanalizacji wewnętrznej i zewnętrznej. 
Roboty uznaje się za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywne wyniki.  Wszystkie instalacje wykonać zgodnie z „ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych instalacje sanitarne oraz obowiązującymi normami z zachowaniem warunków BHP. 


PRZYBORY SANITARNE Z ARMATURĄ- STS 02

KOD CPV
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

2.WSTĘP
2.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót montażowych przyborów sanitarnych wraz z armaturą.
2.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót w zakresie montażu przyborów sanitarnych wraz z armaturą wynikających z zakresu prac przewidzianych w branżowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmują prace związane z dostawą materiałów i urządzeń, wykonawstwem, oraz wykończeniem i odbiorami robót.
2.3.Zakres robót objętych ST
Ogólny zakres prac określono w ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż przyborów i armatury sanitarnej.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie montażu ceramiki sanitarnej z armaturą w zakresie montażu:
· umywalek porcelanowych  z bateriami,
· wc kompakt porcelanowych z deską sedesową,
Zakres prac obejmuje :
· roboty przygotowawcze,
· zakup wszystkich materiałów i urządzeń niezbędnych do prawidłowego wykonania robót,
· dostarczenie na miejsce robót wszystkich materiałów i urządzeń, sprzętu, narzędzi niezbędnych do prawidłowego wykonania robót,
· wyładunek materiałów i sprzętu na terenie robót,
· rozpakowanie urządzeń, przegląd i segregacja,
· oczyszczenie urządzeń z zanieczyszczeń i smarów konserwacyjnych,
· wbudowanie wszystkich materiałów i urządzeń niezbędnych do prawidłowego wykonania robót: ustawienie urządzeń we właściwym miejscu, wypoziomowanie, montaż poszczególnych podzespołów i elementów, regulacja ustawienia i dopasowanie,
· podłączenie urządzeń do instalacji,
· sprawdzenie poprawności montażu,
· osadzenie konstrukcji służących do montażu elementów wyposażenia i urządzeń,
· dokonanie regulacji i przeprowadzenie prób w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montażowej,
· wykonanie niezbędnych prób, w tym próba zadziałania armatury,
· prace porządkowe,
· unieszkodliwienie odpadów pobudowlanych,
· opracowanie dokumentacji powykonawczej,
· przygotowanie wykonanych robót do odbioru i uczestniczenie w czynnościach odbiorowych.
· 
2.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i SToraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne” , PN-ISO 7607-2 „Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a także w przywołanych normach przedmiotowych.
2.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów przez inne materiały o zbliżonych charakterystykach technicznych i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwałości eksploatacyjnej.
2.6.MATERIAŁY
2.6.1.	Wymagania ogólne.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST. Wszystkie materiały powinny być zaopatrzone w:
· aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiadać normom,
· Certyfikat lub Deklarację zgodności z Aprobatą Techniczną lub Polskimi Normami,
· Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
· Oznaczenie znakiem budowalnym „B”
· winny posiadać atest PZH.
2.6.2.Wymagania szczegółowe.

2.6.2.1. Umywalki:
Umywalka ceramiczna wisząca spełniająca wymagania 
· gat. I
· barwa; biała,
· powierzchnia ; szkliwiona
· długość umywalki : min. 600mm, szerokość minimum 430mm
· umywalka z jednym otworem na baterię stojąca,
· zawieszenie na śrubach mocujących,
· wyposażona w zestaw odpływowy spełniający i zabezpieczona przed przelaniem (z syfonem gruszkowym z tworzywa sztucznego z głowicą metalową i korkiem ),
· mocowanie osłonięte kapą z tworzywa sztucznego.

2.6.2.2. Miski ustępowe:
Miska ustępowa ceramiczna z tej samej linii wzorniczej co umywalka i spełniająca wymagania  miska lejowa, gatunek I
powierzchnia ; szkliwiona barwa; biała
2.6.2.3.	Armatura czerpalna winna spełniać wymagania  posiadać Deklarację Zgodności, Atest Higieniczny oraz Znak Budowlany, a ponadto;
Bateria  umywalkowa, z mieszaczem wewnętrznym i pokrętłami spełniająca wymagania oraz o następujących cechach jakościowo-technicznych:
stojąca, do podłączenia wody zimnej i ciepłej,

Wbudowany mieszacz do regulowania temperatury
Odporne na działanie środków czyszczących
Możliwość ręcznego regulowania temperatury
o zewnętrznej powierzchni chromowanej (powłoka niklowo-chromowa) przyłączenie: elastyczne węże przyłączeniowe z blokadami powrotu, gatunek I
2.6.2.4Wariantowe stosowanie materiałów:
Podany powyżej materiał stanowi propozycję projektanta lub zamawiającego. Zgodnie z ustawą „Prawo zamówień publicznych” Wykonawca ma prawo zastosować każdy inny „równoważny” co do cech techniczno-jakościowych wyrób. Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobów nieznanego pochodzenia.
3.SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu oraz środków transportu podano w ST.
Roboty można wykonywać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu nie wpływającego niekorzystnie na jakość wbudowywanych materiałów; wiertarka, młotek, poziomica, kombinerki, klucz nastawny, śrubokręty, przecinarka do rur, klucz nasadowy itp. Zastosowany sprzęt winien spełniać wszystkie wymagania BHP i posiadać instrukcje obsługi.
4	TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu oraz środków transport podano w ST.
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do rodzaju, długości i ciężaru przewożonych materiałów i nie wpływających niekorzystnie na ich właściwości.
Ceramiczne przybory sanitarne oraz armaturę transportować krytymi środkami transportu, z dużą ostrożnością i dokładnie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne.
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST.
Wszystkie przybory sanitarne łączone z kanalizacją należy wyposażyć w syfony.
Przybory winny być montowane w sposób zapewniający łatwy dostęp do konserwacji, utrzymania w czystości lub wymiany.
Przybory sanitarne powinny być mocowane do konstrukcji bezpiecznie i pewnie, z użyciem zamocowań i technik rekomendowanych przez producenta.
Przybory sanitarne winny być podłączone do przewodów kanalizacyjnych odprowadzających ścieki z użyciem kształtek rekomendowanych przez producenta. Jeśli to konieczne podłączenia powinny być umocowane.
5.1.3. 
5.2. Wymagania szczegółowe.
 
5.2.1.Montaż armatury(w tym baterii)
Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury. 
Baterie stojące należy podłączyć do sieci wodociągowej za pośrednictwem zaworków odcinających. Baterie ścienne należy zamontować zanim rury zostaną zamurowane i zastabilizowane w ścianie.
Temperatura wody w punktach poboru w pomieszczeniach nie powinna być wyższa niż +400C.
5.2.2.Montaż umywalki
Rury doprowadzające wodę i układ dopływowy powinny być założone przed montażem umywalki.
Umywalkę należy zamocować do ściany za pomocą kołków montażowych na wysokości:
· dla dorosłych i młodzieży: 85-90cm,
	W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstęp między krawędziami sąsiadujących umywalek powinien wynosić co najmniej 0,30m..	Przed przykręceniem umywalki należy ją wypoziomować. Szczelinę między umywalką, a ścianą należy wypełnić silikonem przeciwgrzybicznym.
	System opróżniający odpływ należy zamontować zgodnie z instrukcją montażu producenta.
.Umywalki, należy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż oraz właściwe użytkowanie przyborów. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obciążonego siłą statyczną równą 500N, przyłożoną w środku przedniej krawędzi obrzeża przyboru w czasie 3godzin, nie powinna się odkształcić w sposób widoczny.
2.9.2. Montaż miski ustępowej i pisuaru
Miski  ustępowe i  pisuary należy  mocować zgodnie  z  instrukcją montażu  producenta.  Między przyborem, a posadzką należy umieścić podkładkę elastyczną i wykończyć silikonem.
Miski ustępowe należy mocować do podłoża w sposób zapewniający łatwy demontaż i właściwe ich użytkowanie. Miski ustępowe powinny być ze wszystkich stron dostępne.
Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzeży przy posadzce jest niedopuszczalne.
Wysokość montażowa WC (górnej krawędzi przyboru) ponad krawędzią gotowej posadzki (cm) bez deski sedesowej i pokrywy powinna wynosić:
· dla dorosłych i młodzieży: 39-43cm,
Pisuary należy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż oraz właściwe użytkowanie przyborów.
Wysokość montażowa pisuaru ponad krawędzią gotowej posadzki (cm) powinna wynosić:
· dla dorosłych i młodzieży: 65-70cm,
Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia spłukujące.
Spust wody powinien nastąpić po jednokrotnym, lekkim uruchomieniu zaworu spustowego lub spłukującego. Poza okresami spłukiwania , woda nie powinna dopływać do przyboru.
2.9.3.Zamknięcia wodne.
Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne (syfony). Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować niemożność wysysania wody z syfonu podczas spływu wody z innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszczeń. Wysokość zamknięć wodnych dla przyborów sanitarnych powinna wynosić co najmniej:
· przy miskach ustępowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych pralkach, wpustach piwnicznych itp.75mm,
· przy wpustach podłogowych 50mm,
· przy przewodach spustowych deszczowych 100mm,
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST- „Wymagania ogólne”.
Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu zgodności zastosowanych materiałów z wymaganiami określonymi przez Zamawiającego w ST.
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z opisem przedmiotu zamówienia, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Zamawiającego oraz wytycznymi montażowymi dostawcy materiałów i urządzeń.
Kontrola jakości robót i materiałów obejmuje:

· zastosowanie jednego gatunku (linii wzorniczej) i jednej kolorystyki armatury,
· trwałość zamocowania armatury, uchwytów i wsporników,
· wysokość ustawienia i dostępu do armatury i przyborów sanitarnych: zamocowanie armatury sanitarnej na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowości mocowania,
-	sprawdzenie szczelności i prawidłowości działania armatury i przyborów sanitarnych.
 Jeśli  wszystkie  wykonane  badania  dadzą  wynik  pozytywny,  to  roboty  należy  uznać  za wykonane prawidłowo. W przypadku niespełnienia któregokolwiek z   wymagań, zostanie określony rodzaj prac  i  materiałów  oraz sposób doprowadzenia  do zgodności robót z wymaganiami,  a następnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robót.
7. OBMIAR ROBÓT
Szczegółowe zasady obmiaru podane są w katalogach określających jednostkowe nakłady rzeczowe dla robót objętych niniejsza specyfikacją np. KNR, KNRR itp.
8.ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.
Wykonawca jest zobowiązany do uczestniczenia w czynnościach odbiorowych. Komisja odbiorowa w toku czynności odbiorowych w zakresie przyborów sanitarnych 
· sprawdzi jakości materiałów i armatury użytych do budowy instalacji poprzez oględziny zewnętrzne i weryfikację dostarczonych dokumentów określających rodzaj i jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania,
· przeprowadzi oględziny urządzeń i armatury instalacji sanitarnej z punktu widzenia zgodności z dokumentacją użytych materiałów, sposobów ich montażu i rozmieszczenia , oraz zgodności z umową, ST i obowiązującymi normami i pozostałymi przepisami,
· sprawdzi działanie wszystkich zainstalowanych urządzeń sanitarnych.
	Roboty będą odebrane jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych będą pozytywne. 
9 PRZEPISY ZWIĄZANE
	Normy.
PN-EN 1074-1 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 1: Wymagania ogólne.
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.
PN-EN 13828 Armatura w budynkach. Ręcznie otwierane i zamykane kurki kulowe ze stopów miedzi i stali nierdzewnej do instalacji wodociągowych w budynkach. Badania i wymagania.
PN-EN 274-1       Zestawy odpływowe przyborów sanitarnych. Część 1: Wymagania
PN-EN 32	Umywalki wiszące. Wymiary przyłączeniowe
PN-EN 111	Umywalki wiszące do rąk. Wymiary przyłączeniowe
PN-EN 13310      Zlewozmywaki kuchenne. Wymagania użytkowe i metody badań.
PN-EN 695        Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przyłączeniowe.
PN-EN 997	Miski ustępowe z integralnym zamknięciem wodnym
PN-86/B-75704/01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych
PN-70/M-75118      Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stojące.
PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące, jednootworowe
PN-EN 12541 Armatura sanitarna. Ciśnieniowe zawory spłukujące do misek ustępowych i samoczynnie zamykane zawory spłukujące do pisuarów PN10.
PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociągowej. Mieszacze natryskowe
PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do pisuaru	
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1.WSTĘP
1.4.	Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót technologicznych budowy wewnętrznej instalacji wodociągowej.
1.5.	Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót w zakresie wewnętrznej instalacji wodociągowej, wynikających z zakresu prac przewidzianych w branżowym projekcie sanitarnym obiektu. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem, oraz wykończeniem i odbiorami robót.
1.6.Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające   i mające na celu wykonanie wewnętrznej instalacji wodociągowej. Zakres prac obejmuje :
· roboty przygotowawcze,
· zakup wszystkich materiałów i urządzeń niezbędnych do prawidłowego wykonania robót,
· dostarczenie na miejsce robót wszystkich materiałów i urządzeń, sprzętu, narzędzi niezbędnych do prawidłowego wykonania robót,
· wyładunek materiałów i sprzętu na terenie robót,
· rozpakowanie urządzeń, przegląd i segregacja,
· oczyszczenie materiałów z zanieczyszczeń i smarów konserwacyjnych,
· wbudowanie wszystkich materiałów i urządzeń niezbędnych do prawidłowego wykonania robót: wyznaczenie miejsca ułożenia, ustawienie we właściwym miejscu, wypoziomowanie, sposób podparcia , cięcie rur, montaż poszczególnych elementów, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie połączeń,
· zabezpieczenie wylotów podejść przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury i urządzeń oraz zakorkowanie końców rur przy wykonywaniu prób na ciśnienie,
· montaż urządzeń podgrzewania c.w.u.
· sprawdzenie poprawności montażu,
· montaż i demontaż sprzętu pomocniczego i montażowego na miejscu pracy,
· osadzenie konstrukcji służących do montażu elementów wyposażenia i urządzeń,
· wykonanie przekuć i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia elementów instalacji,
· zamurowanie wykonanych bruzd i przekuć z zaszpachlowaniem i pomalowaniem ścian w miejscach bruzd,
· uszczelnienie przejść instalacji przez przegrody budowlane (stropy i ściany), założenie tulei ochronnych,
· dokonanie regulacji urządzeń i armatury oraz przeprowadzenie prób w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montażowej,
· płukanie i dezynfekcja instalacji wodociągowej,
· wykonanie niezbędnych pomiarów i prób, w tym próba szczelności, sprawdzenie zadziałania armatury,
· prace porządkowe,
· przygotowanie wykonanych robót do odbioru i uczestniczenie w czynnościach odbiorowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
· wykucie i zamurowanie bruzd,
· wykucie i zamurowanie przejść przez przegrody budowlane,
montaż rurociągów pex, lub stell, kan – term, Sanpress Inox
· montaż izolacji na rurociągach,
· montaż podejść dopływowych do zaworów czerpalnych i baterii,
· montaż zaworów,
· płukanie, dezynfekcję i próbę szczelności.
· montaż elektrycznego podgrzewacza c.w.u. 
1.7.Wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST- „Wymagania ogólne”.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów przez inne materiały o zbliżonych charakterystykach technicznych i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

2. Materiały.
Zawory czerpalne, odcinające, terma elektryczna, rury miedziane, ocynkowane i kształtki, oraz pozostałe materiały pomocnicze powinny posiadać spełnione opisane wymogi wynikające z przedstawionych  aprobat technicznych Instytutu Techniki Budowlanej lub innej jednostki atestującej. 

3. Wykonanie instalacji wodociągowej   
Wykonanie robót.
W zakresie wykonania instalacji wodociągowej roboty należy rozpocząć od  wytrasowania trasy przebiegu rurociągu instalacji wodociągowej. Następnie należy wykonać przebicia przez ściany oraz bruzdy dla podejść wodociągowych. 
Po wykonaniu przebić należy przystąpić do montaż rurociągów wewnętrznych miedzianych DN 15,18mm zachowując spadki rurociągów poziomych w kierunku armatury czerpalnej  tak aby można było instalacje opróżnić po zamknięciu armatury odcinającej. Przy przejściach rurociągów przez przegrody budowlane należy rurociągi zabezpieczyć w tuleje. 
Po wykonaniu montażu rurociągów i podejść wodociągowych należy przystąpić do montażu armatury wypływowej, przelotowej, oraz termy elektrycznych w miejscach wyznaczonych. Terme elektryczną należy podłączyć do instalacji elektrycznej. Następnie należy przystąpić do wykonania wykopu zewnętrznego oraz montażu rurociągu wodnego z rur stalowych ocynkowanych DN 25 , oraz podłączenia do istniejącego rurociągu wodnego przynajmniej DN 100  przy pomocy nawiertki z nasadą .Następnie należy przystąpić do wykonania próby ciśnieniowej na szczelność z ciśnieniem próbnym w wysokości = 1,5 ciśnienia roboczego w czasie 1 godziny bez spadku ciśnienia na rurociągach. 
Po wykonaniu pozytywnym próby można przystąpić do zamurowania przebić oraz bruzd. 
4 Odbiór robót.
Roboty montażowe, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub utrudniony.
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:
a) zaworów czerpalnych, odcinających, term elektrycznych, rur miedzianych, ocynkowanych i kształtek,  oraz pozostałych materiałów pomocniczych przed montażem,
b) jakości zastosowanych materiałów,
c) dokładności wykonania montażu,
d) szczelności wykonania połączeń (próby), dokładności wykonania montażu elementów, wykonania odpowiedniego spadku oraz kierunku, zamocowania przed wykonaniem prób i  zamurowaniem.
Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu działania wykonanych elementów instalacji wodociągowej  wewnętrznej . 
Roboty uznaje się za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania ( z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywne wyniki.  
Wszystkie instalacje wykonać zgodnie z „ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych instalacje sanitarne oraz obowiązującymi normami z zachowaniem warunków BHP. 



32


