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CPV: 45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.
CPV: 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych.

1. SIECI ELEKTROENERGETYCZNE ORAZ OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych
dla kablowego oswietlenia zewnetrznego wraz z usunigciem kolizji z sieciami elektroenergetycznymi i zabezpieczeniem
istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej. Dokument stanowi integralng czes¢ projektu branzy elektroenergetycznej
dla zadania inwestycyjnego pn.:

Rozbudowa drogi woj. nr 278 na odcinku Stare Stragcze — Wschowa w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj"

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKAJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu przebudowe sieci
elektroenergetycznych i oswietlenia drogowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysylanego przez zrodio Swiatla zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podtaczenia
z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig,

1.4.5. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pionowej.

1.4.7. Szafa — oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych, w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. Laczenie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.11. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.
1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.13. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.15. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.16. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i obowigzujgcymi przepisami.




1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim s3 sieci kablowe oswietleniowe:

a) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegélnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcii,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- ochrone $rodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,

- ochrone przed hatasem i drganiami, oszczednos$¢ energii.

b) warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj:
- uzytkowanie wiasciwego stanu technicznego,

- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy, jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego wyboru rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrddta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego
zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj
rob6t w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.2. WYROBY DOPUSZCZONE DO STOSOWANIA W BUDOWNICTWIE
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos$c
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
bedace zatgcznikiem do rozporzadzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze harmonizowana normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng i wymaganiami podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane.

2.3. WYROBY DOPUSZCZONE DO JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla ktérych
dostawca zgodnie z rozporzgdzeniem wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.4. ART. 46 USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane — inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowaé oswiadczenia wymienione w pkt. 2.3
oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.

2.5. MATERIALY BUDOWLANE

2.5.1. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5.2. Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawczg PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6mm gatunek |. Folia powinna spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03.




2.5.3. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowane fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny byé wykonane
wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogoine
wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.5.4. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatanie sit sciskajacych z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwag wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe zaleca
sie stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE.

2.5.5. Ostony rurowe dla kabli istniejacych

Rury wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elekirycznego. Rury uzywane dla ochrony kabla w miejscu kolizji powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajgcych z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Rury dzielone sztywne koloru niebieskiego dla kabli nN
i czerwonego dla kabli SN. Istniejgce kable ostania¢ rurami dzielonymi koloru niebieskiego i czerwonego. Stosowac rury
wysokiej gestosci dla kabli nN rury HDPE 110 mm oraz dla kabli SN rury HDPE 160 mm.

2.6. MATERIALY ELEKTRYCZNE
2.6.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych i zasilajgcej nalezy stosowaé kable zgodne z dokumentacjg projektowg
wedtug normy PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1kV.

2.6.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do jego mocy zwarcia wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne
z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.6.3. Oprawy oswietleniowe i parametry oswietleniowe

Jako oprawy oswietleniowe nalezy zastosowac oprawy ze zrédtami Swiatta typu LED, NW — barwa neutralna biata
(o$wietlenie ogdlne pasa drogowego), CW — barwa ciepta biata (o$wietlenie przej$¢ dla pieszych). Wskazana moc
maksymalna oprawy oswietleniowej powinna uwzglednia¢ wszystkie straty.

TECEOT1 5117 NW, 89W, 48 LEDS, 600mA,
Minimalny strumief $wietiny panelu LED 13900Im. Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta 4000K £10%.
Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21).

TECEOS 5145 CW, 78W, 24 LEDS, 1000mA
Minimalny strumief $wietiny panelu LED 10300Im. Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta 3000K £10%.
Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21).

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny mie¢ budowe dwukomorowg (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej). Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo, materiat klosza — szkio
hartowane ptaskie. Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm. Oprawy wyposazone w uniwersalny uchwyt
pozwalajgcy na montaz zardwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku). Rozwigzania
konstrukcyjne oprawy winny umozliwia¢ wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego w warunkach
terenowych bez koniecznosci oddawania oprawy w tym celu do serwisu. Stopien odpornosci klosza na uderzenia
mechaniczne — 1K09. Szczelno$¢ komory optycznej — IP66. Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66. Wyglad, styl
oraz wielkos¢ oprawy zgodnie z widokiem oprawy zamieszczonym w obliczeniach oswietleniowych. Znamionowe
napiecie pracy — 230V/50Hz. Wszystkie oprawy wyposazone w ukiad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem
1 - 10V lub DALI. Ochrona przed przepieciami — 10kV. Klasa ochronnosci Il.

Oprawy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta na znak zgodnosci B lub CE oraz certyfikaty potwierdzajgce
deklarowane parametry przez akredytowany osrodek badawczy ( ENEC+ ). Warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta
wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z rozporzgdzeniem WE nr 245/2009. Materiaty te powinny by¢ przettumaczone na
jezyk polski. Krzywa rozsytu oprawy musi umozliwi¢ uzyskanie okreslonych w dokumentacji projektowej parametrow
oswietlenia. Zatgcznikiem do dokumentacji projektowej sg obliczenia oswietlenia, w ktérych zamieszczono ch-ke oprawy
w oparciu, o ktorg projektant zasymulowat obliczenia o$wietlenia. Przedstawiona ch-ka oprawy zapewni¢ ma uzyskanie
zgdanych parametrow.

Dla rozwigzan réwnowaznych réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy (zamiennej) nie powinna byé
wieksza niz £ 5% w stosunku do podanych w niniejszej dokumentacji. Dla oprawy oswietleniowej (zamiennej)
wykorzystanej do zasymulowania obliczen (projekt oswietleniowy - zamienny) nalezy do obliczen dotagczy¢ potwierdzenie
deklarowanych parametréw tj. raport LM-79, LM-80 oraz raport LM-80/TM-21 potwierdzajacy spetnienie wymogu
L90 — 100 000h tj. utrzymania strumienia $Swietinego z oprawy na poziomi 90% dla 100 000 godzin.

Powyzsze nie zwalnia Wykonawcy od wykonania stosownych pomiarow parametrow oswietlenia okreslonych
w dokumentacji projektowej bo tylko wyniki pomiaréw zatwierdzone przez Inspektora nadzoru sga dowodem
na wypetnienie wymagan projektowych. W tym przypadku przyjeto nastepujace klasy oswietleniowe:




KLASA OSWIETLENIOWA M4: JEZDNIA

Wymaganym parametrem oswietlenia jest luminancja drogi.

Lm 20,75 cd/m2; U0=0,40; Ul=0,60; TlI<15%; REI=0,30

Natezenie oswietlenia na zatokach autobusowych, chodnikach oraz ciagach pieszo-rowerowych zgodnie
z wykonanymi obliczeniami oswietleniowymi stanowigcymi integralng czes¢ niniejszego opracowania.

PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

Nalezy zagwarantowa¢ widoczno$¢ pieszego w tzw. ,pozytywie”, czyli pozytywny kontrast jasnej sylwetki pieszego
na tle ciemniejszej jezdni widocznej od strony nadjezdzajgcego pojazdu. Biorgc pod uwage oswietlenie jezdni przyjeto,
ze natezenie o$wietlenia mierzone na wysokosci 1,0m na przejsciu dla pieszych bedzie wynosi¢ min. 50 Ix. Zastosowano
oprawy nie powodujace efektu ol$nienia dla nadjezdzajgcych pojazdéw. Oswietlenie przej$¢ dla pieszych obejmuje
swoim zakresem strefe oczekiwania pieszego.

2.6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe z prefabrykowanymi fundamentami betonowymi oraz wysiegnikami tukowymi i bez wysiegnikow
zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Stup S1 o wysokosci catkowitej H=9m z wysiegnikiem 1-ramiennym o dtugosci L=1,5m.

Stup S2 o wysokosci catkowitej H=6m z wysiegnikiem 1-ramiennym o dtugosci L=1,0m.

Stup S3 o wysokosci catkowitej H=6m bez wysiegnika.

Stup S4 o wysokosci catkowitej H=8m z wysiegnikiem 1-ramiennym o dtugosci L=1,0m.

Stupy o ksztalcie stozkowym okragtym, stalowe ocynkowane bez szwu, zabezpieczone elastomerem poliuretanowym
(w kolorze stupa) w dolnej czesci stupa do wysokosci min. 50 cm. Stupy wyposazone w ttoczong stope zapobiegajacg
gromadzeniu sie wody na podstawie stupa i fundamentach prefabrykowanych. Szpilki fundamentéw powinny
by¢ wyposazone w uszczelki silikonowe w celu zapobiegania korozji. Wszystkie potgczenia srubowe zabezpieczy¢
smarem. Kazdy stup posiada w dolnej czesci wneke do instalowania ztgczy stupowych np. typu IZK. Wneka, zamykana
jest poprzez pokrywe przykrecang na $rube o specjalnym ksztatcie tba lub z tbem tréjkgtnym - zgodnie z zyczeniem
Inwestora. Pokrywa zapewnia ochrone wneki w stopniu IP 43. Stupy ustawi¢ wnekami od strony przeciwnej do ruchu
pojazdéw. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw os$wietleniowych oraz parcia wiatru
dla i Il strefy wiatrowej (PN-EN-40-3-1:2004).

Dla wykonania o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé typowe bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyréb
budowlany w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z ponizsza tabelg:

Wymagania wlasciwosci wg PN-EN 12767 ,,Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych Wymagania i metody badan"

Lp. |Kategoria drogi Kategoria Poziom
Klasa predkosci | pochianiania energii bezpieczenstwa
uzytkownikow
pojazdu
Drogi krajowe inne niz
1. Autostrada/droga ekspresowai |70 LE, NE 1,2,3
drogi wojewodzkie
2. Drogi powiatowe i gminne 50 LE, NE 1,2,3

2.6.5. Kable i przewody

a) YKY 2x2,5 mm2 450/750V dla podtgczenia oprawy oswietleniowej i YKY 2x1,5 mm2 450/750V (sterowanie).

Kable uzywane dla potgczenia ztgcz kablowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-
90184. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 450/750V, wielozytowe o zytach miedzianych z izolacjg
i powtoka polwinitowg o przekroj zyt zgodny z dokumentacja projektows.

b) YAKXS dla kablowych linii oswietleniowych i przebudowywanych sieci kablowych niskiego napigcia.

Kable uzywane dla linii o$wietleniowych i przebudowywanych sieci kablowych niskiego napiecia nn powinny spetniac¢
wymagania PN-HD 603:2002(U) oraz IEC 60502-1. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1KV,
wielozytowe o zytach aluminiowych z izolacja i powtokg polwinitowg o przekroju zyt zgodnym z dokumentacja
projektowa.

2.6.6. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm (dla uziomOw poziomych) i pret stalowy ocynkowany ¢20mm
(dla wykonania uzioméw pionowych). Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.6.7. Szafa oswietleniowa

Obudowy termoutwardzalne z poliestru, wzmocnione witéknem szklanym, zabezpieczone przed promieniowaniem UV
oraz oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych. Obudowy wyposazone w zamek ryglowany trojpunktowy
przystosowany do zabudowy wkiadki Master-Key. Szafa oswietleniowa z fundamentem wykonana w Il klasie
ochronnosci o IP54 z osobnym przedziatem licznikowym oraz przedziatem zasilajgcym oswietlenie drogowe. Szafa
wyposazona w programator cyfrowy (zegar astronomiczny), przetacznik trybu pracy: reczna/automatyczna oraz grzatke
z termostatem ustawiong na grzanie przy spadku temperatury ponizej 5 stopni Celsjusza.




2.6.8. Programator cyfrowy (zegar astronomiczny)

Sterowanie oswietleniem drogowym nalezy realizowa¢ za pomocg sterownika programowalnego wyposazonego w GPS,
ktéry umozliwia doktadne okreslenie czasu zegarowego oraz daty. Sterownik z wbudowanym rejestratorem zdarzen,
programowalny zdalnie za pomocg bezprzewodowego pilota, bez koniecznosci otwierania szafy, w ktérej jest
zlokalizowany. Parametry techniczne:

- wymiar (szer./wys./gt.): 105 x 90 x 60 mm,

- napiecie zasilajagce: 230 V +10/-20%, 50H,

- szerokos¢ urzadzenia: 6 modutéw,

- ilo$¢ wyjsé: 3 (dwa niezaleznie programowalne wyjscia w trybie astronomicznym i jedno uniwersalne),

- obcigzalnos¢ prgdowa wyjsc: 8 A/230 V,

- ilos¢ wejsc¢: 2 (wytgcznik zmierzchowy, rejestrator zdarzen),

- temperatura pracy: od —30°C do +70 °C,

- stopien ochrony: IP20,

- montaz na szynie DIN.

2.6.9. Styczniki w obwodach oswietleniowych

Nalezy stosowa¢ styczniki na prad znamionowy fgczeniowy do 63A w kategorii uzytkowania AC-3 ze stykami roboczymi
normalnie otwartymi. Styczniki przeznaczone do montazu na ptycie montazowej w szafie o$wietleniowe;j.

Parametry techniczne:

- znamionowe napiecie izolacji 1000V,

- znamionowy prad tgczeniowy (AC-3) 63A,

- trwato$¢ mechaniczna AC 10 x 108,

- zakres napiecia zasilania cewki (0,8 — 1,1)Us,

- prad termiczny zestykéw roboczych / gtownych = 90A,

- prad termiczny zestykéw pomocniczych = 10A,

2.7. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

a) materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego,

b) dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci zgodnosci z danymi
producenta,

c) w razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru (dozor techniczny) rob6t.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: kable, przewody, ztagcza kablowe, zrddta $wiatta, oprawy o$wietleniowe itp. mogg byé sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamknietych i suchych. Rury na
przepusty kablowe oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek z drewna.

a) Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy.

b) Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- koparki do rowéw kablowych,

- maszyn umozliwiajgcych wykonanie przewiertu pod drogami.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazania inspektora nadzoru inwestorskiego,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujgcy do budowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych s$rodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.




Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydawanymi przez wytworce
dla poszczegblnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi inspekiorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t (uzgodniony
z uzytkownikiem) uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa.

5.2. TRASOWANIE

Przed przystgpieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania kabli
oswietleniowych i zasilajgcych oraz miejsc ustawienia stupédw. Za zgoda inspektora nadzoru trasowania linii moze
wykonac¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

5.3. WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$é min. 0,7m, szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz
obliczona wedtug ponizszego wzoru:

s=Xd+(n—-1)-a+20[cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie, xd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie, a - odlegtos¢é pomiedzy kablami.

5.4. UKLADANIE KABLI
Uktadanie kabli nalezy wykona¢ zgodnie z norma N-SEP-004.

5.5. UKLADANIE KABLI W ROWIE KABLOWYM

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum
10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci
15cm przykryé foliami ostrzegawczym z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca sie ukiadanie kabli
niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie
szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejagcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5m a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wtadzami terenowymi. Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ min 0,5m.

5.6. TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza jak 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5°C.

5.7. ZGINANIE KABLA

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

5.8. ZABEZPIECZENIE KABLA

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm i dtugosci min 2m. Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwré6ci¢ uwage, aby rura ochronna
zatozona na kablu wystawata min 0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. W szczegélnych
przypadkach opiera¢ sie na wytycznych branzowych zawartych w protokole ZUD.

5.9. UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych. Przy wcigganiu
kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byt mniejsza niz 1,5 krotna
zewnetrzna srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

5.10. ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 4% dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu 1 metra dla kabli o izolac;ji
z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod wjazdami.




5.11. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH
5.11.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszone w odstepach
nie wiekszych niz 10 metréw oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur pod wjazdami. Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia.

5.11.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mieé¢ grubosé co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.11.3. Odlegto$¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszczono w tabeli znajdujacej sie na koncu niniejszego opracowania.

5.12. BUDOWA PRZEPUSTOW POD DROGAMI

Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w dokumentacji projektowej. Rury
ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich korce nalezy
uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu
dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna
powierzchnia trwatego podtoza drogi od gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m.

5.13. WYKOPY POD FUNDAMENTY SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna
by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu i uzbrojenia podziemnego.
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych. Ich budowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B 06050:1999.

5.14. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é wykonane z doktadnoscig +10cm.
Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,85
wedtug BN-88/8932-01.

5.15. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Montaz stupow oswietleniowych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta. Stup nalezy montowac przy uzyciu
zurawia samochodowego. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h

r=——
300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku [m],
h - wysoko$¢ nadziemna stupa lub masztu [m],

W przypadku bezposredniego wystegpowania w obszarze inwestycji infrastruktury elektroenergetycznej
w postaci czynnych linii napowietrznych WN (110kV), SN (20kV), nN (0,4kV), przy stawianiu stupow
oswietleniowych w obrebie ww. infrastruktury bezpieczne warunki pracy uzgodni¢ z Przedsigbiorstwem
Sieciowym.

5.16. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Montaz opraw oswietleniowych na stupach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu specjalnego z platformg
i balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaptonu lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw. Od tabliczki IZK do
oprawy nalezy stosowac¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszej niz
2,5mm?2. Oprawy nalezy mocowac¢ w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowej.




5.17. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano: Samoczynne wytgczenie zasilania.

Uktad zasilania przyjeto jako:

a) TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych ze ztgcz kablowych zamontowanych w stupie oswietleniowym,
b) TN-C, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafki oswietleniowe;.

5.18. UZIEMIENIE

Wskazane w projekcie stupy o$wietleniowe nalezy uziemié¢. Wartos¢ rezystanciji uziemien wskazanych stupéw nie moze
przekracza¢ 10Q. W celu wykonania uziomu uktadac¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn30x4mm, oraz stosowac prety
stalowe ocynkowane ogniowo o $rednicy ¢20mm i dtugosci 6m. Elementy uziomow taczyé ze sobg poprzez skrecanie lub
spawanie. Punkty taczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nad powierzchnig ziemi oraz do gtebokosci 30cm pod
powierzchnia ziemi bednarke chroni¢ przed korozjg warstwami malarskimi. Elementy nad ziemig malowa¢ na kolor
zielono-zotty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY WYKONANIA KONTROLI ROBOT

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robdt ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatdbw i realizacji rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Przed
przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez niego.

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 (BN-88/8932-01) i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.3. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. SLUPY OSWIETLENIOWE

Elementy stupdéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw zgodnie z pkt. 5.15,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietleniowej chodnika,

- jakosci potaczen kabli i przewodow w ztaczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. LINIA KABLOWA
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé¢ przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczeg6ine fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest zgodna z postanowieniami normy
PN/E-4700: 2000 oraz danymi producenta.

6.8. PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby napieciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni jezeli:




- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i objaw6éw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wedtug PN-93/E-90401.

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacych 300m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100pA.

6.9. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wtgczone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaru nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaréw. Pomiary przeprowadzac zgodnie z PN-EN 13201.

7. ELEKTROENERGETYCZNE LINIE NAPOWIETRZNE
7.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Elektroenergetyczna linia hapowietrzna - urzagdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

7.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

7.2.1. USTOJE FUNDAMENTOWE

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm oraz przepiséw. Zaleca
sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIiE ,Energoprojekt” Poznan
oraz PTPIiREE ,Elprojekt" Poznan, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

7.2.2. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych powinny wytrzymywac¢ sity pochodzace
od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia oraz parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zzadnym miejscu
naprezenia materiatlu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkoéw pracy zakidceniowej
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogoélne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych
zawarte sg w PN-E-05100-1.

7.2.3. SLUPY

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy wykonane z zerdzi
typu: E i ZN wg. albumu ,Energolinia" oraz ,Elprojekt" Poznan.

7.2.4. OSPRZET

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-
06400 oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg. PN-74/E-04500. Czesci osprzetu przewodzace
prad powinny by¢ wykonane z materialtow majacych przewodnos¢ elekiryczng zblizong do przewodnosci przewoddw
roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem
lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢é zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

7.2.5. PRZEWODY

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdw o dostatecznej
wytrzymatos$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne

7.2.6. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Do ochrony linii nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

7.2.7. BEDNARKA

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm2 wg. PN- 76/H-92325 -
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

7.2.8. PIASEK
Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

7.2.9. CEMENT

Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego klasy
32,5, bez dodatkdw, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.




7.2.10. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

7.2.11. TRANSPORT
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparka,

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego
- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- wibratora pograzalnego,

- spawarki spalinowej,

- ciggnika kotowego,

- zuraw samochodowy,

- podnosnik montazowy samochodowy.

7.2.12. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
W ramach prac wstepnych nalezy :

- przygotowac drogi dojazdowe do stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do pracy ludzi i sprzetu,

- przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

- skompletowac¢ elementy linii w odniesieniu do stanowisk i dokonaé ich rozwiezienia w terenie,

- przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

- ustali¢ i zapewnic¢ fgcznos¢ i sygnalizacje,

- uzgodni¢ z wtadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie bedzie budowana linia
- rozstawic¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

7.2.13. WYKOPY POD StUPY | USTOJE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci lokalizacji stupéw
z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia sie o braku kolizji z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi
w zbiorczej planszy kolizji. Metoda wykonywania wykopow powinna byé uzalezniona od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy wykonywaé przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy zwrécic
uwage, aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

7.2.14. MONTAZ SLUPOW WIROWANYCH

Stupy zelbetowe i wirowane nalezy montowa¢ na podtozu wyrdwnanym w pozycji poziomej wyposazajgc
je w poprzeczniki i izolatory. Do stupdw w ich czesci podziemnej nalezy przymocowac belki ustojowe, ktérych ilos¢ i typ
podany jest w Dokumentacji Projektowej. Potgczenia stalowe elementdéw ustojowych oraz stupy do wysokosci,
co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym
spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywac¢ sie za pomoca sprzetu mechanicznego
z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w "Instrukciji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa a ustawienie jego kierunku nie moze
przekracza¢ 1° w stosunku do linii gtéwne;j.

7.2.15. MONTAZ PRZEWODOW

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddéw wielodrutowych, co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy tgczyé ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabito jego wytrzymatos$ci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci,
nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajgcych zwiekszenia
pewnosci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie
powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego. Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez
zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub jej skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu (przeprezeniu), ze wzgledu na mozliwosé
powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno byé tak wykonane, aby
przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod
przesungt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub, aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie
dopuszczajac w ten sposob do zniszczenia stupa. Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowac w przypadku, gdy
sity naciagu przewoddéw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymac, co najmniej 90%
sity zrywajgcej przewdd. Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa przewodu bedgcego pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna by¢é mniejsza
niz 6,00m.

7.2.16. ZNAKI INFORMACYJNE NA SLUPACH
Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice, numeracyjne.
Tablice numeracyjne powinny oprécz numeru zwiera¢ takze rok budowy linii.

7.2.17. OCHRONA ODGROMOWA

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia nalezy chroni¢ od przepie¢ atmosferycznych ogranicznikami
przepie¢ o najwyzszym napieciu roboczym 660V i znamionowym pragdzie wytadowczym 5kA. W ograniczniki przepie¢
nalezy wyposazy¢ wszystkie przewody fazowe na stupach krancowych, miejscach zmiany charakteru linii na izolowang
i wszedzie tam, gdzie taki przewdd sie konczy.




7.2.18. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH Z DROGAMI KOLOWYMI

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy
wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Ustawg O Drogach Publicznych.
W przestach krzyzujgcych drogi istniejgce i projektowane nie wolno taczyé przewoddéw a ich minimalna odlegtos$c
od nawierzchni jezdni przy najwiekszym zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza niz 6 m dla linii napowietrznej do 1kV
oraz mniejsza niz 7,14 m dla linii napowietrznej powyzej 20kV.

7.2.19. PROWADZENIE LINIl NAPOWIETRZNYCH W POBLIZU DRZEW

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢, co najmniej 1,00m. W przypadku zaistnienia
odlegtosci mniejszej. Wykonawca dokona przycinki gatezi drzew lub wycinki drzewa uzgadniajgc ten fakt z wtascicielem
i odpowiednim Urzedem.

7.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.3.1. BADANIA PRED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy materiaty kiére bedg uzyte do budowy linii posiadajg
zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
ocenic¢ ich stan w zakresie:

- prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikéw i Srub,

- stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

- zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacjg Projektows.

7.3.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
7.3.2.1. WYKOPY POD StUPY

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek przed osypaniem sie
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie stupéw z ustrojami i bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu.

7.3.2.2. SLUPY
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji oraz kompletnosci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,

- dokfadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku-tolerancja wykonana,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupdw,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,

- po zasypaniu podziemnej czesci stupa, stopnia zageszczenia gruntu ktdry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.

7.3.2.3. ZAWIESZENIE PRZEWODOW

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych izolatorébw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszonych przewodéw. Naprezenia nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegolnych rodzajow przewoddéw nalezy
przyjimowac¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych przewodéw.
Przewody nie powinny by¢é zawieszone nizej niz podane wysoko$¢ podana w niniejszej specyfikacji technicznej
przy spetieniu warunkdéw, zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej, N SEP-E-003 oraz PN-E-05100.

7.3.2.4. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczen
spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé, co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub, co najmniej réwne wartoscig podanym w Dokumentacji Projektowej.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, podlega on sprawdzeniu przez Zamawiajacego.

9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”. Przy odbiorze rob6t sprawdzi¢
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

- aktualng dokumentacje projektowg powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokét odbioru robét.




10. ROZLICZENIE ROBOT

10.1. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong do danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w specyfikacji technicznej. Ceny jednostkowe
obejmowa¢ beda robocizne wraz z kosztami prac tymczasowych oraz robét towarzyszgcych, wartos¢ zuzytych
materiatldw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢
pracy sprzetu z kosztami prac tymczasowych oraz rob6t towarzyszacych, koszty posrednie i zysk. Do cen jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.2. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

Do prac towarzyszgcych i tymczasowych zalicza sie w szczegolnosci:

- urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymywanie urzadzen placu budowy,

- dziatania ochronne zgodne z BHP,

- utrzymywanie urzadzen i narzedzi w dobrym stanie,

- przewdz materiatdéw do miejsc ich wykorzystania,

- usuwanie z obszaru odpadoéw nie zawierajgcych substanciji szkodliwych,

- usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z robét prowadzonych przez Wykonawce,
- opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu robét,

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt wytaczen linii elektroenergetycznych,

- zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzyzowaniach z projektowym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji stupow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

Podane powyzej opisy maja na celu stworzenie wilasciwych warunkéw dla Wykonawcow
do przygotowania prawidiowych pod wzgledem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, ktore
beda odpowiadaly wymaganiom Zamawiajacego. Nalezy zwroci¢ uwage, iz w przedmiarze podano
dane i opisy prac stuzace do przyblizonego okreslenia zakresu robo6t. W trakcie ogledzin terenowych
oraz analizowania dokumentacji projektowej Wykonawca powinien dokonaé¢ weryfikacji danych.

Wszystkie wyszczegolnione w niniejszej specyfikacji technicznej wyroby budowlane tj. np. rury
ochronne, stupy oswietleniowe, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, zrodia swiatta i inne
urzadzenia lub materialy mozna zastapi¢ wyrobami budowlanymi innych producentéw o nie
mniejszych lub lepszych parametrach technicznych i jakosciowych okreslonych w specyfikaciji
technicznej oraz catej dokumentacji projektowej. Przywolywanie nazw wilasnych wyrobow
budowlanych ma jedynie na celu okreslenie pozadanego standardu wykonania oraz okreslenie
wiasciwosci i wymogow technicznych stawianych danym rozwigzaniom.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawg do wykonania rob6t budowlanych, w tym: wszystkie elementy dokumentacji projektowej,
normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego oraz ustalenia
techniczne w trakcie realizacji robét z Inspektorem Nadzoru

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. nr. 19, poz. 177) z p6zniejszymi zmianami.




12. ZALACZNIKI

ODLEGLOSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH | SYGNALIZACYJNYCH ULOZONYCH BEZPOSREDNIO
W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Kabli o napieciu znamionowym Uy<30kV

pionowa na skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

1 | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, 25 + Srednica rurociggu 25 + $rednica rurociggu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
2 | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic z wiascicielem rurociagu,
ale nie mniej niz w Ip.1

3 | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200
4 |Czesci podziemne linii napowietrznych | nie moga sie krzyzowac 40

(ustdj, podpora, odcigzka)

5 | Sciany budynkéw i inne budowle, np.: nie moga sie krzyzowaé 50
przyczoétki, z wyjgtkiem urzadzen
wyszczegolnionych w Ip. 1,2,3,4

6 | Skrajna szyna trakcji 100-miedzy ostong kabla i stopg szyny; 250
50-miedzy ostong kabla a dnem rowu
odwadniajgcego

7 | Urzadzenia do ochrony budowli od Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
wytadowan atmosferycznych obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

ODLEGLC_)SCI MIEDZY ULOZONYMI BEZPOSREDNIO
W ZIEMI KABLAMI NIE NALEZACYMI DO TEJ SAMEJ LINIl KABLOWEJ wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie - - - - .
i zblizajacych pionowa na skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
do 1 kV z kablami o tym samym napieciu 15 5
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do
zasilania urzadzen oswietleniowych 5 mogaq sie stykac
z kablami tego samego przeznaczenia

3 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 15 25
znamionowym 1 kV<Un<=30kV

4 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
1 kV<Un<=30kV z kablami tego samego przedziatu 15 10
napie¢ znamionowych

5 | Kable réznych uzytkownikéw o napieciu 15 25
znamionowym do 30 kV

6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5

7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu 50 50
napie¢ znamionowych

* za wyjgtkiem p. 2.5.4 normy N SEP-E-004




