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1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia wystepujacych w podtozu projektowanej ktadki
pieszo-rowerowej nad rzekg Mrowng, zlokalizowanej na terenie dziatek nr ew. 54/5 i 73/7 z obrebu 022
oraz nr ew. 87/1 i 157/3 z obrebu 023, potoznych w sasiedztwie ul. J. Pitsudskiego w Grodzisku
Mazowieckim a takze ustalenie przydatnosci gruntdéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii
geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla okreslenia nosnosci podtoza projektowanej ktadki niezbedne byto rozpoznanie: rodzaju i stanu
gruntéw zalegajgcych w strefie oddziatywania fundamentéw, wartosci parametréw wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd
gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych. Rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych przeprowadzono
z doktadnoscig wymagang dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
» Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Grodzisk Mazowiecki,
» Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w pazdzierniku 2021 r.,

» M. Grabiec: ,Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb projektu mostu nad rzekg Mrowng w ciggu
ul. Battyckiej w Grodzisku Mazowieckim” opracowana w firmie ,GEOBUD” s.c. w maju 2008 r.,

> Profile archiwalnych wiercen badawczych zlokalizowanych w sasiedztwie analizowanego obszaru
zgromadzone w Archiwum Wierceh Geologiczno-Inzynierskich Panstwowego Instytutu Geologicznego.

» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,
» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa, 1992 r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.
Warszawa, 1978 r.,

» Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 500,
> Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Analizowany teren pod wzgledem administracyjnym jest zlokalizowany w zachodniej czesci
Grodzisk Mazowieckiego, w powiecie grodziskim.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski badany obszar znajduje sie w obrebie Réwniny
Lowicko-Btonskiej, tworzacej ptaski poziom denudacyjny. Pod wzgledem geologicznym projektowana
inwestycja jest potozona w rejonie doliny rzeki Mrowny, na terenie ptaskiej, zdenudowanej wysoczyzny
lodowcowej, uformowanej zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych zachodzacych
w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego. Aktualne uksztattowanie
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terenu w rejonie projektowanej ktadki pieszo-rowerowej jest efektem dziatalnosci antropogenicznej
zwigzanej z realizacja istniejgcych obiektow i infrastruktury miejskiej.

4. Opis wykonanych badarn podfoza gruntowego
4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw badawczych wykonano metoda geodezyjnych domiaréw prostokatnych
dowigzujac sie do krawedzi drog i chodnikow.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie punktow dokumentacyjnych okreslono metoda interpolacii
na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500.

4 2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonano 2 wiercenia badawcze do gtebokosci 8,0 m p.p.t.
umiejscowione w rejonie przyczotkdw projektowanej kitadki. tacznie przewiercono 16,0 m.b. profilu
gruntowego. Wiercenia prowadzono metodg obrotowg przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych
prébnikow przelotowych. Lokalizacje wiercen badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zataczniku 1. Karty dokumentacyjne otworéw badawczych zawiera zatgcznik 2.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzono makroskopowe oznaczanie rodzaju i wilgotnosci
gruntéw. Stopien plastycznosci I, utworédw spoistych oznaczano na podstawie wskazan penetrometru
wciskowego. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci otworéw badawczych dokonano pomiaréw poziomu
stabilizowania sie ustalonego zwierciadta wéd gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego a nastepnie
odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw
gruntowych.

4 3. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatdw archiwalnych, wynikow prac i obserwaciji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentac;ji.

5. Wyniki badan podtoZza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Planowana inwestycja znajduje sie¢ w obrebie doliny rzeki Mrowny, przeptywajacej przez
zdenudowang wysoczyzne lodowcowg zbudowang z osaddw, ktdre sedymentowaty w okresie zlodowacenia
Warty, zaliczanego do zlodowacen $rodkowopolskich. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski
badany teren znajduje sie w obrebie Wysoczyzny *towicko-Blonskiej, stanowigcej ptaski poziom
denudacyjny uksztattowany zasadniczo w wyniku proceséw sedymentacyjno-denudacyjnych zachodzacych
w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego.

W strefie przypowierzchniowej analizowanego terenu zalega warstwa holocenskich gruntéw
nasypowych. Nasypy sg wyksztalcone w postaci mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, piaskéw ilastych
oraz humusowe] substancji organicznej, przewaznie z domieszkg okruchéw gruzu i zuzla. Migzszosé
pokrywy utworéw nasypowych rozpoznana w wykonanych wierceniach badawczych osigga 1,2 — 1,7 m.

4
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Holocenskie utwory nasypowych sa podscielone przez serie sypkich gruntow rzecznych facji
korytowej, wyksztatconych w postaci piaskéw réznoziarnistych, lokalnie z domieszkg zwiréw. Strop sypkich
utworéw fluwialnych rozpoznano na gtebokosci 1,2 — 1,7 m p.p.t. a ich migzszos¢ waha sie od 1,0 m
(otw. 2) do 1,2 m (otw. 1). Ponizej gtebokosci 1,41 — 1,47 m p.p.t. piaski rzeczne sg nawodnione i budujg
warstwe wodono$ng pierwszego poziomu wod podziemnych.

Bezposrednie podtoze piaskéw fluwialnych stanowi kompleks plejstocenskich, spoistych gruntow
morenowych zlodowacenia Warty, reprezentowanych przez piaski ilaste, pyty piaszczyste i ity piaszczyste
z domieszka zwirdw. Ich strop zalega na gtebokosci 2,4 — 2,7 m p.p.t. a migzszosc¢ osigga 0,6 — 1,1 m.

W zachodniej czesci analizowanego terenu utwory lodowcowe zlodowacenia Warty sg podscielone
przez warstwe spoistych gruntéw zastoiskowych, ktore sedymentowaty podczas transgresji ladolodu.
Osady o genezie zastoiskowej sg wyksztatlcone w postaci itdbw pylastych z przetawiceniami pytow
piaszczystych. Obecnos¢ itow zastoiskowych stwierdzono jedynie w otw. 2, w strefie gtebokosci 3,3 — 4,4 m
p.p.t.

We wschodniej czesci omawianego terenu, ponizej glin zwatowych zlodowacenia Warty rozpoznano
serie sypkich gruntéw wodnolodowcowych, osadzonych w trakcie deglacjacji ladolodu zlodowacenia
Odry. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski drobne i srednie, zalegajace na gtebokosci 3,5 - 7,8 m p.p.t.
(otw. 1).

Na gtebokosci zmieniajacej sie od 4,4 do 7,8 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ stropu rozlegtego
kompleksu spoistych gruntow morenowych zlodowacenia Odry. Starsze utwory lodowcowe
sq reprezentowane przez piaski ilaste i ity piaszczyste z domieszka zwiréw. W wierceniach badawczych
wykonanych dla potrzeb niniejszej dokumentacji nie osiagnieto spagu spoistych osadéw glacjalnych
Zlodowacenia Odry a ich migzszos$¢ przekracza 3,6 m.

5.2. Charakterystyka warunkoéw hydrogeologicznych

W podtozu projektowanej kfadki pieszo-rowerowej, w strefie gtebokosci do 8,0 m p.p.t. rozpoznano
dwa poziomy wod podziemnych.

Warstwe wodonosng pierwszego poziomu wod gruntowych budujg $rednio i dobrze
wodoprzepuszczalne, sypkie grunt rzeczne facji korytowej, podscielajace przypowierzchniowg warstwe
nasypéw. Zwierciadto wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego ma charakter swobodny
i stabilizuje sie na gtebokosci 1,41 — 1,47 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 103,1 m n.p.m. Poziom
zwierciadta wdéd gruntowych jest Scisle powigzany z poziomem wody w Korycie rzeki Mrowny. Poziom
maksymalnego rozmycia podtoza w obrebie koryta rzeki przy obserwowanym przeptywie moze dochodzi¢
do ok. 1,2 — 1,5 m ponizej aktualnej rzednej dna. Usredniona warto$¢ wspotczynnika filtracji kio piaskow
fluwialnych budujacych warstwe wodonosng zmienia sie od ok. 4 — 5 m/d w przypadku piaskéw drobnych
do 30 — 35 m/d w przypadku piaskéw grubych i réwnomiernie uziarnionych piaskéw srednich.

Drugi poziom wod gruntowych jest powigzany z serig srednio i dobrze wodoprzepuszczalnych,
sypkich gruntéw wodnolodowcowych, podsScielajgcych kompleks spoistych utworéw lodowcowych
Zlodowacenia Warty. Zwierciadlo wod podziemnych drugiego poziomu wodonosnego ma charakter
naporowy. Warstwe napinajgcg tworzg pétprzepuszczalne, spoiste osady morenowe. Po nawierceniu
na gtebokosci 3,5 m p.p.t. ustalone zwierciadto wod gruntowych ustabilizowato sie na glebokosci
2,19 m p.p.t,, tj. na rzednej ok. 102,4 m n.p.m.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Przy okreslaniu wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw budujacych podtoze projektowanej
ktadki nad rzekg Mrowng, jako parametr wiodacy przyjeto dla gruntow sypkich - stopien zageszczenia Ip
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okreslony na podstawie oporu swidra rejestrowanego podczas wykonywania otworéw badawczych a takze
archiwalnych wynikéw sondowan dynamicznych prowadzonych w obrebie doliny rzeki, natomiast dla
gruntéw spoistych — stopien plastycznosci I, oznaczony na podstawie wskazan penetrometru wciskowego.

Wartoéci parametréw geotechnicznych rodzimych gruntéw mineralnych podtoZza ustalono zgodnie
z normg EN 1997-1 na podstawie doswiadczen poréwnywalnych odnoszgcych sie do analogicznych
litologicznie i genetycznie gruntéw. Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz roznic litologii i
stanu gruntéw w podtozu analizowanego obszaru wyodrebniono szes¢ zasadniczych serii geotechnicznych
o odmiennej charakterystyce odksztatceniowo-wytrzymatoSciowej.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechnicznag tworzg holocenskie grunty nasypowe, wyksztatcone w postaci mieszaniny
piaskow réznoziarnistych, piaskéw ilastych, substancji organicznej pochodzenia roslinnego
(humusu) oraz okruchéw gruzu i zuzla. Grubo$¢ nasypdéw okreslona w wykonanych odwiertach
badawczych osigga 1,2 — 1,7 m. Z uwagi na stabe zageszczenie oraz lokalnie duzg zawartosc
substancji organicznej pochodzenia roslinnego grunty nasypowe sg zaliczane do grupy gruntéow
stabonosnych, ktére nie moga wystepowaé ponizej poziomu posadowienia fundamentow
przyczotkéw projektowanej ktadki nad rzeka Mrowna.

Il serie geotechniczng budujg sypkie grunty rzeczne, wystepujgce w stanie Srednio zageszczonym.
Uogodlniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip jest rowna 0,50. Sypkie osady fluwialne
sg wyksztatcone w postaci piaskéw réznoziarnistych, miejscami z domieszka zwiréw. Utwory
rzeczne facji korytowej wyscielaja dno doliny rzeki Mrowny, gdzie tworzg warstwe o grubosci
1,0 — 1,2. Srednio zageszczone piaski o genezie rzecznej cechujg sie stosunkowo wysokimi
wartosciami parametrow wytrzymato$ciowych oraz niewielkg odksztatcalno$cia. Ze wzgledu
na naturalne zréznicowanie sktadu granulometrycznego, w obrebie serii sypkich osaddéw
fluwialnych wyodrebniono dwie warstwy geotechniczne:

v lla warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobne o genezie rzecznej,
rozpoznane w stropowych partiach serii sypkich utworéw korytowych Mrowny.

v llb warstwa geotechniczna obejmuje rzeczne piaski srednie i grube, przewaznie z domieszka
zwiréw. Ich strop nawiercono na gtebokosci 1,5 - 1,9 m p.p.t.

lll serie geotechniczng stanowig spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Warty,
reprezentowane przez piaski ilaste, pyly piaszczyste i ity piaszczyste z domieszkg zwiréw. Strop
spoistych utworéw lodowcowych mtodszego zlodowacenia zalega na gteboko$ci 2,4 — 2,7 m
p.p.t. a ich migzszo$¢ waha sie od 0,6 do 1,1 m. Nieskonsolidowane, spoiste grunty glacjalne
charakteryzujg sie stosunkowo wysokimi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych a takze
przecietng odksztatcalno$cig. Jednoczednie sg to grunty bardzo wysadzinowe. Naturalna
zmiennosc¢ konsystencji stanowita podstawe do wyodrebnienia dwdch warstw geotechnicznych:

v llla warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe znajdujace sie
w stanie plastycznym. UsSredniona wartos¢ stopnia plastyczno$ci I wynosi 0,35.
Spoiste, nieskonsolidowane grunty lodowcowe w stanie plastycznym nawiercono
w otw. 1, na gtebokosci 2,4 — 3,5 m p.p.t.

v lllb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe w stanie
twardoplastycznym, dla ktérych usredniona warto$¢ stopnia plastycznos$ci I, osigga
0,20.

IV warstwe geotechniczng tworza spoiste, skonsolidowane grunty zastoiskowe, reprezentowane
przez ity pylaste lokalnie laminowane pytem piaszczystym, wystepujagce w stanie
twardoplastycznym. Uogdlniona warto$¢ stopnia plastycznosci I jest réwna 0,15. Ich obecnosé
stwierdzono jedynie w otw. 2, w strefie gtebokosci 3,3 — 4,4 m p.p.t. Spoiste, skonsolidowane
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utwory zastoiskowe charakteryzujg sie wysokimi wartosciami parametréw wytrzymatosciowych
oraz niewielkg scisliwoscia.

V serie geotechniczng budujg sypkie grunty wodnolodowcowe w stanie zageszczonym, wyksztatcone
w postaci piaskéw réznoziarnistych. Usredniona warto$é stopnia zageszczenia lp wynosi 0,70.
Osady te rozpoznano jedynie w otw. 1, na gtebokosci 3,5 — 7,8 m p.p.t. Zageszczone piaski
fluwioglacjalne wyrozniajg sie wysokimi wartosciami parametrow wytrzymato$ciowych a takze
matg odksztalcalnoscia. Z uwagi na obserwowane naturalne zrdznicowanie sktadu
granulometrycznego w obrebie serii sypkich utworéw wodnolodowcowych wyodrebniono dwie
warstwy geotechniczne:

v'Va warstwa geotechniczna obejmuje zageszczone piaski drobne dominujace w obrebie serii
sypkich osadéw fluwioglacjalnych.

v'Vb warstwa geotechniczna obejmuje wodnolodowcowe piaski $rednie, ktére rozpoznano w otw.
1, na gtebokosci 4,7 — 5,3 m p.p.t.

VI warstwe geotechniczng stanowig spoiste, skonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Odry,
reprezentowane przez piaski ilaste i ity piaszczyste, znajdujace sie w stanie twardoplastycznym.
Uogodlniona wartos¢ stopnia plastycznosci I osigga 0,10. Strop spoistych utworéw
lodowcowych starszego zlodowacenia zalega na gtebokosci zmieniajgcej sie od 4,4 do 7,8 m
p.p.t. a ich migzszos¢ przekracza 3,6 m. Skonsolidowane, spoiste osady glacjalne cechujg sie
wysokimi warto$ciami parametréw wytrzymatosciowych oraz niewielkg odksztatcalnoscia.

Przestrzenny ukfad warstw geotechnicznych wydzielonych w podtozu badanego terenu
przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wierceh badawczych zamieszczonych w zatgczniku 2
oraz przekroju prezentowanym w zatgczniku 3.

Wartodci charakterystyczne parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych zawiera tabela 1.

6. Wnioski

1. W podiozu projektowanej ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Mrowna, zlokalizowanej na terenie dziatek
nr ew. 54/5 i 73/7 z obrebu 022 oraz nr ew. 87/1 i 157/3 z obrebu 023, potoznych w sasiedztwie
ul. J. Pitsudskiego w Grodzisku Mazowieckim, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich
gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.) o migzszosci dochodzacej do 1,2 — 1,7 m, stwierdzono
wystepowanie nosnych, rodzimych gruntéw mineralnych, reprezentowanych przez: sypkie grunty
rzeczne, znajdujgce sie w stanie srednio zageszczonym (Il seria geotech.), spoiste, nieskonsolidowane
grunty morenowe wystepujgce w stanie plastycznym i twardoplastycznym (Il seria geotech.), spoiste,
skonsolidowane grunty zastoiskowe w stanie twardoplastycznym (IV warstwa geotech.), sypkie grunty
wodnolodowcowe w stanie zageszczonym (V seria geotech.) oraz spoiste, skonsolidowane grunty
morenowe w stanie twardoplastycznym (VI warstwa geotech.). Przestrzenne uksztattowanie warstw
geotechnicznych wydzielonych w podtozu projektowanego obiektu przedstawiono na przekroju
zamieszczonym w zatgczniku 3. Wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych gruntéw zestawiono w tabeli 1.

2. Na obszarze doliny rzeki Mrowny, w strefie gtebokosci do 8,0 m p.p.t., rozpoznano dwa poziomy wod
podziemnych. Warstwe wodonosng pierwszego poziomu woéd gruntowych budujg srednio i dobrze
wodoprzepuszczalne, sypkie grunt rzeczne facji korytowej (Il seria geotech.), podscielajace
przypowierzchniowg warstwe nasypéw. Zwierciadto wod podziemnych pierwszego poziomu
wodonosnego ma charakter swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci 1,41 — 1,47 m p.p.t., wystepujac na
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rzednej ok. 103,1 m n.p.m. Poziom zwierciadta wod gruntowych jest Scisle powigzany z poziomem wody
w korycie rzeki Mrowny. Drugi poziom wdd gruntowych jest powigzany z serig Srednio i dobrze
wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw wodnolodowcowych (V seria geotech.), podscielajgcych
kompleks spoistych utworéw lodowcowych zlodowacenia Warty. Zwierciadto wod podziemnych drugiego
poziomu wodono$nego ma charakter naporowy. Warstwe napinajgcq tworzag potprzepuszczalne, spoiste
osady morenowe (lll seria geotech.). Po nawierceniu na gtebokosci 3,5 m p.p.t. ustalone zwierciadto
wad gruntowych ustabilizowato sie na gtebokosci 2,19 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 102,4 m n.p.m.

Stabonos$ne osady nasypowe (I warstwa geotech.), zalegajace przy powierzchni analizowanego terenu
w formie ciggtej warstwy o grubosci osiagajacej 1,2 — 1,7 m, cechuja sie niskimi wartosciami parametréw
wytrzymatosciowych oraz bardzo duzg Scisliwoscig i z tego wzgledu nie mogg wystepowaé ponizej
poziomu posadowienia fundamentéw przyczotkdw projektowanej ktadki nad rzeka Mrowna.

Poziom maksymalnego rozmycia podtoza w obrebie koryta rzeki przy obserwowanym przeptywie moze
dochodzi¢ do ok. 1,2 — 1,5 m ponizej aktualnej rzednej dna.

Do obliczen konstrukcyjnych fundamentéw nalezy wykorzysta¢ wartosci obliczeniowe parametréw
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntéw okreslone na podstawie warto$ci charakterystycznych
prezentowanych w tabeli 1.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. projektowana kladka pieszo-rowerowa nad rzekg
Mrowna, zlokalizowana na terenie dziatek nr ew. 54/5 i 73/7 z obrebu 022 oraz nr ew. 87/1 i 157/3
z obrebu 023, potoznych w sasiedztwie ul. J. Pitsudskiego w Grodzisku Mazowieckim moze by¢
zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;j.

mgr Jarostaw Przygoda

upr. geol. nr VII-1722
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Tab. 1. Wartosci charakterystyczne parametréow geotechnicznych

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj| Stopien |Gestosé¢| Kat |Spodjnosé|Edometryczny Modut Uwagi
w-wy warstwy gruntu |zageszcz./ |objetosc.| tarcia modut ogolnego
plastycz. wew scisliwosci | odksztalcenia
pierwotnej gruntu
I/l o (" (™ M E,"”
[kN/m3] [ ] [kPa] [MPa] [MPa]
| Grunty nasypowe Mg - 15,0 - - - - grunty
stabono$ne
lla . FSa 0,50 w17,5 | 30,4 0,0 62 48 .
Sypkie grunty rzeczne grunty nosne,
C ) nw 19,0 r ol
w stanie srednio matoscisliwe,
IIb Zageszczonym MSa, 0,50 w 18,5 | 33,0 0,0 95 82 niewysadzinowe
CSa nw 20,0
llla | Spoiste, nieskonsolidowane 0,35 21,0 15,5 26,0 26 19
grun?y morenowe clSa grunty nosne
w stanie plastycznym saSi bardzo
Illb |Spoiste, nieskonsolidowane | saCl, 0,20 21,5 18,2 32,0 37 28 wysadzinowe
grunty morenowe
w stanie twardoplastycznym
\Y) Spoiste, skonsolidowane siCl 0,15 21,0 19,1 32,5 41 31 grunty nosne,
grunty zastoiskowe w stanie matoscisliwe
twardoplastycznym
Va . FSa 0,70 w18,5 | 31,4 0,0 87 64 .
Sypkie grunty grunty nosne,
. nw 20,0 ol
wodnolodowcowe w stanie matos$cisliwe,
Vb Zaggszczonym MSa 0,70 w19,0 | 34,2 0,0 130 110 niewysadzinowe
nw 20,5
VI Spoiste, skonsolidowane clSa, 0,10 22,0 23,2 44.0 59 49 grunty nosne,
grunty morenowe w stanie | saCl matoscisliwe,
twardoplastycznym bardzo
wysadzinowe

UWAGA: Wartosc obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢ wg wzoru x

niekorzystng z obliczonych warto$ci

0 -

7m - X™ przyjmujac bardziej
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