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2. Karta andytu energetycznego budynku

W

H

1.1 Konstrukeja / technalogia budynku tradycyjna murowana | tradycyjna murowana

1.2 Liezba kondygnacji nadziemnych 3 3
g 1.3 Kubalura czedcl ogrzewans] budynku [m) 13109.40 13 109,40
g 1.4  Powlerzchnia netlo budynku [m? 4 870.76 4 870.76
7 1.5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej m? - -
T Wl azao0 | a2
g 1.7  Liczba lokali mieszkalnych - -
1.8  Liczba os6b vzylkujacych budynek (liczba miejsc I62kavyeh) 168 168

centralny z mieszanego

E : W mie?i:;::);z\ zla » Zrcacinpla
& 1.9 Sposob przygolowania cleple] wody PYMIENIROWEGO Wy } sprezarkowe] porpy
= "'ep’f‘ag" zasﬂanlegu = ciepla | gazowej wodnej
g gazowe] kollowni parowej Koliowni kondensacyjnej ]
L centrainy 2 i
& T cenlealny z gazowej
1.10 Rodzaj syslemu grzewczego budynku }rymien)ko.aega !.J_e‘zla wodnej, kollowni i
d cleplnego zasilanego z kondensacyjnej
gazowej kottowni parowej I |
141 Wspblezynnik ksztalu A7V [ 0.38 0.38 #
i
- Inne dane charakleryzujgce budynek - .

VSPOoICZyImiKi:przenikania:ciepia: Pr. . ;
Sclana zownglrzna segmentu B 5281 1.428 0.183

1
2 Sciana zewnglrzna segmentu B 5784 1.882 0.189
3 Sclana zewnelrzna segmentu C SzC1 1.428 0.183
2 4, Scizna zewnglrzna piwnic segmenlu B 5783 0.964 0.182
5 Sclana zewnglrzna piwnic segmenlu C szZcH 1.151 0.188
6  Strop poddasza nieogrzevanego segmentu B STRPE 0.146 0.146
7 Sirop poddasza hieogrzewanego segrienty C STRPC 1.129 1.129
8  Dach segmenlu 8 DB 0.144 0.144
9  Podlaga na gruncie P 0.483 0.483
10  Oknaw segmencic B 0KB1 1.800 0.900
11 Luksfery w segmencie B OKBZ] 4,560 0.900
12 Okna w segmencie C OKC 1.800 0.900
13 Drzwi zewnelrzne i bramy w segmencie Bi C DZ} 2,600 1.300
3.4  Sprawnodé calkowila systemis grzewczego TMeror 0.614 0.635
3.2 Sprawno$é wylwarzania Mg 0.760 0.760
3.3  Sprawnosé dyslrybucil s 0.950 0.950
3.4 Sprawno$é requlacji i wykorzystania MNhe 0.850 0.880
3.5  Sprawno$é akumulaci MNus 1.000 1.000
3.6 Uwzglednienie przeny na ogrzewanie w okresie tygodnia wt 1.000 1.000
3.7 Uwzglednienie przeny na cgrzewanie w ciggu doby wd 1.000 1.000




s

Spra

44 Sprawnodé calkowita Instalacji cwu

Mergat 0.379 0.443

4.2 Sprawno$d wylwarzania Teg 0.744 0.744
4.3  Sprawnod¢ przesytania Twa 0,600 0.700
a4 Sprawnodé wykorzystania Nwis 1.000 1.000
Tws 0.850

0.850

51 Rodzaj wenlylacji (¢ naluralna, mechaniczna)

naturalnalmechaniczna

naluralna/mechaniczna

5.2 Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powielrza

Nawiew przez
preevietrzan'e i Infiltracjz
ocaz ukladaml wenlylacii

mechaniczne]

Nawlew przez
przewetrzanie i Infilracig
oraz ukladami wenlylacit

mechaniczne]

| =

Wywiew kanalami

Wywiew kanalami

grawitacyjnymi orez grawitacyjnymi oraz
uiladami wentylaci ukladami wenlylacji
mechaniczne] mechanlczne)
54  Slumien powietrza wentylacyjnego: [m’/h] 6 551 '6 551
5.4 Liczha wymian ' 0.50 0.50

392,274

cieplne]

6.4 Obliczeniowa moc cieplna syslemu grzewszego [KW 235.293
Obliczenlowa mot cleplna polrzebna do przygotowania

6-2 CIIGP}EJ ‘.‘.{ody uiylkowéj & U“W] 1 49.1 72 149.1 72
Roczne -'gapolrzabo}-;anle na clep!o qorqg__n:ewanla i (GJfioX] 2 623,402 1155.996

6.3 wentylac]i budynku {bez uvzglednienia sprawnoscl syslemu
greewczego | przeny w ogrzevaniu) Qirna [MWhirox] 728.723 321.110
Roczne obllczeniowe zuiycle er‘ler.gli k_o:ico'wej dc: (GJIroX) 4274.731 1819.435

6.4 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem  sprawnosci
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) Qi [MWhirok) 1187.425 505,399

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energil korcowe] do [GYroK] 1967.934 1 686,801

6. &
przygotowania cieplej wody uytkowe] QW‘K [MiWhirok] 546.648 468,556
Zmierzone zutycie clepla na ogrzewanie przeliczone na [GJiraX 4 243.411 W/

66 waunk sezonu slandardowege (sluzace do weryfikacji - 2

rych o fezen ' 7

przyjelych sktadowych danych obliczenlowych bllansu clepta) [MWHhrok) 1178.726 ///’//////Hm
Zmierzone zuzycio clepla na przygotowanie cleplel wody {GJ/rold 2 460,000 W

6.7 uzytkowe (shrzgce do weryfikacji przyjetych skladowych danych 7
chliczeniawyeh bilansu ciepla) (MWhirok 683.333 ////////////////Z/
Wskaznik rocznego zapotrzebowanla na  cieplo do

6.6 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia  sprawnoscl  kWh! m*rok)) 173.011 76.237
syslemu grzewczego i przerw W ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego obliczeniowago zuzycia energii do

6.9 ogrzewania budynku (z uwzglgdnienism sprawnoéci systemu  [RWhH/ mProk)] 281.9156 119.990
grzewczego i przeny v ogrzewaniu)

6.10 Udzial odnawlalnych Zrodet energii Ugze W bllansie energii (! 0.00% 0.00%
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W R B W W

fzHGJ 42,65 42,55
74 Koszt za 1GJ ciepla do ogrzewania budynku
[zifkWh 0.153 0.153
7.2 Kosztza 1 MW mocy zamawione] na ogrzewanie na miesige [zl MW m-g] 6132.66 6 132.66
7.3 Koszt praygotowania 1m’cieplej wody uzylkovie] (2ff m? 24.45 21.43
Koszl za 1 MW mocy zamdwione] na przygolowanie cieple] |
E (L ot e— (2 MW m-c 6132.66 6132.66
7.5 Miesieczny koszt cgrzewania 1m2 povderzehnl uzylkowe] [2V m? m-c]] 4.21 1.92
.
7.6 Miesieczna aptata ebonamentowa (zim-c] 175.89 175.89
7.7 Inne

Planowana kwola kredylu

Roczne zmnigjszenie

energil

2.1 sl B o 1985891zt | 8.3 zapolrzebowania na energia 43.83%
cieplng

8.2 Planowane koszly calkowite 2336 343 zt | 8.4 Premia termomedemizacyjna 251 778 zt

8.5 Roczna oszezednoéé kosziow 125 889 zt

i
i




9.1
3.1.1

3.1.2

2.2
3.2.1

3.2.2

3.2.8

33
3.3.1
3.3.2

3.4.1
3.4.2

3-5
3.5.1
3.6.2

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4
3.6.6

3.6.6

3.6.7

Wykaz dokumentow i danych irédlbwydﬁ?;

Dokumentacja techniczna
Dokurnentacja archiwalna budynku.

Inwentaryzacja archilektoniczno - budowlana i instaladyjné_.?. dl
sporzqdzenia audytu energetycznego. T

Pozostale dokumenty

Dane przekazane przez wiasciciela budynku dotyczgce zuzycia i Koszte
i wody. S
Dane przekazane przez wilasciciela budynku dotyczgce flogci  uzytke

i przeprowadzonych dotychczas prac termomodernizacyjnych
Wizja lokalna przeprowadzona W styczniu 2017r.

Sugestie Inwestora

Obhizenie kosztow ogrzewania budynku.

Okreélenie zakresu prac poprawiajacych efektywnosé energetyczn
przedsiewzigcia i oczekiwanych efektow w celu ubiegania sig 0 srodki fi
przeprowadzenie inwestycji. L md

7adeklarowany maksymalny wllad wlasny inwestora na pok
kosztow termomodernizacji i zdolnoéé kredytowa
Kwaola zobowiazan mozliwych do zaciagnecia przez inwestora
Zadeklarowany przez inwestora maksymalny whkiad wlasny wynosl

Uwagi
Koszt opracowania audytu energetycznego hudynku
Koszt opracowania dokumentacji projektowej

Podstawa prawna

Audyt energetyczny sporzadzony zostat W oparciu o:
Ustawa o wspieraniu termomodernizacji | remontéw (Dz.U.2008 Nr 223
zmianami) [1] RS
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 7 marca 2009 r. w sprawie szezeqgo!
sakresu i formy audylu energelycznego oraz czedel audylu remontov/ego, - Wzoré
audyléw, a takze algorylmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodern
(Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346) [2] %

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwaju z dnia 3 wrzeénr'a_ZO'jB
rozporzqdzenie W sprawie szczegolowego zakresu i form audylu energ&ljg‘zpe_:g
audylu remontowego, wrzoréw kart audytow, a takze algorytmu “oceny-opfac
przedsigwzigcia termomodeérnizacyjnego (Dz.U.2015 nr 0 poz.1 606) [2a] -

Ustavia Prawo budowlane (Dz. U.1994 Nr 89 poz.414 z poi. zmianami) [3]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w_spravie -wé
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki I ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr: 78 poi
poZniejszymi zmianami) [4] Y FiE

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 1. 0 efektywnosci energelycznej (Dz.U. 2011 nr94 poz 55
zmianami) [5] ST
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 Jutego 2015 r. W sp)_ravj{fé"’h‘}el
wyznaczania charaklerystyki energelycznej budynku lub czg$ci budynku - oraz.-$u
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 376) [6] e




4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana

4a. Ogolne dane techniczne
Adres bdynku 85-326 Bydgoszcez
ul. Seminaryjna 1
Rok budowy segment B i C - 1970-1976r.
Technologia budowy [] rwe || wure2 [ ] rszczecin swerstwouy
[] ssx [] wurr [ ] "stczecin3-warstwouy
[] rem-73 [] owrsr [] "stolica”
[] rwpss [] owrems [ ] wiekibiok
[] Peu-so [] owrzs  [] monolityczna
D PBU-62 | ] wo X] tradycyjna murowaria
I:I RUW 2-] D Wk-70 l:] ramowa
[ ] seuzs [ ] w0 [] semietetowa
D inna D OWT - R
Wiasnosé D spéldzielcza komunalna D prywatna
Charakter zabudowy wolnostojacy |:| blizntaczy D szeregowy
Przeznaczenie budynku |:| mieszkalny @ uzytecznoéci publicznej D produkcyjno-magazynow
Podpiwniczenie tak I:I nie D czesciowo
Klatka schodowa ogrzewana ] tak [] nie

Powierzchnia zabudowy

(m?)| 1402.54

Kubatura budynku

im¥| 16 560.58

Powierzchnia uzytkowa czesci

mieszkalnej [m?] - Kubatura ogrzewana budynku Imsl 13 109.40
Powierzchnia uzytkowa lokall L
uzytkowych oraz innych pomieszczen [m?{ 4212.00 Kubatura ogrzewane] czgsci

niemieszkalnych

Powierzchnia netto budynku

)| 4 870.76

Powierzchnia wspdlnego vzylku

7] -

Powierzchnia ogrzewana

(m?]| 4 212.00

Powierzchnia pomieszczen

budynku powiekszona o
kubature ogrzewanych
pomieszczer na poddaszu
uzytkowym lub w piwnicy |
pomniejszona o kubalurg

wydzielonych klatek

schodowych, szybow wind,

[m?]| 13 109.40

. . otwarlych wnek, logii i galeli
ogrzewanych na poddaszu [m?] ¥
Powierzchnia pomieszczen o Powierzchnia przegréd :
& ‘ 2
ogrzewanych w piwnicy [m?] zawnelrznych [m?] 4 962.00
Powierzchnia uslugowa pomieszczen 2 : Wspétczynnik kszlallu [ 0.38
agreewanych (handel, ustugi) [m”] budynku AIV )
Liczba migszkan w budynku 0 Lic. Zb.a L mieszkar w budynku 2-we 0
w {azience
; o " Liczba mieszkan w budynku z we
Liczba mieszkan w budynku <50m? Lm <50m? 0 osobnym y 0
Srednia wysokosé
% . . . - 2
Liczba mieszkan w budynku 50-100m L 50-100m? 0 kondygnacji brutto fm] 3.4
Liczba mieszkan w budynku >100m? Lm >100m? 0 Liczba kondygnacji nadziemnych 3
Liczba osob uzylkujgeych budynek R R s
(liczba miejsc tbzkowych) U 168 Slopief viyekspanowan'a budynky ¢yl 1.00
w e




4b Inwentaryzagja techniczno - budowlana

 Rzut piwnicy (1:250)
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4b. Inwentaryzacja techniczno - budowlana



no - budowlana

ICZ

techni
=350

Ah. Inwentaryzacja

tra (1

g'L66v

Eo_cn._sn_uﬁno o3digo uApng §

Segment A
(poza zakresem opracowan

a)




e - s e e re———rT——— T T T T T e

O'8ECH 0'08E} 51T8C

5'9961L

" ‘
..,Hu.nt “
mam; | f 7
|-Panrlulnf.q ,U.Hlnwr i
\u».” TN 5 RS ™ — .
—mluﬁ-,__ R o s nafna i ;e N Al° galis .
s £ n,,.“:... | e bt}
: W Wl Wy

-10 «

G'Lser

Segment A
(poza zakresem opracowania)

0'¢lla

gl oveST

wowemoosesdo 93dIgo nufpng N

Rzut Il pietra (1:350)

4h. Inwentaryzacja techniczno - budowlana



Ab. Inwentaryzacja techniczno - budowlana

Rzut poddasza (1:350)
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4h. Inwentaryzacja techniczno - budowlana
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4b. Inwentaryzacja techniczno - budowlana
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4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

R Y WS WM OES TR W O W

Glowny kompleks zabudowy szpitalnej Kujawsko - Pomorskiego Centrum Pulmonologii przy ulicy
Seminaryjnej 1 w Bydgoszcezy sklada sie z nastepujacych segmeniow (budynkow):

A - wybudowany w 1904 roku, czterokondygnacyjny, podpiwniczony, dach stromy dwuspadowy —
poza zakresem opracowania

B - dobudowany do ¢zesci A w 1970 roku - trzy kondygnacyjny, czesciowo  podpiwniczony
z dachem w czesci stromym dwuspadowym, w czesci plaskim — objety opracowanietn

C - dobudowany do czesci B w 1976 roku — dwukondygnacyjny, podpiwniczony z dachem
stromym dwuspadowym — objety opracowaniem

D - dobudowany do bloku C w 2015 roku — czterokondygnacyjny, czedciowo podpiwniczony
z dachem plaskim — poza zakresem opracowania.

1, KONSTRUKCJA BUDYNKOW (SEGMENTOW) OBJETYCH OPRACOWANIEM
udynki (segmenly) B i C wybudowane w latach sfedemdziesigtych XX wieku posiadajg

konstrukcje murowg, wykonane zostaly z cegly pelnej ceramicznej o gr. 38cm.

Stropy piwnic i miedzykondygnacyjne wykonane zostaly jako gestozebrowe (iypu DMS).
Zasadniczo stropy migdzykonkygnacyjne hie posiadajg izolacji termiczne]. Wyjgtek stanowi strop
pod nieuzytkowym poddaszem w segmencie C, ktory zostal ocieplony plytamt "suprema” o gr.
5em, na ktorych wykonano wylewke cementowg o gr. 3cm. '

Poddasze nieuzytkowe segmentu C przeznaczone zostalo do zadaptowania na cele szpitalne, a
segment zostanie nadbudowany o jedng kondygnacje (audyt tego nie obejmuje).

Poddasze budynku B stanowig pomieszczenia uzytkowe. Dach segmentu B zostat docieplony
welng mineralng o gr. 25cm w czasie prac adaptacyjnych poddasza. '

2. STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA
Stolarka okienna w obu segmentach A T B zostala wymieniona w trakcie uzytkowania budynk na
stolarke z profili PVC. Wymiana nastepowala sukcesywnie wraz z mozliwosciami finansowymi i
logistycznymi. Pochodzi z réznych okresow (lata dziewlgdziesigte XX wieku i dwutysieczne).
Klatka schodowa segmentu B posiada naswietle wykonane z pustakéw szklanych (luksfery

3. DACH

Dach segmentu B wykonany zostal w konstrukgji drewnianej z deskowaniem pelnym, kryty
gontem bitumicznym. W trakcie prac adatpacji poddasza nieuzytkowego na uzytkowe dach zostat
acieplony od spodu wetng mineralng o gr. 25¢m i obudowany plytami kartonowo-gipsowymi.
Da:chlsegmentu C wykonany jest w konstrukeji stalowej, pokryty jest dachowky ceramiczng, nie
ocieplony.

-4 -
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Zestawienie danych dotyczacych przegrod hudowlanych

Pow. do Povs, do
. Przegroda outeren =1t gocteplonta | Us
Opis Symbo} [m?) [m? WIim?K]
1 |Sciana zownelrzna segmentu B 5781 1144 1144 1.428
2 |Sciana zewngtrzna segmentu B s282 240 240 1.882
3 |Sciana zewnelrzna segmentu C szc 640 640 1.428
4 |$ciana zewnglrzna pivinic segmentu B SZB3 300 300 '0.964
5 |Sciana zewngtrzna piwnic segmentu G szc2 50 50 1151
6 [Strop poddasza nleogrzewanego segmentu B STRPBE 652 662 0.146
7 |Strop poddasza nieogrzewanego segmentu G STRPC 629 629 T 4429
8 [Dach segmentu B DB 286 286 0.144
9 |Podloga na gruncle P1 262 262 0.483
10 |Oknaw segmencie B 0KB1 523 523 1.800
11 |Luksfery w segmencie B OKB2 65 65 4.560
12 |Oknaw segmencle C OKC 260 250 1.800
13 |Drzwi zewnelrzne i bramy v segmencie 81 C DZ 21 21 2.600
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4d. Charakierystyka energetyczna budynku

Miejscowose

Strefa klimatyczna

Temperalura obliczeniowa zewnelrzna

[°C]

W ] iﬁﬁﬁy 7 f‘"” ,’: ‘W%
i DA

D
i
"

)

M

7

W

7%

N

7
%

7
%’W

j

6. |Temperatura obliczenlowa two [°C] 23
7. |Temperalura obliczeniowa two [°C] 20
Temperalura obliczeniowa t.o °c] 16

i i

277

7

8
%7
10,

Stopniodni Sd 2300y (dzieii*K/rok] 4 380.00
14, |Stopniodni Sd 000 [dzieri*i/rok] 3 699.00
12, |Stopniodni Sd ye00 [dzien*Kirok] . 2791.00
A, 7 o 7 A
7 7
Z /%‘ B A G
Dlugo$é sezonu grzewczego LD (dni frok] 227.00
16.  |llodé zeodet energli cleplnej w budynku n [4 1
Udzial n-tego zradla \W zapotrzebowaniu na energig przed .
e termomodernizacjg Xo, %4 1) 1.00
: Udzlal n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na moc cleping przed .
18, termomodernizacia Yo 1 1.00

i ; 0 Jaty za cIeplo na p

ralnego ogrzewanla:”

Op&ala slala za produkqe ) pazesyi

ta zmienna za produkc;e;‘: prz esy1 energ I (z VAT)

A [zH{MW m c)]

[2HGJ]

o Op!aia ‘stala‘abonamentowa (z VAT)

y [Zif(u p

[zf](MW'm c)]

Cled)

[z?l(nm)] '

(Gdirok]

aila | Qg 2016 kbl
Zmierzoné Zuzycle e c(ep{a na polrzehy clep}ej wody uzy'lkowe1 | Quiv 2016 (G0
“|zmierzotie zuzycie ciepta na potizeby wentylacii mechanicznej & [GJlrok]
36 Sezonowe zapolrzebowanie na cieplo v standardowym sezonie Q (GJirok
" |grzewezym bez uwzglednlenia sprawncsci syslemu grzewczegol ~Had rok]
Wskaznlk sezonowego zapotrzebowania na cleplo E=Qu/V {(KWhim?Zrok]

Sezonowe zapalrzebowanie na cieplo w slandardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci syslemu grzewczego

Q= M yor | [GIIroK]

Suma zyskow ciepla budynku (w stanie istniejacym)

Qz

(GJIrok]

Suma strat ciepla budynku (w stanie istniejgcym)

Qstr

[GJirok)

=

TR T T




lf}e. Charakierystyka systemu grzewczego

Obliczeniowe
zapotrzebowanie na cleplo

pomieszczen | Moc 392.274 1w
zamowiona u dostawey ciepla

0.000 kW]

D stal‘own_a_.}_:zionowe_,gD z rur gladkich
stalovie piytowe I:] Korwcktorowe

Rodzaj ogrzewania @ wodhe pompowe D i.i.lpdn'e grawdtacyjne [:l parawe '
8 - 90 -
Parametry pracy instalacji i
Tzl Tp [°C) % H str. [kPa]
Grzejniki D eliwne czlonowe Ij""'zr'{ir'ui{ebjd\.l.félﬁch Lt

“aluminiowe -

D iriner

- Ekranyrzagrzejm'kowe T i grzejt
vostgmaniew || ]tk [ e & ek X
Zawory lermostalyczne Podzielniii koszlow
Przewody X < stalov
Rodzaj przewodow

. po. wierzchu [:l w b;uzdach ¢ciennych
Sgosob prowadzeme p:onow

D brak - wata' szklana .

Izofacja termfczna przewodow rozprowadzajacych

[:I dobry g dostateczny

Stan izolacji termicznef przewodaw rozprowadzajgeych

- Regtilagja podpionowa

lloé piondw D Zawory p'odpionowe reczng

& odpow!etrzmkl automatyczne na koncowkach plonow

I___l mstalac]a udpowletrzajaca prowadzona pod stropem usta'tnfej kondygnac i

Qdpowigtrzenie instalacji

Madernizacja systemu grzewczego po roku 1984:

Zakres modernizacji

1) Wymiana grzejnikow w segmencie B

2) Montaz zaworéw termostalycznych w segmencie B
3) Regulacfa hydrauliczna w segmencie B

UWAGI |

AT




Okre$lenie sprawnos$ci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

[Sprawnosé wytwarzania — 0.760 kottownia parowa o mocy

ciepla Mhg = = >2MW-+wymiennikownia para/woda
Rodzaj kotla / pieca | %]
Paliwo | |
Stan techniczny D dobry . dostateczny - _ D nigdostatecany 7
Sprawnosé przesylania —

ciepla Mue = 0.950

. Zrodlo ciepla w pomleszezeniu
}‘z{ Instalacja c.o. z przéwodami w dobrym stanie technicznym
- Instalacja c.0. Z przewadami w ztym stanie technicznym

[Sprawnosd regulacji i —-

wykorzystania MNHe = 0.850

Sprawnosé akumulacji - ]
";pla ' Nus = 1.000

Wspatezynnik wit = 1.000

uwzgledniajacy przerwy - -

w ogrzewaniu w okresie |czas ogrzewania I:] 5 dni w tygodniu E 7 dni w tygodniu
tygodnia typ budynku [ ] reww clezki

Wspdlczynnik wd = 1.000

uwzgledniajacy przerw, , _

e oglfeWar{?u !\.{vpokresiﬁ czas przeny W ogrzewaniu X bez przenw 4 godziny

doby [] 8godzin [] 12g0din 16 godzin
lyp budynku [T ek X cleiki

Catkowita sprawnoéé
systemu grzewczego

Ne = 0.614

Opis instalacji. Budynek wyposazany jest w instalaci c.o. systemu wodnego, pompowego, dwururowego rozdzialer
dolnyin. Instalacja zasilana jest z wymiennlkowego wegzta cieplnego parovo-wodnego. Wezel zasllany Jest parg niskoprgzng 2
kollowni parows], Z rozdzielaczy w wele cieplnym wyprowadzono pary przewoddw, klére rozprowadzajg czynnik grzewczy do
poszezegainych segmentéw budynku - osobno do segmentu A | osobno do segmantéw B | C, Przewody zalzolowano matami z welny
szklane] | zabezpieczono plaszczem gipsowo-klgjowym. Qdpoiwielrzenie inslalacfi c.o. za pomocq aulomatycznych zaworéw
odpowietrzajaeych. Jako elementy grzejne zaslosowano grzejniki slalowe, plytowe oraz grzejniki zeliwne czlonowe,
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4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Opis instalacji. Budynek wyposazony jest w inslalacje cleple) wody uzytkowej i cyrkulacjl. Woda' ciepl
przygotowywana jest centralnie w wymienikowym wezle ciepinym parowo-wodnym, zasilanym kotla parowego
Instalacja od poczalku jg] wybudowania nie byla poddana modernizacji. Wykonana jest z rur stalowyen
ocynkowanych, poziomy prowadzone W piwnicach zaizolowano termicznie welng szklang i zabezplaczon
ptaszczem gipsowo-klejowym. Piony nlelzolowane prowadzone w szachtach instalacyjnyeh. Czas pracy ins alacj
365 dnifrok. Cyrkulacja bez ograniczénla czasu pracy. Instalacja wyposazona jest w zasobniki cleplej wed
uzylkawe], zaizolowane termicznie. ;

Radzaj instalacii cieplei vody
Miejscowe przygotowanie cieplej wody, instalacje bez ohiegéw cyrkulacyjnych

Migjscowe przygotowanie cleple] wody bezpodrednio przy punktach poboru

Migjscowe przygotowanie cleple} viedy dia grupy punktdw paboru bezposrednio przy punktach poberu wiednym :'
pomieszezeniu sanilarnym bez obiegu cyrkulacii '

Mieszkaniowe wezly ciepine

Centralne przygotowanie cleplej wody, instalacje bez ablegéw cyrkulacyjnych

Cenfralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi:
Instalacje male, do 30 punkiow poboru v
instalacje drednis, 30 - 100 punktow poboru c.v.

Instalacie duze, powyze] 100 punkidw poboru C.v.
Genlralne przygolawanle cieple] wedy, instalacje 2z obiegami cyrkulacyjayni, piony inslalacyjne nieizolowane, przéwody‘
rozprawadzajjce izolowane s

Cenlraine przygotowanie cieple] wody, inslalacje z oblegami cyrkulacyjnymi, piony Instatacyjne izolowane, przewody
rozprowadzajace izolowane ) b

R OROXODO |[OXEOO

Cenlralne przygalowanie cleple] wody, instalacje z oblegami cyrkulacyjnymi z ograniczenlem czasu pracy, piony :
instalacyjne {zolowane, przewody rozprowadzajace izolowane s

Sprawnos¢ Instalacji ciepte] wody

Sprawnosé wytwarzania clepla g ThA%

Sprawnosé akumulaci MNis 85.0%

Sprawnosé przesylu cieple] wody o 60.0%

Spravno$t wykerzystania e 100.0%

Sprawnosc catkowita NwTor 37.9% ¢

Wyposazenie instalacli cieplej wody

D Wodomierze indywidualne Zamontowane: Do zaimantowan'a:
[]Regutacja obiegu cyrkulacji: K] vy [] temostetycane zanery podponone
[7] $terowanie czasu pracy cyrkulad): O] e [ we

Zapotrzehowante ha ciepla wode uzytkowa

Liczba uzytkownikow u [i.nJ 168
Sradnie roczne zuiyéie zimng] wody [ frok) 35 985.00
$rednis roczne zapoirzebowanis na ciepta wadg q.r_;.;, [ frok) 3 960.29
Srednia dobowe 2uzycie cieple] wody 0 exxenett [m*{dobe) 10.85
Srednla gadzinowe zuzycie ciepte) wody 0 b 4reqechuae dife [mﬂh] 0.45
Wspdlezynnik niergwnomiernosel godzinowego razbloru cieplej wody N [ 3.50
Maksymalne gedzinovie zapolizeboivanie na cleplg wodg U nrass [m*/h] 2.85
Jednostkowe dobowe zuiycie_d.\';. na 1 uzylkownika q bz i {dm®/d j.n.] 64.58
Jadnostkowe dobows zapolrzebowanie na cieplg Wwodg uzylkowa {dm3/m2*dq 2,58
Powlerzehnia o regulowane] temperalurze Af () 4212.00
-\:v’spélcz.ynn'\k, korekeyjny ze wzglgdu na przenvy W uzytkowaniu 1.00
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4f.  Charakteryslyka instalacji cieplej wody uiytkowej

Profil dohowy rozbioru clieplef wody wody

TR H
Godzina:0!1 213 4i5¥s;7iaigifo111 12!13i14'15 17 18;19 20}!21%2“23; 8
S T JR (W S ) NI R, (S, ik S o 7 T _,t. s S (PR, DUNE S
quh 0.63 i 0.20 | 7.32 i 2.60 loal 109
L S T e
% 20% ] 30% f{ 180% i 115% %
S T o T S DO SIS DI U DR D A T }‘*'T =
g mh 01!01 o1|u1;o1fo1!01! 0110 uaneioa osl 0.3{0.5;0.5 05} oﬁlosxm! 10.9
i i ! H i H b i
Profil dobowy rozbioru ciepta uzytkowedqo T FC] 10 Ty [C) 55 Cy; [kJIIkaK] 4.19

H

1 H ] i H i
GodzmalOt‘l'2;3{4J516i7!8l9§10}11!12 131 14115|1s|17i1a 19 20121{22&31

H
SRS X P S S— cvm e d s _{.-A- P 5 T 7.7lﬁ = B e S S ECEREAEEEN

)
42, 5‘42 6%42 642 6’42 61’2 5%42 6242 6{42, 5 27.2:21.2427. 2527 2i27 2; 4, 7{ 568.3

4?!47%47]47}47!53‘53

q..,m.mrnt:;? |4.7]

T

Profil roczny rozbioru clepla uzytkowedo i koricowego

me: | I in v v Vi Vil §ovm X | X Xi Xil 5
Lam) | 31 28 a1 30 31 30 3 31 30 31 30 31 365
QW,nd
G| 57 63 61 63 61 63 63 61 63 61 63 747
AQW.g | 4g 39 43 M 43 41 43 43 M a3 4 43 504
[GJirok]

Que | 467 | 45¢ | 467 | 462 | 167 | 162 | 67 | 467 | 162 | 187 | 482 | 4167 | 1s68

[GYrok]

Uproszczony schemat bilansowy systemu wylwarzanie, magazynowania | dystrybucji clepte] wody

Wytwarzanle ciepla

AQuy [GHrokj= 498 AQy, (GJ/rok]= . AQW,g [Glirok]= 504
U‘;‘c’.q= M
Dysinybuzia Zasobnit i‘ P"’f'::.‘:,;“’? 5 Kotlownia
s 3
oWy cwi E = parahvoda parowa
=
u
g™ s™ % Niyge™ Higr™ ERrz [GJirok]= 1968
QWnd [Gliakj= 747 60,0% | 1245 | 85.0% ﬁ‘, 93.0% 80.0% EK [GJirok]= 1968
Thwror = 37.9%
AQpg= 110 AQuyg= 394

Zapotrzehowanie na moc cieplna do przygotowania cleple] wody u2ytkowej

_S'rednia godzinowe zapolrzebowanie na moc cieping [xW] 23.68

Maksymalne godzinowe zapolzebowanie na moc cleping (kW] 149.17

Koszt przygotowania cieplej wody uzytkowej

Koszty zmienne przygotowania cieplej wedy uzytkowej . [zi/rok] 83 744 .65
Koszty state przygotowania cieplej wody uzytkowe] [2!/rok] 10977.86
Koszty calkowite przygolowania cieple] wody uzylkowe] [etrok] 94 722.50
Jednoslkowy koszt preygolowanla cleple] wody | 23.92
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48. Charakterystyka systemu wentylacji

wywiewne].

Budynek wentylowany jest grawitacyjnie, za wyjatkiem kilku pomieszczen (zabiegowych), w Ktérych
samontowana jest technologiczna wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowao,
Nawiew powletrza odbywa slg przez rozszczelnianie stolarki okiennej, wywiew kanatami wentylacji

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego:

i Strumlenn -
. ' T—— Powierzchnia I(u_hatyra f.lczha powlstrza, °
L.p. Pomieszczenie ura °C] pomieszczenia pomieszczenla wymian wen@yla'cyjneg_o:_
m (M) n' v [m/h)
SUMA: 4 208.49 13 101.50 0.50 6 550.75
1 | G|Pom. gospodarcze seg. B 20 543,49 1494.60 0.50. 747
101 | D|Sale chorych seg. B 24 563.67 1799.40 0.50 900
102 |AB|Pom. adm.-biurowe seg. B 20 30.03 97.60 0.50 49
201 | D|Sale charych seg. B 24 545.55 1773.00 0.50 887
301 | D|sale chorych sey. B 24 545,32 177230 0.50 886
401 |A8|Pom. adm.-biurowe seg. B | 20 436.65 1273.50 0.50 637 .
402 |AB|Pom. adm.-blurowe seg. B 20 16.99 50,10 0.50 25 .
1| K|Pom. adm.-biurowe seg. C 20 A71.A47 1484.20 0.50 742
101 | s |sale chorych seg. C 24 532.62 1677.80 0.50 838 |
201 | S|sale chorych seg. C 24 533.00 1 679.00 0.50 ga0 |

R A AR
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5. Ocena stanu technieznego budynku, wskazanie usprawnien
i przedsigwzieé termomodernizacynych

5.1 Elementy konstrukeyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan techniczny budynku okresla sig jako dostateczny. Pod wzgledem achrony cieplnej budynek nie spelnia
warunkow techniczno — budowlanych, 1j. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
W dalsze] ocenie przedsiewzieé jako kryterium oceny przyjeto spelnienie warunkéw podstawowych
okreslonych w WT [4] dla roku 2021,

5.2 System grzewczy

Budynek zasnany jest w mep!o z parowe] kotlownl gazowej poprzez wymlenmkowy wezel cieplny parowo-wodny.
Koftownia | wezel cieplny zlokalizowane sq w segmencie A budynku. Czynnikiem grzewczym dla instalacji centralnego

ogrzewanla jest woda grzewcza o parametrach zmiennych, szczylowo 90/70°C. Instalacja w budynku wykonana jest z
rur stalowych, wyposazona jest w grzefniki zeliwne czionowe oraz stalowe plytowe z zaworami | glowicami
termostatycznyml {tylko w segmencie B). Stan techniczny instalacji centralnego ogrzewama w segmencie B jest
zadowaiajqcy. nie wymaga wprowadzenia usprawnien. W segmencle C zaleca sie wymlane instalacji centralnego
ogrzewnia, Kottownia wybudowana zostata w 1998r, oparta jest o trzy jednostki kotlowe o mocach: 460kW i 2 x 760kW
(jeden kociot stanowi rezerwe). Kotly wyposazone sg w dwustopniowe palniki olejowo - gazowe. Podstawowym
paliwem dla kotlowni jest gaz ziemny. Kolty wylwarzaja pare; niskopre#na, ktora w chwili obecnej wykorzystwana jest
wylacznie w kuchni (obsluguje cztery kotly warzelne) i sterylizatorni. Para przekierowywana jest do wezta
wymienikowego parowo-wodnego. W wezle przygotowywany Jest czynnlk grzewczy (woda) oraz ciepta woda uzytkowa.

5.3 Instalacja cieplej wody uzytkowej i eyrkulacji

Budynek poslada Instalacjg cieplej wody uzytkowe]. Przygotowywana jest centralnie w wezle cieplnym parowo-wodnym
w budynku. Stan techmczny mstalacp cieplej wody jest dostateczny. W segmencie B nie wymaga wpowadzenia
usprawmer& W segmencie C zaleca sig calkowitg wymiang instalacji cieple] wody uzylkowej i cyrkulacjl. Ponadto zaleca
sie ograniczenie czasu pracy Instalagji cyrkulacyjnej (regulacja z zadanym harmonogramem czasowym).

5.4 Instalacja wentylacji

Budynek wentylowany jest grawitacyjnie, za wyjgtkiern kilku pomieszczen (zablegowych), w ktdrych zamontowana jest
technologiczna wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dzialajgca okresowo. Nawiew powietrza odbywa sig
przez rozszozelnianie stolarkl okienne), wywiew kanatami wentylacji grawitacyjne]. Wentylacja grawilacyina wykazuje
zmienng skutecznodé w zaleznoécl od pory roku i temperatury zewnetrzriej. W okreslé zimowym uzykowanie jej wigze
sie z wychladzaniem pomieszczen w okresach przedciowych jest nie wystarczajgca. W segmencie B | C zaleca sig
wraz z wymiang stolarki okiennej zaimontowaé nawiewniki powietrza sterowane automatycznie.
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5.5 Ocena stanu technicznego i wskazanie mozli
przedsigwzieé tlermomo dernizacyjnych

wych usprawnien

wysoka warloéé wspolczynnika przenikania ciepfa.

Przegrody zewngtrzne, Przegrody zewngirzne maiq zbyt

Warlodcl mak. wsp6l. przenikania
clepta U wg WT dla roku:

2017 2021
U max [Wim'K) | U max [m*KA4)
5781 $ciana zevnglrzna segmentu B 1428 0230 0200 i}’rpgng"w
sz62 $ciana zewnglrzna segmenlty 8 1.862 0.230 0.200 Doprctas
szci Sciana zewnglizna segmentu C 1.428 0.230 0.200
szB3 Sciana zewnglrzna phwnic segmentu B, 0,964 0.230 0.200
5702 Sciana zewnsirzna phwnic segmentu G 1.154 0.230 0200 ?fggg‘fdwm v
STRPB Slrop poddasza nigogrzewanego segmentu B 0.146 0.180 0.150 Nie wprpn;édz‘a
STRPC Sliop poddasza nieogrzewanego segmentu G 1128 0.180 0.150 Nie iﬁpm:r.f:éﬂ'za ;&@ bspreviriiedi (‘)
pB  Dach segmentu B 0.144 0.180 0.150 Nie worowaiza s o
P1  Podiogana gruncie 0483 0.300 0300 Mevpronadias
OKB1 Olnaw segmencie B 1,800 1,100 09060 ﬁfﬁ;g;’fd” 0920
OKB2 Luksfery wsegmencle B 4.550 1.100 0960 gﬁg;;ﬁ“sd"m
OKG Okna w segmencie C 1,800 1.100 0.900 ﬁ",’fzg;fd" dotgodict ‘
Dz Drzvi zewnglrane i bramy w segmencie 81C 2500 1.500 1.300 fﬁgﬁdﬂﬁ do 2g0dn0 _Fiz :

System grzewezy - czeiciowo  zmoderizowany o e

[Zeloca ska calkowila vymiang Instelac qrzevicza) W se’grﬁeq

cakowile].

17350Weg0.

= zadawalaiace] sprawnodc celkowile].
. N I T W segmends C zaleca g calkgwiq vymiang lnstatac dieple] wody viylkow
3. Instalacja cieplej wody uzytkowe] -0 zadowalajace] sprawnosal | cyritacy. Zaleca sig wpiowadzenle Sterowan'a praca.cy 1‘»«.43" .

4, Wenlylacja —naturalna - gramitacyjna.

wentylowanych g

Wraz 2 wymlang stolarkl gkienna] W segmantzch BI1C
awionnkay powielrza slerownaych automalygaiie v

ravitasyjrie.

przedsigwzigcia polegajgcego na dociepleniu stropu poddasza nieuzylkowego

**} Brak technicznych mozlivioécl docieplenie

23 -

*) W ramach projekiu rozbudowy segmentu G planuje sie nadbudowe 1 kondygnaciji, w zwigzku z powyiszym nie rozpalmje si




Wykaz wskazanych do oceny efelitywnosei i dokonania wyboru
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

uzytkowej.

1 [IZmniejszenie strat przez przenikanie przez  |Ocieplenie &cian zewnetrznych segmentu B typu
Sciany zewnetrzne segmentu B typu SZB1 -~ metoda lekka mokra - styropian Juby
SZB1. welna mineralna o identycznym wspolczynniku A.

2 |Zmniejszenie sirat przez przenikanie przez ||Ocieplenie $cian zewnetrznych segmentu B typu
Sciany zewnetrzne segmentu B typu 8ZB2 - metoda lekka mokra - styropian Juby
SZB2. welna mineralna o identycznym wspélczynniku .

3 ||Zmniejszenie strat przez przenikanie przez |[Ocieplenie $cian zewnetrznych segmentu C typu'
Sciany zewnetrzne segmentu C typu SZC1 — metoda lekka mokra - styropian lub
SZCA. wetna mineralna o identycznym wspolczynniku 2.

4 1Zmniejszenie strat przez przenikanie przez  |[Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic segmentu
sSciany zewnetrzne piwnic segmentu B B typu SZB3 w tym scian w gruncie do
typu SZB3. gtebokoéci 1m ponizej poziom terenu — metoda

lekka mokra - polistyren ekstrudowany XPS.

9 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ||Ocleplenie écian zewnetrznych piwnic segmentu
sclany zewnetrzne piwnic segmentu G C typu SZC1 w tym Scian w gruncie dg
typu SZC2. glebokosei Tm ponizef poziom terenu — metod

lekka mokra - polistyren ekstrudowany XPS.

6  |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana okien na nowe spelniajgce wymagani
okna w segmencle B (OKB1). WT (Umax=0,9 W/m?K).

7 |[Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana luksferbw na okna fasadowe
luksfery w segmencie B (OKB2). spelniajgce wymagania WT (Umax=0,9 W/m?K).

8  [IZmniejszenie sirat przez przenikanie przez  [[Wymiana okien na nowe spelniajace wymagania
ckna w segmencie C (OKC). WT (Umnax=0,9 W/m?K).

9 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez |Wymiana — drzwi  zewnetrznych na  drzwi
drawi zRwigtrzns: (0Z). spelniajace wymagania WT (Umax=1,3 W/m?(C).

10 [Modernizacja instalacji cieptej wody

W segmencie C zaleca sle calkowitg wymiang
instalacji cieple] wody uzytkowej i cyrkulacii.
Zaleca sie wprowadzenie starowania pracg
cyrkulacjl wg programu czasowego.

" 24 .




7. Okreélenie optymalnego wariantu przedsiewzigeia
termomodernizacyjnego

7.1  Wskazanie ro dzajéw ulepszen termomodernizacyjnych

majacych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo

1. [Utepszenia majace na celu zmniojszenie strat ciepts . o .
przez przenikanle przez przegrody budowlane orad| — Zmnigjszenic slat przez  przenikanie przez  Sciany
na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego zewngirzne segmentu B typu SZB1.

Zmniejszenie stiat przez przenikanie przez dciany
zewnetrzne segmentu B lypu SZB2,

Zmniejszenle slrat przez pizenikanie przez Sclany
zewnglrzne segmentu C typu SZC4.

Zmniejszenie slral przez przenikanfe przoz Scian)
zewnelrzne pivnic segmenlu B typu 5283,

Zmniejszenie stral przez przentkanie przez §cian
Zewngtrzae phwnic segmentu G typu SZC2.

Zmnigjszenie slral przez przenikanie przez okna v/
segmencie B (OKB1).

Zmniejszente slrat przez przenikanle przez luksfery w
segmencie B (OKB2).

Zmniejszenie slral przez przenikenie przez oknaw
segmencie C (OKC).

Zmniejszenle slral przez przenikanie przez drzwi
zewmefrzne (DZ).

2. |Ulepszenia majace na celu  zmnigjszenigl — W segmencie G zaleca sig calkowilg wymiang instalac]
zapolzebowania na cleplo do przygolowania cleplej wody uiylkowej 1 cykulacji. Zaleca sig) -
dystrybucii cieple] wody uiytkowe. wprowadzenle starowania pracq eyrkulacjl wg programy| -
czasoweqo.
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7.2 Ocena oplacalnoéci i wybor usprawnienia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie.

Ponizej w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) oceny opfacalnosci i wybdr optymalnych usprawnienn prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez zewnetrzne przegrody budowlane,

b) oceny oplacalnosci i wybor aptymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie
okien oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

c) oceny optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci
rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu nakiadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde
usprawnienie.

ZESTAWIENIE PRZEGROD DO OPTYMALIZACJI

— Pow. do Wspdlczynnik

2 obliczen d:c?:.lzﬁia przenikania

; Przegroda strat ciepla P ciepla

n
SzB1 Sciana zewngtrzna segmentu B 1144.0 1144.0 1.428
SZB2 Sciana zewnelrzna segmentu B 240.0 240.0 1.882
SZC1 Sciana zewnetrzna segmentu C 640.0 640.0 1.428
SZB3 Sciana zewnelrzna piwnic segmentu B 300.0 300.0 0.964
SZC2 Sciana zewnetrzna piwnic segmentu C 50.0 50.0 1.151
OKB1 Okna w segmencie B 523.0 523.0 1.800
OKB2 Luksfery w segmencie B 65.0 65.0 4.550
OKC Okna w segmencie C 250.0 250.0 1.800

DZ Drzwi zewnetrzne i bramy w segmencie Bi G 21.0 21.0 2.500

- 26 -
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1. Temperalura pomieszozen Lo K8} 23

2 Temperalura pomleszczen two ()] 16

//’WW W%f/’ //%ﬁ/ L

Temperatura zewnetizna obllczeniowa

5. S{Qz%::gdn dla przegrod zewnetrzoych i pomieszczen © ad (d7iei*Krok] 4380.0
ﬁlz%r;gdnl dla przegréd zewnglrznych i pornieszezen o sd [dziefi*Kirok] 3609.0
ﬂ 7 WWWW A7 /%////%
Stopniodni dla ‘povielrza wentylacyjnego (te=230C) [dzlen*Kirok]
9, Stopniadnl Sd {dzien*K/rok) 3699.0
10. Udzial n-tego #roda w zapolizebowaniu na energle przed i po XX (4 1
lermomodernizacji
11 Udzial n-tego zradia w zapolrzebowaniu na moc cleping 8 1
! przed | po termomodernizacii VoY
t2 Opftala stala za produkcfg | przesyt mocy (z VAT) {co} Qom Ot [2(MW’ m-c)] 6 132.66 2!
13, Oplala zmienna za produkcjg i przesy! energii (zVAT) {co}  Ogg, O42 [2UGJ] 42.55 21
14. Oplata stala abonamentowa (z VAT) {co} AR L [z{u.p. m-c)] 176.89 zt
15. Opfala stata za produkejg | przesyl mocy (z VAT) {eva} Oomr O4m [Z/(MW*m-c)} 6132.66 2
16. Optata zmienna za produkcjg i przesyl energil (z VAT) {ewu) ODZ] 012 [2GY) 42.55 zt
Dp!ala sia}a abonamentowa (Z VAT) {cwu} [z,f(u p.*m- c)] O hor
Wspotczynmk przew vodzenia cmp?a materfsiu |zolacy1nego zmienna
20. Grubo4é warsthwy materiatu izolacyjnego 5 [m] zmienna
21, Opér cieplny dodalkowie] warshwy docleplenia AR [(m** KN zmienna
22, Opér cigplny przegrody R {(m**K)W) zmienna
Zapotrzebowanie na moc cleplng na pokrycie stral przez ;
2 przenikanie przad i po lermomodernizac]i Gour G 1MW) zmienna
Roczne zapolrzebowanle na cieplo na pokrycie strat przez 9
e przenikanie przed | po termomodernizacji Qou: Qo (Girek] renna
Roczna nszezednalé koszlow energli wynikajaca z
28 zastosowania usprawnienia termomodernizacyjnego AOw fatheak) Zmienna
Planowane kaszly rohét zwigzane ze zmnigjszeniam stral
26, clepla przez przenikenie dia calkowilej powierzenni wybranej Nu [2t] zmienna
przegrogdy
27. Planowane koszty robdl zwigzane z wymiang okien Nex 2] zmienna
28. Planowane koszly zwiazane z modarnizacja wenlylacji Nw [2t) zmienna
20, ?ﬁ:ﬁna oszczedno$é kosziow energli wynikajgca z wiymiany AO (2Hrok] e,
Roczna oszezednodé koszldw enargii wynikajgea z .
20 modernizacji wentylacji AO,-,.. faifrek) ARk
31. Prosly czas zwrolu SPBT {lata] zmienna
Wspdlezynnix przenixania ciepla przez przegrodg przed i po 2 o
32, termamuadattzad Uga W/ m?'K] Zelenna
33 Wspblezynnik korekeyjny (wentylacja) & 8| Zmienna
34. Wspétezynnik karekeyjny (v.‘cn!y\acja)- LB [+ Zmienna
35. Sloplei wyeksponowania budynku Cy [} 1.00
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7.2.1 Ocena oplacalnosci i wybhor usprawnienia termomodernizacyjnego |
prowadzgcego do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrode:

SZB1 Sciana zewnetrzna segmentu B

Dane do obliczer:

to [’C) 23.0
Lo [’c - 18.0
Ao [m?] 1144.0
Agcesn (M 1144.0
Sd [dzien*K/rok] 4380.0

Charakterystyka usprawnien:

Ocieplenie Scian zewnglrznych segmentu B (SZB1) melodg bezspoinowg w technologii lekkiej mokrej z zastosowaniem
styropianu lub welny mineralnej.

Material izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepla A [W/mK] = 0.042.

Maksymalna wartos¢ wspolczvnnika przenikania ciepta $cian po dociepleniu wynosi 0,20 Wim?K.
Rozpalruje sig trzy warianty rdznigce sig gruboscia warstwy izolacji termicznej.

Lp. Element Jednostka Stan istniejgcy S:an Lo teirnwmod:rnizacji'(warian;)

1. A [WImK] 0,042 0,042 0,042
2. & m) 0.18 0.20 0.22
3% AR (M2 K)IW) 4.29 4.76 5.24
4. R [(mz*p()/w] 0.700 5.0 5.5 5.9
5 X X4 ) 1.00 1.00 1.00 1.00
6. Qg Q0 [GJfrok] 618.38 86.83 79.26 72.91
7. Og Oy, [20/GJ] 42.55 42.55 42.55 42.55
8. Yo Vi [-] 1.00 1.00 1.00 1.00
% Cow Y1u (MW] 0.06700 0.00941 0.00859 0.00790
10. Oy O [ZV(MW*m-c)] 6 132.66 6 132.66 6 132.66 6 132.66
1. Ab,, Ab;, [z¥({u.p.*m-c)) 175.89 175.89 175.89 175.89
12 AO,y [2//roK) 26 858 27 241 27 562
13. N, [} 288 974 296 067 303 160
1. N, (24/m?] 253 259 265
15, SPBT (lata) 10.8 10.9 11.0
16. U,, U, [WHM2*K)] 1.428 0.201 0.183 0.168

Padslawa kalkulacjl:

Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzchni $ciany przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.
P

Charakterystka wybranego wariantu; U [WimK] 0.183
Wybrany wariant 2 Koszt 206 067 zt | sPeT 10.9
AQ,  [GJla] 53912 |Aqy [MW] 0.068410 |& [om] 20

.28 -
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7.2.1 Ocena optlacalnosci i wybor usprawnienia termomodernizacyjnego |
prowadzacego do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrode: '

SZB1

Sciana zewnetrzna segmentu B ‘

Dane do abliczen:

» rc)
ko rel
A o [m?]
Atcssn [m?
Sd [dzier*K/rok]

Charakterystyka usprawnieii:

Ocieplenie $cian zewnetrznych segmentu B (S2B1) metodg bezspoinowa w technologii lekkiej mokrej z zastosowaniem
styropianu lub wetny mineralnej.

Material izolacyjny o wspoltczynniku przewodzenia ciepla h [W/mK]) = 0,042.

Maksymalna warto$¢ wspoélczynnika przenikania ciepta $cian po dociepleniu wynosi 0,20 Wim2K.
Rozpatruje sie trzy warlanly réznigce sie gruboécig warstwy izolacji termicznej.

23.0

- 18.0
1144.0
1144.0
4380.0

Lp. Element Jednostka Stan istniejacy 31‘3” po tem“’m"d:m'zacjil (Waﬁa”;)

1. W/mK] 0,042 0,042 0,042
2. ) [m] 0.18 0.20 0.22
3. AR (M2 K)W] 4.29 4.76 524
4. R [(M?*K)W] 0.700 5.0 55 5.9
5. Xg X4 -] 1.00 1.00 1.00 1.00
6 Qs D [GJirok) 618.38 86.83 79.26 72.91
> [2GJ) 4255 4255 42,55 4255
8 Yo Vi -] 1.00 1.00 1.00 1.00
& Oy e (MW] 0.06700 0.00941 0.00859 0.00790
10.  Ogm O4m [2(MW*m-c)] 6 132.66 6 132.66 6 132.66 6 132.66
1. Abyg, Ab, [zH/(u.p.*m-c)] 175.89 175.89 175.89 175.89
12 AOpy [zirok] 26 858 27 241 27 562
3. N, (1] 288 974 296 067 303 160
1. N, (2] 253 259 265
5. SPBT [lata] 10.8 10.9 11.0
6. Uy, Uy W/(2*K)] 1.428 0.201 0.183 0.168

Podstawa kalkulacji:

Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzehni $ciany przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Charakterystka wybranego warlantu: U [Whn‘K] 0.183
Wybrany wariant 2 Koszt 206 067 2t | sPBT 10.9
AQy,  [GJia) 53912  |Aqy [MW] 0.058410 |& [cm] 20

IR w
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Dane do obliczed:

Lo °C) 23.0
o rel - 18.0
A gran [m? 240.0
Ajosase [ 240.0
Sd [dzien*Kirok] 4 380.0

Charakterystyka usprawniei:

Ocieplenle $clan zewnetrznych segmentu B (5zB2) metodq bezspoinowg W technologil lekkiej mokre] Z
sastosowaniem slyropianu lub wetny mineralnej.

alerial izolacyjny o wspticzynniku przewadzenia ciepta . [W/mK] = 0,042 .

Maksymalna warto$é wspolezynnika przenikania ciepta $cian po dociepleniu wynosi $,20 Wim?K.

ot

Rozpatruje sig trzy warianty roznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej.

[WimK]

0,042

2. 9 [m) 0.18 0.20 0.22
3. AR [(m*"K)W] 4,29 4.76 5.24
4. R [ K)W) 0.531 4.8 53 5.8
5. Koy X4 8 1.00 1.00 1.00 1.00
B Qo Quu [GJ/rok] 170.96 18.85 17.16 15.74
7. Oz Otz [ZGJ) 42.55 42.55 42.55 42.55
8. Yo V1 & 1.00 1.00 1.00 1.00
. Clous Gtu [MW] 0.01852 0.00204 0.00186 0.00171
1. Oguy Ot (/MW m-c)] 6 132.66 6 132.66 6 132.66 6 132.66
11. Abg, Aby [2i/(u.p.*m-c)] 175.89 175.89 175.89 175,89
12. AOy [ztlrok] 7 685 7771 7 843
13, N, (zh 60 624 62 112 63 600
14, N, [2m?] 253 258 265
15.  SPBT [lata] 7.9 8.0 8.1
16. Uy, Uy [WI(m*K)] 1.882 0.208 0.189 0.173
Podstawa kalkulacfi:

Ceny jednostkowe dociepienia 1m? powierzchni &ciany przyleto na podstawie kosztorysu szacunkoweqo.

U (W/m*K)

0.189

Wybrany wariant

2

Koszt

62112zt

SPBT

8.0

163.80

Aqy  [MW] 0.016663

& fem]

20

AQy [GJ/a]

.20 .
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7.2.1

Ocena oplacalnosci i wybér usprawnienia termomodernizacyjnego

prowadzacego do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrode:

SZCA1

Sciana zewnetrzna segmentu C

Dane do abliczen:

o rel
bo rel
A strat [m2]

A husztdw [ma]

Sd [dziern*K/rok]

Charakterystyka usprawnien:

Ocieplenie $cian zewnglrznych segmentu C (SZC1) metodg bezspoinowg w technologii lekkiej mokrej z

23.0

= 18.0
640.0

640.0

4 380.0

zaslosowaniem styropianu lub welny mineralngj.

Material izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepla ) [W/mK] =

Maksymalna warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepla scian po dociepleniu wynosi 0,20 W/im?K.

Rozpatruje sig trzy warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.

0,042

Lp. Element Jednostka Stan istniejacy Sfm B termomoiernizacj; (warian;)
1. [W/mK] 0,042 0,042 0,042
2. 8 (m] 0.18 0.20 0.22
3 AR [(mP*K)W] 4,29 4.76 5.24
4 R (M K)wW] 0.700 5.0 5.5 5.9
5 Koy X4 [-] 1.00 1.00 1.00 1.00
6. Quu Qi [GJIrok] 345.95 48,58 44.34 40.79
7 0y, 04, [24GJ] 42.55 42.55 42,55 42.55
8 Yo Vi [ 1.00 1.00 1.00 1.00
9 Cow Y1u [Mw] 0.03748 0.00526 0.00480 0.00442
10.  Ogms Ot [ZH(MW*m-c)) 6 132.66 6 132.66 6 132.66 6 132.66
1. Ab,, Ab, [Z(u.p.‘m-c)] 175.89 175.89 175.89 176.89
12 AOy [ztrok] 15026 15 240 15419
13. N, [4] 161 664 165 632 169 600
14. N, (zl/m? 253 259 265
15. SPBT [lata] 10.8 10.9 11.0
16. Uy, U, (WIm?*K)) 1.428 0.201 0.183 0.168
Podstawa kalkulacji:
Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzchni $ciany przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.
Charakterystka wybranego wariantu: U [Wim'K) 0.183
Wybrany wariant 2 Koszl 165 632 z+ | spe1 10.9
AQy [GJla] 301.61 Agy  [MW] 0.032677 3 [cm] 20
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g0 do zmniejszenia Ia pr ey

$ciana zewnetrzna piwnic segmentu B

ane do obliczen:

tio [FCl 20.0
to ¢t -18.0
A gt [m?) 300.0
Agosssn [m?] 300.0
Sd [dzien*K/rok] 3699.0

Charakterystyka usprawnien:

Ocieplenie $cian zewnglrznych piwnic segmenfu B (8ZB3) w tym Scian w gruncie do gtebokosci 1m ponize] poziofn
terenu metoda bezspoinowg w technologii lekkie] mokre] z zastosowaniem polislyrenu ekstrudowanego XPS.

Materiat izolacyjny o wspélczynniku przewodzenia ciepta ) [W/mK] = «0,036

Minimalna warlo$é wspélczynnika przenikania ciepta $cian po dociepleniu wynosi 0,20 WK,
Rozpatruje sig trzy warianty roznigce slg gruboscig warstwy izolacji termiczne].

A [WimK]) 0,036 0,036 0,0
2. & (m] 0.16 0.18 0.26'
3. AR (2 K )W) 4.44 5.00 5,56
4, R [(MPK)W} 1.038 55 6.0 6.6
5. Xg %4 8 1.00 1.00 1.00 1.00
6. Qou Quu (GJIroK] 92.39 17.49 15.88 14.54
7. Ogy Oy, [zHGJ) 42.65 42.55 42,55 42,55 - -
8. Yo Vi 8 1.00 1.00 1.00 1.00
9. Qow 4o (MW) 0.01099 0.00208 0.00189 0.00173
10.  Ogms Otm [ZH(MW*m-c)) 6 132.66 6 132.66 6 132.66 6 132.66
1. Aby, Aby [zt{u.p.*m-c)] 175.89 175.89 175.89
2. AOuy fzi/rok) 3843 3925
3. N, (2}) 116 250 119 250
1. Ny [zlim?) 388 398
5. SPBT [lata] 30.3 30.4
16. U, Uy WM K)] 0.964 0.182 0.166

Podstawa kalkulacii:

Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzchni $clany przyjeto na podstawie koszlorysu szactinkowego.

fWim?K]

1 Koszl 116 250 2t

7490  |Aqy [MW] 0.008906 |8 [cm)
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7.2.1

Ocena oplacalnosci i wybor usprawnienia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrode:

SZC2

Sciana zewnetrzna piwnic segmentu G

Dane do obliczen:

Lo )
to °C]
A o [mz]
Ajosass [m?]
Sd [dzier*K/rok]

Charakterystyka usprawnien:

20.0
-18.0
50.0
50.0
3699.0

Material izolacyjny o wspolczynniku przewodzenia ciepta k [W/mK] =

0,036..

Minimalna warto$¢ wspolezynnika przenikania ciepla $cian po dociepleniu wynosi 0,20 Wim?K.
Rozpatruje sig trzy warianly roznigce si¢ gruboécig warslwy izolacji termicznej.

Ocieplenie &cian zewnetrznych piwnic segmentu G (SZC1) w tym écian w gruncie do glgboko$ci 1m ponizej poziomu
terenu metodg bezspoinowg w technologii lekkiej mokrej z zastosowaniem polistyrenu ekstrudowanego XPS.

__———-----IIHHHHIE\E

S t dernizacji i
Lp. Element Jednostka Stan istniejgcy 1tan Bo ermomozermzaql (wanan;)
1. [W/mK] 0,036 0,036 0,036
2. 8 [m} 0.16 0.18 0.20
3. AR (mZK)W] 4.44 5.00 5.56
4, R (MK )W) 0.869 53 5.9 6.4
5. Xg, X4 [ 1.00 1.00 1.00 1.00
6. Qou Quu [GJirok] 18.39 3.01 2.72 2.49
7. Oy Oz [2HGJ) 42.55 42.55 42.55 42.55
8 Yo Vi [ 1.00 1.00 1.00 1.00
5 Oyt (MW) 0.00219 0.00036 0.00032 0.00030
10.  Ogmy Om [Z(MW*m-c)) 6 132.66 6 132.66 6 132.66 6 132.66
1. Aby, Ab, [zH(u.p.*m-c)] 175.89 175.89 175.89 175.89
12. AOy [2trok] 789 804 816
I 13. N, (21 19375 19 875 20 375
| 5. SPBT (lata) 24.5 247 25.0
| 16. Uy, Uy WIm?*K)) 1.151 0.188 0.170 0.156
i Podstawa kalkulacii:
] Ceny jednostkowe docieplenia 1m® powierzchni $ciany przyjelo na podstawie kosztorysu szacunkowego.
| Charakterystka wybranego wariantu: U [Wim'K] 0.188
Wybrany wariant 1 Koszl 19375zt | sPBT 24.5
AQy [GJ/a] 16.38 Aqy  [MW] 0.001829 & [cm) 16

.32 .




tao

Lo
A grat

A koszléw
Sd
Cu

Wariant

Warlant

Wariant

Dane do cbliczer:

Uwaga:

Dla rozpatrywanego przedsiewzigela strumient powielrza
wenlylacyjnego obliczony zgodnie z pkt. Ag rowny:

infiltrac]i powietrza 3<0,3m*l(m'h'daPa
2 Wymiana okien W segmencie B (OKB1) nao

Infillrac]i powieliza a<0,3ml(m*h*daPa
3. Wymiana okien w segmencie B (OKBE1) na akna o wspttczyniku przen

Infillsac]i powielrza a<0,3m’l(m*h*daPa

[°cl 23.0
[°C) - 18.0
[m? 523.0
[m? 523.0
[dzier*KK/rok] 4 380.0
B 1.0

Charakterystyka usprawnien:
Planuje sig wymlang stolarki ok

) z jednoczesnym mantazen atomatycznych

iennej. Rozpatruje sig trzy warianty. U, = 0,9
1 Wymiana okien w segmencie B (OKB1) na okna 0

4050

Wim*K
wspéiczyniku przenikania ciepta U=0,9 Wim’K,

m/h

¥ z jednoczesnym montazem aulomatycznych naw awnikdw powielrza W pamleszczeniach nﬁewenlylowanych mech.

kna o wspotczyniku przenik‘an!a ciepta U=0,8 Wim’K,

nawiewnikéw powlstrza w pomieszczeniach niewenlylowanych mech.

ikania ciepta U=0,7 W/m?K,

z’3)z]ednc-cggesmyrr’n montazem automiatycznych nawlewnikéw powielrza v pomieszczeniach niewentylowanych mech.

1. A (m?) 523.0 5230 523.0 523.0
2. Xy X4 gl 1.00 1.00 1.00 1.00
3. Qg Oy [GJfrok] 878.22 54342 523.60 503.79
4. 0py Oy [2HG] 42.55 42.55 42.55 42.55
55 Yor Y4 [-] 1.00 1.00 1.00 1.00
6. Couw G1u [MW] 0.095 0.076 0.074 0.015
7. Ogm O [z (MW m-cl] 6 132.66 6 132,66 6 132.66 6 1232.68
8. Abhg Aby UMW m-c)) 175.89 175.89 175.89 175.89
9, ArggtAry (zHrok] 15 667 16 668 21824
10.  Nok [ 523 000 627 600 836 800
11. Ny [21) 32 600 32 600 32 600
2. ¢ 8| 1.00 0.70 0.70 0.70
3. Gp 8} 1.00 1.00 1.00 1.00
e Ve (m*m] 4080 4050 4050 4050
16. u W K)) 1.800. 0.900 0.800 0.700
6. SPBT (lata) 355 39.6 39.8
17.  Kosztjednostkovy [2Hm?) 1062.33 1262.33 1 662.33

Podstawa kalkulacii:

Ceny jednostkowe wyimiany stolarki okiennej przyjete na podst

awie kosztorysu szacunkowego.

Wybrany warlant 1 Koszt

556 600 zt | sPBT

Aqy [MW] 0.019299

U [WimPK}

a6l

.33 -




7.2.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji.
OKB?2 Luksfery w segmencie B
Dane do obliczen: Uwaga:
tuo [°C] 20.0 Dla rozpalrywanego przedsigwzigeia strumien powietrza
1 [°c) - 18.0 wenlylacyjnego obliczony zgodnie z pki. 4g réwny:
Aga [m? 65.0 - m'h
A kosziaw [m2] 65.0
Sd [dzien*Kirok] 3699.0
G [-] 1.0

Charakterystyka usprawnleii:

Planuje sie wymiane stolarki okiennej. Rozpatruje sig trzy warianty. U, = 0,9 Wim*K

Wariant 1 Wymiana luksferow w segmencie B (OKB2) na okna fasadowe o wspélczyniku przenikania ciepla
U=0,8 Wim2K i wspol. infiltracji powietrza a<0,3m%(m*h*daPa™). ‘

Warlant 2 Wymiana luksferéw w segmencie B (OKB2) na okna fasadowe o wspélczyniku przenikania ciepla
U=0,0 W/m2K | wspdl. infiltracji powietrza a<0,3m*/(m*h*daPa®’).

Wariant 3 Wymiana luksferéw w segmencie B (OKB2) na okna fasadowe o wspotczyniku przenikania ciepla
U=0,7 W/m2K i wspdl. infiltracji powletrza a<0,3m(m*h*daPa™).

Lp. Element Jednostka Stan istniejacy ftan b2 termomo:ermzaclji (wanan;)
1. Ak [m? 65.0 65.0 65.0 65.0
2. Xg X [ 1.00 1.00 1.00 1.00
3. Q,, Q [GJlrok) 94,63 18.72 16.64 14,56
4, 0y, 04 [2GJ)] 42.55 42.55 42.55 42.55
5. Yo Vi (- 1.00 1.00 1.00 1.00
B. Cous Uiu (MW 0.011 0.002 0.002 0.002
7 Oums O [2H(MW*m-c)] 6 132.66 6132.66 6 132.66 6 132.66
8. Ab,, Aby [2H(MW*m-c)) 175.89 175.89 175.89 175.89
9. Arg+Ary [2l/rok) 3094 4001 4107
10. Nok (1] 97 500 104 000 110 500
11. Nw (1) - - =
12, C; (- 1.00 1.00 1.00 1.00
13. Cn [ 1.00 1.00 1.00 1.00
4. Viem [m/h) - - -
5. U Wi K)) 4.550 0.800 0.800 0.700
6.  SPBT [lata) 25.0 26.0 26.9
i 2 Koszl jednostkowy (2/m’] 1 500.00 1600.00 1700.00

Podstawa kalkulacji:

Ceny jednostkowe wymiany stolarki okiennej przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Charakterystka wybranego wariantu:

Wybrany wariant 1 Koszt 97 500zt | sreT 25.0
AQy [GJfa] 75.91 Aqy [MW] 0.009016 U wim'K) 0.900

B




ylacjl,

Okna w segmencie C

Dane do obliczer:

to °Cl

to [°C]

A e [m’]_

A sosns [ma]

Sd [dzien*K/rok]
Cu r

Charaktegstyrka usprawnlen;
Wariant 1
Warlant 2

3

infiltracli povielrza a<0,3m

Warlant

Planuje sie wymlang stolarki okiennej. Rozpatruje sig trzy warlanty.
infiltracji powietrza a<0,3m¥(m*h*daPa

infltracji powietrza a<0,3m¥(m*h'daPa

¥(m*h'daPa’) z jednpczesnym mo nlazem aulematycznych nawiewniko

Uwaga:

23.0 Dia rozpalrywanego przedsigwzigcia strumien powielrza
- 18.0 wentylacyjnego ebliczony zgodnie z pkt. 4g réwny:
250.0 2340 m'/h
250.0
4-380.0
1.0

Wymiana okien w segmencie C (OKC) na okna o wspdlozyniku przenikania ciepla U=0,9 Wim’K,

1) 7 jednoczésnym mantazém aulomatycznych naviewnikéw pavielrza w pomieszezeniach niewenlylowanych mech.

) na okna o wspdlczyniku przenikanila ciepla U=0,8 Wim’K,

Wymiana okien w segmencle C (OKC
") z jednoczesnym monlazem automatycznych nawiewnizdw powielrza w pomieszczeniach niewenlylowanych meeh.
mK,

Wymiana okien W segmencie G (OKG) na okna o vispdlczyniku przenikania clepla U=0,7 W/

e

W powielrzaw pomieszczeniach niewenlylowanych mech,
fant

Podstawa kalkulacii

1. Aok [m? 250.0 250.0 250,0 250.0
2. Koy X4 [ 1.00 1.00 1.00 1.00
3. Qq, Q4 [GJirok] 471.87 296.21 286.74 217.27
4, 0oz, 042 [21GJ] 42.56 4255 42.65 42.65
5. Yor V4 [ 1.00 1.00 1.00 1.00
6. Clows v {Mw) 0.051 0.042 0.041 0.007
7 Oumr Ot [ Tir-5)] §132.66 6 132.66 6 132.66 6 132.66
8. Abg, Aby (MW" m-c)] 175.89 175.89 175.89 175.89
9, ArgieAty {zHrok] 8 154 8633 1512
10, Nok [21] 250000 300 000 400 000
1. Ny (2] 18 000 18 00 18 000
1% O (] 1.00 0.70 0.70 0.70
3. Cp 8] 1.00 1.00 1.00 1.00
14. Viom [} 2 340 2340 2340 2340
15. U IWHm*K)] 1.800 0.900 0.800 0.700
6. SPBT [tala) 32.9 36.8 36.3
17. Koszt Jednostkovry [Zm] 1072.00 1272.00 1672.00

Ceny jednostkowe wymiany stolarki okienne

j przyjeto na podslawie kosztorysu szacunkowego.

Koszt SPBT

268 000 zt

Aqy [MW] 0.009225 U Wik}

« 3B«
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Drzwi zewnetrzne i bramy w segmencie Bi C

Uwaga:
tia [°C) 20.0 Dla rozpatrywanego przedsiewzigcia strumiert powielrza
Lo [°C) S 18.0 wenlylacyjnego obliczony zgodnie z pkl. 4g révwny:
Ao (m?] 21.0 160  m¥n
A goarsn [mzl 21.0
Sd [dzier*Kirok] 3699.0
Gy [ 1.0

Charakterystyka usprawnien:
Planuje sig wymlang stolarki okiennej. Rozpatruje sig trzy warianly. U,,, = 1,3 Wim*K
Wariant 1 Wymiana drzwi zeawneliznych | bram na drzwi, o wspélczyniku przenikania ciepta U=1,3 W/m?K

i wspblezynniku infiliracji powietrza a<8m®(m?h) przy réznicy ciénien 100Pa,
Warlant 2 Wymiana drzwi zewng!rznych | bram na drzwi, o wspolezyniku przenikania ciepla U=1,1 Wim?K
i wspélezynniku infiltracji powietrza a<89m¥(m?**h) przy roznicy cisnieri 100Pa.
Wariant 3 Wymiana drzwi zewngtrznych | bram na drzwi, o wspolczyniku przenikania ciepla U=0,9 W/m?K

i wspdlezynniku infiltracji powietrza a<9m%(m*h) przy réznicy cinier 100Pa.

1. Ak [iiv?) 21.0 21.0 21.0 21.0
2. Xg X [ 1.00 1.00 1.00 1.00
3. Qp Q [GJirok] 34.21 26.15 24.81 23.46
4, O O 1z1GJ] 42.55 42.55 42.55 42.55
5 Yo Vi (4 1.00 1.00 1.00 1.00
6. Cous T4y [Mw] 0.004 0.003 0.003 0.003
7. Oy Ot [2/(MW*m-c)] 6132.65 6 132.66 6 132.66 6 132.66
8. Aby, Ab, [ (MW m-c)] 175.89 175.89 175.89 175.89
9. ArgxtAry fzroK] 414 483 561
10.  Npgz (2] 42000 52 500 63 000
1. Nw [21] = :

2. ¢ [ 1.00 1.00 1.00 1.00
13, Oy [ 1.00 1.00 1.00 1.00
W NMyw [m¥h] 160 160 160 160
15, u (W/(m*K)) 2.50 1.30 1.10 0.80
6.  SPBT (lata] 1015 108.8 114.2
17.  Kosztjednostkowy drawl  [zl/m?] 2 000.00 2 500.00 3000.00

Podslawa kalkulacji:

Ceny jednostkowe wymiany drzwi przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Wybrany wariant '1 Koszl 42 000 =t | spaT 101.5

AQy [GJla] 8.06 Ady

[MW] 0.000958 U (w/mK] 1.300

- 36 -




Dane do obliczen:
Qi [GI2] 660.68
qun [M‘Nl -

‘Charakleryslyka usprawnien;
Wymiana instalacji cieple] wody i cyrkulacji w segmencie C. Montaz pomp cyrkulacyjnych sterowanych

Cczasowo.

Planowan: koszt robdt:

AU VYV

Poz. Opls: robét Wartosé robot
1. Wymiana instalacji cleptej wody i cyrkulacji w segmencie C 134 070
9000

2.

Montaz pomp cyrkulacyjnych sterowanych czasowo

ZUZYGIE GIEPLE] WODY | CIEPEANA JES PRZYGOTOWANIE s
1. |Roczne zuzycie cw.u. [m°frok] 3960.29
2. |Zapotrzebowanle na cieplo na przygotowanie G.w.u. [GJirok] 746.71 746.71
3, |Zapolrzebowanie na cwu pokiywane Z instalac]i solarnej [GJfrok) - -
4. |Sprawnosé wylwarzania [ 0,744 0.744
5. |Sprawnosé przesylu cieplej wody 8 0.600 0.700
6. |Sprawnosé akumulacji - 0.850 0.850
7. |Sprawnosé wykorzystania [-] 1.000 1.000
8. |Sprawnosé calkowita instalacji cwu [ 0.379 0.443
9. Roczne zuzyua energu koncowaj na potrzeby clepte] wody [GJirok] 1968 1687
RN T T STAWKI| OPLATY JEDNOSTKOWE ZACIERED o e
10, |Oq o,, [2//GJ) 42.55 42.65
11. |O¢m Oim {2/ MW m-c] 6132.66 6132.66
12. Ab.lAbl [z/ m-c] 175.89 175.89
T T ZUZYCIE CIEPLANA POTRZEBY. PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ 2 :
13. S‘rednie roczne zuzycie ciepla zwigzane z przygotowanit[GJ/rok] 1967.93 1 686.80
14, Zapolrzebowame mocy na cwu [MW] 0. 1491?2 0.149172.
e S e ~KOSZT PRZYGOTOWANIA GIEPLE) WODY UZYTKOWE - e
15. |Koszt przygolowania c.V.U. [zHrok] 96 833.00 84 869.00
16. |Koszt przygotowania c.vu. [ztm?] 24.45 21.43
g T OKRESLENIE EFEKTU WPROWADZENIA ?RZEDS!EZ!EGIATERMOMQDER:N(Z'ACY;J'NEGQ s 5
17. |Oszczednosé AOrew [zifrok] 11 964
18. |Koszt modernizacji Newu (24 443 070
19, |SPBT [lata] 12,0

0,,=76.21 cena jednosikow

a energii ze 2rodia mieszanedo (PC+kociot gazowy)

AQ, [GJlal '
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Dane do obliczen:

Qe [GU/a) 2 623.40
Qo (MW 0.392274
we [ 1.00
W o 1.00
T 0.614

“Charaklerystyka usprawnieri:

W zakresie centralnego ogrzewania w segmencie C przewiduje sig calkowita wymiane instalacji na nQWq,'

spefniajgcg wymagania WT2021.

Planowany koszl robol;

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania W
segmencie C.

Zestawienie wspdlczynnikéw sprawnosci w stanie istniejgcym 1 proponowanym

wytwarzanie ciepla

2. |przesylania ciepla

0.950

3. |regulacja i wykorzystanie ciepta

akumulacja ciepla

uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w okresle
tygodnia

7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

1.000

-39 .
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I f
Ocena proponowaneqo przedsigwziecia |
Lp. |[Element Jednostka Stan i.stniajacy mo%t:::ﬂpz c:acji
LN [-] 0.614 0,835 !
2 |Wy [1] i - 1.00 ) 1.00
3 Wy [ V . 1.667 1.00
4. [Xgy X4 [-] 1.00 7 1.00
6 |Qous Quy (GJfrok] 262340 2623.40
7. |0y O (21/GJ) 42.55 42,55
& Vos V4 (] 1.00 1.00
9 Gow Uiu  faw 0.392274 0.392274
0 Oomy Oty R i-zE(;W’-m::;]- . 6 132.86 613266
7 11 N Abu, Ab, [zi/{u.p.*m-c)] 175.89 - 175.89
a 12u, Koszt ogrzewania budynku | [zHrok] 7 212 Béé_ ) 206 687
13 ;(gszzlléfz;ﬁ:ésrzfamu indywidualnego rozliczania (2tiroK] . ) ‘ N
14 |AO,cq [2frok] o 6 201
15, |Ngo [21] - ' 436 666.47
16. [SPBT [lata) B ' 70.4

Charakterystka proponowanego przedsigwzigcia:
|Koszt 436 666 zt | | SPBT 70.4 |

[aQ, [GJIa] 145,73 | [Agu_[MW] - |

- 40 -
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

1

L= T - T T T - SCR Y

= =
-

7.4.5
1,

obejmujacy usprawnienia:

Zmniejszenie slral przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne segmentu B typu SZB2,
Zmniejszenie slrat przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne segmentu C typu SZC1.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne segmentu B lypu SZB1.
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez éciany zewngtrzne piwnic segmentu C typu SZC2,
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez luksfery w segmencie B (OKB2).

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne piwnic segmentu B lypu SZB3.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna w segmencie C (OKC).

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna w segmencie B (OKB1 )-

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi zewnelrzne (DZ).

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Sprawdzenie zgodnos$ci wariantu optymalnego z warunkami ustawy

Praedsigwzigcie termomodernizacyjne - ulepszenie, w wyniku ktdrego nastgpuje zmnicjszenie
rocgnego wapotrzebowania na energie —w budynkach, w kiérych maodernizuje si¢ jedynie system
greewezy - co najmniej 10%, w kidrych po 1984r. przeprowadzono modernizacjg systemu
grzewezego o co najmniej 15%, w pozostalyeh budynkach - o co najmniej 25%.

W wyniku realizacji optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

nastapi zmniejszenie zapotrzebowania na energie o

e

Kwota zobowigzania wynosi

43.83%

Warunek 1 wwaia sig za spetniony,

Kwota kredytu, lovota Srodkdw wiasnych

1085 891 zt stanowi 85% kosztow inwestycji

i jest mniesza od zadeklarowanej przez inwestora maksymalnej wartosci zobowigzania: 3 230 000 z}

Kwota srodkow wiasnych wynosi

350 451 zt stanowi 15% kosztéw inwestycii.

i jest mniesza od zadeklarowanej przez inwestora maksymalnej warlo&ci rodkéw wlasnych: 570 000 zt
Warunek 2 wwaia si¢ za spelniony.

3. Premia termomodernizacyjna

Premia termomodernizacyjna stanowi nie wiecej niz 20% warlo4ci kredytu i wynosi 251 778 2t

i jest nie wigksz niz 16% wartosci inwestycji, tj. od kwoty 373 815zt

i jest nie wigksza niz 2 krotnoé¢ rocznej oszczednosci kosztow energii, {j. od kwoty 251 778 zt
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigé
termomodernizacyjnych. 1

8.1 Opis robot, zestawienie kosztow zadania

Term_opﬁq.tig'rniz..a'cjé bi{dfnku: ‘|
Thpe '

Opisirohi

| Pow. docieplenia

7" CGenabrutto |

Cenanetto

Ocleplenie 4cian zewnglrznych segmentu B (5Z81)
metoda bezspoinowa w technologii lekkigj mokrej z
zastosowaniem slyroplanu lub welny mineralnej.
Material izolacyjny o wspolezynniku przewodzenia
clepla | [W/mK] = 0,042

Grubosé docieplenia [em]: 20

1144.0

m2

296 067

zl

240 705

Ocieplenle écian zewnglrznych segmentu B (5ZB2)
meloda bezspoinowa w technologii lekkiej mokrej z
saslosowaniem slyropianu lub welny mineralnej.
Material izolacyjny o wspélezynniku przewodzenia
ciepla | [W/mK] = 0,042 '

Grubosé docieplenia [cm]: 20

240.0

m2

62112

2

50 498

Ocisplenie 4cian zewnelrznych segmentu G (SZC1)
meloda bezspoinowa W technologii lekkie] mokrej 2
zastosowaniem styropianu’. lub welny mineralnej.
Material izolacyjny o wspolezynniku ‘przeviodzenia
ciepla | [W/mK] = 0,042

Grahosé docieplenia [em}: 20

640.0

m2

166 632

Fl]

134 660 -

Ocieplenie $cian zewnglrznych piwnic segmenlu B
(5783) v tym Scian w gruncie do glebokosci 1m
ponize] poziomu fterenu mefodg bezspoinowg Wi
technologii lekkie] mokrej z zaslosowaniem
polistyrenu ekstrudowanego XPS. Material lzolacyjny
o wspolczynniku przewodzenia ciepla 1 [WimK] =
0,036

Grubosé docieplenia Jem]: 16

300.0

m2

116 2560

zl

Ocieplenie 4clan zewnglrzoych piwnic segmentu G
(SZC1) w tym éclan w gruincie do glebokosci 1m
ponize] poziomu terenu meloda bezspoinowg W
technologii  lekkig] mokre] z  zastosowanien
polistyrenu ekstrudowanego XPS. Materiat izolacyjny
o wspolczynniku przewodzenia clepta | [W/mK] =
0,036

Gruhosé docieplenia [om]: 16

50.0

m2

19 376

zt

Wymiana okien w segmencie B (OKB1) na okna o
wspotczyniku  przenikania ciepla U=09 Wimz2K,
infiltracji ~ powielrza a<0,3m3/(m*h*daPa2l3) z
jednoczesnym montazem aulomatycznych
nawiewnikow  powielrza w  pomieszczeniach
niewentylowanych mech.

523.0

m2

555 600

z

Wymiana luksferow w segmencie B (OKB2) na akna
fasadowe o wspolczyniku przenikania ciepla U=0,8
Win2K 1 wspdl.  infilracji  powielrza
a<0,3m3/(m*h*daPa2/3).

65.0

m?2

97 500

21

=45 .




i}

8  |Wymiana okien w segmencie C (OKC) na okna o
wspllezyniku preenikania ciepta U=0,9 Wim2K,
infiltracji  powietrza  a<0,3m3/(m*h*daPa2/3) 2z
jednoczesnym  montazem  aulomatycznych| ~ 290:0 M2 268 000 zl 217886 zt
nawiewnikow  powielrza  w  pomieszczeniach
niewentylowanych mech.

9 |Wymiana drewi zewnelrznych i bram na drzwi, o
wspdlczyniku przenikania ciepla U=13 Wim2K |
wspolozynniku infilirac]i powietrza a<8m3/{m2*h) przy 2.0 m2 42000 z 34146 zi
réznicy cisnien 100Pa.

10  |Wymiana instalacji cieplej wody i cyrkulacji w
segmencie  C. Monlaz pomp cyrkulacyjnych

sterowanych czasowo.Planowany koszt robdt: 145070 4 Hesty 2t

11 |W zakresie centralnego ogrzewania w segmencie C
przewiduje sig calkowilg wymiang instalacji na nowa,

spetniajacq wymagania WT2021. 456 666 2l BSMs o

Koszt wybranego wariantu termomodernizacji wynosi: 2202273 zt | 1790 466 zt

Obstuga inwestycji: 134 070 zt 108000 zt
1 |Audyl energelyczny 18 450 zl 16 000 zt
2 |Dokumentacja projektowa 115 620 z 94 000 zt

t.gczny koszt zadania inwestycyjnego: 2336343 2zt | 1899466 zi

- A6 =




8.2 Podsumowanie ;
8.2.1 Szacowny catkowity koszt zadania brutto wyniesie 2 336 343 zt

8.2.2 Roczna oszczedno$e koszlow 125 889 zk
8.2.3 Udzial érodkow wiasnych inwestora 15% 350 451 zi
8.2.4 Kredyt bankowy/pozyczkaldotacja 85% 1 985 891 zt
8.2.5 Przewidywana premia termomdernizacyjna 251778 ba|
8.2.6 Czas zwrotu naktadow (lacznie ze $rodkami wiasnymi) 18.6 lat

8.3 Dalsze dzialania inwestora

8.3.1 Wystapienie do jednostki finansujgcej z whnioskiem o przyznanie dofinansowania i podpisanie umowy.
8.3.2 Zlecenie wykonania niezbgdnej dokumentacji technicznej.

8.3.3 Zorganizowanie przetargu na wykonanie robot i wytonienie wykonawcy.

8.3.4 Zapewnienie nadzoru inwestorskiego na budowie.

8.3.5 Realizacja robot i odbiér techniczny.

8.3.6 Rozliczenie zadania.

8.3.7 Monitoring zuzycia energii i ocena efektow zrealizowanego przedsiewzigcia.

Opracowal:

myr inz. Jacek Miklas

Inowroclaw, 24.1.2017.

s ,‘,fgé"fﬁu;/
{
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9.  Zalgezniki

1. Charakterystyka zuzycia energii w stanie istniejacym

2. Obliczenia wspdtczynikow przenikania ciepla U

3. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

4. Okredlenie efektu ekologicznego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

5. Stawki optat za energie

6.  Woyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku na podstawie
PN-EN-ISO 13790:2009 dla stanu istniejacego z uwzglednieniem wspotczynnikow
C, i ¢, dla strumienia powietrza wentylacyjnego. :

7. Wyniki obliczeri projektowanego obcigzenia cieplnego na podstawie PN-EN

12831:2006 dla stanu istniajgcego z uwzglednieniem wspoétczynnika ¢, dla
strumienia powietrza wentylacyjnego.
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ZALACZNIK 1. Charakterystka zuzycia energii w stanie istniejgcym

ENERGIA CIEPLNA
Charakteryslyka sezonu grzeviczeqo:
Sezon 2015; I ] n w v Vi Vit Vil X X X X sumn:
O (<l 2.70 0.60 540 7.60 13.10 17.60 | 23.40 19,20 15,84 839 6.40 5.45
Ldim} (o se] 3 28 3 30 10 0 0 [§] 5 31 30 31 227
Stapniod 3894 629 627 545 462 99 0 0 0 36 453 '> 498 644 ap3
: Sezon stardardowy 1 1 n v v \ vil Vil % b4 ¥ X
e a -0.71 <003 0,02 6.8 14.23 14.52 17.32 16.41 11.01 812 5,24 1.02
R i fdaire] 31 28 31 30 10 0 Q 0 3 31 30 31 227
Suphiodni 4380 735 pds | 712 493 85 o o 0 60 461 533 553 4380
Srednia temppitom weangienatis 280 g
charaklerystyka zuzycia energll cleplne] w sezanle: 2015 Mo zambaiona:  1097.0 W4 Racene zutyeloerergii itrcs
IR Anmaiesbaiinean . b
« _WWitrok
Sezon 2016: | Il m v v Vi vil Vil IX X Xi Xil suma:
Eco [am<] 10320 | 9260 | E£03.0 634.0 62.0 00 0.0 0.0 540 £09.0 | 668.0 1740 | 5569.0
e} et . - . - -
Ecw (G m-c] 2050 | 205.0 205.0 205.0 205.0 | 2000 2{2.0 203.0 205.0 205.0 205.0 2050 | 24€0.0
Etechno'on” (G 38.0 36.0 36.0 36.0 36.0 35.0 37.0 36.0 36.0 360 36.0 6.0 4320
Erazem Hicum] 42730 | 11670 | 10440 | 8750 3100 | 2350 | 2490 | -2390 2350 .| '850.0 909.0 | 10160 |- B461.0°
Gharaktarystyka zuzycia enerqii ciepinej w sezonle standardovym. Moz zaméwiona;  1087.0 K Reczae zudycia crzrgi. . 8190 Glick
2852703 Kok
sezon standardowy | 10 - n v v vi Vil Vil IX X 4] Rl suma:
Eco (G 12054 o524 | 10434 676.0 61.1 - - - 90.4 6203 714.8 520.5 | 82077
— ] Su.
Eow (Gl 205.0 205.0 205.0 205.0 205.0 200.0 212.0 203.0 205.0 205.0 205.0 205.0 | 24€0,0
T S =
E lechro'og [Gym<] 35.0 360 35.0 36.0 36.0 35.0 31.0 25,0 36.0 36.0 36.0 6.0 432.0
—
E razem |G-t 14461 {11934 | 12694 917.0 a02.1 235.0 243.0 239.0 3314 864.3 9558 | 11705 | 9187
Skiadniki oplat za gneraig {brutlo): Taryfa:

Cera energi A'G)  Cenadystybesh enamg) DG Cahowlacphia zmisona 42.5% 24064

A e Catkonla oplala stzla

Cena mocy zaméalonz] ’ 2 o Cona przesyly mecy zamiwions) MW Mo

Opiata ahonzmentanz ) e

Sezon standardouy ! I in w | v v v | v | X x| ox

Ecosegrerth |1G3m2] T ai00 | 5450 | 2205 | 198 | o0 | oo | 00 205 | 2023 | 2332 | acaz

Eomsmmert e -

EoosegmentB  [@kmel 4000 | asre | dand | 2754 | 249 0.0 0.0 0.0 68 | 7527 | 2912 | 2706

Etosegmen G |[Glimc) 3214 | 2537 | 24 | 1804 | 163 0.0 0.0 0.0 244 | 1653 | 1905 | 2477

Etolzeznia. 1G4l 42054 | 9524 | 10484 | 678.0 61.1 0.0 0.0 a.0 90.4 520.3 7148 | 92956

E oo scomentA | |08 a0 | ato | a0 | a0 | 4t0 | 4o | 424 | 408 | 40 410 | 410 | 410

& owoegment® |iGilmre] s20 | o20 | 820 | 820 | ®20 | 800 | 848 | 812 | szo | 820 | 820 | 820

oG |[ad) 20 | s20 | 20 | 820 | s2o | soo | s | et2 | 820 | 820 | 0820 B2.0

'[E;y_cl-— 205.0 205.0 205.0 2050 | 205.0 | 2000 2120 | 2030 | 2050 205.0 2050 | 2050
formel | 380 | seo | 360 | 3so | 60 | 350 | 370 360 | as0 | asso | 360 | 360

e loim | fa4sa | 11934 | 12894 | 8170 | 3021 | 2950 150 | 2300 | 2314 | o613 | 9s58 | 11705 | 9isez
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ZALACZNIK 2

I Obliczenie wspotczynnikéw przenikanie ciepla dla przegrod budowlanych w stanie istniejacym

& A R U,
Symbol|TYP OPIS WARSTW
(] | WM KD fim 80 ()| 1m0
Ao /A e [m?l= 1144 | 1144 U = 1,428
SUMA OPOROW ER=| 0.700
Sciana - Opér przejmowania wewnalrz /Ri/ 0.130
S$ZB1|zewnetrzna |- Opor przejmowania na zewnalrz /Re/ _ 0.040
segmentu B |- Tynk cementovo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
- Cegla ceramiczna pelna 0.380 [ 0.770 | 0.494
- Tynk cementowo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
Ao I A (milz 240 | 240 U = 1.882
SUMA OPOROW %R =| 0.531
Sciana - Opor przejmowania wewnatrz IRif 0.130
SZB2|zewnetrzna |- Opor przejmowania na zewnalrz IRe/ 0.040
segmentu B |- Tynk cementowo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
- Cegla ceramiczna pelna 0.250 | 0.770 | 0.325
- Tynk cementowo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
Ao TA i [malz 640 1 640 U = 1.428
SUMA OPOROW ZR=| 0.700
Sciana - Opér przejmowania wewnatrz (Rif 0.130
S§ZC1|zewnetrzna |- Opdr przejmowania na zewnatrz /Re/ 0.040
segmentu C |- Tynk cementowo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
- Cegla ceramiczna petna 0.380 | 0.770 | 0.494
- Tynk cemenlowo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
Acciooga I A gooeos [m7]= 300 | 300 U = 0.964
¥ SUMA OPOROW ZR=| 1,038
Sciana - Opor przejmowania wewnglrz /Ri/ 0.130
SZB3 goviotiena 5| Opdr przejmowania na zewnatrz /Re/ 0.040
piwnic i e e A = | .
segmentu B | Tynk cemenlf)'.'.ro-waplenny 0.015 | 0.820 | 0.018
- Cegla ceramiczna pelna 0.640 | 0.770 | 0.831
- Tynk cementowo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
P el B ka1 01 2o B0 23] CEEO U = 1.151
: SUMA OPOROW ZR=| 0.869
Sciana - Opér przejmowania wewnalrz /Ril 0.130
S2C2 zgwn_etrzna - Opér przejmowania na zewnatrz /Re/ 0.040
Sp;g?r:ce:ntu c | TynE cementfmo;'.'.'apienny - 0015 | 0.820 | 0.018
- Cegla ceramiczna petna 0.510 | 0.770 | 0662
- Tynk cemenlowo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
Strop e A cogia | A gosesrens [7]= 552 552 U = 0.146
m poddasza SUMA OPO.ROW ; : XR=] 6.833
& hleagrzewan | Opijr przej‘mowanla wewnalrz /Rif 0.100
10., eqo - Opér przlejmowanla na zewnglrz /Re! 0.100
segmentu B |’ Welna mineralna 0.250 | 0.038 | 6.579
- Plyly kartonowo-gipsowe na stelazu aluminiowym 0.013 | 0.230 | 0.054
Auatcops [ A usesgiana [M°]= 629 629 U =1.129
SUMA OPOROW YR=| 0.885
3] Strop - Opér przejmowania wewngtez /Ri/ 0.100
LIRS P - wnatrz IRe/ 0.100
£ |nieogrzewan p‘ r przejmowania na zewnatrz /Re 3
5 ego - Szlichta cementowa 0.030 | 1.000 | 0.030
segmentu C |- Plyly widrkowo-cemenlowe 0.050 [ 0.140 | 0.357
- Strop DMS 0.260 0.280
- Tynk cementowo-wapienny 0.015 | 0.820 | 0.018
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ZALACZNIK 2

SUMA OPOROW

- Opdr przejmowania wewnaglrz IRV 0.100
- Qpbr przejmowania na zewnaliz IRef 0.040
- Gonf bilumiczny 0.004 | 0.180 | 0.022
- Papa asfallowa 0.004 | 0.180 | 0.022
- Deskowanle pelne 0,022 | 0.160 | 0.138
- \Welna mineralna 0.250 | 0.038 | 6579

0.013 | 0.230 | 0.054

| - Plyly karlonowo-gipsow

“SUMA OPOROW

Rownowazny opdr gruntu viraz z oporami przej_mowania

1.583

At s

0.00G

Okladzina kmienna 70,020 | 3.500
. Pozadzka cemenlowa 0.050 | 1.400 | 0.036
- Belon chudy 0.400 | 1.400 | 0,071
- Plasek zaggszczony 0:150 | 0.400 | 0.375




ZALACZNIK 3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplto i mocy na ogrzewanie

Roczne
Wariant ciegll:'lce:ri?:)ilf;;?)ku zzz:;rize:?;;;’::ran\: Suma zyskow ciepla| Suma strat ciepla
budynku
[kW] [GJirok] [GJirok] [GJ/rok]
1 235,293 1156.00 1536.88 1989.76
2 236.251 1162.58 1536.88 1997.82
3 256.549 1441,22 1 536.88 233262
4 264.774 1591.01 1536.88 2508.28
5 273.680 1655.53 1536.88 2583.18
6 282,696 1721.29 1 536.88 2 659.10
7 284,525 1734.66 1536.88 2674.48
8 284.525 1 734.66 1536.88 2674.48
9 342.934 2211.14 1 536.88 3 213.60
10 375.611 2483.34 1 536.88 3 515.21
Stan Istniejacy 392.274 2623.40 1536.88 3 669.01

-52.
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Charakterystyka energetyczna

ZAYLACZNIK 4. Okreslenie efektu ekologlcznego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Rodza] nodntka energil wi Przad lermomoderpizaciy Po tenmomaodernizaci AU
P e A
Gaz zlemn 1.10 Ogrzprted 1005 Crewanin 100% zedlod  |f
Y . wentyladia ¢ wentylacja
: Ciegfavoda i Cispla'wuda i "
Gaz zlemny 1.10 Ut tkowa 100% veythowa 100% Frédia 1
- ; Ciepla woda ™" Ciapda vioda i i
Energla eleklryczna 3.00 wiytkowa 0% whyova 0% irédln 2

Przed lefmomodernizacjy

Po termarrodernizacii

Opls ¢ i )

Pl i [G.Na) [P.Tr‘.')‘.fa} i [Glla} [M\’ﬁh’i]h [GXa)
fgf\{%; i’l"’“"""'“ na polrzeby ogrzewania | 1187.43 § 427473 | 505.40 | 181944 | 68208 | 246530
Energla Koricowa na polrzehy ey 54665 | 1067.93 | 468.50 | 1686.80 78.09 201.143
Calkowite zuzycie energli keiicowe] 1734.07 3 6 242.65 973,95 35006.24 760.12 2736.43
Redukc]a Zugzycla energll kericowe) 43.83%

karicovre]

Przed lermomodernizac Pa lermemodermizacii Efekt
Opis '
[MWihva] [G¥a) {MWiva) [GXa) M) 16Jra)
Zr6dlo, OZE 1 (pompa clepla powletize-wada) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
Zrodio OZE 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.00
Udzlal energ’i OZE w calkowalym zuzyclu energll 3 Sn TR R
00% 0.0 Ui

Przed lermomodérnizacja Po termamodernizacji Efokt
Ops

[(hvrdal g [Guxa) {hvdnial g {Gla) [hthva) |GYa)
Zuzycle energli plerwotne] na polrzeby ogreewania i 130647 } 4702.20 §55.04 { 2001.38 750.23 2700.62
wenlylacil :

q

Zurycle enorgll plenwolne] na polrzeby cwu 601.31 ! 2164.73 515.41 ; 185548 85,90 309.25
Ca'kowite zuzycie energll plerwolng] 1807,481 5 6B66.931 1071.350 I 3856.860 836.131 3010.072
Reduke)a zuzycla enérgll plerwotne] 43.83%
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ZAYACZNIK 4. Okreslenie efektu ekologicznego przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Charakterystyka ekologiczna

Emisja zanieczyszczen ze zrédta 1:

Kotlownia gazowa o mocy 1,0 - 50,0 MW

i . Przed s B
. . o Jednostka miary termomodernizacia Po termomodernizadii Efekl
Zuzycie energii Kencowej w zrodie 1;
[GJ/a] 6242.66 3506.24 273643
Nazwa redukowane] Wiskainic emisjii WE (wg | Jednostka Wielkode em's) przed Wielkod¢ emisji po . WL,
substangii programu "Kawka') | miary emisji | tetmomodernizacia termomodarnizagi | CToNt ograniczenia eailsj
Pyt PM10 0.50 olG) kglrok b3 %) 1.75 1.37
Pyl PM2,5 0.50 o/GJ kalrok 3.12 1.75 1.37
co; 5582 kg/GJ Ma/rok 348.47 195.72 152.75
Benzo(a)piren - mg/GJ gfrok - -
S0, 0.50 o/GJ kg/rok 312 1.75 1.37
NO, 70.00 g/GJ kglrok 436.99 24544

181.565
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ZALACZNIK 5. Stawki optat za energie

L.p. |Skladaiki opfat brutlo (z Val 23%) Dyslrybucja | Produkcja Razem

1. |Dostawea eneigil PSG PGNIG

2. |Zakres ustugi dystrybucja | produkeja

3. |Noénik energii gaz ziemny | gazziemny

4. |Tanfa W-BA.1 W-6A.1

5. [Moc umowna kW 1087 1087

3. |Cena energil zkWh 0.0000 0.1237 0.12373

4, |Cena dystrybucji energii zikwh 0.0295 0.0000 0.02947

7. |Cena moty zamdwionej ZIMW*n-¢ 0.0000 0.0000 0.00000

g, |Cena praesylu mocy AMWme | 6132657 | 0000 | 6132657 .

zamowiongj

Podsumowsanie stawek za qaz:

8. ZHkWh 0.0295 0.1237 0.15320
Calkowita oplata zmienna = - :

6. z/GJ 8.1863 34.3683 42,5546
9. |Calkowita oplala stata MW m-c 6132.6570 0.0000 6132.66
10. |Oplala abonamenlowa zim-c 175.8900 | 1756.8800
L.p. [Skladniki aplat brutto (z Val 23%) Dysirybucja | Produkeja 1 Razem
1. |Dostawea energii Ogggfor Energa obrét

2. |Zakres uslugi dyslrybucja | produkeja

3. Nosnlk energli els:li;%i:na elz:ﬁ;%tina

4. [Taryfa B23 B23

5. |Moc umowna kW 400 400

6. f;g;gﬂj‘;]s‘a” iy AMWimc | 12669.0000|  0.0000

7 f:;‘;gﬂ:‘jzmi‘“’"”y stawkl oM 52.9884 |  0.0000

B. |Slawka jakosciowa . zNWh 15.9162 0.0000

9. |Slawka oplaly przejsciowej z¥kW/m-c 2.5830 0.0000

10. |Oplala abonamentowa  zim-c 245877 |  0.0000

11. |Oplata OZE zHMWh 3.0873 0.0000

12. |Energia czynna zHkWh 0.0000 0.3091

Podsumowanie stawek za energig:
13. |Oplala zmienna ZHKWh 0.0720 0.3081 | 0.38109
_.14. Optata stata 2HMWim-c 15 252.0000 0.0000 15 252.00

15. |Oplata abonamentowa zHm-c 24.5877 0.0000 2458770

- BB




ZALACZNIK 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku Kujé&sko—Pomorskiego

Centrum Pulmunologii w Bydgoszczy

Miejscowosdt: Bydgoszcz

Adres: Seminaryjna 1, segmenl B

Projektant: Jacek Miklas

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN IS0 6946 a
Norma na obliczanie E: PN-EN I80 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: . IT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -18 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Oy, e: 7,9 G
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Podstawowe wyniki obliczenn budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2674,6 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8268,5 |m?

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepla:

Wskaznik My odniesiony do powierzchni GHL, At 85,7 W/m?

Wskaznik dyp odniesiony do kubatury dy,,v: 27,7  |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego cbcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipry: 926,77 |m3/n
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,3
Dopiywajace powietrze wentylacyjne V,: 2480,5 |nd/h
S$rednia temperatura doplywajaceqgo powietrza 0,: -18,0 |[°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN TSO 13790

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Sezonowe zapotrzehowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powielrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,u: 3927,5 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd:| 1629,92 [Gd/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd: | 452755 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 26775 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 8268,5 |3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERy: 609,4 [MJI/ (0? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 169,3 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 197,1 [M3/(m3 -rok)
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 54,8 kWh/ (m? -rok)
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Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Qo Qv £ Qve Qsoal Qint
Miesiac Ld;m | Tem,m Qp Qs Qg Ove NH,an Qso1 Qint OH, na
dni °C | Gd/rok | GI/rok | GI/xok | GI/rok Gd/rok | GJ/rok | GJ/rok

Styczen 31 -0,71 261,25 28,46 15,34 82,710,997 27,63 57,31} 303,06
Luty 28] -0,0| 228,93 24,91 13, 39 50,22| 0,995 35,606 51,76 260,42
Marzec 31 0,0[ 253,45 27, 89 14,82 80,220,988 68,58 57,31 251,75
Kwiecien 30 6,6| 174,18 18,56 9,67 56,77| 0,939 95,09 55,46 117,81
Maj 31| 14,2| 95,38 9,50 4,44] 29,76[ 0,642 129,43 57,31 19,27
Czerwiec 0] 14,5 89,08 8,83 4,08 28,69| 0,624 126,56 55,46 17,03
Lipiec 0| 17,3 60,88 5,49 2,17 18,74|0,450| 121,26] 57,31 6,97
Sierpilen 0| 16,4 70,90 6,68 2,83 21,94 0,546] 108,22 51,31 12,02
Wrzesien 30f 11,0 126,78 13,14 6,56 41,13/ 0,892 78,09 55,46 68,47
Pastdziernik 31 8;1] 163,29 Lrz2 8,90 51,44( 0,976 45,27 57,31 140,77
Listopad 30 5,2f 189,26 20,28 10,66 61,74] 0,993 27,33 55,46 199,75
Grudzien 30 1,9 232,30 25,16 13,43 13,470,997 18, 65 57,31 264,62
W sezonie 273 7,9(1724,82| 184,84 97,22| 557,450,907 525,74 504,69|1629,92




Szczegdlowe zestawienie strat energii cieplnej

[[strep ped nzogrz. peddaszem 187 ]—e‘bbé—j

LzsArEinmy U1 % |=
Stiznawesrngirzna 4 4%

3G dch g pidy gioo2 1.2 % | -\_\ Qkno zewnafzne 24,7 %

Drzal zewnglzne 1,8 %

Uiz Wenngizhs U.2 |

[Ezana zeangizna 38,1 %)
Cieptona wenlyfacis 24,1 ¢

[ 0,2 % Drzwiwewnglrzne [ 1,8% Drawi zewnstrzne [ 21,7 % Okno zewng'rzne

[C—1 2%Dach 1 05% Podioga na gruncle [ 25% Podicgaw piwnicy
1 1.6 % Strop ciepla da géry [ 0.1 % Strop zewnslrzny [ 1.8% Stiroep ped nieogrz. poddaszem
] 1,2% Sciana zewnglrzna pray gruncie [ 4,4 % Sciana wewnelrzna [ 28,1 % $ciana zewnglizna
] 24,1 % Cisplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWih/rok %
[ Drzwi wewnelrzne 4,67 1298 0,2
[ Drzwi zewnetrzne 41,06 11404 1,8
[Al0kno zewnetrzne 500,80 139112 21,7
[<iDach 45,21 12559 2,0
#Podtoga na gruncie 11,86 3295 0,5
ik Podloga w piwnicy 58,55 16265 205
& Strop cieplo do gbéry 35,91 9474 1,6
HStrop zewnetrzny 2,18 7773 0,1
& Strop pod nieogrz. poddaszem 41,90 11638 L 08
—géciana zewnetrzna przy gruncie 26,80 7445 1,2
[l Sciana wewnetrzna 102,37 28435 4,4
bl $ciana zewnetrzna 879,49 244303] 38,1
f Cieplo na wentylacije 557,45 154848 24,1
2:Razen 2308, 86 641350| 100,0

.58 .




Szezegolowe zestawienie zyskdw energii cieplinej

Zysd od slafica 51 %

[ 51 % Zyski od slofiza £9 % Zyskiviewngirane |

Opis

GJ/Rok | kWh/rok

e

+Zyski od silonca

525,74 146038| 51,0
Zyski wewnetrzne 504,69 140193 49,0
:Razem 1030,43 286231 100,0
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Podstawowe informacie:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku Kujawsko-Pomorskiego

Centrum Pulmunclogii w Bydgoszczy

Miejscowosd: Bydgoszcz

Adres: Seminaryjna 1, segment C
Projektant: Jacek Miklas

Normy : N

Norma na ebliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Noerma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: E

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -18 i
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, et T49 o
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1536,8 [mZ
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4840,9 |md
Wskazniki i wspdlczynniki slkrat ciepia:

Wskainik &y, odniesiony do powierzchni ¢y, a: 82,5 W/m?
WskaZnik @y odniesiony do kubatury oOm,v: 26,2  |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 342,8 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,3
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vi: 1452,3 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Oy: -18,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energic wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi, y: 2299,4 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,na: | 993,48 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na:| 275966 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 1537 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4840,9 |nd

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ehg: 646,5 [MJI/ (n?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:' 179,06 Ehh/(mQ-rok}

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 205,2 [MJ/ (m?rrok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 57,0 kWh/ (m3- rok)
- 60 -
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Bilans energii cieplne] - W sezonie

‘-—f OHnd §33.48

—
[&]
_:‘;_;’L T {ovaszes ]
% )= '
[}
o 1623
Q
ﬁ
i _
QSO|-215,4§I
S T e R = e 020990 e e
Giv g Qve Qsol G;m Q4,nd
Miesiac L, m | Temm Cp Qi Qg Que MH, gn Oso1 Qint Q4, nd

dni | °C | GJ/rok | 6GJ/rok | GI/rok | GJ/rok GJ/rok | GI/rok | GI/rok
Styczen 31 ~0,7| 104,18 43,51 23,19 48,79 0,997 11,52 32,93| 175,35
Luty 28] -0,0 91,40 38,23 20, 24 47,33\ 0, 996 14,49 29,74| 153,16
Marzec 31 0,0] 101,19 42,32 22,41 47,33[ 0,989 27,90 32,93 153,09
Kwiecien 30 6,6 70,72 30,11 14,53 33,61 0,953 39,40 31,87 81,03
Mad 31| 14,2] a0,70] 18,20 6,50| 17,800,748 52,03 32,93 19,63
Czerwiec 0 14,5 38,15 17,12 5,96 17,181 0,732 51,12 31,87 17,65
Lipiec 6l 17,3 27,48 12,94 3,03 11, 36| 0,567 49,25 32,93 8;23
Sierpien 0f 16,4 31,32 14,46 4,03 13,23| 0,650 44,55 32,93 12,71
Wrzesien 300 11,0 52,58 22,87 9,76 24,46] 0,930 32,28 31.,/8% 49,99
Pazdziernik 31 8.3 66, 68 28,586 13, 33 30,49 0,981 1¢,40 32,93 87,74
Listopad 30 5;2 76,49 32, 41 16,05 36,520,993 11,73 31,87 118,15
Grudzien 31| 1,9] 93,10 39,10] 20,28] 43,38|0,997 7,70] 32,93 155,33
W sezonie 273 7,9 697,03 295,32] 146,29 329,69] 0, 938 216,46| 289,99 993,4%
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Szezegdlowe zestawienie stral energii cieplnej

[Sirop pod neogrz. peddaszem 203 %)

[8ciana zewnauzna przy gruncie 6,7 % |

ciana wenngirzna 1.4 %

Strap cizp'o do gory 0 %

LroGo3 wpianicy 4 %

Ustitug 73}

Ono zewrslizng 13.6 %

//

ciana zewnglizna 23.3 %

Cicplo nawentylacfs 242 %

[:I

1,2 % Dizvd zewnglrznze [ 13,6 % Orno zewnglrzne

4 % Pod'cga w phanicy ] 0% Suop cieplo do géry
6,7 % Sciana zewnglrzna pray gruncie ] 1,4 % Sciana wewngtrzna

24,2 % Cieplo na wenlyiacje

0,2 % Dach

20,3 % Slrop ped nizogrz. poddaszem

28,3 % Sciana zewnglrzna

Opis GJ/Rok | kwh/rok s |

_ Drzwi zewnetrzne 16,83 4674 1;2
Okno zewnetrzne 184,87 51352| 13,6
Dach 2,71 152 0,2
Podloga w piwnicy 54,84 15234 4,0
Strop cieplo do gdéry 0,00 0 0,0
_Strop pod nieogrz. poddaszem 275,78 76606 20,3
Sciana zewnetrzna przy gruncie 91,44 25401 6,7
Sciana wewnetrzna 19,54 5427 1,4
Sciana zewnetrzna 384,45 106792 28,3
Cieplo na wentylacije 329,69 91582 24,2
Razem 1360,15 377819 100,0
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Szeczegolowe zestawignie 2yskow energil cieplnej

Zysigd lofiza 427 5

[ 42,7 % Zyski od slafica 57,8 % Zysii we‘amelum

—

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
*Zyski od soheca 216,46 60128| 42,7
Zyski wewnetrzne 289,99 80552| 57,3
1Razem 506; 45 140681 100, 0]
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ZALACZNIK 7

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku Kujawsko-Pomorskiego
Centrum Pulmunologii w Bydgoszczy

Miejscowoscé: Bydgoszcz

Adres: Seminaryjna 1, segment B

Projektant: Jacek Miklas

Normy:

Norma na obliczanie wsp., przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie E:

PN-EN IS0 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IT
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: -18 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,9 s
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz
Podstawowe wyniki obliczenn budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 2674,6 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8268,5 |m’
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Mdp: 195009 |w
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 57049 |0
Catkowita projektowa strata ciepita ®: 252058 W
Nadwyzka mocy cieplnej gpy: 0 ©
Projektowe obciazenie cieplne budynku dyy: 252058 |W
Wskainiki i wspélczynniki strat ciepla:

WskaZnik @y odniesiony do powierzchni dyg,a: 94,2 W/m?

Wskaznik ¢y odniesiony do kubatury égp,v:

30,5  |u/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obcigzenia cieplnego:

Powielrze infiltrujace Vipgy: 926,7 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 4134,2 |u3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ovs -18,0 |°C
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu; Audyt energetyczny budynku Kujawsko-Pomorskiego
Centrum Pulmunologii w Bydgoszczy

Miejscowosd: Bydgoszcz |

Adres: Seminaryina 1, segment C

Projektant: Jacek Miklas

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN IS0 6946

Norma na obliczanie E: PN-EN IS0 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11
Projektowa temperatura zewngtrzna fe: ~18 0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna On,q: 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1536,8 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 41840,9 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie dg: 106661 |0 |
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 33555 W
Catkowita projektowa strata ciepla O: 140216 {w
Nadwyzka mocy cieplnej Qgy: 6] 1
Projektowe obciafenie cieplne budynku Dy, 140216 W

Wskazniki i wspblczynniki strat ciepla:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni OHL, A® LT B W/m?
Wskaznik dy; odniesiony do kubatury gy, v: 29,0 |W/m?

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 342,8 |m3/n
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Dopiywajgce powletrze wentylacyjne V,: 2420,4 |m¥/h
$rednia temperatura dopiywajacego powietrza 0,: ~18,0 |°C
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