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1.Instalacje elektryczne wewnetrzne
1.1. Temat opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi projekt techniczny branzy elektrycznej dla zadania:
,Rozbudowa 1 nadbudowa budynku Starostwa Powiatowego w Strzyzowie”, na dzialce

ewid. nr 817/8.

1.2. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,

- aktualne rzuty architektoniczne,

- wytyczne branzy elektrycznej

- uzgodnienia z Uzytkownikami i Inwestorem,

- obowigzujace normy i przepisy

1.3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje swym zakresem:
- tablice rozdzielcze 1 gldwne,
- instalacje gniazd elektrycznych,
- instalacje o$wietlenia podstawowego,
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego 1 awaryjnego,
- instalacje¢ zasilania i sterowania urzadzen wentylacji i klimatyzacji,
- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- instalacje sieci strukturalne;,
- instalacje kontroli dostepu
- instalacje telefoniczng

- instalacje p.poz.

1.4. Bilans mocy dla nadbudowy (cz¢$¢ A)

Moc Wspotczynnik mocy | Moc obliczeniowa
Lp. Nazwa
Pi kj Ps

1. Oswietlenie 0,63 kW 0,9 0,57 kW

2. Zasilanie gniazd 230V 20 kW 0,3 6 kW

3. | Wentylacja i klimatyzacja 11,2 kW 0,7 7,84 kW

4, Zasilanie gniazd DATA 14 kW 0,5 7,0 kW

SUMA: 45,83 kW - 21,41 kW




Moc zainstalowana: Pi= 45,83 = 46 kW, (sumaryczna moc urzadzen projektowanych)

Moc obliczeniowa: Ps= 21,41 kW,

Prad obliczeniowy: Is= 41,37 A, gdzie I = P/(\3 x U x cos ¢)

Projektowane zabezpieczenie: C 25

1.5. Bilans mocy dla rozbudowy (czesé B)

Moc Wspotczynnik mocy | Moc obliczeniowa
Lp. Nazwa
Pi kj Ps

1. Oswietlenie 0,39 kW 0,9 0,35 kW
2. Zasilanie gniazd 230V 14 kW 0,3 4,2 kW
3. | Wentylacja i klimatyzacja 9,5 kW 0,7 6,65 kW
4, Zasilanie gniazd DATA 14 kW 0,5 7,0 kW
SUMA: 37,89 kW - 18,2 kW

Moc zainstalowana: Pi= 37,89 = 38 kW, (sumaryczna moc urzadzen projektowanych)

Moc obliczeniowa: Ps= 18,2 kW,

Prad obliczeniowy: Is= 35,17 A, gdzie I =P/(N3 x U x cos ¢)

Projektowane zabezpieczenie: C 25

2. Stan projektowany

2.1 Zasilanie obiektu

z rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej w piwnicy budynku osobnym przewodem N2XH 5x10
mm?2. Cze$¢ nadbudowy (cz. A) bedzie objeta nowym osobnym ukladem pomiarowym
zlokalizowanym w rozdzielni elektrycznej w piwnicy budynku. W zwigzku z powyzszym
nalezy wystgpi¢ o wilasciwe warunki przytaczenia do miejscowego Dostawcy. Zasilanie

rozbudowy parteru nalezy wykonaé poprzez rozbudowg istniejacej rozdzielni na korytarzu

parteru w odpowiednig ilo§¢ obwodow.

2.2 Tablice rozdzielcze

obwodow, zlokalizowane na korytarzu komunikacji oraz w biurze podawczym na I pigtrze
nadbudowy. Zasilanie do tablicy rozdzielczej na I pigtrze nadbudowy (czes¢ A) zostanie

wykonane z piwnicy z RG przewodem N2XH 5x10 mm2. Projektuje si¢ tablice rozdzielcza

Zasilanie tablicy TR pietrowej dla nadbudowy czesci A bedzie poprowadzone

Tablice rozdzielcze maja za zadanie rozprowadzi¢ energie¢ do poszczegodlnych




jako wyposazong w izolowang obudowe z tworzywa — podtynkowe lub natynkowe.
Szczegdlowe schematy ideowe poszczegoélnych tablic, ich rodzaj i wyposazenie oraz
rozmieszczenie wskazane jest na zalaczonych rysunkach. Tablice rozdzielcze nalezy
wyposazy¢ w odpowiednig aparatur¢ modutowa, zabudowaé je w S$cianie najlepiej
w wykonaniu z drzwiczkami pelnymi, biatymi, zamykane na klucz. Tablice wyposazone
beda w roztacznik glowny, wytaczniki nadmiarowo-pradowe oraz wylaczniki
przeciwporazeniowe rdznicowo-pragdowe o znamionowej wartosci pradu réznicowego 30
mA. Wszystkie elementy montowane w tablicach opisa¢ tabliczkami informacyjnymi
z nazwg obwodu 1 wartoscig znamionowg zabezpieczenia. Dodatkowe urzadzenia dodane

w trakcie trwania procesu budowlanego obiektu a nieuwzglednione na etapie projektu
budowlanego, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ — zgodnie z DTR-kami. Projekt ten
przewiduje tylko zabezpieczenie zasilania urzadzen wentylacji powietrza — sterowanie,
okablowanie czujnikéw i harmonogramy pracy tych urzadzen winien by¢ wskazany w

projektach wykonawczych dotyczacych sterowania zespotami wentylacyjnymi.

2.3 Informacje ogolne o instalacji elektrycznej
Wewngtrzna linia zasilajagca WLZ dla nadbudowy wykonana zostanie: kablem N2XH

5x10mm?. Kable beda rozprowadzone wzdluz ciggu korytarzowego i doprowadzone
zostang do lokalnej rozdzielnicy zasilajace;.

Kable zasilajace odbiory prowadzone beda pod tynkiem lub w korytach w przestrzeni
korytarza. Przej$cia przez $ciany wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ masg

ogniochronng o odpowiedniej dla danej strefy odpornosci ogniowe;.

Montaz instalacji elektrycznych

Jako zasade w ukfadaniu instalacji przyjeto, ze maja by¢ kryte. Dlatego instalacje
zaprojektowano przewodami DY w rurkach instalacyjnych. Przewody do opraw oraz
gniazd wtyczkowych prowadzi¢ dla I pietra (czes¢ A) w korytach suficie podwieszanym,
natomiast dla parteru (cz¢s¢ B) okablowanie nalezy zakué. Zastosowac peszel ochronny dla
kondygnacji, w ktorych kable zostang wkute. Instalacje wewnatrz $cian dzialowych
wykonanych z ptyt gipsowych w systemie ,,RIGIPS” nalezy wykona¢ przewodami N2XH.
Instalacje elektryczne w tazienkach, WC 1 pozostatych pomieszczeniach mokrych
rozprowadza¢ po wykonaniu instalacji sanitarnych. Przy lokalizacji elementow
elektrycznych roztagcznych takich jak faczniki, gniazda wtykowe, puszki rozgatezne itp.

nalezy  pamigtaé, aby elementy te nie byly instalowane blizej niz



w odleglosci 60 cm od przyboréw gazowych, licznikow gazu, jego elementow
rozdzielczych 1 ztaczek. Zaleca si¢ prowadzi¢ trasy uktadania przewodow dla tras
poziomych 30 cm pod powierzchnig sufitu, dla tras pionowych 15 cm od os$cieznic badz
zbiegu S$cian lub prostopadle od puszki do gniazd. Gniazda wtykowe
w pokojach instalowa¢ na wys. 30cm od posadzki, a w tazienkach, WC i innych
pomieszczeniach mokrych na wys. 120 cm. Instalacj¢ wykona¢ w sposob  opisany
powyzej instalujac taczniki na wysokosci 140 cm od posadzki. Dla o$§wietlenia ogdlnego
w pomieszczeniach nalezy zastosowaé oprawy ledowe. We wszystkich instalacjach
stosowac przewody z izolacja na napigcie 750V.

W instalacji o$wietleniowej pradu przemiennego 230V przy instalowaniu opraw

oswietleniowych w klasie ochronnosci 0 i I do opraw nalezy dodatkowo doprowadzi¢
przewdd ochronny DY 2,5mm 2, a zasilajace przewody kabelkowe uktadane pod ptytami
gipsowo-kartonowymi na suficie, natynkowo w listwach lub na uchwytach stosowac 3-
zylowe N2XH 3x1,5mm?.

Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych zaprojektowano 3-zytowa (trzeci
przewod ochronny), natomiast do zasilania urzadzen 3-fazowych linie 5-zylowe
przewodowe.

Gniazda instalowane w pomieszczeniach sanitarnych beda wykonane jako
bryzgoszczelne o stopniu ochrony nie mniejszym niz P44, na wysokosci okoto 1,2m od
podtogi. Wszystkie obwody gniazd wykonane beda kablem typu N2XH 3x2,5mm?2.
Instalacja wykonana zostanie jako podtynkowa. Gniazda beda zabezpieczone wytacznikami

nadpragdowymi oraz wytacznikami réznicowo-pragdowymi o pradzie roznicowym 30 mA.

2.4 Instalacja oSwietlenia podstawowego
Instalacja ta obejmuje wypusty oswietleniowe we wszystkich pomieszczeniach

zasilane z tablic rozdzielczych zlokalizowanych na korytarzach. Tablice rozdzielcze TR na
I pigtrze (cze$¢ A) zasili¢ z rozdzielni glownej ,,RG” umieszczonej w piwnicy. Nalezy
zastosowac oprawy typu LED.

Instalacje wykona¢ w sposob opisany powyzej instalujac taczniki na wysokosci 1,4 m.
Srednie natezenie o$wietlenia ogélnego dla pomieszczen przyjeto zgodnie z norma PN-EN
12464-1:2022-01E. W projekcie nie podano konkretnych typow: zastosowanego osprzetu,

a jedynie jego charakter, doboru nalezy dokona¢ na etapie projektu wykonawczego.



W projekcie zostal przedstawiony wariant oSwietlenia wnetrz budynku z zastosowaniem
konkretnych opraw celem okreslenia ich parametréw. Dozwolone jest zastosowanie opraw
innych producentow pod warunkiem utrzymania parametréw nie gorszych od dobranych.
Na korytarzach sterownie przewiduje si¢ z uzyciem przyciskow bistabilnych. Dopuszcza
si¢ zamiennie stosowanie tgcznikow schodowych.

W obiekcie w wybranych pomieszczeniach zastosowano wentylatorki wywiewne
wlaczane z o$wietleniem, wylaczenie z opdznieniem czasowym okoto 10 min. Zasilanie
stale wentylatoréw z obwodow oswietlenia podstawowego w danym pomieszczeniu.

Przy wystepowaniu kolizji lokalizacji opraw i elementéw wentylacji (nawiew,
wywiew) w danym ,.kwadracie” sufitu podwieszonego nalezy przetozy¢ w miarg
mozliwos$ci element wentylacyjny na sgsiedni ,,kwadrat”, tak aby na suficie oprawy byty

roztozone rGwnomiernie, w miar¢ mozliwosci - symetrycznie.

2.5 Instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego
Oswietlenie ewakuacyjne 1 awaryjne niezbedne do oznakowania drég ewakuacyjnych

przewidziano na korytarzach. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego (zgodnie z zaleceniami
p-poz.) winno wynosi¢ min. 11x oraz 5Ix w przestrzeni przed drzwiami p.poz i hydrantami
(zgodnie z normg PN EN 12464-1). Stanowi ono cze$¢ oswietlenia podstawowego, ktore
zapewnia, ze srodki ewakuacji mogg by¢ skutecznie rozpoznane i uzytkowane przez caty
czas trwania stanu awaryjnego zapewniajac bezpieczng ewakuacje. Umieszczone nad
wejSciem (wewnatrz) do danego pomieszczenia lub nad glownymi wyjsciami oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego z piktogramem, diodowe wskazywa¢ beda
kierunek ewakuacji z danego pomieszczenia. Na rzucie oznaczono je znakiem ,,EW” i
»~AW”. Do tych opraw nalezy doprowadzi¢ oddzielny przewdd fazowy z pominigciem
wylacznika o$wietlenia (zapewni to kontrole napigcia
w instalacji oraz mozliwos¢ ciaggltego dotadowywania akumulatorow w oprawach). Czas
Swiecenia w trybie awaryjnym to min. 1 godzina — czas ten pozwoli spokojnie opuscic¢
budynek.

2.6 Instalacja zasilania i sterowania urzadzen wentylacji i klimatyzacji
W budynku nadbudowy I pietra (czgs¢ A) bedzie funkcjonowal system wentylacji

mechanicznej. Dla wszystkich wskazanych wurzadzen branzy wentylacji (central
wentylacyjnych oraz agregatu grzewczo-chtodniczego) przewidziano zasilanie z

projektowanej tablicy ,,TR ” umiejscowionej na I pigtrze budynku (cze¢$¢ A). Zasilanie



urzadzen nalezy wykona¢ przewodami N2XH prowadzonymi w rurach oslonowych
niepalnych. Natomiast mniejsze wentylatory sa zasilane z tablic elektrycznych zasilajacych
dane pomieszczenie, w ktorym znajduje si¢ dany wentylator lub jest w jego otoczeniu.
Sterowanie nimi odbywa si¢ poprzez wilaczenie os$wietlenia (WC — wentylatorki

wywiewne).

Automatyka:

Przyjeto nastgpujace zalozenia:

- system automatyki BMS zostanie zrealizowany przy pomocy sterownikow PLC swobodnie

programowalnych z Web serwerem i mozliwo$cia zdalnego sterowania,

- wszystkie urzadzenia kottowni oprdcz instalacji elektrycznej gniazd i o$wietlenia sg zasilane

z szafy rozdzielczo-sterowniczej (2 kotly pracujace w kaskadzie)

- nalezy zapewni¢ zdalng komunikacje poprzez RJ45 — TCP/IP w celu zdalnego zarzadzania

systemem,

- system automatyki kottowni bedzie si¢ swobodnie komunikowa¢ z automatyka wentylacji

1 klimatyzacji mechanicznej oraz instalacji fotowoltaicznej oraz zapewnial wspdlng

wizualizacj¢ dzialajacych urzadzen istniejacych jak i projektowanych:
- musi zosta¢ zachowany ten sam ujednolicony standard monitoringu oraz zarzadzania
projektowanych jak i istniejacych urzadzen,
- automatyka musi przyjmowac polecenia sterowania kotlowni z automatyki wentylacji
1 klimatyzacji mechanicznej, w tym: zmiany temperatury, stopniowania biegéw/moc,
diagnozy awarii oraz konieczno$ci wymiany materiatow eksploatacyjnych, odczyt
stanu pracy wraz z jego parametrami, automatyczne jak i zdalna mozliwo$¢ wiaczenia
buforowania chtodu i ciepta.

- system automatyki wraz z oprogramowaniem i wizualizacja zrealizuje Wykonawca instalacji

sanitarnych.

- oprogramowanie musi by¢ zgodne z systemem Windows i posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia

na komputerze klasy PC.

Wymagania dla urzadzenia PLC z Web serwerem:

- sterownik swobodnie programowalny z protokotem Modbus,
- bramka Modbus,

- mostek internetowy,

- system akwizycji danych Data Logger,



- serwer wizualizacji stron WWW,

- procesor centralny rozproszonego uktadu sterowania,

- mozliwo$¢ zdalnego programowania za pomocg magistrali Ethernet,
- uktad powiadamiania za posrednictwem poczty e-amil,

- mozliwo$¢ zapisu danych do karty SD,

- wbudowane cztery optoizolowane magistrale RS485

e 8 wejs¢ analogowych do wyboru,
- pomiar napigcia 0 - 10V
- pomiar temperatury Pt1000
- pomiar pradu 4 - 20mA
e 2 wyj$cia analogowe optoizolowane do wyboru,
- napigcie wyjsciowe 0 - 5V
- napigcie wyjsciowe 0 - 10V
e 16 wej$¢ impulsowych optoizolowanych do wyboru,
- odczyt stanu stykow beznapigciowych
- wysterowanie wej$¢ napieciem 12 - 24VDC
e 16 wyj$¢ przekaznikowych,
- obcigzalno$¢ stykow 8A
e 1 port RS232 optoizolowany,
e 1 port RS485 optoizolowany,
e protokoét transmisji MODBUS RTU,
o zasilanie 12-24V AC/DC,

e montaz urzadzenia listwa DIN.

Branza elektryczna zapewni zasilanie gtéwne dla wszystkich urzadzen projektowanych
tacznie z obwodami gniazd i o$wietlenia oraz doprowadzenie obwoddéw elektrycznych do
tablicy szafy sterowniczej. Nalezy wykona¢ lokalne polaczenia wyrownawcze szaf

automatyki.

2.7 Instalacja ochrony od porazen
Ochrong przeciwporazeniowg zapewni system szybkiego wylgczenia zasilania.

Instalacja ochrony od porazen w budynku zaprojektowano zgodnie z normg PN-HD

60364.6:2008. Dla ochrony zastosowano wytaczenie w uktadzie TN-C-S.



Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytaczenia jest zrealizowana przez:
- urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi),
- urzadzenia ochronne r6znicowo- pradowe.

Przewod ochronny bedzie posiada¢ ciggtos¢ metaliczng (nie moze by¢ roztaczalny
zadnym wytacznikiem). Ochronie podlega¢ beda wszystkie czesci urzadzen elektrycznych,
ktére normalnie nie znajduja si¢ pod napigciem, a przerzut napigcia na te urzadzenia,
w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia.

Wszystkie potgczenia przewoddw biorgcych udzial w ochronie przeciwporazeniowej
wykonane zostang w sposob trwaty w czasie 1 zabezpieczone od skutkow korozji. Ochrong
dodatkowa przed porazeniem pradem  elektrycznym  zapewnia = wylaczniki
przeciwporazeniowe o pradzie roznicowym 30 mA. Ochrong przeciwporazeniowg zapewni
system szybkiego wytaczenia zasilania.

Ochrona przepigciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie zintegrowanego
ochronnika przepigeciowego klasy B+C zabudowanego w tablicy. Ochrong objg¢to: tablice
rozdzielcza, gniazda wtykowe, metalowe wylaczniki, korytka kablowe, konstrukcje
rozdzielcze, metalowe obudowy urzadzen oraz oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne
nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie wolno
zabezpiecza¢ ani przerywa¢ wylacznikami. Gniazda wtykowe jednofazowe dobrano typu
2x10A/Z. W lazienkach nalezy przy instalowaniu gniazd i tacznikdw przestrzegad
wymiarow stref ochronnych.

Przewody ochronne instalacji nalezy podtaczy¢ w tablicy rozdzielczej do przewodu
ochronnego w linii zasilajacej 1 sprowadzi¢ do szyny ochronnej /PE/ w rozdzielni gtowne;j.
Przewody ochronne powinny by¢ koloru zétto-zielonego. Skutecznos¢ ochrony nalezy

sprawdzi¢ pomiarami.

2.8 Instalacja odgromowa
Opracowanie obejmuje wykonanie instalacji odgromowej. Instalacja odgromowa

wykonana zostanie zgodnie z PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady
ogblne. Zastosowana zostanie siatka 10x10m, a przewody odprowadzajace zostang
podtaczone w miejsca istniejacych uzioméw. Na dachu wykonane zostang zwody poziome
w postaci drutu fi 8 mm.

Instalacja ochrony odgromowej i uziemiajacej sktadac si¢ bedzie z nastgpujacych

elementow:



- zwodow poziomych wykonanych drutem FeZn @ 8mm

- przewoddéw odprowadzajacych FeZn @8 mm

- zwodow pionowych

- iglic (wysokosci iglic nalezy ustali¢ na etapie projektu wykonawczego).

Blache dachu mozna wykorzysta¢ jako zwody poziome (polaczenia z uziomem
pionowym zabezpieczy¢ antykorozyjnie), pod warunkiem zastosowania blachy o grubosci
min. 0,5mm. Zwody poziome (do kominkdéw, itp.) wykona¢ nienapr¢zonym drutem fi
8 mm FeZn. Do instalacji odgromowej na dachu podtaczone beda wszystkie metalowe
elementy dachu t.j. kominki, anteny, centrale wentylacyjne, czerpnie powietrza i inne
konstrukcje stalowe. Jako przewody odprowadzajace pionowe po $cianach projektuje sie
drut fi 8 mm FeZn mocowany kotkami rozporowymi do $cian zewng¢trznych — pod
styropianem. Istniejagce zwody pionowe wyposazone s3 w ztacza kontrolne ZK, ktore
nalezy sprawdzi¢ i dokona¢ ewentualnych napraw. Na wszystkich kominkach i wywiewach
dachowych nalezy wykona¢ zwody poziome drutem FeZn fi 8mm i polaczy¢ ze zwodem
poziomym dachu.

Zastosowa¢ osprzet instalacyjny odgromowy ocynkowany. Skuteczno$¢ ochrony

nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

2.9 Instalacja sieci strukturalnej

Gléwna serwerownia znajduje si¢ na II pigtrze. Wszystkie podtaczenia punktéw PEL

poprowadzi¢ do serwerowni.

Dla usprawnienia komunikacji w obiekcie oraz dostepnosci sieci komputerowe;j
projektuje si¢ punkt zasilania dedykowanego tylko dla komputeréw w obrebie
projektowanej kondygnacji.

Konfiguracja punktu elektryczno-logicznego

Punkt elektro logiczny bedzie si¢ sktadat z zespotu trzech gniazd pojedynczych 230V,
z bolcem oraz z zabezpieczeniem komputerowym, dodatkowo beda trzy gniazda typu RJ45
do podlagczenia do sieci oraz jedno gniazdo typu RIJI1 - telefoniczne.
Instalacje telefoniczng poprowadzi¢ do serwerowni na II pigtro budynku.

Nalezy zastosowac urzadzenia kategorii 6A lub wyzszej. Proponowane rozmieszczenie

zestawOw zostato wskazane w projekcie, koncowa ilo§¢ gniazd sieci komputerowej oraz
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sposOb potaczenia z obecng instalacjg komputerows istniejgcego budynku ustali¢ na etapie

wykonawstwa.

2.9.1 Podsystem okablowania poziomego

Zgodnie z normami referencyjnymi podsystem okablowania poziomego moze realizowac
zardwno polaczenia miedziane jak i $wiattowodowe pomiedzy punktami PEL a LPD. Dla
potrzeb tego projektu przyjeto zatozenie, ze podsystem okablowania poziomego sklada si¢

z okablowania miedzianego o wydajnosci klasy 6a.

2.9.2 Moduly przylaczeniowe
Moduly przytaczeniowe stanowig kluczowy element zapewniajacy poprawna transmisje

danych. Modut przytaczeniowy musi charakteryzowac si¢ nastepujacymi wlasnosciami:

- Modul musi charakteryzowac si¢ wydajnoscig Kat.6A zgodnie ze standardami ISO
11801-x:2017, EN-50173-x:2018. Powyzsze musi zosta¢ potwierdzone stosownym
certyfikatem na komponent wystawionym przez uznane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, GHMT, 3P.

- Wymaga si¢ aby ze wzgledow utatwiajacych logistyke stosowano ten sam rodzaj modutu
zarO6wno po stronie panela jak 1 PEL.

- Spos6b mocowania modutu przytaczeniowego w miejscu instalacji powinien by¢
elastyczny umozliwiajac instalacje rowniez w oprawach/gniazdach wyprodukowanych
przez tfirmy 3cie. Powyzsze powinno si¢ realizowac za pomocg odpowiedniego adaptera
(np. keystone) zatrzaskiwanego na korpusie modutu.

- Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metod¢ terminacyjng.

- Zyly kabla zarabianego na module musza zostaé blokowane w samym module tak aby
zabezpieczy¢ miejsce styku na nozach IDC przed poluzowaniem si¢ np. wskutek wibracji
- Modut musi posiada¢ uchylng ostong przeciwkurzowa w réznych kolorach tak aby
uzyskac rowniez funkcjonalno$¢ kodowania kolorem za pomocg jednego elementu.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego na module musi gwarantowac niezaleznos¢
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu 1 jako$ci narzedzi niezbednych do zarabiania taczy.

W zwigzku z powyzszym modul powinien umozliwia¢ zarabianie go na kablu
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instalacyjnym beznarzedziowo czyli bez koniecznosci stosowania dedykowanych do tego

celu urzadzen.

- Modut musi zapewnia¢ trwatos$¢ polaczenia kabel-modut poprzez przytwierdzenie kabla

instalacyjnego do obudowy modutu. Ze wzgledu na ewentualne reterminacje element

przytwierdzajacy kabel do modutu musi charakteryzowac si¢ mozliwoscig wielokrotnego

uzycia bez koniecznos$ci kazdorazowej jego wymiany.

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone¢ 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowac przejscie o

minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza

- Z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia zdalnego zasilania urzadzen peryferyjnych

podpietych do sieci, uzyte moduly przytaczeniowe musza wspiera¢ standardy IEEE

802.3af/802.3at (PoE/PoE+).

Pozostale wymagane wiasciwosci modutu przedstawia tabela ponize;j:

Kategoria zgodnie z ISO11801 ed.2.2. 6a

Zakres o 7yl kabla [AWG] 26-22

Min ilo$¢ cykli potaczeniowych 750

Schematy rozszycia kabla TIA 568A/B

Trwatos¢ IDC >750 cykli taczeniowych
Niepalno$¢ obudowy UL94V-0

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci dla modutu przytaczeniowego

2.9.3 Miedziane kable przylaczeniowe

Miedziane kable przylaczeniowe stanowia polaczenie aktywnych urzadzen sieciowych

z infrastruktura pasywng sieci. Projekt zaktada zastosowanie kabli przytaczeniowych o takich

samych parametrach wydajnosciowych (kategorii) co inne elementy okablowania

strukturalnego (kable instalacyjne, moduly przylaczeniowe).

- Kable przytaczeniowe muszg prezentowaé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci

obstugi wszystkich aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktoére zostang opracowane

w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwos¢

doposazenia ich w elementy umozliwiajace kodowanie kolorem co utatwia administrowanie

infrastruktura pasywna w czasie eksploatacji

- Kable przylaczeniowe muszg by¢ wyposazone w tzw. boot czyli element zapewniajacy

wlasciwe promienie gigcia kabla przytaczeniowego

- Kable przytaczeniowe muszg by¢ wyposazone w element zabezpieczajacy przed

wytamaniem jezyczka/spustu bedacego elementem konstrukcyjnym wtyku RJ45.
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- posiadac system separacji par wewnatrz wtyku RJ45 w postaci separatora krzyzakowego,

w celu redukcji przestuchow migdzy poszczegdlnymi parami.

Pozostale wymagane wiasciwosci kabli przytaczeniowych przedstawia tabela ponize;j:

Kategoria zgodnie z ISO11801 ed.2.2. 6A

Klasyfikacja ogniowa LSFRZH - IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC
61034

Ekranowanie S/FTP

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci dla kabli przylaczeniowych

2.9.4 Panele krosowe
Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wilasciwie wprowadzi¢ 1 zaterminowac

w panelach krosowych. Panele musza charakteryzowaé si¢ szeregiem wilasno$ci
funkcjonalnych oraz uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne

uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacji:

Panel HD

- Panel musi zajmowa¢ maks.1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portdw musi zapewnia¢ obstluge do 48 portow RJ45 lub min 96 wiokien
swiattowodowych w przestrzeni 1U przy czym, skalowalno$¢ panela to 1 port

- Panel musi charakteryzowa¢ si¢ budowa modularng tj. obudowa musi by¢ platforma
zarbwno dla zlaczy miedzianych (ekranowanych oraz nieekranowanych) jak i
swiattowodowych ( W szczegdlnosci typu: SC, LC, E2000, FC, ST)

- Panel musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego obsadzenia zardwno ztgczami miedzianymi jak 1
swiattowodowymi

- Panel musi gwarantowac obstuge taczy swiattowodowych zakonczonych réznego rodzaju
kasetami §wiattowodowymi tj, typu breakout, pod spawy oraz typu MPO

- Pojedyncza kaseta §wiattowodowa powinny obstugiwa¢ pomiedzy 1 port a maksimum 12
portow

- Panel krosowy powinien obstugiwac¢ do 8 kaset §wiattowodowych.

- Kasety $wiattowodowe bez wzgledu na typ musza w swojej konstrukcji zapewniaé

mozliwos¢ wykonania zapasu kabla/pigtaila, posiada¢ miejsce dedykowane do
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przytwierdzenia kabli wchodzacych oraz opcjonalnie miejsce wykonania spawu —
przymocowanie magazynku spawow do obudowy kasety.

- Kasety musza charakteryzowac si¢ maksymalng elastycznoscia dajac mozliwo$¢ zmiany
obstugiwanych ztaczy s$wiattowodowych. Zmiana ta powinna by¢ mozliwa poprzez
btyskawiczng wymiang ptyty czotowej kasety (bez uzycia narzgdzi).

- Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang poétke kablowa umozliwiajaca przytwierdzenie
wprowadzonego kabla za pomoca elementow mocujacych, co zabezpiecza moduty
przylaczeniowe przed naprezeniem pochodzacym od kabla

- System w sktad ktorego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia
walory administracyjne rozwigzania

- Panel musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w organizator kabli krosowych, ktéry nie
wymagataby zajecia dodatkowej przestrzeni w szafie

- Panel musi by¢ wyposazony w duze, widoczne 1 wygodne w uzyciu etykiety potaczen
w miejscu gdzie nie bylyby one zastaniane przez wpigte kable krosowe

- Panel musi posiada¢ mozliwo$¢ zaslepienia miejsc (slotow) w danej chwili nieuzywanych.
Zaslepki powinny dawa¢ mozliwos$¢ instalacji bez koniecznosci uzycia jakichkolwiek

narzedzi.

2.9.5 Gniazda abonenckie
Gniazda Abonenckie (PEL) zaprojektowano w standardzie instalacyjnym Mosaic 45x45 /w

wykonaniu podtynkowym. Poszczegdlne PEL’e muszg zawiera¢ pojedynczy modul zasilania
oraz 2/4 porty miedziane RJ45 o wydajnos$ci zgodnej z wydajnos$cig projektowanego systemu.

Plyta czotowa PEL dla adapteréw miedzianych musi by¢ plyta katowa co utatwia uzytkowanie
gniazd.  Gniazda musza by¢ wyposazone w widoczne pola opisowe zabezpieczone
mechanicznie przed przypadkowym uszkodzeniem/zdarciem.

Gniazdo musi by¢ wyposazone w uchylne zaslepki przeciwkurzowe umozliwiajace
jednoczesne kodowanie kolorem co znacznie utatwia uzytkowanie, administracj¢ oraz

zmniejsza ryzyko wystapienia btednego potaczenia.

2.9.7 Wyposazenie LPD

Punkty dystrybucyjne powinny by¢ zrealizowane w oparciu o skrecane szafy

teleinformatyczne w standardzie 19”.
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Szafy musza by¢ wyraznie oznaczone logiem producenta systemu okablowania strukturalnego

1 stanowi¢ integralny element systemu.

Zaktada si¢ wyposazenie szaf w :

e Zestaw wentylatoroéw dachowo-podtogowych
e Listwy zasilajace

e Zabezpieczenia przepustow kablowych

W LPD zostang zainstalowane 1 szafa w rozmiarze 12U 600x600

2.9.8. Administracja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony

gniazda abonenckiego, jak i od strony panela krosowego zgodnie ze standardami TIA-606-B
oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Oznaczenia te powinny by¢ tozsame z oznaczeniami
zastosowanymi na gniazdach abonenckich oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy
kablowe 1 rozmieszczenie punktow przylaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem

rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw taczy kablowych.

2.9.9. Gwarancja
Calo$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnia gwarancja systemowgq

producenta, obejmujaca cale tacze transmisyjne. Gwarancja ma by¢ udzielona przez
producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

25-letnia gwarancja systemowa ma by¢ bezplatng ustlugg serwisowa oferowang
uzytkownikowi koncowemu (inwestorowi) przez producenta okablowania. Musi obejmowac
ona swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gltéwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika i zawiera¢, podsystem okablowania szkieletowego i poziomego. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta.
Whniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme¢ instalacyjng do producenta ma
zawiera¢: list¢ zainstalowanych elementow systemu, wyciag z dokumentacji powykonawczej
podpisany przez projektanta oraz instalatora, wyniki pomiaréw dynamicznych typu Permanent
Link wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 ed. 2.2 lub EN 50173-1.
Aby na etapie oferty dowies¢ zdolnoSci udzielenia gwarancji 25-letniej systemowe]

producenta systemu okablowania — uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) firma
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instalacyjna winna przedstawi¢: - certyfikat imienny zatrudnionego pracownika wydany przez

producenta (a nie w imieniu producenta).

2.9.10. Odbiory
Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie

gwarancji systemowe] producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
tor6w na zgodno$¢ parametrow z wymaganymi przez niniejszy Projekt wydajnosciami
okreslonymi w normach referencyjnych.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace

warunki:

1) Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego
oraz wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3, w szczeg6élnosci:

. EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part
1. Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

. EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czes¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

. EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

. EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie polagczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z

zainstalowanym sprze¢tem informatycznym

16



2) Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego
oraz norm referencyjnych. Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyskaé¢ aprobate
producenta systemu okablowania.

3) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

- Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

2.10. Instalacja kontroli dostepu

Wejscie do projektowanej nadbudowy budynku (cz¢$¢ A) bedzie ograniczone poprzez
kontrol¢ dostepu. Drzwi objete kontrola dostgpu oznaczono na rzucie. Kontrola dostgpu
jednostronna. Przed wejsciem do pomieszczenia czytnik zblizeniowy z klawiatura.
Drzwi z kontrola dostepu wyposazone w elektrozaczepy rewersyjne 12V DC. Dostawa
elektrozaczepow razem ze stolarka drzwiowa. W razie pozaru nalezy réwniez zamontowac
przeciwpozarowy sitownik do drzwi z akumulatorem. Schemat instalacji wg
rysunku.

W sytuacji pozaru po zaniku napi¢cia, drzwi majg si¢ otworzy¢. Nalezy kontrolowac
napigcie przed 1 po wytaczniku p.poz. w celu uniknigcia niekontrolowanego otwarcia drzwi.
2.11 Sprawdzenie odbiorcze

Wszystkie instalacje po ich wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji powinny

by¢ poddane ogledzinom 1 prébom w celu sprawdzenia czy zostaly spelnione wymagania

normy PN-HD 60364.6:2008.

2.12 Uwagi koncowe
Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz

sztuka budowlang pod nadzorem osoby upowaznione;j.
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2.13 Normy
- PN-IEC60364-1 pt. ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

1 wymagania podstawowe”,

- PN -12464-1:2012 (E) — ,,Swiatlo i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy - miejsca pracy
we wnetrzach”,

- PN-INC 69364-4-41 pt. ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”

- PN-IEC 60364-4-43 pt. ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443 pt. ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”.

- PN-IEC 60364-5-56 pt. ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-EN 60446:2004 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami

1 cyframi

- PN-IEC 62305 pt. ,, Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czeg$¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czg$¢ 2: Budynki biurowe;

- Dodatkowe normy europejskie zwigzane z zakresem opracowania powotane w projekcie:
- PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢

1- Specyfikacja 1 zapewnienie jakoSci;

- PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢

3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

- PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach

z zainstalowanym sprzetem informatycznym.



- System okablowania oraz wydajno$¢ komponentow musi pozosta¢ w zgodzie

z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami
mie¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Aml, 2.

- DIN-VDE 0834/CZESC 1-wymogi dla urzadzen, ich produkcji i pracy

w obiektach(obowigzuje od 1 kwietnia 2000)

- DIN-VDE 0834/CZESC 2-kompatybilno$é elektromagnetyczna i wymogi srodowiskowe,

obowigzuje od 1 kwietnia 2000 oraz pozostale normy i przepisy zawarte w tych normach.
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