Znak sprawy: ZP/10/2024

Zalacznik nr 2 do Informacji

Wymagania dotyczace stanowiska nr 1:

Ponizej przekazujemy parametry jakie chcemy uzyskaé, funkcje i informacje o czujnikach, ktére bedg
wspotpracowac z systemem rejestracji i sterowania do stanowiska wielofunkcyjnego:

1. Zadaniem systemu jest sterowanie silnikiem, pompa zmiennej wydajnosci oraz elementami
automatyki w celu zadawania sit Sciskajacych jak i rozciggajacych (zwrot do ustawienia
W programie), w sprzezeniu zwrotnym:
e sitg, czestotliwoscia, predkoscig wysuwu i przemieszczeniem ttoczyska;

2. System wraz z zasilaczem hydraulicznym ma realizowaé badania m.in. wedtug nastepujacych
dokumentéw (sitowniki na wyposazeniu Laboratorium):

Regulamin ONZ nr 58;
ISO 27956:2009;
PN-EN 12641-2:2019;
WT/008/PIMOT/18;
WT/059/PIMOT/15;
PN-EN 12195-2:2003;

Utrzymanie zadanej sity w czasie (np. 8 kKN w czasie 5 min);

Zadanie cykli (np. 100 cykli) ze zmienng czestotliwoscig (np. 0,5 Hz - sita od 0 do 10 kN);
Manualne projektowanie parametréw testu- sita, przemieszczenie, posuw, czas;
Wprowadzanie i zmiana parametrow czujnikow sity i przemieszczenia;

Programowalnos$¢ krzywej sterujacej, w tym cykli, np. trapezowych i typu ,pita”; ,n
powtdrzen, z czestotliwoscig X, lub tryb mieszany, np. zadanie sity do wartosci X w czasie t1,
potem jej utrzymanie przez czas t2, nastepnie cykle od wart. min. Z do wart. Max A, w ilosci N
lub z czestotliwoscig B w czasie t3;

8. Mozliwos¢ zadania obcigzenia/przemieszczenia wstepnego;

9. Wyswietlanie wykreséw w trybie rzeczywistym oraz eksport danych do formatu .txt, .csv lub

14

Nou AW

Xls;
10.Mozliwos¢ edycji informacji na wykresie - osie, jednostki, zakres wyswietlanych danych (np.
mozliwos$¢ ustawienia czasu rejestracji i wyswietlania danych), wartosci maksymalne,

narzucanie linii pomocniczych (limity);

11.Mozliwos¢ konfigurowania i wyswietlania kilku wykreséw niezaleznie;

12.Wtgczenie zasilacza hydraulicznego i pompy z poziomu oprogramowania;

13.Reczny tryb wysuniecia/wsuniecia sitownikow;

14.Musi by¢ mozliwos¢ zmiany zakresdw pomiarowych;

15.W kazdym z trybow musi by¢ mozliwosé przerwania pracy sitownika / zasilacza bez
przerwania rejestracji danych poprzez wyltacznik bezpieczenstwa (dtugos¢ przewodu do
ustalenia z zamawiajgcym), rejestracja danych uruchamiana jest i zakanczana manualnie przez
inzyniera prowadzgacego;

16.Podczas badan musi by¢é mozliwo$¢ rejestracji i wyswietlania 2,3, 4 lub 5 kanatéw (sita,
przemieszczenie) oraz mozliwosc przetaczania na wykresy sita/czas; przemieszczenie/czas itp.;

17.Szybkos$¢ probkowania min. 10k pr/s/kanal;

18.Tryb podgladu w czasie rzeczywistym;

19.Mozliwos¢ filtracji filtrem CFC: 60; 180; 600 i 1000 oraz ustawiany recznie;



20.Wyswietlanie wartosci sity w kN Iub N, przemieszczenia mm, predkosci mm/min,
czestotliwosci w Hz;

21.Program kompatybilny z Windows 10 lub nowszym;

22.Sposbéb komunikaciji: Ethernet;

23.Mozliwos$¢ zapisania ustawien programéw wykonawczych;

24.Mozliwos¢ zerowania kanatow;

25.Mozliwos¢ wyzwolenia rejestracji poprzez zmiane stanu (zwarcie) - dodatkowe gniazdo
wejsciowe BNC na panelu

26.Na zasilaczu zabudowana jest ramka przeznaczona na zabudowe czesci zasilajacej (po stronie
t-Pimot) i sterujgco-rejestrujacej (po stronie dostawcy). Wielko$¢ niezbednej przestrzeni do
ustalenia z zamawiajacym.

Wykonawca powinien dostarczy zamawiajacemu $wiadectwa wzorcowania torow pomiarowych dla
ponizszych czujnikdw wydane przez laboratorium akredytowane zgodnie z wymogami:
a) dla swiadectw wzorcowania wydanych przez polskie laboratorium: ISO/IEC EN17025 lub
Swiadectwo wydane przez NMI (w Polsce np. Gtéwny Urzad Miar),
b) dla swiadectw wzorcowania wydanych poza granicami Polski: $wiadectwo wzorcowania
wydane przez NMI lub $wiadectwo akredytacji zgodne z ISO/IEC EN 17025 wraz z ILA MRA lub
Swiadectwo akredytacji zgodne z ISO/IEC EN 17025 wraz z EA MLA, z uwzglednieniem
niepewnosci wzorcowania.

Ponizej wykaz czujnikow, schemat hydrauliczny i rysunek pogladowy zasilacza.



Tabela 1 Czujniki wykorzystywane przy stanowisku

Czujnik FS Czutos¢ Napiecie Rozdzielczos¢ | Dokladnos$¢ | Dopuszczalny | probkowanie
[mV/V] zasilania [V] biad
Tt;gff(f\le 1,25 kN 0,981 10 0,1 N 0,05%FS 0,625 N 10k pr/s
Irl‘tze;filfle 12,5kN 2,189 10 1N 0,05%FS 6,250 N 10k pr/s
I”;%rlface 50 kN 4,12 10 5N 0,05%FS 25 N 10k pr/s
Inltggﬁ\fe 100 kN 4,298 10 25 N 0,05%FS 50 N 10k pr/s
ZEPWN
CL16U 200 kN 1 10 50 N 0,05%FS 100 N 10k pr/s
200kN
Balluff BTL7 | 600 mm 0-10V 20-28VDC 0,1 mm 0,05%FS 0,3 mm 10K pr/s
Tem‘lf,loTsson'CS 600 mm 0-10V 24VDC 0,1 mm 0,05%FS 0,3 mm 10k pr/s
Opton MST 1000
0000 E1 - 4-20mA 24VDC +-10% 0,1 mm 0,05%FS 0,5 mm 10k pr/s
Kubler 2{2210 0-10V 15-25 VDC 0,5 mm 0,05%FS 1 mm 10k pr/s
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Rys. 1 Schemat hydrauliczny zasilacza
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Wymagania dotyczgc stanowiska nr 2:
Ponizej przekazujemy parametry jakie chcemy uzyska¢, funkcje uktadu i informacje o czujnikach,

ktére bedg wspotpracowac z systemem rejestracji i sterowania do stanowiska do badan statycznych:

Opracowanie i wykonanie rozbudowy systemu sterowania w czasie rzeczywistym oraz rejestracji
danych z przetwornikdw, do stanowiska na ktéorym realizowane beda badania m.in. punktow
kotwiczenia paséw bezpieczenstwa, mocowania fotela do nadwozia, itp.

Zadaniem systemu jest sterowanie uktadem hydraulicznym oraz elementami automatyki w celu
zadawania sit Sciskajacych i rozciggajacych (zwrot do ustawienia w programie), w sprzezeniu
zwrotnym z:

e silg, czestotliwoscia, predkoscig wysuwu i przemieszczeniem tloczysk;

System sterowania i osiggane parametry majgq pozwalac na realizacje badan wedtug aktow prawnych
takich jak:

e Regulamin ONZ nr 14%*;

e Regulamin ONZ nr 145%*;

e norma FMVSS 210* w zakresie badania punktéw kotwiczenia paséw bezpieczenstwa;

e norma ISO 10542* zakresie badan statycznych wytrzymatosci WTORS.
Poza realizacjq badan wedtug w/w dokumentédw musi by¢ mozliwos¢ sterowania sitownikami w trybie
programowalnym (manualnym).
Kazde z badan realizowane jest za pomocg sitownikow hydraulicznych - uktad zasilania hydraulicznego
zamawiajacy posiada. Schemat hydrauliczny przedstawiony zostat ponizej.

Wybrane funkcje uktadu sterowania w trybie programowalnym:

27.Utrzymanie zadanej sity w czasie (np. 8 kN w czasie 5 min);

28.* Wartos¢ otrzymanej sity z doktadnoscig do +- 10 daN od wartosci zadanej,
Regulator PID nie moze dopusci¢ do przesterowania wartosci sity, czas osigqgniecia zadanej sity,
czas narastania obcigzenia na kazdym z sitownikéw do zadanej wartosci regulowany, w zakresie
1-60s, czas utrzymania sity programowalny od 0,1 do 60 s,

29.Informacja o dtugosci przedziatu czasu otrzymanej sity w odniesieniu do zadanych parametréw.

30.Zadanie cykli (np. 100 cykli) ze zmienng czestotliwoscig (np. 0,5 Hz - sita od 0 do 10 kN);

31.Manualne projektowanie parametréow testu- sita, przemieszczenie, posuw, czas;

32.Programowalnos$¢ krzywej sterujacej, w tym cykli, np. trapezowych i typu ,pita”; ,n”
powtdrzen, z czestotliwoscig X, lub tryb mieszany, np. zadanie sity do wartosci X w czasie t1,
potem jej utrzymanie przez czas t2, nastepnie cykle od wart. min. Z do wart. Max A, w ilosci N
lub z czestotliwoscig B w czasie t3;

33.Mozliwos$¢ zadania obcigzenia/przemieszczenia wstepnego;

34.Wyswietlanie wykresdw w trybie rzeczywistym oraz eksport danych do formatu .txt, .csv lub

Xls;
35.Mozliwos¢ edycji informacji na wykresie - osie, jednostki, zakres wyswietlanych danych (np.
mozliwos¢ ustawienia czasu rejestracji i wysSwietlania danych), wartosci maksymalne,

narzucanie linii pomocniczych (limity);
36.Mozliwos¢ konfigurowania i wyswietlania kilku wykresow niezaleznie;
37.Witaczenie zasilacza hydraulicznego i pompy z poziomu oprogramowania;



38.Reczny tryb wysuniecia/wsuniecia sitownikéw;

39.Musi by¢ mozliwos$¢ zmiany zakresow pomiarowych;

40.W kazdym z trybow musi by¢ mozliwos¢ przerwania pracy zasilacza bez przerwania rejestracji
danych poprzez wytacznik bezpieczenstwa (dtugosé przewodu do ustalenia z zamawiajgcym),
rejestracja danych uruchamiana jest i zakanczana manualnie przez inzyniera prowadzacego;

41.Podczas badan musi by¢ mozliwosS¢ rejestracji i wyswietlania wszystkich kanatow (sity,
przemieszczenia ttoczyska, enkodery linkowe) oraz mozliwos$¢ przetagczania na wykresy
sita/czas; przemieszczenie/czas itp.;

42.Szybkos¢ probkowania min. 10k pr/s/kanal;

43.Tryb podgladu w czasie rzeczywistym;

44 Mozliwosc¢ filtracji filtrem CFC: 60; 180; 600 i 1000 oraz ustawiany recznie;

45.Wyswietlanie wartosci sity w kN lub N, przemieszczenia mm, predkosci mm/min,
czestotliwosci w Hz;

46.Program kompatybilny z Windows 10 lub nowszym;

47.Wprowadzanie i zmiana parametréw czujnikow sity, przemieszczenia i enkoderow (tzn. pliki
konfiguracyjne);

48.Sposob komunikacji: Ethernet;

49.Mozliwos¢ zapisania ustawien programow wykonawczych;

50.Mozliwos¢ zerowania kanatéw;

51.Mozliwos¢ wyzwolenia rejestracji poprzez zmiane stanu (zwarcie) - dodatkowe gniazdo
wejsciowe BNC na panelu

52.System rejestracji ma umozliwia¢ rejestracje wszystkich parametrow jak i podglad wybranych
lub wszystkich parametréw na zywo, na monitorze o rozmiarze 24-+28 cali z rozdzielczosciq
FHD.

53.Wartosc sity uzyskiwanej przez kazdy sitownik - nastawna, w zakresie 0 - 3000 daN

54.Wysuw kazdego z sitownikow o zakresie 0-1000 mm

Stanowisko obecnie sktada sie z 5 sitownikdw (3 z pomiarem przemieszczenia) - specyfikacja
dostepna u zamawiajacego. Rozbudowa stanowiska polega¢ ma na:
e uzupetnieniu zestawu do 8 sitownikéw (w tym do 4 z pomiarem przemieszczenia ttoczyska)
o parametrach i wymiarach nie gorszych niz obecnie posiadane,
e wyposazeniu stanowiska w niezbedne elementy elektryczne, hydrauliczne i elektroniczne
niezbedne do prawidtowego dziatania i zadanych funkcji,
e dostarczeniu, zainstalowaniu i konfiguracji niezbednych elementéw automatyki sterowania
i systemu rejestracji danych do czujnikéw bedacych w posiadaniu Zamawiajacego
e dostarczeniu, zainstalowaniu i konfiguracji wszystkich niezbednych elementdéw zestawu,
e dostarczeniu, zainstalowaniu i konfiguracji stacji roboczej wraz z monitorami do obstugi,
sterowania i rejestracji danych na stanowisku.
Sterowanie wigczeniem zasilacza hydraulicznego ma by¢ realizowane z poziomu programu.

Sterowanie zaworem kazdego z sitownikdéw ma by¢ ze sprzezeniem zwrotnym, realizowanym przez
indywidualny zawér proporcjonalny.

Poza sterowaniem w trybie automatycznym i programowalnym Program ma umozliwiac¢:



e wiaczenie i wylaczenie zasilacza hydraulicznego wraz z niezbednymi elektrozaworami
i osprzetem;

e wprowadzanie wartosci sit, jakie majq by¢ osiggniete oraz w jakim czasie, jak dfugo majg zostac
utrzymane, a nastepnie odpuszczone;

e zadawanie obcigzen / przemieszczen wstepnych, réwniez przez okreslony czas;

e wybdr sitownikdéw pracujacych;

e Kkierunek dziatania sit.

System sterowania ma by¢é wyposazony w wytgcznik awaryjny, ktéry przerywa zadanie obcigzen
w dowolnej chwili, na sygnat prowadzgcego badanie, niezaleznie od rejestracji wartosci.

Zamawiajacy dysponuje zasilaczem hydraulicznym wraz z uktadem pomiarowym i sterujgcym, jednak
nie posiada wiedzy, czy jest mozliwos¢ ich zaadoptowania/rozszerzenia/wykorzystania pod nowy
system. Elementy wyposazenia do wgladu u Zamawiajacego.

Kazdy sitownik ma posiadac¢ przytacza przewodow hydraulicznych z zabezpieczeniem przed wyciekiem
oleju (szybkoztacza). Zamawiajacy dysponuje przewodami hydraulicznymi niezbednymi do potaczenia
sitownikdéw z zasilaczem.

Uktad sitownikéw na stanowisku jest taki, ze sitowniki podzielone sgq na dwa pakiety (belki) - utozone
na dwéch réznych poziomach, w kazdym po 4 sitowniki, ktére sq w stanie uzyskac site minimum
3 000 daN kazdy. Kazdy sitownik w gérnym rzedzie ma by¢ wyposazony w pomiar przemieszczenia
ttoczyska.

Uktad pomiarowy ma by¢ wyposazony w niezbedne elementy elektryczne i elektroniczne do
podtaczenia zewnetrznych czujnikow sity (8 szt) oraz enkoderdw linkowych (4 szt) - karty katalogowe
dostepne u zamawiajgcego). Przytacza do enkoderéow nalezy umiesci¢c w obudowie aparatury
sterujgco-rejestrujacej — rodzaj i typ potaczenia do ustalenia z zamawiajacym.

Kazdy sitownik jest mocowany do belki niezaleznie, ma mozliwo$¢ ptynnego przesuwu poprzecznego
po belce. Przesuw sitownika odbywa sie mechanicznie, po poluzowaniu/zwolnieniu elementéw
przytrzymujacych, niewymagajacych demontazu. Podnoszenie i opuszczanie belek jest niezalezne i
jest realizowane mechanicznie, sterowane elektryczne w trybie recznym (z poziomu panelu na szafie
elektrycznej) oraz z poziomu programu.

Wykonawca dostarczy zamawiajgcemu $wiadectwa wzorcowania toréw pomiarowych dla ponizszych
czujnikdw wydane przez laboratorium akredytowane zgodnie z wymogami:
a) dla swiadectw wzorcowania wydanych przez polskie laboratorium: ISO/IEC EN17025 lub
Swiadectwo wydane przez NMI (w Polsce np. Gtowny Urzad Miar),
b) dla swiadectw wzorcowania wydanych poza granicami Polski: $wiadectwo wzorcowania
wydane przez NMI lub $wiadectwo akredytacji zgodne z ISO/IEC EN 17025 wraz z ILA MRA lub
Swiadectwo akredytacji zgodne z ISO/IEC EN 17025 wraz z EA MLA, z uwzglednieniem
niepewnosci wzorcowania.

Ponizej wykaz przyktadowych czujnikéw, schemat hydrauliczny i dane techniczne zasilacza.



UHAP-S01448-0.0

1. Pojemnosé nominalna zhiomika 400 dm®

2. Typ pompy schemat 10C50X163GHF

3. Wydajnoéé pompy 50 em’/obr.

4. Nominalne cisnienie pracy ukiadu 16 MPa

5. Typ silnika elektrycznego HMC2, 180 L-4 pol, 22k'W B3

6. Napiecie zasilania silnika elektrycznego 3x400 V - 50 Hz

7. Moc silnika elektrycznego 22 kW

8. Napiecie zasilania grzatek oleju 400V

9. Napigcie zasilania elementow sterowniczych 24V -DC

10. Napigcie zasilania silnika chiodnicy nie dotyczy

1. Rodzaj czynnika roboczego olej hydrauliczny o
zakresie lepkodei
2,8+160 mm?/s

12. Optymalna lepkosé czynnika 46 mm’/s

13. Filtracja 6 pm, 10 pm

14. Optymalna temperatura pracy 40+55°C (313+328K)

15. Dopuszczalna temperatura pracy 10+70°C (283+343K)

16. Maksymalny poziom gloénodci 85 dB(A)

2.2, Opis dzialania

Oznaczenia aparatury uzyte w opisie dzialania, sa zgodne z oznaczeniami ze schematu
hydraulicznego nr rys. 0589 308.

Zasilacz wyposazony jest w zespét napgdowy silnik elektryczny (11) - pompa
z¢bata (10). Pompa tloczy olej poprzez zawdr zwrotny (15) oraz filtr cisnieniowy (16) do bloku
hydraulicznego (23), na kiérym zamontowane s§ dwa zawory przelewowe.

Jeden z nich pefni funkcjg zaworu bezpieczenstwa (19), ustawia sig na nim recznie
maksymalne ciénienie w ukiadzie. Drugi zawér sterowany proporcjonalnie (20) stuzy do
ustawiania ciénienia roboczego w ukladzie.

Do kontroli oraz pomiaru aktualnego cisnienia w ukladzie stuzg manometr (21) oraz
przetwornik cisnienia (22). Olej tloczony dalej plynie do dwéch plyt hydraulicznych, na ktorych
zamontowano rozdzielacze (30, 34) sterowane elekirycznie (24V DC) oraz zawory redukcyjne
sterowane proporcjonalnie (28, 32).

Rozdzielacze stuzg do kierowania strumienia oleju do odpowiedniej komory silownika
hydraulicznego.

Zawory redukcyjne pozwalajg na obnizenie ci$nienia w dowolnym kanale wyjéciowym.
Olej powraca do zbiornika kanatem sptywowym poprzez filtr (17).

Rys. 3 Dane techniczne, opis dziatania zasilacza hydraulicznego
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Rys. 4 Schemat hydrauliczny zasilacza



Tabela 2 Przyktadowe czujniki wykorzystywane przy stanowisku

Czujnik FS Czutos¢ Napiecie Rozdzielczos$¢ | Dokladno$¢ | Dopuszczalny | probkowanie
[mV/V] zasilania [V] btad
Interface 4 55 kn 0,981 10 0,1 N 0,05%FS 0,625 N 10k pr/s
1,25 kN
Interface | )5 skn 2,189 10 1N 0,05%FS 6,250 N 10K pr/s
12,5kN
I”;%rlfzce 50 kN Ok. 4 10 5N 0,05%FS 25 N 10k pr/s
Interface
(o)
100kN 100 kN 4,298 10 25N 0,05%FS 50N 10k pr/s
ZEPWN
CL16U 200 kN 1 10 50N 0,05%FS 100 N 10k pr/s
200kN
Balluff BTL7 | 600 mm 0-10V 20-28VvDC 0,1 mm 0,05%FS 0,3 mm 10k pr/s
TemE/I"TS’SO”'CS 600 mm 0-10V | 24vDC 0,1 mm 0,05%FS 0,3 mm 10k pr/s
Opton MST 1000 o o
1000 E1 mm 4-20mA 24VDC +-10% 0,1 mm 0,05%FS 0,5 mm 10k pr/s
Ponar ucj2
- gz-35- 1000 . . o
63/36-1000- mm Brak info Brak info 0,1 mm 0,05%FS 0,5 mm 10k pr/s
L-4062
2000
Kubler 0-10V 15-25 VDC 0,5 mm 0,05%FS 1 mm 10k pr/s




