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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami do granicy dziatek w miejscowosci
Dzbance-Osiedle w gminie Branice.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa kanalizacji sanitarnej dla
miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice”.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczna

Krotki opis inwestycii :

Dzbance-Osiedle to osada w Polsce potozona w wojewddztwie opolskim, w powiecie
glubczyckim, w gminie Branice.

Odprowadzenie $ciekow sanitarnych z terenu miejscowosci Dzbance-Osiedle planuje si¢
poprzez system kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej oraz sieciowej ttoczni $ciekow
I przepompowni. Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej — zbierajgca $cieki z terenu calej
osady, wiaczona zostanie do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej PVC DN 200 w Branicach.
Nastepnie $cieki poprzez istniejacg sie¢ miejska odprowadzone zostang do gminnej
oczyszczalni sciekow w m. Branice.

Planowane przedsi¢wzigcie inwestycyjne obejmuje budowe grawitacyjnej kanalizacji
sanitarnej wraz z przytaczami do granicy dziatek, rurociagéw ttocznych Sciekdéw oraz ttoczni
I przepompowni $ciekOW wraz z wyposazeniem | zagospodarowaniem terenu.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zostata zaprojektowana kompleksowo w zakresie:

— grawitacyjnej sieci kanalizacji sanitarnej,

— przylaczy grawitacyjnej kanalizacji sanitarne;j,

— tloczni i przepompowni Sciekdw wraz z zagospodarowaniem terenu i wyposazeniem

w tym przytaczy wodociggowych i urzadzen ptuczaco-czyszczakowych,

— rurociagéw ttocznych Sciekow,

— skrzyzowan z przeszkodami.

Trase projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej dostosowano do istniejacej i planowanej
zabudowy, uzbrojenia terenu, uktadu komunikacyjnego i1 warunkéw wydanych przez
administratorow drog i sieci.

Zakres specyfikacji:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- odwodnienie wykopow,

- proba szczelnosci,

- kontrola jakosci.
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14. OKkreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano =zasadnicze okreslenia podstawowe. Wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Droga —wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do
gruntu.

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Inspektor Nadzoru — zgodnie z prawem budowlanym ustanowiony przez Inwestora —
Inspektor Nadzoru inwestorskiego powotany dla celow kontraktu.

Jezdnia — cze¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja ci$nieniowa (tloczna) - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw
$ciekOw nastepuje wskutek ci$nienia wytworzonego przez pompy. Scieki bytowo-gospodarcze
odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do przepompowni, z ktdrej przez zespdt pompowy
przepompowywane s3 przewodami ci$nieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub
oczyszczalni §ciekow.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekow
nastepuje dzieki sile cigzkosci.
Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do studzienki.

Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

Ksztaltki — wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgatezien, itp.
sieci.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Obsypka — material gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewod kanalizacyjny.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.
Podloze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
Z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na material z ktoérego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
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Podloze wzmocnione — podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej
konstrukcji.

Podsypka — material gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypka.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia wykazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Powierzchnia zwilzona - wewngtrzna powierzchnia przewodoéw 1  studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnoSci.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowej.

Przepompownia — jest to urzadzenie zbiornikowo- tloczne majace na celu
przetransportowanie $ciekow z uktadoéw kanalizacyjnych potozonych nizej do zlokalizowanych
wyzej lub do oczyszczalni.

Przykanalik - przewo6d odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od
ulicznego wpustu Sciekowego.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr
Z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Sie¢ kanalizacyjna — uklad potaczonych przewodow kanalizacyjnych 1 obiektéw
inzynierskich, znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac
od strony budynku do oczyszczalni $ciekdw lub wylotéw kanatow sanitarnych albo burzowych
do odbiornikow.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Skrzyzowanie — miejsce przecigcia si¢ rzutu poziomego wykonywanego obiektu
liniowego 1 istniejgcego uzbrojenia.
Spocznik — element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang studzienki.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka rozprezna — studzienka kanalizacyjna ze wszystkimi potrzebnymi
ksztaltkami przejsciowymi i wentylacja, przeznaczona do rozprezenia cisnienia tloczonych
sciekoOw z pompowni i ich odprowadzenia do kanatu grawitacyjnego.

Studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji
kanatow.
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Studzienka inspekcyjna - studzienka niewlazowa przeznaczona do kontroli
i eksploatacji kanalow z poziomu terenu.

Wilaz kanalowy — element zeliwny z wypetieniem betonowym i uszczelkg montowang
w pokrywie, wtloczong mechanicznie bez uzycia kleju, przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe i punktowe dla fundamentow lub
dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociaggow).

Zasypka glowna - warstwa wypehiajgcego materialu gruntowego miedzy
powierzchnig zasypki wstgpnej i terenem.

Zasypka wstepna — warstwa wypelniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

Inne definicje

Pozostate definicje zgodnie z normg PN-EN 752.
1.5. Wyszczegolnienie i opis robot tymczasowych oraz prac towarzyszacych

Wyszczegoblnienie robot tymczasowych:

- umocnienie wykopow,

- odwodnienie wykopow.

Wykaz i opis prac towarzyszacych:

- organizacja ruchu i jej likwidacja,

- geodezyjne wytyczenie obiektow,

- obstuga geodezyjna w trakcie robot,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
- proby cisnieniowe 1 proby szczelnosci.

Zakres rzeczowy robot tymczasowych i1 towarzyszacych przedstawiono w pkt. 5
niniejszej specyfikacji.

Roboty tymczasowe — roboty, ktore sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu 1 s usuwane po
wykonaniu robot podstawowych z wyjatkiem przypadkow, gdy istnieja uzasadnione podstawy
do ich odrgbnego rozliczania.

Wykaz robo6t tymczasowych:
- umocnienia wykopow,
- odwodnienie wykopow.

Prace towarzyszace — prace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych
I nie sg zaliczane do robot tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja
powykonawcza.

Wykaz i opis prac towarzyszacych:

- Wybudowanie objazdow / przejazdow i organizacji ruchu:

- ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,

- tymczasowa przebudowa urzadzen obcych,

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 Swiatel,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

- Likwidacja objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmujgca:
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- usuni¢cie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

- Obstuga geodezyjna w trakcie robot

»  Geodezyjne wytyczenie obiektow
Geodezyjna obsluga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie
| pomiary kontrolne tych elementéw obiektu, ktorych doktadno$¢ usytuowania bez pomiaréw
geodezyjnych nie zapewni prawidlowego wykonania obiektu. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa budowy obiektu budowlanego oraz bezpieczenstwa jego utrzymywania
wykonuje si¢ czynno$ci geodezyjne zwigzane z geodezyjnym wyznaczeniem przemieszczen
obiektu i jego podtoza oraz pomiary odksztatcen obiektu. Wykonanie czynnos$ci geodezyjnych,
Wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy lub montazu.
Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicow tyczenia
I kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu budowlanego, zawierajace dane
geodezyjne umozliwiajace wznowienie lub kontrole wyznaczenia. W razie stwierdzenia
rozbiezno$ci miedzy wynikami pomiardéw a ustaleniami projektu budowlanego, fakt ten nalezy
odnotowa¢ w dzienniku budowy lub dzienniku montazu oraz udokumentowac¢ szkicami. Przed
przystapieniem do pracy geodeta wystapi do odpowiedniej jednostki Zasobow Geodezyjnych
z wnioskiem o wskazanie reperow panstwowych.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow

pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

* |nwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Polega na dokonaniu geodezyjnych pomiaréw powykonawczych i sporzadzeniu
zwigzanej z tym dokumentacji, po zrealizowaniu projektu sieci uzbrojenia terenu.

Po zrealizowaniu projektu przeprowadza si¢ inwentaryzacj¢. Pomiary obejmuja rowniez
inne sieci uzbrojenia terenu znajdujace si¢ w odkrywce.

Przy realizacji sieci uzbrojenia terenu dopuszczalne jest odstgpstwo od uzgodnionego
projektu nieprzekraczajace 0,30 m dla gruntow zabudowanych lub 0,50 m dla gruntdéw rolnych
1 lesnych, przy zachowaniu przepisow regulujacych odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi
obiektami budowlanymi. Inwentaryzacjg, jak rowniez zwigzang z nig dokumentacje, sporzadza
na zlecenie Wykonawcy jednostka uprawniona do wykonywania prac geodezyjnych, ktéra
stwierdza zgodnos¢ lub rozbiezno$¢ realizacji sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem
przez dokonanie wpisu w dzienniku budowy i umieszczenie stosownego zapisu w dokumentach
inwentaryzacji oraz przekazuje Wykonawcy mape z wynikami inwentaryzacji, a ten przekazuje
ja Inwestorowi. W razie niezgodnosci zrealizowanej sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym
projektem, map¢ z wynikami inwentaryzacji Inwestor przedklada niezwlocznie wltasciwemu
organowi administracji architektoniczno-budowlanej. Koszty zwigzane z geodezyjna obstuga
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze sa wlaczone w ceng umowna.

- Proby cisnieniowe i proby szczelnosci — opisane w dalszej czesci.

1.6. Ogolne informacje o terenie budowy

Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ w poblizu terenu budowy w uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Inspektorem Nadzoru oraz wtascicielem terenu pod zaplecze.

Plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy,
zabezpieczenia dojs¢ do budynkéw w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia
I odbioru Roboét i Odcinkow.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot na okres kontraktu. W zalezno$ci od potrzeb
| postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnalizacyjne itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Koszt wykonania i utrzymania dojs¢ do budynkow i drog objazdowych
nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia
do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w cene umowng. Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy
w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i Przejecia Robot i Odcinkow.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Teren budowy ograniczony bedzie do paséw drogi krajowej, drog gminnych
| powiatowych oraz do terenow prywatnych, ktore bezposrednio sgsiadujg z tymi drogami, na
ktorych budowana bedzie sie¢ grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej.

W miejscach, w ktorych projekt nie przewiduje nowego zagospodarowania terenu, po
zakonczeniu budowy, teren budowy musi zosta¢ przywrocony do stanu pierwotnego, a za
ewentualnie wyrzadzone szkody Wykonawca wyplaci poszkodowanym odszkodowanie.

Przekazanie Placu Budowy. Zamawiajagcy w wyznaczonym terminie przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
I administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje techniczng w zakresie ustalonym
W umowie.

Zaplecze budowy. Na zaplecze budowy powinny sktada¢ si¢ biuro, magazyny, zaplecze
socjalne dla pracownikow, plac do skladowania materialdéw 1 parkowania sprzgtu, pojazdy,
sprzet, maszyny, wyposazenie, urzadzenia do zapewnienia bezpieczenstwa robot, przytacza,
drogi dojazdowe i wewnetrzne potrzebne do prowadzenia robdt wymaganych kontraktem.
Wykonawca winien wystapi¢ do odpowiednich jednostek o wydanie warunkéw wykonania
przytaczy (woda, energia elektryczna, $cieki, usuwanie $mieci).

Utrzymanie zaplecza budowy zawiera wszystkie biezace koszty zwigzane
Z uzytkowaniem powyzszych urzadzen.

Likwidacja zaplecza budowy obejmuje usuni¢cie wszystkich biur, wyposazenia
| sprzetu, przytaczy, magazynow, placow, drog wewngtrznych i dojazdowych, posprzatanie
placu i przywrdcenie do warunkow pierwotnych.
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Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng.
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czgs¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

Informacje zawarte w projekcie budowlanym zostaly uszczegdétowione w projekcie
wykonawczym i specyfikacjach technicznych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszelkie watpliwo$ci dotyczace dokumentacji
projektowe] lub rozbieznosci pomigdzy poszczegdlnymi jej elementami nalezy wyjasnié
w trakcie procedury przetargowej i przed wykonaniem robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow, wymiaréw
podanych na opisach 1 w czgsci graficznej watpliwosci nalezy wyjasni¢ z Inspektorem Nadzoru
lub Projektantem. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w specyfikacji technicznej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
I elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Wykonawca ma obowigzek zastosowania materialdéw 1 urzadzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i dokumentacji projektowej. Materialty 1 urzadzenia przed
wbudowaniem musza uzyskac akceptacje inspektora nadzoru. Wszelkie zmiany musza uzyskac
akceptacje Projektanta. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne
z dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczng i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

Zastosowanie materiatdw 1 urzadzen niezgodnych z dokumentacja techniczng lub
obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materialdw budowlanych dopuszczonych do
zastosowania w budownictwie, pomimo swiadomej lub biernej akceptacji inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawce z obowiazku ich wymiany na prawidtowe i poniesienia kosztow tej

wymiany.
Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot. Wykonawca ma obowiazek zna¢

| stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie prowadzenia 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
v’ utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

v podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
I norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bgdzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania,

v’ stosujgc sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz,
warsztatow, magazyndéw, sktadowisk 1 drég dojazdowych, §rodki ostroznosci
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I zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwos$cia
powstania pozaru.

v stosowaé zalecenia i wymogi opisane w projekcie budowlanym oraz decyzji
0 srodowiskowych uwarunkowaniach inwestycji wydang przez Wojta Gminy Branice.

Ochrona przeciwpozarowa. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia. Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla
otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatlow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrong
instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji zawartych na mapach sytuacyjno-wysokosciowych dokumentacji projektowej
dostarczonej mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zakupi
aktualng na czas wykonywania robot mape zasadnicza terenu z uzbrojeniem nad i podziemnym
oraz zapewni wtasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji 1 urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca winien zaptaci¢ wszelkie naleznos$ci z tytutu prawa wtasnos$ci, wydobycia;
dzierzawy, zawierajace optaty za sktadowanie odpadow, $mieci i1 niebezpiecznych odpaddw:
z tytulu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatow niezbgdnych do
wykonania robot.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
I urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspoOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego, a takze ponosi¢ koszty ich naprawy.
Wykonawca bedzie prowadzil dokumentacje fotograficzng posesji, na ktoérych bedzie
prowadzit roboty, dla ustalenia stanu przed i po wykonaniu inwestycji.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac zgodnie z warunkami wydanymi
przez administratoréw lub wiascicieli sieci i nieruchomosci.

Przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca dokona wizualnej oceny stanu technicznego
budynkéw i obiektow, drég w poblizu ktérych wykonywane beda roboty ziemne i montazowe.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej stanu
budynkow i obiektow oraz drog przed rozpoczeciem robot.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie
przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglgdnione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt
i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania
przez Inspektora Nadzoru potwierdzenia zakonczenia lub Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu Odbioru Robot i Odcinkow.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby sie¢ kanalizacji sanitarnej lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu Odbioru Robot
I Odcinkow.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow. Wykonawca zobowigzany jest znac
wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych. Gdziekolwiek w kontrakcie
powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, wyposazenie, sprzet
i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢dg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisOw wg stanu na
dzien sktadania ofert. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji
Technicznych 1 czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sa
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wymienione. Zaktada si¢, ze Wykonawca doglgbnie zaznajomil si¢ z ich zawartoscig
I wymaganiami.

1.7. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢

hydraulicznych (kurzawka, zrodlo itp.) nalezy:

v wstrzymaé¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,

zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospdiki lub drobnego zwiru),

zawiadomi¢ Inspektora nadzoru i Projektanta, w porozumieniu z nimi okresli¢
przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiggnac
rady ekspertow,

w przypadku koniecznych odstgpstw od dokumentacji technicznej np. koniecznej
zmiany przebiegu trasy sieci lub przytaczy nalezy wstrzymac roboty na tym odcinku,
dokona¢ wpisu do dziennika budowy z propozycja nowego rozwigzania. Po
potwierdzeniu konieczno$ci zmiany przez Inspektora nadzoru nalezy uzyska¢ zgode
projektanta na nowe rozwigzanie, Projektant takze zdecyduje o ewentualnej potrzebie
zmiany projektu budowlanego i pozwolenia budowlanego,

wszelkie zmiany powinny zosta¢ przedstawione przez Wykonawce do akceptacji
Projektanta.

1.8. Nazwy i kody CPV wg Wspolnego Stownika Zamoéwien

Kody Nazwy
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub ich czesSci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
1 kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw
do odprowadzania $ciekow

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

12


http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45100000-8,45110000-1
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45100000-8,45110000-1
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45100000-8,45110000-1,45111000-8
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45100000-8,45110000-1,45111000-8
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45100000-8,45110000-1,45112000-5
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45100000-8,45110000-1,45112000-5
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/drzewo.php?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/drzewo.php?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/drzewo.php?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45231000-5
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45232000-2
http://www.klasyfikacje.pl/?baza=CPVMain&parentList=45000000-7,45200000-9,45230000-8,45232000-2

ST- Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice -
Specyfikacja Techniczna

45236000-0 Wyréwnywanie terenu
45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekow

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest:
v' dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

v stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowych deklaracji wtasciwosci uzytkowych, zgodnosci
Znormg lub krajowa oceng techniczng odpowiednich instytutow badawczych,
odpowiadajace obowigzujacym przepisom,

v' powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskania materiatdw
przed rozpoczgciem dostawy 1 uzyskac jego akceptacje.

2.1.1. Rury i ksztaltki

Kanalizacje sanitarng grawitacyjng zaprojektowano z rur:
e z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U wg PN-EN 1401-1 o $rednicy
DN 200 i 160, spetniajagce wymagania:
V' typu ciezkiego, klasy sztywnosci SN 8 z litg $ciankg, kielichem wraz z uszczelkami
gumowymi wg PN-EN 1SO 9969;

v’ posiadajgce Aprobate Techniczna;

v' Deklaracje wlasciwosci Uzytkowych. Wymagane jest trwale fabryczne
oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja wlasciwosci uzytkowych
dotyczy konkretnej partii dostawy.

e Tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki
betonowe studzienek) z PVC o $rednicy DN 200 1 160 mm.

Rury przewodowe rurociaggéw tlocznych — nalezy stosowaé rury ci$nieniowe
z PE-HD, PE klasy PE100 PN-EN 13244, PN10 o srednicy DN 90 i 110 mm, w zwojach lub
sztangach, laczone metoda zgrzewania doczotowego zgodnie z dokumentacja projektowa
i zaleceniami producenta, o grubosci $cianki odpowiednio 5,4'%° i 6,6™° mm. Materiat —
wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢ stosowania surowca z 0dzysku — regranulatu.
Tasma lokalizacyjna (sygnalizacyjna)
Na warstwie obsypki w zakresie robot zwigzanym z rurociggiem ciSnieniowym utozy¢ tasme
lokalizacyjng koloru bragzowego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadka stalowa.
Zaleca si¢ stosowanie tasm z nadrukiem np ,,UWAGA Kanalizacja ttoczna”.

Rury przewiertow sterowanych/horyzontalnych - rury dwuwarstwowe typ 2 zgodne
z PAS 1075:2009 - 4 PE 100 RC SDR 17 PN10 Dz 110 mm, posiadajace certyfikat zgodnos$ci
z PAS 1075 typ 2 wydany przez DIN CERTCO lub TUV SUD i powinny posiada¢ kolor
powtloki zewnetrznej do instalacji kanalizacyjnych, aprobate techniczng ITB, potwierdzajaca
przydatno$¢ w technikach bezwykopowych, mozliwos¢ montazu bez obsypki i podsypki
piaskowej, metodami tradycyjnymi i wasko wykopowymi.
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Na niektorych odcinkach (oznaczonych w  cze$ci  graficzne] opracowania)
zaprojektowano dodatkowo rury ostonowe PE 100 RC, PN10 Dz=180 mm.

Rury ochronne dzielone — dla zabezpieczenia istniejacych kabli, nalezy stosowac
dzielone wzdluznie rury z twardego polietylenu — PEHD (HDPE): gesto$¢ nie mniejsza niz
0,942 [g/cm3], wspotczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obcigzajacej 2,16 kg
i temperatury 190°C wg ISO 1133, modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa], wspotczynnik
termicznej rozszerzalno$ci liniowej: a = 1,5 + 2,0 * 104 [1/°C], temperaturowy zakres
stosowania -30°C do +75°C, wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%.

Ksztaltki

Ksztattki do sieci kanalizacji sanitarnej z PVC wg PN-EN 1401-1 i 1ISO 4435 o $rednicy
DN 200 i 160. O parametrach jak dla rur.

Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur ci$nieniowych sieci kanalizacyjnej z PE-HD,
PE k1.100 $rednicy DN 90 i 110 mm wg PN-EN 13244-3.

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne

Studnie betonowe

Zaprojektowano studnie rewizyjne betonowe DN 1000mm/1200/1500 mm o0 wytrzymatosci nie
mniejszej niz C35/45 wg PN-EN 206-1, o wodoszczelno$ci minimum W8 i matej nasigkliwosci
(max. 5 %). Dla zapewnienia catkowitej ich szczelno$ci przewidziano zastosowanie studzienek
betonowych, ktérych poszczegdlne kregi taczone sa na uszczelke gumowa.

Wymagania:

— komora robocza — wykonana jako element prefabrykowany z betonu
0 wytrzymato$ci nie mniejszej niz C35/45 wg PN-EN 206-1, o wodoszczelnosci
minimum W8 i matej nasigkliwosci (max. 5 %). W sktad studzienki wchodzi:

— przykrycie (zwezka betonowa) zgodnie z DIN 4034 T1;

— betonowe dno studzienki monolityczne wg PN-EN 1917, DIN 4034;

— kregi betonowe wykonane zgodnie z PN-EN 1917,

— wlazy kanatowe Zeliwne z wypetnieniem bet. kl. D 400, B125 @ 600 wg PN-EN
124, uszczelka wlazu montowana w pokrywie;

— stopnie ztazowe odpowiadajagce wymaganiu PN-EN 13101;

— materialy izolacyjne. Izolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN-58/C-96177;

— przej$cia szczelne — tuleje ochronne dla rur wykonane dla przej$¢ kolektora przez
sciany studzienek. Przej$cie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne
W stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie
sciekow odprowadzanych kanalem;

— wiloty studni - muszg umozliwia¢ szczelne ruchome potaczenie z rurg +/- 7,5°
w kazda strong w poziomie.

— zwienczenia studni montowanych w drogach stosowa¢ rozwigzania systemowe
producenta.

Zaprojektowano wlazy zeliwne z wypelnieniem betonowym klasy D 400. Wszystkie
wlazy z wypelnieniem betonowym 1 uszczelka montowang w pokrywie, wtloczong
mechanicznie bez uzycia kleju. W miejscach nie narazonych na ruch kotowy, w uzgodnieniu
z uzytkownikiem sieci, mozna zastosowa¢ wtazy zeliwne z wypelieniem betonowym klasy
B 125.
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Studnie z tworzyw sztucznych
Zaprojektowano takze studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych DN 425/600 mm.

Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych DN 425 i 600 mm zbudowane
Z prefabrykowanych elementow z tworzyw sztucznych i montowanych w miejscu wbudowania
z trzonem studzienki wykonanym jako elastyczna karbowana rura oferowana w nominalnych
wymiarach DN 425/600 mm, z przykryciem pokrywa zeliwng jak dla studni betonowych
umieszczong w rurze teleskopowej polaczonej z trzonem studzienki i kineta wykonang
Z tworzywa sztucznego monolityczne w roznych wariantach. Potaczenia poszczegdlnych
elementow powinny by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie Sciekow opadowych odprowadzanych kanatem.

Na studniach kanalizacyjnych nalezy zastosowa¢ dodatkowo pierscien betonowy
odciazajacy.

2.1.3. Kaskady na studniach

Dla wlaczen kanalow do studzienek o wysokosci powyzej 0,5 m mierzonej do dna
kinety nalezy wykona¢ kaskady z rurami spustowymi. Kaskady w studniach nalezy wykona¢
jako zewnetrzne.

- dennica z fabrycznie wykonang kineta, z gotowymi otworami wlotowymi
i wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przej$ciami szczelnymi dostosowanymi do $rednicy
I materiatu kanatow;

- mocowanie rur i ksztaltek w studzience nalezy wykona¢ za pomoca obejm mocujacych
przytwierdzonych do $cianek studzienki wykonanych ze stali kwasoodpornej;

- zewnetrzng kaskade wykona¢ z rur i ksztaltek o parametrach technicznych
dostosowanych do materiatu sieci,

- potaczenie elementéw za pomocg uszczelek wykonac szczelnie i w sposéb odporny na
skutki przemieszczen bocznych.

2.1.4. Studnie rozprezne

Dla wytracenia energii strumienia $ciekow wyptywajacego z przewodu tlocznego
przewidziano zastosowanie przed wprowadzeniem do kanalu grawitacyjnego, studzienke
rozprezng. Do tego celu zastosowano prefabrykowang studnie rozprezng PP/PE o $rednicy DN
1000 mm z wiazem @ 600 z wypetieniem betonowym, pier§cieniem odcigzajacym i uszczelka
montowang w pokrywie, wttoczong mechanicznie bez uzycia kleju. Studni¢ zaprojektowano
w wykonaniu monolitycznym z dnem kulistym, a w czesci, w ktorej nastepuje proces
wytracania energii oraz rozprezania §ciekow zaprojektowano elementy o grubosci §cianek min
16 mm. Studnie zaopatrzy¢ w filtr przeciw-zapachowy podwtazowy.

Szczegbdlowe wymagania:

Studnie wykonane z tworzyw sztucznych PE i PP (polietylen i polipropylen). Studnie
0 budowie modutowej zbudowane z elementdéw: podstawa, pierscien wznoszacy oraz stozek
redukcyjny niecentryczny o wewng¢trznym wymiarze otworu wtazowego 600 mm w $wietle.
Wykonanie z materiatow pierwotnych bez dodatkdéw regranulatéw oraz srodkdéw spieniajacych.
Podstawy — studni (kinety): prefabrykowane kinety z dnem okraglym kinety fabrycznie
wyprofilowane w standardowym zakresie $rednic od DN 160 i DN 200 zgodnie z profilami
I sytuacja projektowa. Polaczenie elementow studni, podstawa, pierscien, stozek poprzez
uszczelke z elastomeru. Sztywno$¢ obwodowa trzonu — min. SN 2 zgodna z PN-EN 14982,
Otwor wlazowy w stozku studni powinien byt usytuowany mimosrodowo, celem utatwienia
dostepu do studni. Maksymalna wysokos$¢ zwezonej czesci (DN 600) musi by¢ zgodna z PN-
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EN 476. Stopnie zlazowe do studni montowane fabrycznie w elementach (pierscienie
wznoszgce oraz stozki) zgodne z PN-EN 14396, PN-EN 13101 wykonane z materiatdéw nie
podatnych na korozje (wzmocnione tworzywo sztuczne); wymienialne w kolorze jasnym.
Uszczelki faczace elementy studni zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 — elastomerowe
uszczelki wargowe — potrojne. Zwienczenia studni zgodne z PN-EN 124 w tym rozwigzania
Z betonowym pierscieniem odcigzajagcym wykonanym ze zbrojonego betonu klasy min.
C35/45 zabezpieczonym przed przesunigciem przykrycia - wlazu przenoszacy obcigzenia od
kotowego ruchu ulicznego bezposrednio na podbudowe drogi. Obcigzalnosé¢ SLW 60 lub Klasa
D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802. Posiadajacym zabezpieczenie przestrzeni mi¢dzy
stozkiem studni, a pier§cieniem betonowym za pomocg elastomerowej uszczelki wargowej jako
rozwigzanie systemowe producenta systemu studni.

2.1.5. Komory na rurociggu tlocznym

W miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej zaprojektowano:
- komory DN 1200 z zaworami do plukania (czyszczakami),
- komory DN 1200 z zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym,

- komore DN 1500 polaczeniowa (dla podzniejszego odbioru S$ciekéw sanitarnych
Z miejscowosci Posucice),

- komore¢ DN 1500 z czyszczakami i zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym.

Projektuje si¢ studnie z kregdéw betonowych o wytrzymato$ci nie mniejszej niz C35/45
wg PN-EN 206-1, 0 wodoszczelno$ci minimum W8 1 matej nasigkliwosci (max. 5 %) z wlazem
DN 600 zeliwnym z wypelnieniem betonowym klasy D 400, o pozostalych wymaganiach jak
w przypadku studzienek kanalizacyjnych betonowych w punkcie 2.1.2. W komorach zasuw
zamontowac¢ zasuwy nozowe DN 100 PN 10/16 GGG poprzez ksztattki przejsciowe PE/zeliwo.
Dla armatury montowanej w studniach nalezy zastosowaé podpory typowe lub adoptowane
umozliwiajace obshuge armatury izabiegi konserwacyjne. W komorze czyszczakowej
zamontowa¢ armature do ptukania rurociggéw tlocznych — czyszczaki rewizyjne. W studni
napowietrzajgco-odpowietrzajacej zamontowac¢ zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace.

Armatura do plukania rurociagow tlocznych:

e Zabudowa kotnierzowa: wg normy DIN 28600 — EN545;

e Owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501;

e Testy - proba szczelnosci woda wg DIN 3230 cz.4;

e Korpus i pokrywa okna rewizyjnego wykonana z zeliwa sferoidalnego (GGG-50),
Z powtoka ochronng z farb epoksydowych, o min. grubosci 250 um;

e  Sruby, podktadki i nakretki pokrywy wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 316;

e  Uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu - profilowana typu o-ring z gumy NBR,
Z otworami na $ruby pokrywy;

e  Szerokos$¢ okna rewizyjnego rowna srednicy nominalnej DN;

e Dhugos¢ okna rewizyjnego do DN150 musi by¢ rowna min. 2 x DN, powyzej DN150
—rowna min. 1,0 x DN;

e  Opcjonalnie wyposazenie stanowi zawor hydrantowy ZH-52, z nasadg typu Storz

wykonany z :

= Kkorpus zaworu: odlew aluminiowy AK11,
= trzpien zaworu: mosigdz Mo58,
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= adapter przytacza zaworu: stal kwasoodporna AISI 316;
Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace do systemow kanalizacyjnych:
e Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;
e Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja
zapobiegajaca ,,porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza;
e Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,
e Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
e Konstrukcja umozliwiajaca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu
strumieniem zwrotnym, bez koniecznosci jego rozkrecania;
e Srednica nominalna: DN 50 - 100;
e Przylacze kohierzowe PN10/16;
e Korpus zaworu ze wzmocnionego witokna szklanego;
e  Mozliwo$¢ wykonania korpusu ze stali kwasoodpornej 1.4401;
e Plywak zaworu ze spienionego polipropylenu;
e Elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;
e Korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;
e Dysze robocze zintegrowane:
» zakres ci$nien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
= pole powierzchni otworu roboczego automatycznego - min. 12 mm?,
= pole powierzchni otworu roboczego kinetycznego - min. 800 mm?;
e Charakterystyka pracy:
= 1-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub oproéznianie wodociagu):
- odpowietrzanie — min. 300 m®/h,

- napowietrzanie — min. 150 m3/h;
= 2-stopien: faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):

- odpowietrzanie — min. 50 m%/h;
e Cigzar maksymalny zaworu - 5,0 Kg;
e  Wysokos$¢ maksymalna zaworu - 45 cm;
e  Mozliwo$¢ zastosowania blokady napowietrzania lub odpowietrzania zaworu oraz
montazu przystawki przeciwuderzeniowej na zaworze.

2.1.6. Wlazy

W obrebie pasow drogowych nalezy wykonac¢ jako zeliwne klasy D 400. Wszystkie
wlazy z wypelnieniem betonowym 1 uszczelka montowang w pokrywie, wtloczona
mechanicznie bez uzycia kleju. W pozostatych terenach wtazy zeliwne z wypelieniem
betonowym klasy B 125._ Wtazy zeliwne niewentylowane, wykonane z zeliwa szarego lub
sferoidalnego (rama i pokrywa), przeznaczone do przenoszenia ci¢zkiego ruchu kotowego.
Gniazdo pokrywy wiazu z zeliwa sferoidalnego wyposazone w elastyczny elastomerowy lub
roéwnowazny pierscien stabilizujagco-wygluszajacy. Produkt zgodny z normg PN-EN 124:2000.
Wymagany certyfikat zgodnosci z normg wydany przez akredytowany osrodek certyfikujacy.
Na terenie jezdni wiltazy powinny zosta¢ zamontowane na réwni w powierzchnig jezdni,
W terenie zielonym podnie$¢ min. 5 cm ponad teren zielony.
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2.1.7. Zawér napowietrzajaco — odpowietrzajacy do systemow kanalizacyjnych, do
bezposredniej zabudowy w ziemi

e  Zespot zaworowo — odcinajacy do bezposredniej zabudowy w ziemi;

e Studzienka wykonana z polipropylenu z mozliwo$cig serwisowania zaworu
powietrznego poprzez zamknigcie doptywu medium i wyciggnigcie zaworu poza
studzienkg ;

e Studzienka wyposazona w armatur¢ odcinajacg — zasuwe ptytowa obslugiwang za
pomoca klucza wykonanego ze stali nierdzewnej z powierzchni ziemi;

e Zasuwa plytowa zintegrowana z przektadniag do ptynnego otwierania i zamykania
dostgpu medium do zaworu powietrznego;

e Plyta odcinajgca wykonana ze stali kwasoodpornej;

e Przylacze studzienki : gwintowane lub kotnierzowe DN8O;

Parametry zaworu zastosowanego w studzience :
e Zasada dziatania: 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;
e Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja
zapobiegajaca ,,porywaniu” plywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza;
e Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,
e Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
e Konstrukcja umozliwiajaca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu
strumieniem zwrotnym, bez konieczno$ci jego rozkrecania;
e Srednica nominalna: DN 50 - 100;
e Przylacze kotnierzowe PN10/16;
e Korpus zaworu ze wzmocnionego widkna szklanego;
e Mozliwos¢ wykonania korpusu ze stali kwasoodpornej 1.4401;
e Plywak zaworu ze spienionego polipropylenu;
e Elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;
e Korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;
e Dysze robocze zintegrowane:
» zakres ci$nien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
= pole powierzchni otworu roboczego automatycznego - min. 12 mm?,
= pole powierzchni otworu roboczego kinetycznego - min. 800 mm?;
e  Charakterystyka pracy:
= 1-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociagu):
- odpowietrzanie — min. 300 m®/h,
- napowietrzanie — min. 150 m3/h;
= 2-stopien: faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 50 m%/h;
. Mozliwos$¢ zastosowania blokady napowietrzania lub odpowietrzania zaworu oraz
montazu przystawki przeciwuderzeniowej na zaworze.
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2.1.8. Tlocznia $ciekow P1

Podczas prac projektowych zrezygnowano z wczesniej zaktadanej przepompowni P2
W Posucicach, dlatego z tego powodu w opracowaniu pominigto opisy dotyczqgce P2.

Do przepompowywania $ciekdw z miejscowosci Dzbance zaprojektowano tlocznie
sciekow. Jest to szczelnie zamknigte urzadzenie ustawianie w suchej komorze, do ktorego
doprowadzane sg $cieki. Cechag charakterystyczng ttoczni $SciekoOw jest wewnetrzy system
separacji skratek oraz zamknigty obieg $ciekoéw, ktéry eliminuje ich kontakt z otoczeniem.
Dzigki temu zachowany jest peten komfort obstugi, bez bezposredniego kontaktu ze $ciekami
0sOb obstugujacych urzadzenie. Ttocznie $ciekdw nalezg do najnowoczes$niejszych urzadzen
do przepompowywania $ciekdw. Podstawowym zadaniem tloczni - oprocz niedopuszczenia
statych zanieczyszczen w $ciekach (skratek) do wirnikow pomp - jest spetnienie wymogu
przetloczenia wraz ze $ciekami zanieczyszczen stalych, o wymiarach odpowiadajacych
przeswitowi rurociggu tlocznego 1 uniknigcie przez to koniecznosci ich wyodrebnienia przed
przepompownia.

Scieki surowe doptywaja do rozdzielacza wirowego, gdzie rozdzielone sa na kilka
strug i kierowane do poszczegdlnych separatorow, przy czym ilos¢ separatorow odpowiada
ilosci zamontowanych w urzadzeniu pomp. W separatorze nastepuje oddzielenie czesci statych
od cieczy, skratki pozostaja w separatorze a ciecz przeptywa przez niewielkie
otwory, a nastepnie przez pompe¢ i kierowana jest do zbiornika gtownego tloczni. Kiedy
zbiornik ttoczni napehni si¢ do odpowiedniego poziomu (co rejestruje czujnik hydrostatyczny)
zostaje wlaczona pompa. W tej fazie strumien “podczyszczonych” Sciekow ze zbiornika zostaje
z powrotem skierowany do polaczonego z pompa separatora, a wytworzone przez pompe
cisnienie wyptukuje nagromadzone w nim stale zanieczyszczenia przetlaczajac je do
kolektora ttocznego i dalej kanalizacja ttoczng az do studni rozpr¢znej. Powstaty w wyniku
przeptywu dzigki specjalnie konstrukcji separatora ruch wirowy unosi wszystkie
zanieczyszczenia 1 powoduje doktadne wyptukanie separatora, dzieki czemu nie wymaga on
czyszczenia czy innych zabiegéw serwisowych. W trakcie pracy jednej pompy Scieki
doptywaja do zbiornika przez drugg komore separatora dzigki czemu nie dochodzi do blokady
przeplywu 1 podtapiania sieci. Pompy zalaczane sa na zmiang w trybie automatycznym.
Ttocznie dobierane sa w taki sposob ze kazda z pomp pokrywa zapotrzebowanie na wymagana
wydajno$¢ w danej zlewni.

Zaprojektowano ttoczni¢ jako wyrob kompletny — obudowa, technologia i sterowanie
0 nastepujacych elementach:

1. Modul tloczni:
zbiornik ttoczni §ciekéw wykonany z metalu
pompy wirowe ST 65/80-225 — szt.2
zawor zwrotny DN100 - 4 szt.
zasuwa na rurociggu ttocznym DN100 - 2 szt.
kolektor ttoczny DN100 - 1 kpl.
e czujnik poziomu AS - 1 kpl.
2. Wyposazenie zbiornika tloczni:
e daszek nad silnikiem pompy - 2 kpl.
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e wlaz nierdzewny ocieplony, szczelny z kominkiem wentylacyjnym
z zabezpieczeniem przed opadaniem - 1 kpl.
drabina nierdzewna - 1 kpl.
porecz wysuwana nierdzewna -1 kpl.
biofiltr DN100 stal nierdzewna z przewodami PVC (wen. modutu) - 1 kpl.,
zkaczka stal/PVC 65/75 - 1 kpl.
kominek wentylacyjny DN150 stal nierdzewna z rurg PVC160 (zbiornika) - 1
kpl.
e wentylator kanalowy DN150 - 1 kpl.
Uklad tloczny DN100:
e przewody tloczne DN100 stal nierdzewna (rury, kolana, kohierze) (Scianka
2mm)
elementy zlaczne - stal nierdzewna
nasada T-52 z pokrywa
ztaczka stal/PE 100/110
zasuwa klinowa zeliwna DN100+ przedtuzenie trzpienia (przegubowy)

wykonany
ze stali nierdzewnej szt.1 + skrzynka uliczna

czujnik przeplywomierza DN100,
zestaw uszczelniajacy
przetwornik przeplywomierza
zestaw do montazu w szafie (kabel 10m)
uszczelnienie tancuchowe DN100 - 1 kpl.
zasuwa z klinem DN50 (pod zawor nap-odp.) - 1 kpl.
Uklad wlotowy DN200:
przewody wlotowe DN200 stal nierdzewna ($cianka 2mm)
elementy zlaczne - stal nierdzewna
ztaczka stal/PE 200/200
zasuwa nozowa DN200 - 1 kpl.
Pompka odwadniajaca z instalacja DN40PVC:
pompka odwadniajgca
krata (pokrywa) niecki pompki
zawOr odcinajacy pompki DN40
zawor zwrotny pompki DN40
rura PVC40
mufa PVC40
e kolano PVC40

3. Wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej tloczni $ciekow:
a) Obudowa rozdzielnicy:
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e wykonana z poliestru wzmocnionego widknem szklanym o stopniu ochrony
min. IP 65, wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR
odporna
na promieniowanie UV

e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na
promieniowanie UV, na ktorych s3a zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrolki:
* poprawno$ci zasilania,
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= awarii ogdlnej

= awarii pompy nr 1

= awarii pompy nr 2

= awaria pompy odwadniajacej

= pracy pompy nr 1

= pracy pompy nr 2

= pracy pompy odwadniajacej
wytacznik gtowny zasilania z ostong stykow
wylacznik o$wietlenia studni
przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (R¢czna — 0 — Automatyczna)
przetacznik trybu pracy pompy nr 2 (R¢czna — 0 — Automatyczna)
przetacznik trybu pracy oswietlenia zewnetrznego (Reczny — 0 —
Automatyczny)
przelacznik trybu pracy wentylatora (Reczny — 0 — Automatyczny)
amperomierz pompy nr 1
amperomierz pompy nr 2
woltomierz z wybierakiem
panel operatorski HMI
gniazdo serwisowe 24VAC
gniazdo serwisowe 230VAC
gniazdo serwisowe 400VAC
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy r¢cznej
stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu)
0 wymiarach minimum: 1000(wysokos¢) x 800(szerokos¢) x 300(gtebokos¢)
wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw plywakowych 1 sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej, cokét odporny na promieniowanie UV.

O O O O O

O O O O O O O 0 0 o0

Urzadzenia elektryczne:

modul telemetryczny GSM/GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz

uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp
wytacznik roéznicowopragdowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody
odbiorcze

wylaczniki nadmiarowo-pradowym dla obwodow odbiorczych

roztacznik bezpiecznikowy dla pompy nr 112

czujnik zaniku faz dla pompy nr 1i 2

wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem

1 zanikiem napig¢cia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg ukladu softstart / gwiazda-
trojkat

zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw
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syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu
dzwickowego i optycznego

elektroniczny przetwornik zalania komory suchej

o$wietlenie wewnatrz rozdzielnicy

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej

wewngtrzne oswietlenie rozdzielnicy — swietlowka 8W

ochronnik przepig¢ dla sygnatu sondy hydrostatyczne;j

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podlaczenia agregatu + przelgcznik Sie¢ — 0 — Agregat,
transformator 24VAC,

ogranicznik przepie¢ klasy C,

ogranicznik przepie¢ 24VDC dla sondy hydrostatycznej,

przetwornik przeplywomierza.

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni Sciekow posiada Europejski

Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
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nastepujace sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢
wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):

wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompy nr 1
tryb pracy automatycznej pompy nr 2
zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
potwierdzenie pracy pompy odwadniajgce;j
awaria pompy nr 1 — kontrola wytacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada
awaria pompy nr 2 — kontrola wytacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego 1 zawilgocenia pompy jesli posiada
awaria pompy odwadniajacej — kontrola wylacznika silnikowego
i zabezpieczenia termicznego jesli pompa posiada
kontrola otwarcia drzwi
kontrola poziomu zalania komory
kontrola rozbrojenia stacyjki
o kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
wejscia analogowe (4...20mA):
o sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony
bezpiecznikiem 32mA
o sygnat z przekladnika pradowego (4...20mA)
o sygnal z przetwornika przeplywomierza — przeplyw chwilowy
wyjscia (zalaczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
o zalgczanie pompy nr 1
o zalaczenie pompy nr 2
o zalaczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza
pompowni
o zalaczenie wentylatora

O O O O O O

O

O

o O O
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d) Wyposazenie i mozliwosci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiane
danych z istniejgcg stacjg bazowg
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi
16 wejs¢ binarnych
16 wyj$¢ binarnych
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
licznik godzin pracy pomp - dla kazdej pompy osobny, realizowany
w sterowniku PLC
wejscia licznikowe
kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM —minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu
HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= logowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= Dprak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego Sterownika
stopien ochrony P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza pomp zapewniajaca:

naprzemienng prac¢ pomp

automatyczne przetagczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

automatyczne przetaczenie pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy
pompy w jednym cyklu

ograniczenie liczby zalaczen pompy w cyklu godzinowym (minimalny czas
postoju pompy)

ograniczenie czasowe postoju pompy (maksymalny czas postoju pompy)
regulowany czas dobiegu pompy

kontrole termikow pompy 1 wylgcznikow silnikowych

zabezpieczenie zestawu pompowego przed zalaniem komory suchej

blokada zataczenia pomp w momencie wykrycia zalania komory suchej
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e automatyczne zataczenie pompy odwadniajacej po wykryciu zalania komory
suchej
e kompatybilnos¢ z istniejagcym systemem monitoringu GPRS.
Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia musi spetni¢ zasadnicze wymagania

okre$lone w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy
kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN
61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapigciowe;j
2014/35/UE - LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustluga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.

Zbiornik tloczni $ciekow P1 zostanie wykonany z kregow betonowych C35/C45,
0 wymiarach 2500 x 3400 [mm].

Tlocznia $ciekéw - wymagania

Zaprojektowana tlocznia Sciekow musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Tilocznia musi posiada¢ certyfikat zgodno§¢ z normg PN-EN 12050-1 —
przepompownie $cieckéw w budynkach i ich otoczeniu, wydany przez niezalezna
jednostke certyfikujaca lub laboratorium badawcze akredytowane zgodnie z ustawa
z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodno$ci, wymagany zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych w zakresie dopuszczenia do obrotu na obszarze wspoélnotowym.

e Deklaracja wlasciwosci uzytkowych dot. modutu tloczni §ciekow musi by¢ zgodna
z zalacznikiem III rozporzadzenia (UE) 305/2011 (Rozporzadzenie o produktach
budowlanych). Systemem oceny i1 weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego okreslonym w zat. 5 bedzie: ,,system 3.

e Tlocznia nie moze by¢ trwale zwigzana z elementami podziemnej komory
przepompowni lub by¢ czgscig konstrukcji komory, w ktérej jest posadowiona.

e Technologia tloczni musi wyeliminowa¢ catkowicie gospodarke ,,skratkami”.
Funkcjonowanie ttoczni nie moze wigza¢ si¢ z konieczno$cig stalego czyszczenia
urzadzen separujacych oraz wywozem usuwanych zanieczyszczen do utylizacji.

e Zapewni¢ calkowita szczelno$¢ uktadu technologicznego tloczni we wnetrzu
komory przepompowni, bez mozliwosci wydostawania si¢ (wylewania) sciekow do
komory przepompowni podczas serwisowania ttoczni.

e Wszystkie elementy konstrukcyjne tloczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz,
faczniki i ksztattki rurowe w obrebie tloczni itd.) musza by¢ pokryte powtokami
antykorozyjnymi.

e Przy doborze urzadzen i przewodow ttocznych dla obszaru przettaczania Sciekow
obcigzonych fazg stala, w tym rowniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowaé
minimalny swobodny przekrdj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100
mm.

e Urzadzenie musi posiada¢ minimum dwie pompy usytuowane poza zbiornikiem
tloczni, zabezpieczone przed doplywem skratek z separatorow, pracujace

24



ST- Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice -
Specyfikacja Techniczna

przemiennie, 0 wydajnosci roéwnej maksymalnej projektowanej wydajnosci
przepompowni. Pompy muszg by¢ przystosowane do serwisowania i wykonywania
napraw po okresie gwarancyjnym poza serwisem producenta, przy wykorzystaniu
standardowych, ogdlnie dostepnych czgsci zamiennych, dotyczy np. wymiany
uszczelnienia, mozliwo$ci przewinigcia silnikow w lokalnym warsztacie
elektrycznym itp.

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie wirnikow wielokanatowych (min. 3-
kanatowych) otwartych, ktore sa odpowiednie do pracy w podczyszczonych
sciekach przy zapewnieniu wysokiej sprawnosci.

Kazda pompa powinna by¢ chroniona przed zablokowaniem cze$ciami statymi
poprzez zastosowanie pionowych dwukanatowych separatorow, zabudowanych
wewnatrz zbiornika retencyjnego. Kazdy pionowy separator czgsci statych jest
zbiornikiem sedymentacyjnym w ksztalcie pionowego walca, wyposazony w dwa
elastyczne, wykonane z elastomeru, uchylne zespoty cedzace (gorne i dolne) tak,
aby pompa ptuczac separator, tloczyla podczyszczone $cieki przez dwa kanaly-
dolny gwarantujacy osiagnigcie odpowiedniej predkosci ptukania 1 gorny,
powodujacy przepltyw turbulentny, gwarantujacy wyplukanie separatora z czgsci
statych, nawet w przypadku zapchania dolnego kanalu. Podczas pracy pompy
zespoty cedzace powinny otwiera¢ si¢, pozwalajac §ciekom na swobodny przeptyw
w calym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez pozostawienia
w $wietle przelotu jakichkolwiek statych elementoéw konstrukcji urzadzenia, co
gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania si¢ separatorow. Nie dopuszcza si¢
separatorow ze stalymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w $wietle
przeptywu sciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.) co gwarantuje skutecznose
oczyszczania si¢ separatorow. Kazdy z dwoch wylotow z separatora w kierunku
pompy jest wyposazony w elastyczng, uchylng klape cedzaca, ktdra otwiera si¢
jedynie dzigki elastycznosci materialu z jakiego jest wykonana, bez Zadnego
mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji
otwartej.

Zbiornik ttoczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny, sztywny,
wykonany ze stali 1 pokryty bezwzglednie na zewnatrz i wewnatrz dodatkowa
powtoka ochronng, zabezpieczajaca zbiornik przed kontaktem ze $ciekami, co
gwarantuje dlugotrwatg ochrong przed korozja wzerowa (biokorozj¢), szczegolnie
W miejscach spawania. Zastosowana powltoka musi mie¢ grubo$¢ min.400 pum
I zapewni¢ klase ochrony dla atmosfery korozyjnej C5-M oraz klas¢ ochrony dla
konstrukcji zanurzonych Im2 oraz w zakresie trwalosci H (zgodnie z normg PN-EN
ISO 12944). W skiladzie powloki musza by¢ zastosowane biocydy ($rodek
bakteriobdjczy) podnoszace dlugotrwata ochrong¢ przed korozja wzerowa
(biokorozj¢) powodowang przez bakterie rozktadajace siarczany (tzw. bakterie
SRB).

Zbiornik tloczni $ciekdw musi zapewni¢ IV klase odpornosci korozyjnej CRC
(Corrosion Resistance Class).

Zbiornik na goérnej powierzchni winien posiada¢ jeden duzy otwor rewizyjny. Otwor
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ten bez rozszczelnienia bocznych plaszczyzn zbiornika umozliwi¢ ma kontrole
stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych elementéw, oraz sprawne
wykonanie czynno$ci serwisowych, w tym oczyszczenie wngtrza zbiornika
Z osadow lub ztogow thuszczu.

Zbiornik tloczni $ciekdw musi umozliwiaé wyposazenie w wewngtrzny ruszt
napowietrzajacy $cieki ze stali kwasoodpornej.

Nie dopuszcza si¢ pasywacji jako jedynej
metody zabezpieczenia antykorozyjnego, gdyz nie chroni ona przed korozja
wzerowa (biokorozja) pochodzenia biologicznego powodowang przez bakterie
rozktadajace siarczany.

Dwa wewnetrzne dwukanalowe separatory, uniemozliwi¢ majg zapychanie si¢
»skratkami” i powinny zapewni¢ niezawodno$¢ w wytloczeniu zanieczyszczen
statych do przewodu tlocznego. Konstrukcja wewngtrzna kazdego ustawionego
pionowo separatora musi by¢ wyposazona na szczycie (na doptywie $ciekow)
w zaw6r zamykajacy doptyw S$ciekéw oraz w dwie, jedna nad druga, pionowo
zabudowane wewngtrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajace
skuteczne oddzielenie 1 zatrzymanie cial stalych (,,skratek’) w separatorze. Klapy
otwierane maja by¢ jedynie dzigki elastyczno$ci materialu z jakiego zostaty
wykonane, bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klapg przed
zablokowaniem w pozycji otwartej. W czasie napetniania $cieki majg przeptywac
przez separatory w ptaszczyznie pionowej - z gory na dot, natomiast podczas
phukania separatora przez pompg, przeplyw odbywac si¢ ma w kierunku poziomym.
Dwukanalowe wykonanie separatorow musi zapewnia¢ pewno$¢ dziatania przez
uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, ktory powinien si¢ realizowaé
dzigki zastosowaniu strumienic na wlocie §ciekow od strony pomp, gdzie $cieki
W czasie pompowania przechodza w ruch wirowy w catej objetosci separatorow.
W ten sposob powstata turbulencja w wirujacych $ciekach winna zapewnié
catkowite wyptukanie 1 wytloczenie wszystkich ,skratek” 2z separatora,
zatrzymanych w czasie napelniania zbiornika tloczni, w kazdym cyklu
pompowania. Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna ma by¢
wykonana w taki sposob, aby struga sciekow w czasie pompowania nie napotykala
na zaden element ograniczajacy przekrdj przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety
itp. rozwigzania). Przeplyw pompowanych $ciekow musi by¢ swobodny —w calym
zakresie dlugosci 1 objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania
(blokowania) 1 powstawania znaczacych oporéw miejscowych w trakcie
pompowania $ciekow. Budowa separatora ma wyklucza¢ mozliwos¢ cofniecia
si¢ sciekoOw wraz z skratkami z separatora do rozdzielacza, bez wzgledu na stan
pracy pomp 1 poziom $ciekéw. Zapewnienie jednego kierunku przeptywu przez
separator stanowi¢ ma kula - zawieradlo ptywajace zlokalizowane w separatorze,
samoczynnie zamykajace mozliwo$¢ cofniecia Sciekow z separatora pod wpltywem
wzrostu poziomu $ciekow.

Wszystkie powyzej wymienione cechy tloczni $ciekow maja bezposredni zwigzek
zardbwno z niezawodno$cig dziatania, jak i1 latwoscia wykonywania czynnosci
obslugowych, co przeklada si¢ na osiagnigcie przez Inwestora i Uzytkownika
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zaktadanego efektu ekonomicznego.
Budowa tloczni Sciekow

Tlocznia sktada sie ze szczelnego, metalowego zbiornika, pomp, armatury i aparatury
pomiarowo-sterujacej. Zbiornik tloczni, ktéry shuzy do gromadzenia $ciekow, posiada
wbudowany system wewnetrznych urzadzen wspotpracujacych z pompami. Wbudowane
wewnatrz tloczni urzadzenie zwane separatorem stanowi o specyfice ttoczni, 1 stluzy do
oddzielania wystepujacych w Sciekach statych zanieczyszczen i ich chwilowego przetrzymania
(gromadzenia w separatorze) w trakcie napetniania $ciekami zbiornika ttoczni. Separatory
Wyposazone sg w zawory zwrotne, przeznaczone do odcinania doptywu oraz w klapy
oddzielajace do filtrowania $ciekow, ktéore powoduja oddzielenie (separacje) skratek
I pozwalajg na napelnianie zbiornika ttoczni wylacznie “podczyszczonymi” Sciekami.

Taka konstrukcja ttoczni zapewnia catkowita szczelno$¢ uktadu technologicznego we wnetrzu
komory przepompowni, bez mozliwosci wydostawania si¢ $ciekow do komory podczas
serwisowania ttoczni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne tltoczni (zbiornik, separatory, rozdzielacz, taczniki
i ksztattki rurowe w obrebie ttoczni itd.) pokryte sag powtokami antykorozyjnymi odpornymi na
dzialanie $ciekéw komunalnych .

Tlocznia $ciekow sktada sie z nastepujacych elementdéw:

— Zbiornik tloczni $ciekow: w kazdych warunkach eksploatacyjnych jest stabilny
i sztywny, wykonany ze stali, na zewnatrz i wewnatrz pokryty powloka ochronng
0 grubo$ci min. 400 um, z wewnetrznymi separatorami o konstrukcji pionowego
zbiornika sedymentacyjnego z elastycznymi klapami cedzacymi (po dwie klapy w
kazdym separatorze). Zastosowana powtoka zapewnia klas¢ ochrony dla atmosfery
korozyjnej C5-M oraz klas¢ ochrony dla konstrukcji zanurzonych Im2 oraz w zakresie
trwatosci H (zgodnie z norma PN-EN ISO 12944). W skladzie powtoki zastosowane
zostaty biocydy ($rodek bakteriobojczy) podnoszace dtugotrwata ochrone przed korozja
wzerowa (biokorozje) powodowang przez bakterie rozkladajace siarczany (tzw.
bakterie SRB). Zbiornik tloczni $ciekdw zapewnia IV klas¢ odpornosci korozyjnej CRC
(Corrosion Resistance Class).
Zbiornik na gornej powierzchni posiada jeden duzy otwor rewizyjny. Otwor ten bez
rozszczelnienia bocznych plaszezyzn zbiornika pozwala na kontrole — stanu
technicznego komory retencyjnej i pozostatych elementow, oraz na sprawne wykonanie
czynno$ci serwisowych, w tym oczyszczenie wngtrza zbiornika z osadow lub ztogoéw
thuszczu.
Nie dopuszcza si¢ pasywacji jako jedynej metody zabezpieczenia antykorozyjnego,
gdyZ nie chroni ona przed korozja wzerowa (biokorozja) pochodzenia biologicznego
powodowang przez bakterie rozktadajace siarczany.

— Rozdzielacz, majacy za zadanie kierowanie strugi Sciekéw do na przemian pracujacych
separatorow 1 wychwytujacy zanieczyszczenia stale, wigksze od wolnego przeswitu
rurociggu ttocznego. Konstrukcja wewnetrznej powierzchni rozdzielacza ma zapewniac
wypltukiwanie cial stalych poprzez wprowadzenie wplywajacych $ciekow w ruch
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wirowy. Rozdzielacz oraz separator sa zabudowane w sposob zwarty (pionowo
urzadzenie w urzadzenie tzn. rozdzielacz w separatory, bez potaczen skrgcanych) tak,
aby do minimum skroci¢ droge wplywajacych $ciekdw, minimalizujac wewnetrzne
opory przeplywu oraz zapewni¢ mozliwos¢ tatwego 1 szybkiego wyjmowania
rozdzielacza ze zbiornika ttoczni.

Dwa separatory, ktorych rozwigzania konstrukcyjne uniemozliwiajg zapychanie si¢
»skratkami” 1 zapewniajg niezawodno$¢ w wytloczeniu zanieczyszczen stalych do
przewodu tlocznego. Konstrukcja wewngtrzna kazdego ustawionego pionowo
separatora jest wyposazona na szczycie (na doptywie $ciekow) w zawor kulowy
zamykajacy doptyw $ciekéw oraz w dwie, jedna nad druga, pionowo zabudowane
wewnetrzne uchylne, elastyczne klapy cedzace, zapewniajace skuteczne oddzielenie
I zatrzymanie cial statych (,,skratek”) w separatorze. Klapy otwieraja si¢ jedynie dzigki
elastycznosci materiatu z jakiego zostaly wykonane, bez zadnego mechanizmu
zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji otwartej. W czasie
napelniania $cieki przeptywaja przez separatory w pltaszczyznie pionowej - z gory na
dot, natomiast podczas ptukania separatora przez pompe, przeptyw odbywa sie
w kierunku poziomym. Separatory w wykonaniu dwukanalowym winny zapewnia¢
pewnos$¢ dziatania przez uzyskanie w ich wnetrzu efektu samoptuczacego, ktory
powinien si¢ realizowaé dzigki zastosowaniu strumienic na wlocie §ciekow od strony
pomp, gdzie $cieki w czasie pompowania przechodza w ruch wirowy w catej objgtosci
separatorow. W ten sposob powstata turbulencja w wirujacych $ciekach winna
zapewni¢ catkowite wyptukanie i wytloczenie wszystkich ,skratek” z separatora,
zatrzymanych w czasie napelniania zbiornika ttoczni, w kazdym cyklu pompowania.
Konstrukcja separatora, jak i jego instalacja technologiczna wykonana w taki sposob,
aby struga S$ciekbw w czasie pompowania nie napotykata na zaden element
ograniczajacy przekrdj przeptywu (taki jak np. sita, kraty, prety itp. rozwigzania).
Przeptyw pompowanych §ciekoéw musi by¢ swobodny - w catym zakresie dtugosci
i objetosci instalacji - by nie dochodzito do zapychania (blokowania) i powstawania
znaczacych oporow miejscowych w trakcie pompowania Sciekow. Taka budowa
separatora wyklucza mozliwos¢ cofnigcia si¢ $ciekoOw wraz z skratkami z separatora
do rozdzielacza, bez wzgledu na stan pracy pomp 1 poziom $ciekdw. Zapewnienie
jednego kierunku przeptywu przez separator stanowi kula - zawieradlo ptywajace
zlokalizowane w separatorze, samoczynnie zamykajace mozliwo$¢ cofnigcia $ciekow
Z separatora pod wplywem wzrostu poziomu $ciekow.

Dwie pompy, usytuowane poza zbiornikiem tloczni, zabezpieczone przed doptywem
skratek z separatorow. Zastosowane pompy s3a wyposazone w wirniki otwarte
wielokanatowe, przystosowane do serwisowania na obiekcie 1 przeznaczone wraz
zsystemem separacji do przettaczania $ciekow. Kazda z pomp pokrywa
zapotrzebowanie na wymagang wydajnos¢ w danej zlewni. Pompy zalaczane s3 na
zmiane w trybie automatycznym.

Dwa zawory zwrotne klapowe DN100

Dwie zasuwy odcinajagce DN100

Sonda hydrostatyczna - sonda sensorowa z sygnatem analogowym 4-20 mA, do
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przetwarzania pomiaru poziomu napelnienia zbiornika, stuzaca do sterowania pracg
pomp oraz do sygnalizacji stanéw awaryjnych.
— Trojnik specjalny (portki) — kolektor ttoczny.

Parametry dobranej tloczni P1

Tlocznia Sciekow Os. Dzbance, Branice
Wymiary urzadzenia: 1400 x 800 x 1000 [mm]
Wysoko$¢ doptywu: 700 [mm]
Pojemnos¢ zbiornika: 0,43 [m?]
Otwor rewizyjny zbiornika retencyjnego: 690 x 480[mm]
Ciezar ttoczni ok.: 550[kg]
Zalecane wymiary komory: @ 2,5[m]
Doptyw Sciekow: DN200 PN10
Przytacze rurociagu tlocznego: DN100 PN10
Przewod wentylacji zbiornika ttoczni: DNG65/70
Pomiar poziomu: Sonda hydrostatyczna AS (4-20mA)
Zasilanie elektryczne: 400/690 [V], 50 [Hz]
Poziom ochrony silnika: IP 55
Moc silnika: 18,5 [kW]
Tlo$¢é obrotow: 3000 [min 1]
Srednica przytaczy pompy: DN65/80
Wirnik: 30KR otwarty 3-kanatowy 190 [mm]
Punkt pracy: Qp = 22,0 [m®h]; Hp=70,52 [MSW]

Warunkiem waznosci obliczen punktu pracy pomp jest stale odpowietrzenie rurociggu

tlocznego we wszystkich wysokich punktach za pomocq zaworow na i odpowietrzajqgcych.

1. Wyposazenie technologiczne przepompowni:

— Modut tloczni $ciekow — 1 szt.

o Zbiornik ttoczni $ciekdw pokryty powtoka ochronng — 1 szt.

Pompy z wirnikami otwartymi wielokanatowymi — 2 szt.
Zawory zwrotne klapowe DN100 — 2 szt.
Zasuwy odcinajgce przy pompach — 4 szt.
Zasuwy odcinajace kolnierzowe DN100 — 2 szt.
analogowy czujnik monitorowania poziomu $ciekdw w zbiorniku z wyj$ciem
4-20mA — 1szt.
o Trojnik specjalny DN100 (kolektor ttoczny) — 1szt.

O O O O O
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— Zasuwa kohierzowa DN200 wraz z kotnierzem specjalnym na wlocie do ttoczni — 1
Szt.

— Zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy BEV 20-F-50 wraz z zasuwg DN50

— Ksztaltki kotnierzowe DN100 ze stali 1.4301 na rurociggu ttocznym — wykonanie
indywidualne

— Ksztattka kotnierzowa DN100 ze stali 1.4301 -1szt.

— Wentylacja nawiewno/wywiewna komory ttoczni DN160 z kominkiem na zewnatrz— 1
Szt.

— Wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego DN65 oraz kominek DN100- 1 szt.

— Rzapie w dnie zbiornika z pompg odwadniajaca zatapialng z przewodem tlocznym PE
HD DN 32mm i zaworami: zwrotnym i odcinajacym DN 5/4”. Instalacja wlaczona
W szczelnie wykonang wentylacj¢ zbiornika tloczni — 1 szt.

— Pokrywa wtazu —800 x 800 mm ze stali 1.4301 z kominkiem wentylacyjnym i warstwa
izolacji cieplnej(przeciwskropleniowej); wtaz musi by¢ szczelny i ryglowany;

— Pokrywa otworu eksploatacyjnego nad pompami -800 x 500 mm ze stali 1.4301
Z warstwg izolacji przeciwskropleniowej; pokrywa musi by¢ szczelna i ryglowana;

— Przepust kablowy — 1 szt.

— Drabina komunikacyjna ze stopniami antyposlizgowymi, szeroko$¢ d=500mm,
wykonana ze stali 1.4301 — 1 szt.

— Przejscia szczelne dla przewoddéw wychodzacych z komory

— Oswietlenie komory.

2. Tlocznia ma zosta¢ wyposazona w:

— Przeplywomierz wewnatrz ttoczni z uwzglednieniem ,,detekcji pustej rury”

— Manometr do pomiaru ci$nienia w rurociggu ttocznym

— Kirdciec do ptukania rurociggu ze ztagczem hydrantowym

— Nalezy przewidzie¢ miejsce przystosowane pod ewentualny montaz systemu
natleniajgco-pluczacego z rusztem wewnatrz modutu tloczni.

Zbiornik zaopatrzy¢ w przeno$ny zurawik do wyciagania pomp o nosnosci do 250 kg.
2.1.9. Przepompownia Sciekow P3

Zaprojektowano przepompowni¢ P3 jako wyrdob kompletny — obudowa, technologia
I sterowanie. Cato$¢ musi zosta¢ objeta gwarancjg producenta pomp, ktory musi posiadac
certyfikat ISO 9001 i ISO 14000. Pompownia, jako cato$¢ musi: posiada¢ oznaczenie CE oraz
deklaracje whasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, by¢ zgodna
z PN-EN 12050-1:2002.

Wentylacj¢ przepompowni zaopatrzy¢ w filtry (biofiltry) kominkowe DN 150 mm.
W ramach dostawy kompletnej przepompowni przewidziany jest rozruch przepompowni
| ustawienie wszelkich parametréw sterowania oraz umozliwienie wigczenia w ogdlny system
sterowania Uzytkownika przepompowni, ulozenie kabli zasilajacych i sterujacych w gotowym
wykopie.

W kazdej przepompowni wewnatrz komory zbiornika zaprojektowano 2 pompy
zatapialne pracujace w uktadzie 1+1 (praca naprzemienna z mozliwoscig pracy rownoczesnej)
z wirnikiem o wolnym przelocie z wbudowanym silnikiem elektrycznym trojfazowym
instalowane na poziomie mokrym, z prowadnicami i stopg sprzegajaca do automatycznego
laczenia z rurociaggiem ttocznym.
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Przepompownia P3

Wydajnoéé przepompowni Q= 4,5 dm?/s, wysokoéé podnoszenia H= 10,0 m

Zatozona moc pomp do 2 x 2,5 kW

Zaprojektowano jednostopniowe pompy odsrodkowe, przeznaczone do pracy ciaglej
oraz przerywanej. Wirnik umozliwiajacy tloczenie cieczy zawierajacych dhlugie wiokna
I czgstki state o wielko$ci do 80 mm oraz nadajacy si¢ do ttoczenia $ciekoOw o zawarto$ci suchej
masy do 5%. Zaciskowy system do montazu ze stali nierdzewnej pozwalajacy na szybkie
ifatwe odlaczenie pompy od silnika w zwigzku z serwisowaniem 1 kontrolg. Rurociagi
podtaczane za pomoca kotnierza DIN.

Wymagania dotyczace pomp:
- Pompa z wirnikiem super vortex.
- Wolny przelot wirnika pompy minimum 80mm.
- Krdciec tloczny pompy DN8O z przylaczem kotnierzowym.
- Silnik dwubiegunowy (obroty do 3000 obr./min) lub czterobiegunowy (obroty
do 15000br/min) z rozruchem bezposrednim, gwiazda/trojkat lub softstart.
- Klasa szczelnosci IP 68.
- Materiat obudowy pompy: zeliwo EN 1561 EN-GJL-250.
- Materiat wirnika: zeliwo EN 1561 EN-GJL-250.
- Pompa wyposazona w silnik z plaszczem chlodzacym wykonanym ze stali
nierdzewnej PN-EN 1.4301.
- Instalacja na autoztgczu montowanym do dna pompowni, opuszczanie do
pompowni po prowadnicach dwururowych.
- Podwojne tatwo wymienialne kasetowe uszczelnienie mechaniczne watu
(SiC/SiC 1 Grafit/Ceramika). Uszczelnienie musi by¢ dwukierunkowe 1
zapewniac¢ szczelno$¢ nawet w przypadku przeplywu zwrotnego przez pompe.
- Bezobstugowe trwale nasmarowane tozyska toczne.
- Wylaczniki termiczne w uzwojeniu stojana.
- Temperatura cieczy otaczajacej i pompowanej od 0° C do +40° C.
- Mozliwos¢ ttoczenia cieczy o wartosciach pH zmiennym od 4 do 14.
- Tryb pracy - praca ciagta gdy silnik pompy jest catkowicie wynurzony.
- Pompy 3x380-415 V - maksymalne dopuszczalne wahania napigcia -10%/+6%.
- Wodoszczelne, hermetyczne polaczenie kablowe z wypelnieniem poliuretanowym
zapewniajagcym demontaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika.
- Potaczenie korpusu silnika z komorg wirnika za pomoca pierscienia
zaciskowego ze stali nierdzewnej AISI 316 zapewniajace demontaz bez uzycia
specjalistycznych narzedzi.
- Szczelne potaczenie pomigdzy pompa a autoztgczem za pomocg uszczelki na
kotierzu odplywowym.
- Mozliwo$¢ obrotu silnika wzgledem obudowy o 180°.
- Pompa wyposazona w 15 m kabel zasilajacy.
- Klasa izolacji uzwojen silnika F (155°C).
- Wykonanie przeciwwybuchowe Ex zgodnie z dyrektywa ATEX.
- Czujnik obecnosci wody w oleju wraz z przekaznikiem montowanym w szafie
sterowniczej.

Doboru pomp 1 rurociggéw tlocznych dokonano w oparciu o charakterystyki oraz
parametry i wielkosci dostepne na rynku. Na etapie realizacji inwestycji przy wprowadzeniu
urzadzen 1materiatow, wskazana jest konsultacja z projektantem w celu potwierdzenia
prawidtowos$ci doboru konkretnej pompy pod wzgledem wydajnosci i wysokos$ci podnoszenia,
kosztow zuzycia energii oraz doboru zbiornika wraz z wyposazeniem, rurociggu tlocznego
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z odpowiednich materialdow, zapewniajacych wszystkie przewidziane w obliczeniach
wymagane wielkosci (np. predkos¢ przeptywu $ciekdw, optymalne dla uktadu zuzycie energii).

Zbiornik przepompowni $ciekOw:
Zaprojektowano zbiornik przepompowni DN 1500 mm z polimerobetonu (betonu
zywicznego) z wypelniaczem kwarcytowym: maczka kwarcowa, piaskiem, zwirem
potaczonym z zywicg poliestrowa i systemem utwardzajgcym.

Parametrach wytrzymato$ciowe zbiornikow:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie min 90 N/mm?;
- wytrzymato$¢ na zginanie min 18 N/mm?;
- wytrzymato$¢ na rozcigganie min 10 N/mm?;
- chropowato$¢ pow. wewnetrznej <0,5mm;
- odporno$¢ chemiczna pH w zakresie od 1 do 10;

- wlaz prostokatny o wym. 700x800 mm zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp
(zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gbme uchwyty prowadnic pomp musza
znajdowaé si¢ w $wietle wlazu), wlaz musi by¢ wykonany z materialtow odpornych na korozje
w agresywnym $rodowisku -stal kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony
zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowotane, wymiar wlazu i jego lokalizacja na ptycie
obudowy powinny umozliwia¢ swobodny montaz i demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem
MGPiB Dz. U. 93.96.438, wtaz powinien by¢ wyposazony w blokade uniemozliwiajaca samoczynne
jego zamkniecie w trakcie obstugi pompowni. Kat petnego otwarcia pokrywy w pozycji minimum
90° z blokada do powierzchni terenu lub otwarcie petne 180°.

Przejscia kroccow tlocznych przez $ciany zbiornika zaopatrzone w uszczelnienia
gumowe 1 elastyczne tak, aby nie nastgpita utrata szczelnosci czy uszkodzenie rurociggu
W przypadku nierownomiernego osiadania zbiornika i rurociggu. Dla przejs¢ PVC zbiornik
zaopatrzony w przejscia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przepusty kablowe w $cianach
dla kabli o $rednicy 125 mm. Rura ostonowa kabli pomi¢dzy przepompownia, a szafg sterujaca
wentylowana. Dno przepompowni ze skosami. Obudowe przepompowni wyposazy¢
w uchwyty dla zamocowania sondy hydrostatycznej (ciagly pomiar poziomu $ciekow) oraz 2
pltywakowych sygnalizatoréw poziomu (zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho i poziom
max.). Sonda hydrostatyczna i sygnalizatory poziomu winny wspolpracowaé z szafa
sterownicza. Porgcz ztazowa - stal 1.4404. Drabinki umozliwiajace zej$cie na dno zbiornika
muszg posiadaé szeroko$¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm). Drabinki
I porecze ztazowe wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4404. Zbiornik przepompowni
wyposazony w wentylacje grawitacyjna.

Do mocowania wyposazenia stalego w zbiornikach (konstrukcje nosne lub wsporcze)
nalezy stosowac kotwy wklejane lub wiercone ze stali kwasoodporne;.

Wszelkie wyposazenie mocowane w zbiorniku w stali kwasoodpornej minimum 1.4404.

Zbiornik zaopatrzy¢ w przeno$ny zurawik do wyciggania pomp o nosnosci do 250 kg.
Zbiornik polimerobetonowy musi by¢ objety Aprobata Techniczng. Dopuszcza sig
zastosowanie zbiornika z betonu, monolitycznego o wymaganiach materialowych jak dla studni
kanalizacyjnych.

W zwiagzku z mozliwg zmiang warunkéw wystapienia wod gruntowych zbiornik
przystosowac¢ do zabezpieczenia przed wyporem zgodnie z zaleceniami producenta.

Wyposazenie zbiornika:

Podstawy pomp (kolana stopowe) z zeliwa gat. EN-GG-20 pokrytego malaturg
(zabezpieczone antykorozyjnie) wraz z lacznikami prowadnic, montowane na state do dna
zbiornika przepompowni z pomoca Srub (kotew) nierdzewnych kwasoodpornych,
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umozliwiajgce montaz 1 demontaz pomp za pomocg lacznikow sprzegajacych pomp, bez
wchodzenia do zbiornikow.

Prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4404 wg. PN — EN 10088-1
Gorne kabtaki mocujace prowadnice, ze stali kwasoodpornej mocowane do pokrywy gornej
zbiornika w $wietle wtazu. Normalia tgczace elementy zespotu: kotwy, $ruby, podktadki
sprezyste, nakretki, wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,

Laczniki rurowe (orurowanie wewnatrz pompowni — wewnetrzne piony tloczne)
wykonane z rur ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4404 wg. PN — EN 10088-1 oraz tgczone
przy wykorzystaniu kolnierzy ze stali kwasoodpornej 1.4404 (zakonczone wywijka wraz
Z kolierzem nierdzewnym kwasoodpornym owierconym) na PN10 o $rednicach zgodnych
z rysunkami szczegdélowymi projektu wykonawczego,

Krocce ttoczne wychodzace na zewnatrz przepompowni na odlegtos¢ minimum
150 mm, o $rednicy roéwnej S$rednicy pionu ttocznego wewnatrz zbiornika, zakonczone
przyspawana wywijka wraz z luznym kotierzem nierdzewnym kwasoodpornym owierconym
PN10,

Elementy wyposazenia przepompowni wykonane z materiatow odpornych na dziatanie
srodowiska agresywnego. Rury, ksztattki polaczone z armatura na kotnierze, S$ruby
z nakretkami 1 podktadkami — stal kwasoodporna minimum 1.4404. Uszczelki mig¢dzy
kolnierzami NBR, zastosowac potaczenia wyrownawcze. Przewod wyrdwnawczy prowadzié
od punktu do punktu z koncowym podtaczeniem do glownej szyny ekwipotencjalnej,

W celu zapewnienia ciaglej, grawitacyjnej wymiany powietrza wewnatrz
przepompowni, w pokrywie zbiornika nalezy zamontowaé dwa przejscia szczelne 100 mm
z przepustami PVC, na ktorych zamontowane beda po stronie zewnetrznej zbiornika (nad plyta
pokrywowa) dwa zadaszone wywietrzniki 114,3 mm rury kwasoodpornej gat. 1.4404
0 wysokosci 0,5 m ponad pokrywe zbiornika, wyposazone w podiuzne otwory wentylacyjne,
zanitowane do przepustu. Jeden z kominkéw nalezy polaczy¢ przez przepust z nierdzewng
kwasoodporna rurg 114,3 mm gat. 1.4404, zamocowang obejmami do wewngtrznej
powierzchni walcowej zbiornika przepompowni. Dolny koniec rury dtuzszej musi znajdowac
si¢ na wysokosci kro¢ca wlotowego rurociggu grawitacyjnego sciekoéw, krotszy koniec — max.
0,3 m od powierzchni stropu ptyty pokrywowej wewnatrz zbiornika. Wszystkie elementy
laczace zespdt wentylacyjny: obejmy, Sruby, podktadki, nakretki nalezy wykonaé ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej.

Armatura:

Przepompowni¢ wyposazy¢ w armature na cisnienie min 10bar.

Zasuwy migkkouszczelnione kolnierzowe DN 80. Potaczenia kotnierzowe 1 owiercenie
PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ci$nienie PN10. Korpus, pokrywa i klin wykonane z Zzeliwa
sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15. Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda
w miejscu zamknigcia. Klin zawulkanizowny na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz
gumg NBR. Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego. Trzpien ze stali
nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kolnierzykiem trzpienia, stanowiacy
nierozlagczng cato$¢. Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek
tworzywowych. Uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 4 o-ringi), strefa o-ringowa
odseparowana od medium. Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod
ci$nieniem, bez konieczno$ci demontazu pokrywy. Uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca
korek gorny uszczelnienia trzpienia przed kontaktem z ziemig. Korek zabezpieczony przed
wykreceniem. Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy DIN 30677. Sruby laczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej,
wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa. Pakiet zasuw w ramach jednego producenta.

33



ST- Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice -
Specyfikacja Techniczna

Zawory zwrotne kulowe DN 80:

— Polaczenia  kotnierzowe i owierceniec PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
ci$nienie PN 10,;

— Dlugos$¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001,

— Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego/ GGG40/ EN-GJS-400-15 PN-EN
1563 :2000 (DIN 1693);

— Prosty i pelny przelot;

— Kula wulkanizowana NBR — czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub
zeliwa;

— Uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR , Wyrob przeznaczony jest do pracy
w uktadach pompowych, element odcinajacy przeptyw — kula jest o gestosci
wigkszej niz woda (kula tonaca);

— Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy DIN 30677;

— Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej,
wpuszczane 1 zabezpieczone masa zalewowa.

Zasuwy zamontowane na poziomym odcinku rurociggéw ttocznych w pompowni, aby
umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznos$ci wchodzenia do
komory pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), obsluge zasuw
Z poziomu terenu powinien umozliwia¢ specjalnej konstrukcji przegub wykonany catkowicie
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

Filtry kominkowe DN 150
W przepompowni zabudowa¢ biofiltry kominkowe z przeznaczeniem dla kominkow
wentylacyjnych/wywietrznikow przepompowni o $rednicy 150 mm i wysokosci 1000 mm,
material obudowy HDPE, gumowa uszczelka, stal kwasoodporna daszka, wypetnienie
biologiczne, specjalnie przygotowane i zaszczepione specjalistycznymi mikroorganizmami lub
z wegla aktywnego — uszczegdtowienie wymagan zawarto w projekcie wykonawczym.
Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym miejsca stosowania filtrow.
Pozostale wymagania dotyczace przepompowni zawarto w projekcie wykonawczym
I specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Rozdzielnia sterowania pomp
Sterowanie pracg pomp w zaprojektowanej przepompowni 2-pompowej odbywac si¢ bedzie za
pomocg uktadu automatycznego sterowania.
— musi zapewni¢ naprzemienng prac¢ pomp,
— kontrole termikéw pompy 1 wylacznikéw silnikowych,
— funkcje czyszczenia zbiornika - spompowanie $ciekOw ponizej poziomu
suchobiegu - tylko dla pracy recznej,
— w momencie awarii sondy hydrostatycznej (4-20 mA, 24VDC, 0-10 msw) pracg
pompowni w oparciu o sygnat z dwodch ptywakéw (czyli stany: Awaria
I Suchobieg).

Pozostate wymagania: atest higieniczny PZH, certyfikat systemu zapewnienia jakosci
zgodnie z ISO 9001 lub 9002 lub certyfikat rownowazny, dokumenty potwierdzajace cechy
techniczne-karty katalogowe, oSwiadczenie o zakresie ustug serwisowych, ubezpieczenie OC
produktu, krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych.

2.1.10. Zagospodarowanie terenu wokot tloczni i przepompowni $ciekéw

Nawierzchnia utwardzona
Wokot zbiornika przepompowni zaprojektowano utwardzenie terenu.
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Uktad warstw konstrukcyjnych nawierzchni terenu wokot przepompowni:

— warstwa odsaczajaca z piasku $rednioziarnistego o WP>35 - grubosci 10 cm,

— geotkanina o gramaturze min. 350 g/m?,

— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-
06102 kruszywo sortowane: 16/31,5 i kruszywo niesortowane: 4/20 - gr. Po 15
cm,

— podsypka piaskowo cementowa 4:1 - gr. 3 cm,

— warstwa $cieralna z kostki betonowej 20x10x8 cm koloru szarego - gr. 8cm.

Betonowa kostka brukowa — wymagania: zastosowac kostkg betonowa 20x10x8 cm - koloru
szarego, teren przepompowni — koloru szarego, zgodng z PN-EN 1338 klasy B, D, I. Wyglad
zewngtrzny. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
podano w tablicach 1, 21i 3.

Tablica 1 — Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchyltki stosowane dla innych wymiarow

powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej

dtugos¢ przekatnych przekracza 300 mm sa podane w tablicy 2.

Tablica 2 — Maksymalne réznice

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
mm
1 J 5
2 K 3

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tablicy 3 nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska. O ile
goérna powierzchnia nie jest przewidziana, jako ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje

dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 3 —Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.1 lub w tablicy 4.2.

Tablica 4.1 — Nasigkliwo$¢

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢
% masy
L A nie okresla si¢
2 B wartosé érednia <6

Jesli istniejg specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z sola odladzajacag w warunkach

mrozu, moze by¢ konieczne spetnienie wymagan okreslonych w tablicy 4.2.
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Tablica 4.2 — Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu ze;mrazama/rozmrazanla
kg/m
3 D Wartos¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa, i nie wykazywaé obciaZenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.

Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewngtrznych
zachowuja zadowalajacg wytrzymalo$¢ pod warunkiem, ze sg zgodne z 2.2.3.2 normy i sa poddawane
normalnej konserwacji.

Odpornos¢ na $cieranie

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sa podane w tablicy 5. Zaden pojedynczy wynik badania
nie powinien przekracza¢ dopuszczalnej wartosci.

Tablica 5 — Klasy odpornosci na $cieranie

Klasa Oznaczenie | Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metoda metoda
badania opisang w zataczniku G alternatywng opisang w zataczniku

H

1 F nie okresla si¢ nie okresla si¢

3 H <23 mm <20 000 mm3/5 000 mm?

4 I <20 mm < 18 000mm3/5 000 mm?

Opornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadawalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej
powierzchni.

Trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe w normalnych warunkach uzytkowania charakteryzuja sig¢
zadowalajaca odpornoscig na poslizg/poslizgnigcie przez caly okres uzytkowania pod warunkiem, ze sa
wlasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czesci gornej powierzchni nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J PN-EN 1338
nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J PN-EN 1338,
nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sa uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
JPN-EN 1338, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

UWAGA Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore mogg by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Jesli nie
ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatagcznikiem J PN-
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EN 1338,
powinna by¢ ustalona przez poré6wnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru.
UWAGA Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwo$ci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne.

Obrzeza betonowe — wymagania:

Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe 8x25x100 cm zgodne z PN-EN 1340 klasy T,
B,D, I

Wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
podano ponizej:
Dtugosc: + 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
— dla powierzchni: + 3 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz
5 mm.
— dlainnych czgsci: + 5 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej
niz 10 mm.
Roznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.
W odniesieniu do powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste,
dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.
Tablica 1 — Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dhugosé Dopuszczalna odchyltka ptaskosci
pomiarowa i prostoliniowos$ci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Wtasciwosci i klasy

Krawezniki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1 lub 2.2.
Tablica 2.1 — Nasigkliwos¢

Klasa | Znakowanie | T\asiakliwose
% masy
1 A nie okre$la
sie
warto$¢
’ B Srednia < 6

Jesli istniejg specjalne warunki, takie jak czgsty kontakt powierzchni z sola odladzajaca
w warunkach mrozu, moze by¢ konieczne spetnienie wymagan okreslonych w tablicy 2.2.

Tablica 2.2 — Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Ubytek masy po badaniu
Klasa | Znakowanie zamrazania/rozmrazania
kg/m?
Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3 D

Wytrzymato$é na zginanie

Wiasciwosci 1 klasy

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz wartosé
odpowiadajaca danej klasie podanej w tablicy 3.
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Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢é mnigjszy niz okreslona minimalna wytrzymatosé na
zginanie podana w tablicy 3. Jesli krawezniki z powodu ich geometrii, nie moga by¢ badane zgodnie
zZ niniejsza norma, to nalezy przyja¢ ich klase za taka sama jak kraweznikow zbadanych pod warunkiem,
ze sa wykonane z betonu o takiej samej wytrzymatosci.

Tablica 3 — Klasy wytrzymatos$ci na zginanie

Wytrzymato$é Minimalna
Klasa Znakowanie charakterystyc_:zna_ wytrzyma.%os'é.
na zginanie na zginanie
MPa MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8

Odporno$¢ na $cieranie

Wilasciwosci i klasy

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sg podane w tablicy 4.

Zaden pojedynczy wynik badania nie powinien przekracza¢ dopuszczalnej wartosci.
Tablica 4 — Klasy odpornosci na $cieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metoda badania opisang w | metoda Alternatywng opisang w
zataczniku G zalaczniku H
1 F nie okresla si¢ nie okresla si¢
3 H <23 mm <20 000 mm®/5 000 mm?
4 | <20 mm < 18 000mm®/5 000 mm?
Aspekty wizualne
Wyglad

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywacé defektow
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe
kraweznikéw i nie sg uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych r6znic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA Roznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcoéw i przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wedtug
zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktore mogag by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw dojrzewania betonu, sa
uwazane za istotne.

Ogrodzenie przepompowni

Bramy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajac min.
wymagania zawarte w PN-EN 12433-1 i PN-EN 12433-2.
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Brama ogrodzeniowa dwuskrzydiowa o wysokosci 1,8 m — uchylna z wypetlieniem
panelem ogrodzeniowym o szerokosci catkowitej 3,0 m montowana do stupéw o profilu
zamknietym 80 x 80 mm. Otwieranie bramy — kat 90°. Brama wyposazona fabrycznie w osprzet
(zamki, zawiasy, rygle).

Panele ogrodzeniowe o wysokosci 1,80 m wykonane z pretow stalowych zgrzewanych
punktowo. Dhugos¢ przesta dostosowac do wymiarow zewnetrznych terenu przepompowni lecz
nie wiecej niz 2,5m. Prety pionowe @ 5 mm, prety poziome @ 4 mm w uktadzie oczek
0 wymiarach 50 x 200 mm. System montazu paneli na stupach o profilu zamknigtym 60x40
mm za pomoca listwy montazowej. Wysoko$¢ stupkéw dostosowana do wysokosci paneli.
Rozstaw osiowy stupkéw srednio ok. 2 m. Shupki utwierdzane w monolitycznym fundamencie
betonowym zakonczone zaslepkami mrozoodpornymi. Elementy stalowe pokryte dodatkowo
warstwg malarskg w kolorze RAL 6005. Elementy stalowe ogrodzenia zabezpieczone
antykorozyjnie powtoka cynkowa, przez proces cynkowania ogniowego zgodnie z normg PN-
EN 1461.

Fundament ogrodzenia wykona¢ z betonu C20/25 zgodnie z czg¢$cig graficzng projektu
budowlanego.

Odwodnienie przepompowni — sptyw powierzchniowy w kierunku drogi. Odcinek nalezy
uzbroi¢ w odwodnienie liniowe (korytko betonowe lub polimerobetonowe zaopatrzone w ruszt
ze stali ocynkowanej) — dla utrzymania obecnego splywu wod opadowych do istniejacych
wpustow jezdni.

Zielen ochronna
Dla izolacji terenu tloczni P1 od otoczenia nalezy wykona¢ nasadzenia krzewami
ochronnymi (zywoptot) posadzonymi na warstwie gleby urodzajnej (humusu) grubosci 0,5 m.

Oswietlenie
Opisane w odr¢bnym opracowaniu.

2.1.11. Przylacza wodociaggowe, urzadzenie pluczaco-czyszczakowe i hydrant nadziemny

Projektuje si¢ przylacze wodociaggowe z rur PEHD DN 90 mm oraz podziemne
urzgdzenie pluczaco-czyszczakowe do obstugi projektowanej tloczni sciekéw P1 i hydrant
nadziemny do plukania przepompowni P3.

Rury wodociggowe z PE-HD, PE klasy PE100 (zgodnie z normg przez PN-EN 12201-
4:2012 i PN-EN 12201-3+A1:2013-05), na ci$nienie 1,0 MPa, PN10 o srednicy DN 90 mm.
Materiat: PE-HD — wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢ stosowania
surowca z odzysku — regranulatu.
Ksztaltki z PE-HD do rur ci$nieniowych o odpowiednich parametrach jak dla rur wg
przez PN-EN 12201-4:2012 i PN-EN 12201-3+A1:2013-05. Inne wymagania — jak dla rur.
Rury powinny posiada¢ kolor niebieski powloki zewngtrznej (do wody) atest
higieniczny PZH. Rury i ksztaltki powinny by¢ tego samego systemu 1 pochodzi¢ od jednego
Producenta. Rury 1 ksztattki musza posiada¢ atest higieniczny PZH oraz certyfikat zgodnos$ci
z aktualng normg m.in. PN-EN 545.
Zestaw hydrantowy nadziemny:
— zeliwny hydrant nadziemny HN 80, sztywny; zgodnie z PN-EN 14384:2009
i PN-EN-1074-6: 2009
— zasuwa kolnierzowa typu E DN 80 migkkouszczelniajagca zasuwa klinowa
z zeliwa sferoidalnego; zgodnie 2z PN-EN 558:2017-04; kolnierze
zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2;
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— kolano ze stopkg DN 80 z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN- EN 545:2010;
kohierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 ;

— krociec dwukohierzowy ksztattka FF 80 z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-
EN 545:2010; kolnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-
2:1999;

— trojnik kolierzowy DN 80, zgodnie z PN-EN 1563:2018-10; kotnierze
zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

— kohierz specjalny dla rur PE DN 80; zgodny z PN-EN 1563; kotnierze
zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2:1999.

Podziemne urzadzenie do plukania (zawor do plukania wodociagu w obudowie
teleskopowej)

— Korpus z zeliwa EN-GJS-400-15 PN-EN 1563

— Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu

— Noz zamykajacy wykonany ze stali nierdzewnej sprezynowej 1.4310

— Poczatek otwarcia < 6 obr., petne otwarcie po 16 obr.

— Materialy zewnetrzne i wewngtrzne odporne na korozje

— Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy PN-EN 14901

— Odporny na $rodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwor NaOCl)

— Potaczenia kothierzowe 1 przylacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie
PN10, PN16

— Nasada 1xB 75 wg DIN 14318

— Cisnienie robocze PN16

— Zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6, PN-EN 14339

— Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

— Montaz w pozycji pionowe]j w rurociggach poziomych.

2.1.12. Filtry antyodorowe podwlazowe

W celu dodatkowego zabezpieczenia przed problemem ucigzliwych zapachow nalezy
stosowac filtry antyodorowe katalityczne weglowe lub biofiltry do studzienek kanalizacyjnych
rozpreznych oraz studzienek kanalizacyjnych znajdujacych si¢ bezposrednio blisko zabudowan
gdzie moze wystapi¢ okresowa ucigzliwo$¢ zapachowa. Nalezy przewidzie¢ montaz 10 sztuk
filtroéw. Miejsca zabudowy filtrow uzgodni¢ z uzytkownikiem sieci.

Wymagania filtréw katalitycznych weglowych:

- Wegiel aktywny katalityczny impregnowany solami miedzi.

- Minimalna zawarto$¢ wegla w nowym filtrze podwtazowym: 8 kg.

- Zastosowanie syfonu butelkowego.

- Komora filtracyjna z otworami wlotowymi w dnie filtra.

- Odpornos$¢ na wilgo¢.

- Odpornos$¢ na wahania temperatury od -25°C do +50°C.

- Konstrukcja wykonana z materiatow odpornych na korozje.

- Udokumentowany pomiar oporow przeptywu powietrza przez filtr. Badania
przeprowadzone przez podmiot zewngtrzny, posiadajacy stosowne uprawnienia.
Parametry Techniczne biofiltréw:

- zawieszenie ze stali kwasoodpornej min. 1.4404 (krzyzakowe lub pierScieniowe)
w zaleznosci od typu studzienki) filtra o nosnosci 300 kg pod wilaz zeliwny okraglty DN
600

- waga suchego filtra ok. 18 kg,
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- obudowa HDPE o gwarancji eksploatacyjnej minimum 7 lat,

- specjalnie przygotowane i zaszczepione specjalistycznymi mikroorganizmami
wypetnienie biologiczne,

- zawieszony filtr w studni nie moze kolidowac z pokrywa, i wywotywac¢ klawiszowania
pokrywy oraz uniemozliwia¢ przemieszczanie biofiltra w glab studni. Ksztalt obudowy
nie moze kolidowac ze stopniami czy drabinka. Filtr wyposazony w uszczelke gumowg
zapobiegajaca niekontrolowanemu wydostawaniu si¢ nie oczyszczonych odoréw na
zewnatrz.

Parametry eksploatacyjne biofiltrow:

- wysoka skuteczno$¢ oczyszczania gazow,

- krotki czas osiagniecia pelnej sprawnosci po zamontowaniu do 14 dni,

- praca biofiltra w zakresie temperatur -20°C do + 50°C,

- skutecznos$¢ usuwania odorow ok. 95%,

- dzialanie w bardzo wysokich stezeniach H2S 1 NH3,

- efektywne oczyszczanie gazow przy przeptywie do 10 m®/h,

- czas kontaktu 0,7 s (przy przeptywie 10 m%h),

- niskie straty przeptywu,

- szybki i prosty montaz bez uzycia narzedzi,

- niskie koszty inwestycyjne,

- bez koniecznoS$ci serwisowania,

- 3 lata gwarancji na wypelnienie biofiltra.

2.1.13. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 998-1; cement wg PN-
EN 197-1.

2.1.14. Piasek na podsypke i obsypke rur, kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spetlniaé¢ nastgpujace
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis g

85
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren kruszywa
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren kruszywa

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
10
U — wskaznik r6znoziarnistosci
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziaren kruszywa

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnia¢ warunek wodoprzepuszczalnosci.
Wspotezynnik wodoprzepuszczalnoscei ,,k” powinien by¢ wigkszy od 8m/dobe.
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242,
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2.1.15. Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ PN-B-30150.
Lepik asfaltowy wedlug PN-B-24625.

2.1.16. Nawierzchnia asfaltowa

Wymagania dotyczgce nawierzchni asfaltowych — zgodnie z WT-1 i WT-2 GDDKIA —
AC 11S, AC16W dla KR1-2.

2.1.17. Elementy $cianki szczelnej

Przyjmuje si¢, ze w razie koniecznos$ci do wykonania $cianki szczelnej beda
wykorzystane elementy grodzic stalowych GU 16-400 (dawna nazwa G-62).

2.2. Stosowanie materialow alternatywnych

Dopuszcza si¢ wykonanie rurociggow, studni, przepompowni $ciekoOw z materiatow
alternatywnych pod nastepujacymi warunkami:

a) zastosowanie materialéw alternatywnych nie spowoduje zmiany trasy rurociaggdéw oraz
rzednych osi rurociggu w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach
Wykonawczych posiadanych przez Zamawiajgcego;

b) zastosowanie materialow alternatywnych nie spowoduje zmiany lokalizacji
przepompowni $ciekow, rzednych posadowienia oraz uzyskania nowych uzgodnien
w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych
posiadanych przez Zamawiajacego;

c) zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje koniecznos$ci uzyskania nowych
decyzji administracyjnych lub uzyskania zmian decyzji administracyjnych posiadanych
przez Zamawiajacego,

d) zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje konieczno$ci zajecia terenu
wigkszego niz przewidziano to w dokumentacji projektowe;,

e) Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace spetnianie wymagan proponowanego
materiatu alternatywnego nie gorszych niz materiatow wskazanych w Specyfikacji
Technicznej i dokumentacji projektowej,

f) Wykonawca po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego, wlasnym staraniem, na
wlasny koszt 1 odpowiedzialno$¢ sporzadzi projekt zamienny oraz zamienne specyfikacje
techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlanych wraz z niezbgednymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyska¢ akceptacj¢ Zamawiajacego.

g) informacj¢ o planowanych zmianach materialowych nalezy zamiesci¢ w ofercie
przetargowej zataczajac do niej wstepna akceptacje projektanta, a po podpisaniu umowy na
wykonanie robdt uzyska¢ zgode od Zamawiajacego. Przy nie zachowaniu wymaganej
procedury Zamawiajacy ma prawo wniosek o zmian¢ materiatu odrzuci¢ bez podawania

przyczyny.

2.3. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy za spelnienie wymagan technicznych
I jako$ciowych wyrobéw budowlanych

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace Zzrodla wytwarzania materialdbw 1 wyrobow budowlanych oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
W budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Wykonawca
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z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego
o planowanych dostawach kluczowych.

2.4. Skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ 1 whasciwos$¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkos$ci
I gatunkow w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych elementow z uwzglednieniem wysokosci
sktadowania okre$lonej przez Producenta. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych.

Miejsce sktadowania materiatdbw powinno by¢ ogrodzone przynajmniej tasmag
ostrzegawczy.

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w
odlegto$ci nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m
od krawedzi wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli
$ciany wykopu nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materialow.

2.4.1. Rury i ksztaltki, armatura

Rury z PVC produkowane sg jako rury kielichowe o dlugosci 6 metrow, Rury i tej
samej Srednicy wigzane sa w pakiety z zastosowaniem drewnianych przektadek. Catos¢
wigzana jest za pomocg taSmy we trzech miejscach w tym przy bosych koncach i kielichach.

Magazynowane na placu budowy rury i ksztattki z PVC powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym oddzialywaniem promieni stonecznych. Dluzsze magazynowanie rur
I ksztaltek powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury
pakietowane nalezy magazynowa¢ w dwoch- trzech warstwach o maksymalnej wysokosci
sterty 2,0 m pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu goérnego beda spoczywaty na
listwach drewnianych pakietu dolnego.

Rury PEHD moga by¢ pakowane pojedynczo lub paletowane w wiazki. Konce rur
zabezpieczone s3 zaslepkami (deklami) odpowiedniej Srednicy. Rury z PE nalezy
sktadowa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu (dotyczy to odcinkow
prostych, jak i w zwojach). Odcinki proste nalezy sktadowa¢ na podktadach drewnianych
lub z innego materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur, o szeroko$ci nie mniejszej niz
0,1 m i w odstepach 1-2 m.

Wysoko$¢ sktadowania rur PE nie powinna przekracza¢ wysokosci 1 m.

Rury w trakcie skladowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych. Dopuszcza si¢ sktadowanie rur w otwartych magazynach jednak
nie dtuzej niz 12 miesiecy.

Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podno$niki i dzwigi
zaopatrzone w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na rurach. Nalezy
przy tego typu pracach stosowac liny migkkie.

43



ST- Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice -
Specyfikacja Techniczna

Niedopuszczalne jest rzucanie rurami, jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny
by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem $rodkéw ostroznosci opisanych
powyzej dla rur.

Armatura, zabezpieczona przed wewngtrznym zanieczyszczeniem, powinna by¢
sktadowana w pozycji uniemozliwiajacej zbieranie si¢ w niej wody. Armaturg
przechowywa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Zasuwy i przepustnice powinny by¢
czesciowo otwarte lub uchylone.

2.4.2. Kregi betonowe

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej
I odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy
poszczegolnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostgp do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ wustawione lub wumieszczone na podkladach
zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one
by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym
do obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80
m. Stosy powinny by¢ prawidlowo ulozone i1 odpowiednio zabezpieczone przed
przewroceniem.

2.4.3. Wlazy kanalowe

Wilazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona 1 odwodniona.

2.4.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej] wykonywanego
odcinka sieci. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Materiaty i kruszywa przeznaczone do zasypania wykopow oraz odtworzenia warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

2.4.5. Cement

Cement nalezy skltadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu
w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu

od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma:
BN-88/6731-08).
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2.5. Odbidér materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, krajowymi ocenami
technicznymi, krajowymi deklaracjami wiasciwosci uzytkowych.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.  SPRZET

Do wykonania robo6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Sprzet stosowany do wykonywania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym 1 gotowos$ci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i1 przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.1. Rurociagi, przepompownie, i ksztaltki, armatura

Do wykonania zamierzef inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
— zurawie budowlane samochodowe o udzwigu min. 5 T,
—  koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m?;
— spycharki kotowe lub gasienicowe 75 - 250 KM,
— koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m?;
— rowniarka samojezdna 100 kM;
— ubijak spalinowy 200 kg;
— pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,
— pita elektryczna z pionowym ostrzem;
— wciagarki reczne;
— weciagarki mechaniczne;
— samochody skrzyniowe;
— samochody samowytadowcze 5 T15-10 T,
— beczkowozy;
— pompy odwadniajace;
— wibromloty — do whbijania lub wyciagania grodzic;
— zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic;
— spawarki elektryczne;
— pozostaty niezbedny sprzet techniczny.
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3.2. Roboty drogowe

Do wykonania robot drogowych wymagany jest nastgpujacy sprzet:

— rowniarka lub spycharka uniwersalna z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny;

— koparka z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

— walec statyczny, wibracyjny, ptyta wibracyjna lub ubijak mechaniczny;

— mieszarka do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazona w urzadzenia
dozujagce wode. (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j);

— ukfadarka do rozktadania mieszanki kruszyw;

— walec ogumiony 1 stalowych wibracyjny lub statyczny do zaggszczania
(w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne);

— skrapiarka emulsji asfaltowej;

— ukltadarka do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej;

— walec stalowy gladki $redni lub ciezki;

— betoniarka do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo- piaskowej.

Uwaga: Podane parametry sprzetu sg orientacyjne, a Wykonawca zobowigzany jest
do stosowania sprzetu w dobrym stanie technicznym i gwarantujagcego wykonanie
Kontraktu zgodnie z jego wymaganiami jako§ciowymi.

4. TRANSPORT

4.1. Zbiorniki przepompowni, armatura

Transport po stronie dostawcy.

4.2. Rury i ksztaltki, armatura

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami transportu,
jednak ze wzgledu na specyfike towaru najczesciej odbywa si¢ transportem
samochodowym. Jest on uregulowany odno$nymi przepisami ruchu kotlowego na drogach
publicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktore
pozwola unikna¢ uszkodzen i1 odksztalcen przewozonych materiatow.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora
Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢
rozmieszczone roOwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢ w Czasie
ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce.
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Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury sg
zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy)
przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

v’ przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi;

v" $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gltadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

v przew6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong krucho$¢ tworzywa;

v wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1 m;

v przy wielowarstwowym ulozeniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian Srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury;

v/ rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu;

v' przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni;
v przy dlugosciach wiekszych niz dhugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1
m.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i1 opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach - np.: DIN
7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak.
Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowac¢ uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesunigcia si¢
prefabrykatu oraz przed mozliwo$cia zachwiania rownowagi §rodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach ulozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na §rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymato$ci betonu 1 warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
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Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych
w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione
na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podkiadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.4, Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. 1 tgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport studzienek

Studzienki kanalizacyjne betonowe i zelbetowe BS, objete niniejszg Aprobatg
Techniczng, powinny by¢ przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcja
producenta. Studzienki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z krajowymi przepisami
transportowymi i instrukcjg Producenta.

Do kazdej dostawy powinna by¢ dotaczona informacja, podajaca co najmniej
nastepujace dane:

- nazwe i adres Producenta;

- nazwg¢ i rodzaj wyrobu;

- wewnetrzng $rednice komory roboczej;

- date produkcji;

- numer Aprobaty Technicznej;

- numer 1 dat¢ wystawienia krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych;
- znak budowlany.

Sposob oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny
Z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198/2004, poz. 2041).

4.6. Transport betonu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu,
ktore nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport Kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.8. Transport Cementu

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.9.  Transport materialéw do odbudowy drogi

Materiaty do budowy drogi nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy:
— kruszywa przed zanieczyszczeniami, nadmiernym zawilgoceniem;
— beton asfaltowy przed nadmiernym wychtodzeniem;
— betonowe elementy drogowe przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robaét

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego istniejacych
obiektéw — budynkow, przepustow, drog wzdluz trasy sieci 1 wokot obiektéw przepompowni
scieckbw o ich zlym stanie technicznym powiadomi inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej stanu budynkow
I obiektow przed rozpoczgciem robot. Sposdb zabezpieczenia istniejacych obiektow.
Wykonaweca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

Wykonawca w przypadku watpliwosci dotyczacych zastosowania technologii robdt
ziemnych, zabezpieczenia wykopdw, odwodnienia, robdt rozbiérkowych mogacej mieé
negatywny wplyw na sgsiednie budowle, obiekty, obiekty drogowe, sieci, instalacje, zielen ma
obowigzek zaproponowac sposob zabezpieczenia tych elementéw i uzgodnié jego zastosowanie
Z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
I harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane obiekty
wraz z niezbgdng infrastruktura techniczng oraz przedstawi¢ zatwierdzony projekt organizacji
ruchu, zabezpieczenia otwartych wykopow i placu budowy przed osobami postronnymi.

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami okre$lonymi przez
administratorow sieci, drog oraz wiascicieli dzialek.

Informacje zawarte w projekcie budowlanym zostaly uszczegoétowione w projekcie
wykonawczym i specyfikacjach technicznych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji
technicznej 1 kosztorysowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiaréw podanych na opisach 1 w czesci graficznej
watpliwosci nalezy wyjasni¢ z Inspektorem Nadzoru lub Projektantem. Wszystkie wykonane
roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa 1 specyfikacja
techniczng.

Wykonawca ma obowigzek zastosowania materiatow 1 urzadzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i dokumentacji projektowej. Materialy 1 urzadzenia przed
wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany muszg
uzyska¢ akceptacj¢ Projektanta. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni

49



ST- Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice -
Specyfikacja Techniczna

zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczng i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bgda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zastosowanie materiatbw 1 urzadzen niezgodnych z dokumentacjg techniczng lub
obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materialdw budowlanych dopuszczonych do
zastosowania w budownictwie, pomimo $wiadomej lub biernej akceptacji Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawce z obowigzku ich wymiany na prawidlowe i poniesienia kosztow tej
wymiany. Wykonawca zobowigzany jest:

— dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznych;

— stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace deklaracje
wlasciwosci uzytkowych lub krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych, zgodne
z krajowa oceng techniczng, zharmonizowang specyfikacja techniczng odpowiadajace
obowigzujacym przepisom;

— powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zroédtach pozyskania materiatow
przed rozpoczgciem dostawy i1 uzyskac jego akceptacje.

Dopuszcza si¢ wykonanie rurociggow, studni, przepompowni $ciekéw i innych
obiektow z materialéw alternatywnych pod nastepujacymi warunkami:

- Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajace spelnianie wymagan
proponowanego materiatu alternatywnego nie gorszych niz materiatow wskazanych
w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektoweyj;

- Wykonawca po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego, wlasnym staraniem, na
wlasny koszt i odpowiedzialno$¢ sporzadzi projekt zamienny oraz zamienne specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego;

Wykonawca w oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegblowe informacje dotyczace Zrédta wytwarzania materiatow 1 wyrobow
budowlanych oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.
Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje Inspektora Nadzoru
| Zamawiajacego o planowanych dostawach kluczowych.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, krajowymi ocenami
technicznymi, krajowymi deklaracjami wtasciwosci uzytkowych.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletno$ci
I zgodnos$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Transport wszelkich materialéw obcigza dostawcow
1 wykonawceg robot.

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié¢
hydraulicznych (kurzawka, Zrdédlo itp.) nalezy:

- wstrzyma¢ wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska 1 jesli
to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi;
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- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ulozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospoiki lub drobnego zwiru);

- zawiadomi¢ Inspektora nadzoru i Projektanta oraz w porozumieniu z nim okresli¢
przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy
zasiggnac rady ekspertow;

- w przypadku koniecznych odstgpstw od dokumentacji technicznej np. koniecznej
zmiany przebiegu trasy sieci lub przytaczy nalezy wstrzymac roboty na tym
odcinku, dokona¢ wpisu do dziennika budowy z propozycja nowego rozwigzania.
Po potwierdzeniu konieczno$ci zmiany przez Inspektora nadzoru nalezy uzyskac
zgode projektanta na nowe rozwigzanie, Projektant takze zdecyduje o ewentualne;j
potrzebie zmiany projektu budowlanego i pozwolenia budowlanego.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wpytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

Podstawe wytyczenia lokalizacji zaprojektowanych obiektow stanowi dokumentacja
projektowa i prawna.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK) (od 1 do 7). Przed przystapieniem do
robot Wykonawca powinien ustali¢ lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gidéwnych trasy oraz
reperow.

Geodeta Wykonawcy powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gltownych trasy i (lub) reperow roboczych.
Bledy te powinny by¢ niezwlocznie usunigte.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
bez akceptacji wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
| potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Jezeli kierownik robot stwierdzi rozbiezno$¢ pomigdzy tyczeniem, a planem
sytuacyjnym bezzwlocznie poinformuje o tym fakcie Inspektora Nadzoru, a tyczenie
zostanie poprawione z zachowaniem przewidzianego w projekcie usytuowania
wytyczanych obiektow wzgledem sasiednich obiektow istniejagcych 1 wznoszonych
obiektow oraz wzgledem granic dziatek.

5.2.2. Usuniecie warstwy humusu oraz zielen do wycinki

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego ponownego
utozenia w celu odtworzenia terenu stanu pierwotnego, uzycia przy rekultywacji, umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Humus nalezy zdja¢ z cato$ci obszaru inwestycji tj. terenu przeznaczonego pod:
wykopy, sktadowanie urobku, materialdw i sprzgtu oraz terenu narazonego na ruch sprzetu
budowlanego i $rodkéw transportu. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie
obszarow bezposrednio sasiadujacych z terenem inwestycji, w szczegolnosci terenu pol
uprawnych w zwigzku z czynnoSciami w ramach inwestycji swoich pracownikow,
podwykonawcow i dostawcow.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, potrzeb
jego wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

Roboty ziemne oraz roboty prowadzone z uzyciem sprzg¢tu mechanicznego lub urzadzen
technicznych prowadzone w poblizu drzew 1 krzewdéw muszg by¢ wykonywane w sposob
nieszkodzacy drzewom i krzewom, a po zakonczeniu w/w prac teren nalezy przywroci¢ do
stanu pierwotnego.

Odstonigte korzenie nalezy w miar¢ mozliwosci chroni¢ i nie odcinaé, nalezy
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem 1 przesuszaniem. Powierzchni¢ rany uszkodzonego juz
korzenia nalezy natychmiast wyréwnac i zabezpieczy¢ preparatem ochronnym

W cenie za wykonanie robot Wykonawca winien uwzgledni¢ optaty za sktadowanie
materialow z wykopow.

Nie przewiduje si¢ wycinki drzew 1 krzewow. Jesli Wykonawca stwierdzi razem
z Inspektorem nadzoru potrzebg wycinki zieleni powinien uzyska¢ zgode Zamawiajacego oraz
uzyska¢ odpowiednie zezwolenia administracyjne.
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5.2.3. Usuniecie elementow utwardzonych nawierzchni i ogrodzen

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w specyfikacjach technicznych lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w specyfikacjach technicznych lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z specyfikacja techniczng staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy
powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw droég, chodnikow, ogrodzen, itp.
znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy
pod obiekty i sieci, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow pod projektowane obiekty liniowe nalezy wypeli¢ warstwowo
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

W cenie za wykonanie robdt rozbidrkowych Wykonawca winien uwzgledni¢ optaty za
sktadowanie materialow z rozbiorki.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Roboty ziemne zwigzane z budowa przepompowni, sieci i innych elementow
zagospodarowania terenu, powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami i obowiazujacymi
normami. Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-EN 1610.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona recznej odkrywki istniejacego
uzbrojenia, poza miejscami kolizji z urzgdzeniami podziemnymi — mechanicznie.

Ze wzgledu na warunki geologiczne pod studzienki, nalezy wykona¢ pogltebienie dna
wykopow o 20 cm, usunicty grunt zastgpi¢ dobrze zageszczalnym piaskiem Do wymiany
gruntu rodzimego podczas przygotowania powierzchni dna wykopu oraz wykonania obsypki
korpusu studni nalezy uzywacé piasku réznoziarnistego frakcja piaskowa — §rednica ziaren — od
0,02 do 2,00 mm, wskaznik roznoziarnistosci — U > 6, wskaznik krzywizny uziarnienia — C =
1 = 3. Dla dobrego zaggszczenia utrzymaé¢ odpowiednig wilgotno$¢ i1 roéwnomierng
réznoziarnistosc.

Dla studzienek nalezy wykona¢ wykop jamisty o $cianach pionowych, umocnionych
| wymiarach zapewniajacych minimalng odlegto$¢ pomiedzy scianka obiektu i umocnienia 0,5-
0,7 m.

W przypadku wykonywania wykopow jamistych w czasie wysokiego stanu wod
gruntowych nalezy odpowiednio dostosowac technologi¢ zabezpieczenia $cian wykopow
I odwodnienia — przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru. uzgodni¢ posadowienie
I zakotwienie pompowni.

Dla rurociagéow zlokalizowanych poza wykopem pod montazu przepompowni
zastosowa¢ wykopy wasko-przestrzenne, o §cianach pionowych umocnionych obudowa peina.
Wybor rodzaju wykopu i1 zabezpieczenia $cian jest uzalezniony od istniejacych warunkow
lokacyjnych, glebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.
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W nawigzaniu do wymagan norm oraz BHP, zastosowano niezaleznie od rodzaju gruntu
1 nawodnienia wykopy waskoprzestrzenne o pelnym umocnieniu §cian wykopoéw szalunkiem
systemowym dla wykopow o glebokosci wiekszej od 1,0 m, o minimalnej szerokosci
umocnionego dna wykopu dla projektowanej kanalizacji sanitarnej: DN 160-200 — 1,1 m. Dla
rurociggdw wodociggowych i ttocznych DN 90-110 przyjaé szer. wykopu - 1,0 m, dla
prowadzonych wspdlnie z kanalizacjg grawitacyjng 1,5 m szeroko$ci. Szeroko$¢ wykopu dla
studni DN 425 — 1,5 m, dla DN 1000 przyjeto 2,4 m, dla DN 1200 przyjeto 2,4 m, dla studni
DN 1500 - 2,6 m. Szerokosci wykopow podane wraz z szalunkiem.

Zatozono, ze 85% wykopdéw zostanie wykonanych mechanicznie, a pozostale 15 %
zatozono reczne wydobycie urobku.

W wypadku wystapienia wod gruntowych i lokalnych saczen nalezy zastosowaé
odwodnienie wykopow.

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy dokladnie rozpoznaé cata trasg
wzdluz wytyczonej osi, przygotowac¢ punkty wysokos$ciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu,
zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.

Rozkladanie wykopu cigglego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez utozenie bali lub
wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanalu w ustalonych uprzednio odlegtosciach,
stanowigcych wyrobisko wykopu.

5.3.2. Zabezpieczenie wykopow i urzadzen obcych

Zabezpieczenie wykopow obiektowych i waskoprzestrzennych

Zaprojektowano wykopy wasko-przestrzenne, o $cianach pionowych umocnionych
obudowa petna. Wybor rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest uzalezniony od istniejacych
warunkow lokacyjnych, glebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

W czasie wykonywania koparka wykopow obiektowych i waskoprzestrzennych nalezy
wykonywa¢ obudowe¢ wylacznie z zabezpieczone] czgsci wykopu lub zastosowaé obudowe
prefabrykowana, z uzyciem wcze$niej przewidzianych urzadzen mechanicznych.

Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopoéw tzw. jamistych, przeznaczonych na
budowanie studzienek kanalizacyjnych. Wykopy nalezy rozklada¢ od strony potaczenia
Z istniejacy siecig. Rozktadanie wykopu cigglego waskoprzestrzennego odbywa si¢ przez
utozenie bali, wyprasek stalowych, szalunkéw systemowych po obydwu stronach osi kanatu
w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

Kanalizacja sanitarna i studzienki

- pelne umacnianie wykopdéw szalunkiem systemowym
pod rury kanalizacyjne wraz z rozbidrka
- pelne umacnianie wykopow szalunkiem systemowym
pod studnie wraz z rozbiorka
Jezeli wykop osiagnie gleboko$¢ wieksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejScie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz
przemieszczanie osob urzadzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczgcie robdt w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy.
Wykop przykry¢ szczelnym 1 wytrzymalym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku
powinny by¢ zaladowane ponizej gornej ich krawedzi. Sktadowanie urobku, materiatlow
I wyrobow jest zabronione w odleglosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany
wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy.
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Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywaé si¢ poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie zasypywania obudowanych wykopow, zabezpieczenie
nalezy demontowa¢ od dna wykopu i1 stopniowo usuwac je, w miar¢ zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopow wykonanych na glebokos$ci nie
wiekszej niz 0,3 m. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do
tworzenia si¢ nawisoOw gruntu. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odleglosci
od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu. Przy
wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng i odpowiednio ja oznakowaé. Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu
a koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione. Zakladanie obudowy lub montaz rur
w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na glebokosci ponizej 1 m wymaga
tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowang

Dla wykonania wykopu jamistego pod montaz studzienek Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru harmonogram wykonywanych prac ziemnych zuwzglednieniem
sposobu wykonywania wykopu uwzgledniajacy lokalizacje sprzetu cigzkiego, drog
komunikacyjnych (zjazdy, pochylnie), ciaggéw pieszych dla pracownikow ze wskazaniem
lokalizacji i charakterystyki zej$¢ do wykopu i drég ewakuacji.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob zapewniajacy ich eksploatacj¢. W warunkach ruchu
ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopow waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢
przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢
zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a w nocy o$wietlony $wiatlami ostrzegawczymi.
Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwos$ci komunikacyjne dla
pieszych i pojazdow w zalezno$ci od warunkow lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne
wymagaja uzgodnienia z odno$nymi wladzami lokalnymi.

W przypadku braku mozliwos$ci zabezpiecznia wykopdéw umocnieniami systemowymi
prefabrykowanymi i ich odwodnienia powierzchniowego wykopdéw ustali¢ inny sposob
zabezpieczenia wykopow np. zabicie $cianki szczelnej. Przed przystgpieniem do wbijania
Scianki szczelnej, w razie konieczno$ci nalezy wykonaé urzadzenia pomocnicze: kleszcze
z belek stalowych. Podczas wbijania $cianki w grunt zaleca si¢ utozy¢ od dotu specjalne
sworznie ochronne, ktére zabezpieczaja przed wtlaczaniem kamykoéw 1 zatykaniem zamka.
Brusy (profile) $cianki szczelnej stalowej wbija si¢ zawsze parami, przy czym laczenie brusow
na zamek (nasadzanie) wykonuje si¢ zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odlegtosci
od miejsca wbijania. Para zlgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako
catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na glowicach
ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa si¢ cigzkich kafarow
Z mlotami szybkobijacymi lub wibromlotow. Podplukiwanie strumieniem wody pod
ciSnieniem moze ulatwi¢ 1 przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej. Przed wbiciem zamek
taczacy dwa elementy nalezy zacisngé aby uniemozliwié¢ ich roztaczenie w czasie whbijania.
Sciankg stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki
anawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez
zamulanie itami, popiotami itp. Wbijanie Scianki rozpoczyna si¢ od skraju. Skrajny brus whbija
si¢ bardzo starannie na takg glgboko$¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz
przy nim na ziemi uklada si¢ prowadnice drewniane dtugosci 3 + 5 m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy Scianki. Par¢ brusow nasadza si¢ na zamek brusa
skrajnego 1 wbija w grunt na gltgbokos$¢ 2+4m Kolejno wbija si¢ nastgpne na odcinku objetym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ §cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia
brusy 1 wbija je na pierwsze 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 + 5 m za nim wbija juz na wlasciwa
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glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda opuszczaé sie razem z brusami. Scianki
szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt przeszkody w formie duzych
gtazoéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy, tj. moze nastgpic:
rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami, zgniecenie dolnego konca $cianki. Uszkodzenia
te dadzg si¢ fatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagl¢bienie brusa
oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mlot odskakuje w $ciankach szczelnych stalowych zamki
tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujgce osobliwe
zjawiska: poszczegolne blachy wykazujg sklonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng
czegscig do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢
wprowadzania klinowych profili w ilosci 1 % + 2 % ogo6lnej ilosci blach, w celu wyréwnania
do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinaé
blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;
potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami
wciggane s3 w glagb gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna
przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thusta gling.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wbijania $cianek szczelnych nalezy wykonaé probne
przekopy, aby dokladnie zlokalizowa¢ przebieg instalacji 1 innych przeszkod
uniemozliwiajacych ich wbicie.

5.3.3. Odspajanie i transport urobku

Zatozono 15 % odspajania gruntu w wykopie w sposob reczny i 85 % mechanicznie.
Odspajanie reczne moze by¢ polaczone z recznym transportem pionowym albo tez
Z zastosowaniem zurawikow lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybdr metod
odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktore sktadaja si¢ warunki geologiczne
oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomoca pomostow przerzutowych, powinien byc¢
poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozpor, na ktorych opierajg si¢ pomosty, zas same
pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem si¢ za pomoca klinow i klamer ciesielskich.
Odlegto$¢ przerzutu nie powinna byé wigksza niz 2,0 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem
prostym, powinny by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na podktadach
Z bali dla rownomiernego roztozenia na wigkszg powierzchni¢ gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki
jednoczerpakowej podsigbiernej lub koparki wieloczerpakowej. Przy wykonywaniu wykopow
za pomoca koparek mechanicznych nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia glebokosci
okreslonych w projekcie zakresem robot zmechanizowanych.

Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja
wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypehic
piaskiem.

5.3.4. Odwadnianie wykopow

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym.

Na terenie objetym zasiggiem projektowanych robot warunki moga ulec pogorszeniu
w wyniku gwattownych opadow w trakcie realizacji robot ziemnych i w tym przypadku
konieczno$¢ zmiany technologii odwodnienia ustali¢ jako roboty dodatkowe w uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca dla wilasnych potrzeb powinien ponowi¢ wykonanie badania
geotechnicznego gruntu i w zaleznosci od jego wyniku (poziomu wod gruntowych i ich

56



ST- Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice -
Specyfikacja Techniczna

naptywu) zastosowac¢ optymalng 1 bezpieczng technologi¢ odwadniania, gwarantujacg montaz
obiektow w prawidlowo odwodnionym wykopie (odwodnienie powierzchniowe, itp.).
Wykonawca winien uzgodni¢ metod¢e odwodnienia i termin rozpoczecia pompowania
Z Inspektorem Nadzoru biorgc pod uwage glebokos¢ wykopow, rodzaj gruntu, efektywnosé
| postep robot oraz warunki pogodowe, a odwodnienie powinno by¢ prowadzone pod nadzorem
specjalisty.

Sposob pompowania wody powinien uwzglednia¢ wpltyw obnizenia poziomu wod
gruntowych na sgsiadujace obiekty i budynki.

W przypadku napotkania gruntéw kurzawkowych Wykonawca powinien sposob
odwadniania przyja¢ w oparciu o proponowany przez geologa i uzgodni¢ go z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem.

Woda z wykopdw winna by¢ odprowadzana do istniejgcych rowoéw odwadniajacych po
uzgodnieniu z wiascicielem oraz odpowiednimi wiadzami.

Wykopy liniowe oraz obiektowe odwodni¢ powierzchniowo:

- drenaz rurowy korytkowy PVC DN 100,
- studzienki drenazowe DN 600 mm,
- odpompowanie wody z wykopu pompa spalinow3.
Badania gruntu i opinia geotechniczna wykazaly potrzebe stosowania odwodnienia
wykopow na duzej czesci przebiegu sieci i przepompowni. Poziom wod gruntowych w duzej
mierze zaleze¢ bgdzie od aktualnych warunkow pogodowych.

Poziom wody gruntowej powinien by¢ utrzymywany ponizej projektowanego poziomu
kanatu do czasu zakonczenia zasypki. Wykopy dla studzienek musza by¢ doktadnie
odwodnione. Woda z wykopow winna by¢ odprowadzana do istniejacych rowow
odwadniajacych lub kanatéw deszczowych po uzgodnieniu z wtascicielem oraz odpowiednimi
wladzami.

Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez
odwodnienia wgtebnego do glebokosci 0,5 m ponize] poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na
glebokosci réwnej lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli,
nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztalceniem tych budowli
uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot. Wykonawca powinien dla konkretnych odcinkow
robot przedtozy¢ projekty odwodnienia do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych oraz wod stojacych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienie gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

W przypadku duzego naptywu wod gruntowych w zaleznosci od glebokosci wykopu
rodzaju gruntu odwadnia¢ wykopy:

- ze studzien depresyjnych glebokich;

- osuszanie za pomocg filtrow iglowych.
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Dla wykopu w gruntach nawodnionych na jego dnie nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjng
Z thucznia lub zwiru o grubo$ci warstwy 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym wode gruntowa z warstwy filtracyjnej
odprowadzi¢ grawitacyjnie za pomocag drenazu z perforowanych rurociaggéow drenarskich
PVC DN 100 mm utozonych przy $cianie wykopu ze spadkiem do studzienek zbiorczych
DN 600 umieszczonych w dnie wykopu w najnizszym punkcie.

Przy odwodnieniu poprzez depresje, statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
nalezy zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 4-6 m, montowane za pomocg
wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,50 m.

Studnie depresyjne wykorzysta¢ do odwadniania w trudnych warunkach gruntowych
w zakresie wartosci k =10-3 — 10-5 cm/s, gdy w podtozu gruntowym odwadnianego obiektu
zalegaja grunty spoiste uniemozliwiajgce zastosowanie agregatéw igtofiltrowych.

Zaleca si¢ stosowanie studni o $rednicy 200 mm przy gruntach zwirowych mozna
$rednice zwigkszy¢ do 300 mm, (regulacj¢ wydajnos$ci studni mozna o0siggnaé poprzez
zwigkszenie dlugosci filtra maksymalnie do 5 m). Zastosowac filtr siatkowy lub obsypkowy.

Odwodniony stan podioza, pozwala na uformowanie zaglebienia pod rure, montaz ztacz
jak tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkoéw kanatu.

5.3.5. Przygotowanie podloza i zasyp wykopu

Dno wykopu pod obiekty liniowe (rurociagi) i studzienki wyréwnaé¢ i wykonaé
podsypke piaskowa o grubosci 15 cm dla kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, 10 cm dla
przewoddéw wodociggowych i tlocznych (ci$nieniowych) oraz 20 cm pod przepompownie.

Podloze w wykopach jamistych pod przepompownie i studzienki - po wyréwnaniu dna
wykopu warstwa piasku o grubosci 3-5 cm, wzmocni¢ 30 cm podbudowsg z chudego betonu
(piasek stabilizowany cementem w stosunku 1:6). W przypadku stwierdzenia, w miejscu
posadowienia przepompowni, po odkryciu gruntu nieno$nego nalezy dodatkowo wymienié
grunt rodzimy na grunt dowieziony dobrze zaggszczalnym o grubos$ci warstwy 0,3 m.

Wykonanie obsypki obiektow

Przestrzen o szeroko$ci min 50 cm miedzy korpusem obiektéw, a $ciang wykopu nalezy
wypetnia¢ piaskiem, warstwami o grubo$ci maksymalnej 20 cm. Warstwy piasku zageszczaé
mechanicznie do uzyskania wartosci 85 % ZMP. Zageszczenie warstw piasku winno by¢
wykonywane rownomiernie na catym obwodzie obiektow.

W strefie przytaczonych do studni przewodoéw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm
ponad i wokot przewodu zageszczanie powinno by¢ wykonywane przy pomocy ubijakow
recznych.

Do zasypki i formowania nasypow nie mozna uzywac ziemi z domieszkg gruzu, ztomu
1 innych zanieczyszczen mogacych spowodowac¢ uszkodzenie powierzchni zbiornika. Nalezy
uzy¢ piasku.

Zasyp obiektoéw w wykopie zaprojektowano z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej - obsypki, jw.;
- warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzgdnej wypetnic
w caloséci gruntem rodzimym jesli jest to grunt dobrze zageszczalny;
Zasyp rurociggow przeprowadzi¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej z wylaczeniem odcinkdéw rur na ztgczach;
etap Il - po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

1 ewentualng rozbiorke umocnien Scian wykopow.
- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze;
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- zageszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach rurociggu, nalezy wykona¢ przy uzyciu
pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rur wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno-, $rednio- lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane
Z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na wlasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi
by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci
ztacza powinny by¢ odkryte.

Zaleca si¢ stosowanie sprzgtu, ktéry moze jednoczes$nie zageszcza¢ po obu stronach
przewodu.

Stosowanie ubijakoéw metalowych dopuszczalne jest w odleglosci, co najmniej 10 cm
od rury.

Ubijanie mechaniczne na calej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzgtem przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochoddéw bezposrednio na rury.

Po wykonaniu obsypki mozna przystgpi¢ do wypelnienia pozostatej czesci wykopu, czyli
wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposob i z takiego materiatu, aby
spetniata wymagania struktury nad rurociggiem (tereny zielone, place drogi i ulice). Mozna do
tego celu uzy¢ materialu rodzimego.

Zgodnie z decyzja Starosty Ghubczyckiego wykop w jezdni, chodniku oraz w poboczu
przy zblizeniu do krawedzi jezdni drogi powiatowej 0,5m wykonaé przy pelnej wymianie
gruntu. Réwniez w pozostatych pasach drogowych wykona¢ wykop przy pelnej wymianie
gruntu. Na pozostalych terenach zaprojektowano zasyp w 50% gruntem roznoziarnistym
dowiezionym i 50% gruntem rodzimym. Potrzebe wymiany gruntu i jej zakres ustali
Wykonawca z Inspektorem Nadzoru w trakcie robot ziemnych.

Wypetnienie poza pasem drogowym zalozono obsypke gruntem:
e G1 (piasek) - okolica rury do 30 cm ponad lico rury.
e (G2 (piasek gliniasty) — wypehienie wykopu.

Ze wzgledu na warunki geologiczne, dla odcinkow kanalizacji sanitarnej
lokalizowanych pod drogami utwardzonymi zaprojektowano nastgpujacy sposob posadowienia
kanatow:

e wylozenie dna 1 bokdéw wykopu lacznie z wywinigciem na zewnatrz
i zakotwieniem geowlokniny powyzej strefy gruntu niestabilnego,

e Obsypka rury ze zwiru o frakcji 0,5-2,0 cm do wysokosci 30 cm ponad lico rury,

e dolna cze$¢ podbudowy rury DN 200 rowna 10 cm (zwir o frakcji 0,-2,0 cm),

e warstwa zwiru 10 cm otulona geowtdkning (jako warstwa drenujaca).

Tasma lokalizacyjna (sygnalizacyjna)

Na warstwie obsypki w zakresie robot zwigzanym z rurociggiem cisnieniowym ulozy¢
tasme lokalizacyjng koloru bragzowego o szerokosci 200 mm z zatopiong wkiadka stalowa.

Zaleca si¢ stosowanie tasm z nadrukiem np ,,UWAGA Kanalizacja ttoczna”.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Kanaly grawitacyjne i przewody ci$nieniowe

Po przygotowaniu wykopu 1 podioza mozna przystagpi¢ do wykonania robot
montazowych.

Spadki 1 glebokosci posadowienia rurociggdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy przewodow. Do
budowy rurociaggéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu 1 podtoza.
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Przewody tloczne z PE nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 805 oraz
PN-B10725, natomiast kanalizacyjne z PVC zgodnie z PN-EN 1610.

Przewody z rur PE maja wysoka odporno$¢ na niskie temperatury (do - 25°C), jednak
zaleca si¢ potaczenia i inne prace montazowe rowniez wykonywac przy temperaturze od 0°C.

Przewody z rur PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C,
jednak z uwagi na znaczng rozszerzalnos¢ i1 kruchos¢ tworzywa (w niskich temperaturach)
prace montazowe nalezy wykonywaé w temperaturze od +5°C.

Zasadniczo rury z PE nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie metoda taczenia
rur z PE za pomocg zgrzewania doczotowego polegajacego na ogrzaniu czotowych powierzchni
laczonych elementéw w styku z ptyta grzewcza, do ich uplastycznienia, a nast¢pnie po odjeciu
ptyt na wzajemnym docisnigciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Jezeli zachodzi
koniecznos$¢ zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgty, silnego
wiatru - nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wowczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete). Catos¢ procesu zgrzewania wykona¢ zgodnie
Z instrukcja producenta rur.

Rury z PVC-U Iaczy¢ za pomoca ztacza kielichowego na wcisk, ktére mogg zostaé
wykonane w wykopie wzglednie na powierzchni terenu, w zaleznosci od technologii samej
uktadki przewodu w wykopie. Zigcze kielichowe na wcisk dokonuje si¢ przez wprowadzenie
bosego konca jednej rury lub ksztaltki do wnetrza kielicha drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz
kielicha na catym jego obwodzie znajduje si¢ wglebienie, w ktorym umieszczany jest gumowy
pierscien uszczelniajacy o odpowiednim przekroju.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie za pomocg jednej lub dwoch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Potaczenie bosych koncow rur ze soba wykonuje si¢ za pomocg zlaczek
dwukielichowych lub nasuwek przelotowych dwukielichowych z PVC-U.

Przy montazu kanalizacji zachodzi czegsto konieczno$¢ skracania rur do wymaganej
dhugosci. Cigcie poprzeczne rury PVC-U powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej
do osi rury.

Warunkiem prawidlowego wykonywania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur, aby
osie faczonych odcinkéw znajdowaly si¢ na jednej proste;.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osig 1 niweleta powinien $cisle przylega¢ do
podloza na catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po
srodku dhugosci rury 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych,
fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Materialy uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed potaczeniem
I opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzié¢ czy
nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Calos¢ procesu zgrzewania wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
rurociggu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa (deklem). Po sprawdzeniu prawidlowosci
utozenia przewodoéw 1 badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé¢ do takiej wysokosci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
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W miejscach kolizji, przejs¢ pod drogami (zgodnie z czes$cig graficzng) na kanale
zamontowac¢ rur¢ ostonowa.

5.4.2. Armatura

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ oceny czy wyrob nie zostat
uszkodzony w czasie prac transportowych lub w czasie przechowywania oraz stosowac
nastepujace zalecenia:

- sprawdzi¢ stan powierzchni uszczelniajacych kotnierzy oraz malatury;

- upewni¢ si¢ czy zastosowany wyrob jest odpowiedni dla parametrow
eksploatacyjnych i mediow w danej instalacji, przy czym pod zadnym pozorem nie
wolno eksploatowa¢ zasuw klinowych w warunkach przekraczajacych dopuszczalne
parametry (dotyczy to rodzaju medium przeplywajacego przez zasuwe¢ klinows,
ci$nienia nominalnego oraz temperatury pracy);

- zasuwa / przepustnica nie moze by¢ poddawana dziataniu niskich temperatur
powodujacych zamarzanie medium,;

- przed montazem nalezy zdja¢ zaslepki przelotéw z korpusu zasuwy;

- sprawdzié, czy w przepustnicy nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych
podczas transportu, czy magazynowania.

Przy montazu nalezy stosowac si¢ do nastepujacych zalecen i uwag:

- wyczysci¢ konce rurociggdéw przed zamontowaniem przepustnic;

- uszczelki pomiedzy kolnierzami rurociggu i zasuwy powinny by¢ osadzone
centrycznie, aby nie zastaniaty czgsci swobodnego przekroju rurociggu;

- po zamontowaniu zasuwy o ile to mozliwe nie powinny by¢ narazone na naprezenia
gnace, udary hydrauliczne i dzialanie sit dynamicznych.

Proces uruchamiania nalezy prowadzi¢ w sposéb eliminujacy wystepowanie nagtych
wzrostow cisnien i temperatury. W instalacjach nowych i po remontach system rurociggow
nalezy przepluka¢ przy catkowicie otwartej zasuwie. Uruchamianie armatury obejmuje
otwieranie 1 zamykanie przez pokrecanie trzpienia w lewo lub w prawo w zaleznosci od
wykonania. Po uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ czy sa spelione funkcje wyrobu oraz
szczelnos$¢ na ztgczach. Po uruchomieniu zasuwa powinna by¢ w petni otwarta bez wywierania
naciskow na trzpien lub zamknig¢ta do uzyskania szczelno§ci momentem obrotowym wg karty
katalogowe;j.

Wszelkie czynno$ci konserwacyjne powinny by¢ wykonywane przez uprawniony
personel 1 przy stosowaniu odpowiednich narzedzi 1 oryginalnych cze$ci zamiennych. Zasuwy
w miar¢ mozliwosci powinny by¢ poddawane regularnym przegladom dla oceny ich stanu
technicznego w zalezno$ci od biezacych warunkow eksploatacji. Celem wyeliminowania
mozliwos$ci zablokowania si¢ wewnetrznych elementow zasuwy oraz zapewnienia jej dlugiej
zywotnos$ci, wskazane jest uruchamianie zasuwy minimum raz w roku.

Dla montazu armatury i ich obslugi nalezy zapewni¢ w miar¢ mozliwos$ci o$wietlone,
fatwo dostepne miejsce o utwardzonym podtozu.

Na przewodach montowa¢ armatur¢ o minimalnym ci$nieniu 1 MPa.

W studniach na rurociggu tlocznym umieszczono zawory do ptukania - trojnik ze
zlaczem na przenos$ny stojak hydrantowy. Dla umozliwienia wymiany zlacza na rurociagu
tlocznym zaprojektowano dwie zasuwy nozowe odcinajace.

5.4.3. Polaczenia i izolacja rur

Wykonanie potaczen nalezy wykonac¢ $ci$le zgodnie z instrukcja montazu wytworcy.
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5.4.4. Przewierty

W miejscach okreslonych w czesci graficznej dokumentacji budowe sieci kanalizacji
sanitarnej nalezy realizowa¢ metodami bezwykopowymi.

Przejscia metoda bezwykopowa

Przewierty sterowane horyzontalne. Sterowanie ma miejsce podczas wykonywania
przewiertu pilotazowego. W glowicy wiercgcej umieszczona jest sonda, dzigki ktorej, na
biezaco kontroluje si¢ 1 koordynuje tras¢ przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen
podziemnych czy przeszkoéd terenowych nalezy oming¢ je poprzez zmiang kierunku
i gleboko$ci wiercenia. Zaleznie od dlugosci i $rednicy rurociggu dobiera si¢ odpowiednie
wiertnice. Kolejnos$¢ prac:

- wykonaniu otworu pilotazowego

- rozwierceniu otworu do odpowiedniej $rednicy i weiggnieciu zaprojektowanej rury
przewodowej.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie przewiertu w dwoéch etapach, z wykonaniem komory
wyjsciowej w polowie dlugosci przewiertu.

Odcinki kanatéw wyznaczone do wykonania metoda przewiertu horyzontalnego
wskazane zostaty na profilach podtuznych oraz w szczegdtowych tabelarycznych przedmiarach
robot. Przewierty nalezy wykonad rurg przewodowa. Korzystne jest, szczeg6lnie dla wickszych
przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody niezbednej do
przygotowania ptuczki zawiesiny bentonitowej. Wykonawca powinien by¢ przygotowany do
wykonywania dtugich przewiertow sterowanych w gruntach zawierajacych glazy, otoczaki
skaliste. Wymagana wiertnica HDD o sile uciggu i pchania minimum 150 kN wraz
Z odpowiednim systemem ptuczki bentonitowej. Pluczka bentonitowa musi by¢ stosowana na
kazdym etapie pracy. Inne parametry mozna ustali¢ w trakcie realizacji robot z Inspektorem
Nadzoru, na podstawie szczegdlowych badan geotechnicznych, wykonanych przez
Wykonawce.

5.4.5. Tlocznia, przepompownia $ciekow

Dostarczone komory ttoczni/przepompowni posadowi¢ na betonie C20/25 wykonanym
w $rodku szalunku, min 30cm ponizej rz¢dnej posadowienia pompowni, wykona¢ korek
betonowy gr 30 cm, posadowi¢ ttocznie/przepompownig, a nastepnie zagesci¢ przestrzen
pomiedzy szalunkiem a zbiornikami przy pomocy betonu C15/20. Pozostata czes¢ wykopu
zasypa¢ gruntem sypkim z zageszczeniem warstwami co 30 cm.

Po zamontowaniu zbiornikéw ttoczni/przepompowni przystapi¢ do prac montazowych.

Ttocznia/przepompownia dostarczona bedzie jako wyrdéb kompletny — obudowa,
technologia i sterowanie. Wentylacja tloczni/przepompowni zaopatrzona bedzie w filtry
(biofiltry) kominkowe DN 150 mm.

W ramach dostawy kompletnej przepompowni przewidziany rozruch przepompowni
i ustawienie wszelkich parametréw sterowania oraz umozliwienie wlgczenia w ogdlny system
sterowania Uzytkownika przepompowni, utozenie kabli zasilajacych i sterujacych w gotowym
wykopie. Po stronie wykonawcy robot konieczne bedzie wykonanie wykopu wraz
Z umocnieniami $cian wykopu, ewentualnym odwodnieniem i1 posadowieniem, zasypka
| zaggszezeniem gruntu wokot przepompowni oraz wykonaniem wykopow z rurami
ochronnymi 1 ich pozniejsza zasypka dla kabli sterowniczych i zasilajagcych. Doprowadzi¢
zasilanie do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napigcia zgodnie z PN, wykonaé przytacza
do przewodow ochronnych, elementow metalowych przepompowni o rezystancji
zapewniajacej ochrong przeciwporazeniowa - dla polagczen wyréwnawczych, doprowadzié
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przewody z rur PVC umozliwiajgce montaz przewodow zasilajacych pompy, podtaczy¢ krocee
zbiornika do zewngtrznej sieci kanalizacyjne;j.

W przypadku ttoczni $ciekow do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

- Przygotowanie podtoza do osadzenia zbiornika. Podloze to powinno by¢ o grubosci
odpowiedniej dla danych warunkéw gruntowych moze by¢ wykonane jako podsypka zwirowa
zageszczona lub z chudego betonu

- Osadzenie zbiornika

- Zapewnienie dzwigu do roztadunku i montazu oraz osadzenia zbiornika

- Posadowienie modutu tloczni w zbiorniku

- Oczyszczenie rurociggu tlocznego oraz dna tloczni jesli sg zanieczyszczone

Doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napigcia
zgodnie z PN (zabezpieczenie dobrane do mocy 1gcznej pomp zastosowanych
W przepompowni)

- Wykonanie przylacza do przewodéw ochronnych, elementow metalowych
przepompowni o rezystancji zapewniajacej ochrone przeciwporazeniowa - dla polaczen
wyréwnawczych

- Doprowadzenie przewodu z rur PVC umozliwiajacych montaz przewodow zasilajacych
pompy oraz montaz lacznikéw ptywakowych

- Podlaczenie kr6¢cow zbiornika do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej

- Zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu

- Utwardzenie drogi dojazdowej do miejsca posadowienia zbiornika

- Posadowienie cokotu rozdzieli sterowania zgodnie z instrukcja — instrukcja zostanie
dostarczona wraz z cokotem

- Wykonanie i wprowadzenie uziomu o odpowiednich parametrach do cokotu rozdzielni
sterownia pomp

- Wykonanie wylewki na dnie zbiornika z rzagpiem dla pompy odwodnieniowej

Wykona¢ zagospodarowanie terenu przepompowni po sprawdzeniu jej szczelnosSci
i czynno$ciach rozruchowych. Wykona¢ utwardzenie terenu imontaz kraweznikow
I odwodnienia liniowego.

Wokot zbiornika przepompowni/tloczni nalezy teren zagospodarowa¢ wykonujac
utwardzenie terenu kostkg betonowa, ogrodzenie i stup o$wietleniowy.
Wokot zbiornika przepompowni/ttoczni nalezy teren zagospodarowa¢ wykonujac:

- utwardzenie terenu z kostki betonowej 20x10x8 cm koloru szarego- gr. 8cm.

- ogrodzenie przepompowni wraz z brama wjazdowa uwzgledniajac wymagania zawarte
w PN-EN 12433-1 i PN-EN 12433-2. Elementy stalowe ogrodzenia zabezpieczone
antykorozyjnie powtoka cynkowa, przez proces cynkowania ogniowego zgodnie z normg PN-
EN 1461.

— brame¢ ogrodzeniowg dwuskrzydtowa,
— sterowanie i zasilanie
— zielen ochronng (tylko dla P1).

5.4.6. Proéba ciSnieniowa

Po wybudowaniu kazdy rurociag powinien by¢ poddany probie ci§nieniowej woda w celu
zapewnienia nierozlacznosci rur, zlaczy, ksztattek 1 innych elementéw. Nie dopuszcza si¢
prowadzenia prac niezwigzanych z proba ci$nieniowg w trakcie trwania tej proby. Przed
przystapieniem do proby nalezy sprawdzi¢, czy aparatura pomiarowa jest zamontowana
w odpowiednich miejscach (mozliwie najnizszy punkt badanego rurociggu), skalibrowana
i gotowa do pracy.

Badania szczelno$ci rurociggéw nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem instrukcji
producentdéw 1 zgodnie z pkt 11 normy PN-EN 805:2002 ,,Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania

63



ST- Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice -
Specyfikacja Techniczna

dotyczace systemoéw zewnetrznych i ich czgs$ci skltadowych” ze zmianami (PN-EN
805:2002/Ap1:2006).

Probe przeprowadzaé po utozeniu przewodu i przysypaniu z podbiciem obu stron rur dla
zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla
mozliwo$ci sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Nalezy zwraca¢ uwage na catkowite
wypetnienie przewodu woda przed podnoszeniem ci$nienia. Odcinek poddany probie nie
powinien przekracza¢ 200 m.

Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego przez okres
30 minut, podczas przeprowadzeni proby hydraulicznej. Ci$nienie prébne powinno wynosi¢
1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa.

5.4.7. Proba szczelnosci kanalow

W odbiorze na szczelnos¢ wystepuja proby na eksfiltracje 1 infiltracje. W pierwszej
kolejnosci przeprowadza si¢ probe na eksfiltracje pomiedzy studniami przy dlugosci do 50,0
m. Osobno sprawdzi¢ szczelno$¢ studni. Ztacza kielichowe powinny zosta¢ odkryte. Woda do
badanego odcinka musi by¢ doprowadzona z powierzchni terenu grawitacyjnie Nie wolno
napetia¢ kanalu woda pod ci$nieniem. Czas napelniania odcinka nie powinien by¢ krétszy od
1 h dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu. Czas proby powinien wynosi¢ co
najmniej 8 h. Na zlaczach nie powinny pokaza¢ si¢ krople wody. Kolektor jest szczelny jesli
dopetnienie ilosci wody w rurociagu w czasie proby nie wynosi wiecej niz 0,39 dm®m?
powierzchni rury. W przypadku nieszczelnego ztacza awari¢ usunaé, a probe powtorzy¢.

Probe na infiltracje przeprowadzi¢ w przypadku wystepowania wody gruntowej na
poziomie posadowienia kolektora. Przeprowadza si¢ ja dla calego odcinka sieci od koncowe;j
studzienki zgodnie z jego spadkiem. Prob¢ wykonaé¢ zgodnie z PN- 92/B- 10735. Proby
szczelno$ci wykonaé pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

5.4.8. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki betonowe

Studzienki wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami normy
PN-EN 1917.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe
ustawienie kregow 1 ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej
wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatow.

Studzienki majg by¢ zaopatrzone w otwory na wprowadzenie rurociggow. Wszystkie
styki kregow musza by¢ zatarte na gltadko z obu stron zaprawa cementowa odpowiedniej
wytrzymatosci.

Zeliwne wlazy kanalowe z wypehieniem betonowym nalezy montowaé na zwezce
redukcyjnej lub ptycie pokrywowej, lokalizacja wlazow nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni. Uszczelka wlazu montowana w pokrywie bez uzycia kleju.

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwdch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 30 cm 1 w odleglosci poziomej osi
stopni 30 cm. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

Po ustawieniu studzienki 1 potaczeniu elementdw oraz podigczeniu rur, nalezy piaskiem
zasypa¢ wykop warstwami grubosci 20 cm z zaggszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwroci¢
uwage, aby wypehlienie wokot gornej czegsci studzienki bylo réwnomierne. Materiat
wypelniajacy powinien by¢ bardzo dobrze zaggszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie
zaktadanych obcigzen ruchu drogowego. Studnie nalezy zabudowac, stosujagc podsypke na
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ustabilizowanym gruncie min 20 cm, oraz obsypk¢ wokot studni min 30 cm oraz zagesci¢ do
wartosci 92 % skali Proctora.

Studzienki z tworzyw sztucznych

Wykonanie studni z tworzyw sztucznych i jej potaczen powinno gwarantowac
szczelno$¢. Kinety z PP lub PE prefabrykowane zgodne z normg PN-EN 476, monolityczne
wykonywane metodg wtrysku lub metoda rotacyjng. Trzon studni o minimalnej sztywnosci
obwodowej zgodnie z PN-EN 13598 — SN 4. Krocce kielichowe powinny zapewniaé elastyczne
potaczenie z rurami w studni. Zakres elastycznos$ci min +/-5 st., co zapewnia zachowanie
szczelno$ci przy nierownomiernym osiadaniu gruntu oraz przy taczeniu rur z wigkszymi
spadkami, nie dopuszcza si¢ zastosowania przegubow kulowych. Zabudowa zgodna
Z instrukcjg zabudowy producenta.

Na studniach kanalizacyjnych nalezy zastosowa¢ dodatkowo pierscien betonowy
odciazajacy.

5.4.9. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowania z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem, drogami oraz ciekami
przedstawiono na mapach sytuacyjno-wysokosciowych i profilach podtuznych kanatow.

Skrzyzowania z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem, drogami oraz ciekami
przedstawiono na mapach sytuacyjno-wysokosciowych i profilach podtuznych kanatow.

Skrzyzowania z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem, przedstawiono na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej oraz profilach podtuznych. Postepowa¢ wg warunkow zawartych
W uzgodnieniach branzowych. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢
pod nadzorem wtascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace
si¢ lub rownolegle do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce
wodociagi, kable, gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia rob6ot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen
pomiegdzy projektowanymi sieciami, a uzbrojeniem istniejagcym wypetni¢ mieszanka zwirowo-
piaskowa.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociagami wodociagowymi i kanalizacyjnymi

W miejscach kolizji projektowane;j sieci kanalizacji sanitarnej z istniejagcymi rurociggami
wodociggowymi, roboty ziemne wykona¢ bez uzycia sprzg¢tu mechanicznego, zgodnie
zdokumentacjg projektows.

Skrzyzowania z istniejacymi kanalami deszczowymi

W miejscach kolizji projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejagcymi kanatami
deszczowymi, roboty ziemne wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Skrzyzowania z istniejacymi rurociagami gazowymi

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme¢ PN-91/M-
34501. Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu
z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001
(Dz. U. nr97/2001 z dnia 11.09.2001.
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Skrzyzowania z istniejacymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi

Na trasie projektowanej sieci wystepuja skrzyzowania z kablami energetycznymi.
W miejscach kolizji projektowane;j sieci z istniejacymi przewodami i kablami elektrycznymi,
nalezy zamontowac rur¢ ochronng na przewodzie elektrycznym o minimalnej dlugosci rowne;j
szeroko$ci wykopu powiekszonej zgodnie z uzgodnieniami branzowymi lecz nie mniej niz o 1
m, . W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norm¢ PN-
76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy
wykona¢ po wylaczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich witascicieli. W miejscu kolizji
roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu z ZE i w razie potrzeby po
wylaczeniu pradu.

Skrzyzowania z  istniejacymi liniami telekomunikacyjnymi, kablami
telekomunikacyjnymi

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norm¢ ZN-
96 TPSA-004. W miejscach kolizji projektowanych sieci z istniejacymi przewodami
telekomunikacyjnymi, nalezy zamontowaé rur¢ ochronng na kablu telekomunikacyjnym
0 minimalnej dlugosci rownej szerokosci wykopu powigkszonej zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi lecz nie mniej niz o 1 m.

5.4.10. Bloki oporowe i podporowe

Na zmianach kierunku, na rurociagu tlocznym nalezy zainstalowaé bloki oporowe.
Mozna zastosowac bloki oporowe ,,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce
na budowie. W komorach zasuw i potaczeniowej zastosowac bloki podporowe

Nalezy zastosowaé bloki oporowe i podporowe zgodnie z dokumentacjg techniczng
zgodnie z wymogami normy PN-B-10725.

5.5. Przywroécenie terenu do stanu pierwotnego

5.5.1. Odbudowa nawierzchni utwardzonych

Inwestycja realizowana jest glownie w pasach drogowych drog gminnych, powiatowych
oraz cze$ciowo na terenach nieruchomosci gminnych, Skarbu Panstwa (Krajowy Osrodek
Wsparcia Rolnictwa) i prywatnych np. Dom Pomocy Spotecznej, zgodnie z wykazem dziatek
oraz whasdcicieli. Naruszone pobocza i tereny zielone nalezy odtworzy¢ z humusowaniem
| obsiewem trawg.

Zgodnie z warunkami zawartymi w Decyzji Starosty Glubczyckiego zezwalajacej na
lokalizacje projektowanego rurociggu ttocznego w pasie drogi powiatowej nr 12840 relacji
Bliszczyce-Wodka w miejscowosci Posucice, zezwala si¢ na wykonanie przej$cia pod jezdniag
drogi powiatowej nr 1248 O metoda bezwykopowa bez naruszania struktury jezdni. Komory
przewiertowe nalezy zlokalizowa¢ poza pasem drogi powiatowej. Nalezy postgpowaé wedhug
warunkow zawartych w w/w Decyzji Starosty Glubczyckiego.

Zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu Gminy Branice, znak pisma
BG/6853/01/2022/BS z dnia 10.01.2022r. dotyczacym lokalizacji sieci w pasach drogowych drog
gminnych, wykopy nalezy wykona¢ przy petlnej wymianie gruntu, po wykonaniu robdt nalezy
odbudowa¢ naruszony pas drogowy z uwzglednieniem zaggszczenia podioza gruntowego
i konstrukcji podbudowy oraz nawierzchni, zapewniajagce no$nos¢ i stateczno$¢ drogi, na
drogach, na catej dtugo$ci prowadzonych robdt nalezy wykonaé nowa warstwe $cieralng z betonu
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asfaltowego obejmujacag szerokos$¢ jezdni, sie¢ kanalizacji sanitarnej tlocznej nalezy wykonac
metoda bezwykopowa. Pozostate warunki odtworzenia zawarto w uzgodnieniu.
Jezeli uzgodnienia i decyzje nie przewidujg inaczej zaktada sie:
Droqi asfaltowe —gminne - w obrebie szeroko$ci wykopu i dodatkowo po 20 cm z kazde;j
strony wykopu:
— warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S (KR1-2)— 4/4 cm (na calej szerokoS$ci
jezdni),
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W(KR1-2) — 4/4 cm,
— gorna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/31,5 — 15 cm,
— dolna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/63 — 15 cm.

Drogi betonowe/nawierzchnie betonowe - w obrgbie szerokosci wykopu i dodatkowo po 20 cm
z kazdej strony wykopu
— warstwa $cieralna z betonu cementowego C 20/25 — 15 cm,
— warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/63 — 20 cm.

Nawierzchnie z kostki kamiennej- odbudowe przyja¢ w zakresie dlugosci i szerokosci
naruszonej nawierzchni:

— nawierzchnia z kostki kamiennej o wymiarach i cechach wilasciwych w miejscu
zabudowy. Nawierzchni¢ wykona¢ wg PN-S-06100,

— podsypka cementowo — piaskowa — 3 cm,

— kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620+A1:2008. Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa
naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od O
do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg 1 do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg -
8%.

— gorna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/31,5 — 15 cm,

— dolna warstwa podbudowy wg PN-S-06102 z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg PN-EN 13242: kruszywo sortowane 0/63 — 15 cm,

Drogi thuczniowe - w obrebie szerokosci wykopu i dodatkowo po 20 cm z kazdej strony
wykopu:
— nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:
kruszywo sortowane 0/63 — grubos¢ 20 cm
Drogi gruntowe:
— w obrebie szeroko$ci wykopu 1 dodatkowo po 20 cm z kazdej strony wykopu,
— nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:
kruszywo sortowane 0/31,5 — grubo$¢ 20 cm.

W obrgbie pasow drogowych w wykopach zaprojektowano catkowita wymiang gruntu na
fatwozageszczalny piasek.

W przypadku drég o nawierzchni betonowej, warstwe $cieralng z betonu odbudowac do
poziomu istniejgcej nawierzchni.

Zakres prac odtworzeniowych nawierzchni asfaltowych i betonowych obejmuije:

67



ST- Budowa kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Dzbance Osiedle, gm. Branice -
Specyfikacja Techniczna

— zasypanie wykopu piaskiem lub pospdika z warstwowym zageszczaniem (dla jezdni
nalezy stosowa¢ material nowy — nie z odzysku) i zages$ci¢ do uzyskania wskaznika
okreslonego w specyfikacja technicznych ;

— odtworzenie podbudowy jezdni z kruszywa tamanego z zageSzczeniem zgodnie
z specyfikacja techniczna,

— ulozenie nowej nawierzchni bitumicznej lub betonowe;j,

— odbudowe naruszonych elementow pasa drogowego.

Roboty w pasie drogowym winny by¢ wykonywane pod kierunkiem osoby posiadajacej
uprawnienia branzy drogowe;.
Zakres prac odtworzeniowych nawierzchni asfaltowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robot;

— dostarczenie materiatow;

— zasypanie wykopu piaskiem lub pospoika z warstwowym zageszczaniem (dla jezdni
nalezy stosowa¢ material nowy — nie z odzysku) i zage$ci¢ do uzyskania wskaznika
okreslonego przez administratoréw drog;

— odtworzenie podbudowy jezdni z kruszywa tamanego z zaggszczeniem;
— ulozenie nowej nawierzchni bitumicznej;
— odbudowe naruszonych elementow pasa drogowego.

Wykonanie nowej nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robot;
— dostarczenie materialow;
— wyprodukowanie mieszanki betonowej;
— transport mieszanki na miejsce wbudowania;
— oczyszczenie 1 przygotowanie podloza;
— ustawienie deskowan;
— ulozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja;
— wyciecie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajacym podiuznych

i poprzecznych szczelin;

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru
Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu betonu oraz probki materiatdw pobrane
W obecnosci InZyniera.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
— wyniki badan cementu;
— wyniki badan wody - w przypadkach watpliwych;
— wyniki badan kruszywa;
— sklad mieszanki mineralnej;
— wyniki badan fizyko-mechanicznych betonu.

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;,
nalezy produkowa¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz
+5°C i nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéow deszczu.

Nawierzchnie drog thuczniowych i gruntowych poza wykopem w miejscu prowadzonych
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robot, nalezy utwardzi¢ - kruszywem tamanym 0/31,5 grubosci 5 cm, stabilizowanym
mechanicznie.

5.5.2. Rozscielenie warstwy urodzajnej gleby

Po wykonaniu zasypki obiektow i rurociggdw nalezy nawiez¢ warstwe gleby urodzajne;.
Przygotowac teren do wykonania obsiewu.

5.5.3. Zielen

Na terenie przeznaczonym pod zielen, po zakonczeniu robdt ziemnych i rozs$cieleniu
warstwy ziemi urodzajnej (humusu) nalezy wykona¢ obsiew.

Przed przystapieniem do obsiewu gérng warstwe ziemi nalezy przegrabic, oraz usuna¢
kamienie i chwasty. Na calym terenie przeznaczonym do obsiania nalezy wysia¢ nawoz
wielosktadnikowy w ilo$ci zgodnej z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci 1 przylaczy kanalizacyjnych, sieci i przytaczy
wodociggowych bedzie przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie
z wymaganiami norm PN-B-10735, PN-EN 1610 i PN-EN 1917, PN-EN 10296, PN-EN 805
i PN-B 10725 i innymi normami branzowymi podanymi w dokumentacji projektowej
i specyfikacjach technicznych.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci musi zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bezpieczenstwo 1 higien¢ pracy (BHP),

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementdow robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robaét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli,

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru,

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i i1lo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,
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- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, proby szczelnosci, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialdéw, wbudowywania i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposOb postepowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

Program zapewnienia jako$ci powinien gwarantowaé¢ wykonanie przez Wykonawce
robot wg ponizszych zasad:

- Os$ przewoddéw powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete
w dowigzaniu do punktow stalych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spetieniu
wymagan Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

3. Szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z projektem.

4, Glebokos¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z gigbokoscig okreslong w projekcie.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi
ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperow ustalonych przez geodetg.

5. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem woéd gruntowych
i opadowych. Sposob obnizenia poziomu wod gruntownych powinien by¢ wykonany zgodnie
z dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpieczac
odpowiednio wyprofilowany teren.

6. Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego statecznos$¢ i szalowanie
to, powinno by¢ usuwane w miar¢ postgpu zasypki wykopu.
7. W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest

komunikacja. Jes§li komunikacja odbywa si¢ w obrebie klina odtamu $cian wykopu, konieczne
jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

8. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem,
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewodow polega na
ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz
ochronie przed ich Scigciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

9. Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.

10.  Rury, ksztattki i armatura przygotowane do montazu, powinny by¢ oznakowane
i zgodne z wymogami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami
stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

11.  Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrOwnanym
podtozu wykopu i zinwentaryzowany przez geodete. Na podiozu naturalnym z podsypka oraz
podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

12. Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegélnie starannie,
zaggszczana recznie lub mechanicznie, w zalezno$ci od wymogow ustalonych w dokumentacji.

13.  Szczelno$¢ przewodu ttocznego powinna gwarantowaé utrzymanie ci$nienia
probnego przez okres 30 minut, podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie
prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bar).

14. Wysokos¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury nie powinna
by¢ mniejsza niz 30 cm. Zageszczenie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac si¢
recznie. Zageszezenie zasypki gtownej przewodu moze odbywac si¢ mechanicznie. Ustalony
stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

15. Nowowybudowane przewody nalezy przeptukac¢ i sprawdzi¢ prawidtowosci
utozenia przewodow za pomocg kamery.

v Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do
betonu, zapraw, obsypek i1 podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne. Wszystkie
badania i pomiary powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
a probki do badan beda pobierane losowo. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wnioski materiatlowe 1 urzadzen. Inspektor zatwierdza wnioski w porozumieniu,
w zaleznosci od przedmiotu wniosku, z projektantem, zamawiajgcym lub uzytkownikami sieci
1 drog oraz uzbrojenia kolidujacego.

v" Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej 1 zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi przewodow,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow za pomocg kamery,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- sprawdzenie szczelnos$ci na eksfiltracje,

- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych, pokryw wtazowych.

Nalezy dokona¢ w obecnosci inspektora nadzoru inspekcji TV kanaldow 1 rurociagdw
i dostarczy¢ ptyte CD z zapisem wideo inspekcji wykonanych kanaldéw i rurociagdw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowacé si¢ nastgpujaco:

- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 %
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.
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Roboty drogowe - dopuszcza si¢ wystgpienie odchylek od dokumentacji, lecz nie
wiekszych niz:

- £20 mm dla réwnosci podluznej i poprzecznej mierzonej 4 metrowg fata,
- 10,5 % dla spadkow poprzecznych,

- +1cm, -2 cm dla rzednych wysoko$ciowych,

- +1cm, -2 cm dla grubosci warstwy.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wyzej okreslonych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Dokumentacja techniczna okresli niezb¢dne badania przy odbiorze robot zanikajacych,
czegsciowym 1 koncowym z uwzglednieniem ponizszych zasad:

Badania przy odbiorze cze$ciowym

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugo$ci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja
geodezyjna.

b) zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

¢) zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

d) zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢
zaggszczony,

e) zbadaniu szczelnosci przewodu. Probe szczelnos$ci przewoddéw wodociggowych nalezy
dokonywac¢ dla sprawdzenia wytrzymatoSci rur i szczelnosci potaczen zgodnie z wymaganiami
PN-B 10725 metoda prob hydraulicznych.

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji
grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji ci$nieniowej,

Szczelno$¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cis$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa
I wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilZone;j:

- 0,151/m? dla przewodow;

- 0,2 I/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

- 0,4 1/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

Szczelnos$¢ przewodow cisnieniowych powinna zapewni¢ utrzymanie ci§nienia probnego
przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Ci$nienie probne powinno
wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 barow).

Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe szczelnosci rurociggow
wodociggowych przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, a kanalizacji odcinkami
pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zej$cie na poziom kanatow
I zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi
(worki), dla napetnienia przewodu wodg 1 dokonania proby szczelnosci. Zigcza kielichowe
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zaré6wno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie
otwory badanego odcinka i inne ksztattki z otworami, musza by¢ na okres proby zakorkowane
i zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja probie tgcznie z calym badanym kanatem.
Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych rurociggow musza by¢ wyposazone
W kroccee z zaworami dla:

- doprowadzenia wody;

- oproznienia rurociaggu z wody po probie.

Czas napehienia przewodow nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego
napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji
0 mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci sanitarne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgsciowym przewodu kanalizacyjnego,
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowaé
dokumentacje powykonawcza.

Koszt wykonania proby (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacjg projektowa, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki
obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w dokumentacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonywanych obiektow z tym robdt odtworzeniowych jest
jednostka okre§lona w przedmiarze robot (mb, m?, m3, kpl, szt, itd.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu).
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych
faz robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej
czes$ci robodt, uniemozliwiajacych odbior robdt poprzednich.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,
- wykonane studzienki kanalizacyjne 1 na odgalezieniach,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidér robot zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Badania przy odbiorze cze$ciowym

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjna.

b) zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

€) zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

d) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i1 $rednioziarnisty, bez grud 1 kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e) zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji cis$nieniowej,

Szczelno$¢ przewodoéw 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywolanego wypelnieniem badanego
odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cis$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa
I wicksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
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Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do

poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;j:

- 0,151/m? dla przewodow;

- 0,2 I/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
- 0,4 1/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
Szczelnos¢ przewodoéw tlocznych i ci$nieniowych, powinna zapewni¢ utrzymanie ci$nienia
probnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie
probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa (10 barow). 7

Przy bezwykopowej budowie przewoddéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadac
usytuowanie i dtugo$¢ przewodu zgodnie z dokumentacja inwentaryzacyjng geodezyjng oraz
zbadac¢ jego szczelnosci. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé probe szczelno$ci rurociagéw ttocznych
przy okreslonym ci$nieniu wody wewnatrz przewodu, a kanalizacji odcinkami pomig¢dzy
studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiaja zejScie na poziom kanatéw
i zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi
(worki), dla napelnienia przewodu woda 1 dokonania proby szczelnosci. Ztacza kielichowe
zardwno na rurach jak i polaczeniach ze studzienkami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie
otwory badanego odcinka i inne ksztattki z otworami, musza by¢ na okres proby zakorkowane
1 zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja probie tacznie z calym badanym kanatem.
Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych rurociaggow muszg by¢ wyposazone
W krocee z zaworami dla:

- doprowadzenia wody;

- oproznienia rurociggu z wody po probie.

Czas napelnienia zbiornikow i przewoddéw nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny dla
spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby

szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami 1 krajowymi deklaracjami wtasciwosci uzytkowych 1 krajowymi ocenami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedlozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czgSciowego, ktory stanowi podstawe do
decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci sanitarne;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czgsSciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu kanalizacyjnego,
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac
dokumentacj¢ powykonawcza.

Koszt wykonania proby (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
wymienionych nize;.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
W obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robot
uzupehiajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

- dziennik budowy;

- dokumentacje projektowa podstawowa =z naniesionymi zmianami oraz
dokumentacj¢ dodatkowg jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji inwestycji;

- dokumenty dotyczace stosowanych materiatow (deklaracje zgodnosci producenta
wyrobu z PN lub aprobatg techniczng, $wiadectwa jakosci, $wiadectwa
pochodzenia deklaracje zgodnosci, dokumenty atestacyjne, itp.);

- protokoty z przeprowadzonych odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu;

- ptyta CD z zapisem wideo inspekcji wykonanych kanatow; Za pozytywny wynik
inspekcji uznaje si¢, iz wykonana sie¢ kanalizacyjna nie bedzie posiadata zastoisk
wody, uszkodzen mechanicznych, uszczelki umieszczone b¢eda w miejscach do
tego przeznaczonych a bose konce rur beda osadzone prawidtowo w kielichach
(brak przerw na styku potaczen dwoch rur — dopuszczalna tylko przerwa
dylatacyjna tj. wynikajaca z rozszerzalnosci termicznej materiatu). W zakresie
odchytek dotyczacych spadku wykonanego kanatu, nie moze by¢ ona wigksza niz
10/00 do spadku projektowanego mierzona na odcinku pomigdzy dwoma
sgsiednimi studniami. Kanal musi by$ wykonany prostoliniowo, a jakiekolwiek
zmiany kierunku sieci muszg by$ wykonywane za pomocg studzienek. Przed
wykonaniem inspekcji wykonana sie¢ kanalizacyjna musi zosta¢ wyczyszczona.
Przed rozpoczgciem inspekcji wykonanego kanatu nalezy wprowadzi¢ do niego
wodg, (podczas wykonywania inspekcji TV obowigzkowa obecnosé
Uzytkownika). W  przypadku wystgpienia jakichkolwiek uszkodzen
mechanicznych wybudowanych kanatéw (rur), studni, stwierdzenia infiltracji lub
eksfiltracji wody z lub do kanalu (brak lub nieprawidtowe umieszczenie
uszczelki), stwierdzenia zastoisk wody w sieci kanalizacji sanitarnej na odcinkach
dtuzszych niz 5 m (dla kazdego zastoiska wody osobno), stwierdzenia zastoisk
wody, ktorych wysoko$¢ w najnizszym punkcie przekracza 10 % $rednicy
nominalnej wybudowanego kanatu - wykonawca dokona wymiany uszkodzonych
odcinkéw oraz usunie nieprawidtowosci,

- protokoty z przeprowadzonych prob 1 inspekcji;

- dokumentacje techniczno — ruchowe zamontowanych urzadzen;

- rysunki na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie istniejacego
uzbrojenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom lub
administratorom urzadzen;

- trzech egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na
planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna;

- instrukcji stanowiskowych;

- wszelkie inne dokumenty niezbedne do uzytkowania sieci.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Obejmuja:

a) zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnos$ci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

c) zbadaniu rozstawu usytuowaniu obiektoéw, studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci obiektow, przewodow sanitarnych
w odbiorach cz¢sciowych

e) zbadaniu protokotéw uruchomienia przy uzyciu wody systemu wodociaggowego

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

a) protokotami odbiorow technicznych czgsciowych przewodoéw sanitarnych,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

¢) wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacja geodezyjna,

e)protokotem odbioru uruchomienia systemu wodociggowego,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanymi przewodami.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi okreslonych obiektow.

Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego, przepompowni $ciekow i wodociggowego
odtworzenia nawierzchni utwardzonych zgodnie z projektem iwarunkami pozwolenia na
budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy i sasiadujgcej
nieruchomosci.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

- dziennik budowy;

- dokumentacje projektowa podstawowa =z naniesionymi zmianami oraz
dokumentacje dodatkowg jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji inwestycji;

- dokumenty dotyczace stosowanych materiatow (krajowe deklaracje wlasciwosci
uzytkowych lub krajowe oceny techniczne, $wiadectwa jakosci, $wiadectwa
pochodzenia deklaracji, dokumenty atestacyjne, itp.);

- protokoty z przeprowadzonych odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu;

- ptyta CD z zapisem wideo inspekcji wykonanych kanatow; Za pozytywny wynik
inspekcji uznaje si¢, iz wykonana sie¢ kanalizacyjna nie bedzie posiadata zastoisk
wody, uszkodzen mechanicznych, uszczelki umieszczone bgda w miejscach do
tego przeznaczonych a bose konce rur beda osadzone prawidtowo w kielichach
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(brak przerw na styku polaczen dwoch rur — dopuszczalna tylko przerwa
dylatacyjna tj. wynikajgca z rozszerzalno$ci termicznej materiatu). W zakresie
odchytek dotyczacych spadku wykonanego kanatu, nie moze by¢ ona wigksza niz
10/00 do spadku projektowanego mierzona na odcinku pomigdzy dwoma
sgsiednimi studniami. Kanal musi by$ wykonany prostoliniowo, a jakiekolwiek
zmiany kierunku sieci muszg by$ wykonywane za pomocg studzienek. Przed
wykonaniem inspekcji wykonana sie¢ kanalizacyjna musi zosta¢ wyczyszczona.
Przed rozpoczgciem inspekcji wykonanego kanatu nalezy wprowadzi¢ do niego
wode, (podczas wykonywania inspekcji TV obowigzkowa obecno$¢
Uzytkownika). W  przypadku wystgpienia jakichkolwiek uszkodzen
mechanicznych wybudowanych kanatéw (rur), studni, stwierdzenia infiltracji lub
eksfiltracji wody z lub do kanalu (brak lub nieprawidtowe umieszczenie
uszczelki), stwierdzenia zastoisk wody w sieci kanalizacji sanitarnej na odcinkach
dtuzszych niz 5 m (dla kazdego zastoiska wody osobno), stwierdzenia zastoisk
wody, ktéorych wysoko$¢ w najnizszym punkcie przekracza 10 % S$rednicy
nominalnej wybudowanego kanatu - wykonawca dokona wymiany uszkodzonych
odcinkéw oraz usunie nieprawidtowosci,

- protokoty z przeprowadzonych préb i inspekeji;

- dokumentacje techniczno — ruchowe zamontowanych urzadzen;

- rysunki na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie istniejacego
uzbrojenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom lub
administratorom urzadzen;

- trzech egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na
planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna;

- instrukcji stanowiskowych;

- wszelkie inne dokumenty niezbedne do uzytkowania sieci.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych 1 robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.4.3. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Obejmuja:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym 1 inwentaryzacja
geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikoéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

c) zbadaniu rozstawu usytuowaniu obiektow, studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protokotow odbiorow prob szczelnosci obiektow, przewodow
kanalizacyjnych w odbiorach cze$ciowych

e) zbadaniu protokétow uruchomienia przy uzyciu wody systemu kanalizacji
ci$nieniowej oraz przepompowni sciekow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

a) protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

¢) wynikami stopnia zagg¢szczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacja geodezyjna,

e)protokdtem odbioru uruchomienia systemu kanalizacji ciSnieniowe;,
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nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi okreslonych obiektow.

Kierownik budowy jest zobowigzany przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia
na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy i s3siadujacej
nieruchomosci.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad, ktore ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i r¢kojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci okreslaja dokumenty umowne (cena jednostkowa skalkulowana
przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych).

Cena ofertowa wykonania przedmiotu umowy musi obejmowac:

e dokumentacji projektowej wraz z wszelkimi kosztami jej opracowania i kosztami
administracyjnymi uzgodnien, decyzji, pozwolen za wyjatkiem dokumentow
I materiatdéw do projektowania posiadanych przez Zamawiajacego,

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci i obiektow sieciowych
w tym hydroforni i przepompowni $ciekow

e dostarczenie materialow;

wykonanie wykopu wraz z pelnym umocnieniem $cian wykopu przez rozparcie wraz

z ewentualnym odwodnieniem wykopu;

zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rur ochronnych na istniejagcym uzbrojeniu;

utozenie rur wodociggowych i kanatowych z wykonaniem potaczen;

wykonanie przepompowni $ciekOw wraz z zagospodarowaniem terenu i zasilaniem

energetycznym oraz rozruchem przepompowni

wykonanie studzienek z armaturg 1 kanalizacyjnych;

badanie szczelnosci kanatoéw, studzienek, zbiornikow przepompowni i innych jw.

utoZenie tasmy sygnalizacyjnej;

zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczng;

transport nadmiaru urobku;

roboty drogowe, zwigzane z doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i wymaganego

przez zarzadcow drog;

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i1 pomiaro6w wymaganych
w Specyfikacji Technicznej;
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e wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu sieci i usytuowania
obiektow,
e robocizn¢ bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT,

e oznakowanie robot,

e dostawe materiatow,

e przygotowanie terenu,

e wykonanie rob6t przygotowawczych,

e wykonanie wykopow wraz z umocnieniem $cian wykopow,

e przygotowanie podtoza i fundamentow,

e wykonanie wlaczen do czynnych sieci,

e posadowienie obiektow, utozenie przewodoéw odgatezien,

e wykonanie izolacji,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e optlaty administracyjne /dzierzawy terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, barier, oznakowan,

e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

e przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego wg dokumentacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e podziat dokumentacji i realizacji pod wzgledem kosztow kwalifikowalnych
I niekwalifikowalnych

e przygotowanie niezbednych materiatow 1 informacji do wnioskow o ptatnosci
finansowane ze srodkow UE

a takze wszelkie koszty ogodlne i dokumentacyjne wykazane w dokumentach przetargowych
ISWZ — ewentualne koszty aktualizacji uzgodnien, aktualnych map z uzbrojeniem
podziemnym, przygotowania projektow organizacji ruchu na czas budowy, oznakowania
projekty robdt tymczasowych, ubezpieczenia i gwarancje, nadzor i dokumentacja
archeologiczna, inne nadzory w zaleznosci od potrzeb, a takze wszelkie koszty realizacji
niezbedne do prawidtowego zgodnego z warunkami, decyzjami i pozwoleniami odbioru
I funkcjonowania przedsiewzigcia.

W przypadku wynagrodzenia ryczattowego robot cena bedzie obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

* warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy.

* warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z narzutami,

* koszty posrednie 1 zysk kalkulacyjny.
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* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku
VAT.

Cena jednostkowa obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

przygotowanie terenu,

wykonanie robodt przygotowawczych,

wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian wykopow i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentow,

wykonanie drenazow,

wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjne;,

posadowienie obiektow, ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatg¢zien, studni,
wykonanie izolacji,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

optaty administracyjne /dzierzawy terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

utrzymanie ptynnosci eksploatacji przepompowni,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego wg dokumentacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zgodnie z podanymi warunkami w SIWZ przez Zamawiajacego moze zaj$¢ potrzeba podzialu
ceny ofertowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego,

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie

okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym,

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( Dz. U. 2013 poz. 21),

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzigé
mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),

. Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 pazdziernika 2021 r. w sprawie
wysokosci stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2022,

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147
poz. 1229),

. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdowien publicznych (Dz. U. 2019 poz.
2019),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015

r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. 2015 poz. 2117),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065),
. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (t.J. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Normy:
. PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej.
. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy dla przewodéw wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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. PN-EN 1SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie
sztywnosci obwodowe;.
. PN-EN 13244 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do

cis$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE).

. PE-EN 10088-1 Stale odporne na korozje.

. PN-EN 1461 Powtloki cynkowane

. PN-EN 1092-2 Kothierze gwintowane

. PN-EN 12201-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 3:
Ksztaltki.

. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

. PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeltnienia.

. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose¢.
. PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

. PN-80/M-49060 Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania.

. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan.

. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowane na goraco.

. PN-B-19707 Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

. PN-EN-196 Metody badania cementu.

. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe.

. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

. PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogodlnego przeznaczenia.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-EN 313-1:2001 Sklejka -- Klasyfikacja i terminologia -- Cz¢s¢ 1: Klasyfikacja.

. PN-EN 313-2:2001 Sklejka -- Klasyfikacja i terminologia -- Czg¢$¢ 2: Terminologia.

. PN-EN 636:2013  Sklejka — Wymagania techniczne.

. PN-84/M-81000 Gwozdzie budowlane, gwozdzie stolarskie, gwozdzie walcowane
pierscieniowo, gwozdzie skretne, gwozdzie papowe.

. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

. PN-EN 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan.

. PN-EN 10088-1:2005  Stale odporne na korozj¢- Cz¢s¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
I ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

. PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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. PN-B-02481:1998 Geotechnika- Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane- Badania probek gruntu.

. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

. PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe - Masa zalewowa.
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