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ST- 00 
WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 

 
1.1 Przedmiot ST- 00 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (STWiOR) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczące projektu: Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego wraz z 
modernizacją infrastruktury towarzyszącej w Zespole Szkół nr 2 w Ostrzeszowie.  Przedmiotem niniejszej 
specyfikacji są prace objęte podanymi poniżej numerami CPV: 

 
CPV  45233120-6  Roboty w zakresie budowy dróg 
CPV 45111000-8    Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
CPV   45233200-1 Roboty w zakresie różnych nawierzchni 
 CPV 45312311-0 i CPV 45311200-2     Roboty w zakresie instalacji oświetlenia 
45231100-6            Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów 
  

 
1.2 Zakres stosowania ST- 00 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w ST- 00 pkt. 1.1. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST- 00 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych wyżej 
wymienionymi specyfikacjami. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
Użyte w specyfikacji określenia należy rozumieć zgodnie z poniższą definicją: 
 
Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
Projektantem. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy. 
Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar), sporządzony w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania 
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, STWiOR i poleceniami  Inspektora nadzoru. 
 

1.5.1 Przekazanie placu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i współrzędne punktów głównych trasy 
oraz reperów, dziennik budowy i księgę obmiaru robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa 
komplety STWiOR. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 

 
1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentacje projektową: 

- Zamawiającego, 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 
 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Dokumentacja projektowa, STWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy 

stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w ogólnych warunkach umowy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń  w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiOR. Dane 

określone w dokumentacji projektowej i w STWiOR będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
musza być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiOR                       
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi,                                              
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji umowy aż do 
zakończenia i odbioru końcowego robót. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorców 
i podejmie wszelkie inne środki niezbędne dla ochrony robót, bezpieczeństwa pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez Inspektora 
nadzoru. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia placu 
budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.  

 
1.5.5 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
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Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.6 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej                               
i prywatnej. 

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań                
ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na 
swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być   nie gorszy niż 
przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: przewody, 
rurociągi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń 
w obrębie placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania realizacji umowy do właściwego oznaczenia i zabezpieczenia 
przed uszkodzeniem tych urządzeń. 

 
1.5.7 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt                                   
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.5.8 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane   do robót 
od daty rozpoczęcia do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru końcowego.. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 
1.5.9 Stosowanie się do praw i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował 
Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Nie później niż 3 tygodnie przed zaplanowanym użyciem materiałów Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub wydobywania, 
wymagane świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentowane próbki materiałów do zatwierdzenia.                                 
W przypadku braku akceptacji przez Inspektora nadzoru materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca przedstawi 
do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. Zatwierdzenie partii materiałów    z danego źródła nie oznacza, 
że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora nadzoru dopuszczone do wbudowania. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania STWiOR. 
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2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, bądź 

złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inspektora nadzoru.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość i przydatność do robót 
oraz zgodność z wymaganiami STWiOR i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do 
ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduje możliwości wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 
zgody Inspektora nadzoru. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie technicznym, STWiOR, 
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt  powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi                    
w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być stale utrzymywany                                     
w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on odpowiadał wymaganiom ochrony środowiska                 
i przepisom dotyczącym jego użytkowania. 

Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inżynierowi kopii dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadku gdy wymagają tego przepisy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru co najmniej                   
3 tygodnie przed użycie sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi                                          
w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom umowy, na polecenie Inspektora nadzoru będą usunięte z placu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiOR                                   
i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
zostaną, jeśli wymagać będzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenie wysokości poprzez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy    od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Inspektor nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną 
jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych z interpretacją 
dokumentacji projektowej i STWiOR. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte  na 
wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWiOR, a także w normach                                     
i wytycznych. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych nas 
budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi 
Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym,                       
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

 
5.2 Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców 
Jeśli wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiOR,                                                      

a zaistniała wadliwość tych robót spowodowana została robotami wykonanymi poprzednio przez innych 
wykonawców, to Inspektor nadzoru zleci taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby 
wyeliminować ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inżyniera na koszt 
Zamawiającego. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

  
6.1 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca powinien zapewnić 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań                   
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadawalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości powinny być określone w STWiOR, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiada ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 

urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli 
niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma 
użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzone zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzaniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3 Badania i pomiary 

Wszystkie badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można inne procedury, zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi    na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

 
6.4 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

  
6.5 Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych. 

2) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z : 
- Polska normą, lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyborów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi STWiOR. 
W przypadku materiałów, dla których ww. Dokumenty są wymagane przez STWiOR, każda partia dostarczona 

dla robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe musza posiadać ww. Dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.7 Dokumenty budowy 
 
6.7.1 Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonuje 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem kierownika budowy i Inżyniera. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich przeprowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał,  
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 

ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 

jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
6.7.2 Księga obmiaru 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym i 
wpisuje do księgi obmiaru. 
  
6.7.3 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1) ÷ (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania placu budowy, 
c) umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno – prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencje na budowie. 

 
6.7.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 
 

7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH 
 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową                              

i STWiOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektorowi Nadzoru o zakresie 

obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach 

podanych w kosztorysie ślepym lub STWiOR nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 

  
7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 

Jeśli STWiOR właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które maja być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiOR. 

  
7.3 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
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Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały                                             

i jednoznaczny. 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1 Rodzaje odbioru robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiOR, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, STWiOR i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inżynier.  

 
8.4 Odbiór ostateczny robót 

 
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i STWiOR. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i STWiOR z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
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8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robót. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 

robót porządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub 

zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dziennik budowy i księgi obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z STWiOR, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiOR, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru wykonanych zgodnie z STWiOR, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetleniowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy termin odbioru ostatecznego 
robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.5 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w pkt.8.4. “Odbiór ostateczny robót”. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1 Ustalenia ogólne 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu ślepego. 
Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez  

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysowej. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiOR i dokumentacji 
projektowej.  

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
1. robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
2. wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
3. wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
4. koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
5. podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków ogólnych zawartych w ST-E-00 obejmuje wszystkie warunki 

określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414) 
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- Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. W sprawie dziennika 
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. poz.29) 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakimi powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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SST-01 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA  ROBÓT DROGOWYCH    

 
                                                         (CPV 45233262-3) 
 
 
 

1.1.  Część wstępna 

SST dotyczy robót drogowych w ramach  projektu:  Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego wraz z 
modernizacją infrastruktury towarzyszącej w Zespole Szkół nr 2 w Ostrzeszowie. 

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacje techniczną jako część dokumentów przetargowych i umowy należy odczytywać i rozumieć w 
odniesieniu do zakresu robót przedstawionego poniżej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia prac budowlanych w zakresie  zagospodarowania terenu obejmujących:      

• zagospodarowanie placu budowy, 

• roboty ziemne i przygotowawcze, 

• prace instalacyjne związane z budową instalacji wewnętrznych terenowych i urządzeń zewnętrznych 
terenowych, 

• roboty drogowe, 

• wykonanie ciągów komunikacji kołowej   

• wykonanie parkingu, 

• wykonanie ciągów pieszo-jezdnych, 

• wykonanie ciągów pieszych, 

• wykonanie terenów zielonych   
 
 

1.3. Zakres rzeczowy robót 

• rozebranie istniejących nawierzchni drogowych wraz z utylizacją materiałów, 

• mechaniczne wykonanie koryta na całej szerokości jezdni i chodników, 

• mechaniczne profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 

• wykonanie podbudowy pod nawierzchnie, 

• wykonanie nawierzchni z kostki  betonowej o grubości 8 cm, 

• wykonanie nawierzchni parkingu z płyt ażurowych gr. 10 cm, 

• wykonanie nawierzchni terenu C z  mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych, 

• wykonanie ława pod krawężniki betonowa z oporem, beton C12/15 gr. 15 cm z oporem gr. 15 cm, 

• osadzenie krawężników betonowych, oporników betonowych i obrzeży betonowych 

• wykonanie terenów zielonych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

• Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

• Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

• Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

• Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

• Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
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• Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

• Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne  z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

• Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu 

• Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

• Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

• Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

• Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

• Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

• Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

• Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

• Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego  w okresie budowy 
ciężkiego ruchu technologicznego, nazywanego również warstwą technologiczną. 

• Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

• Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

• Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

• Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

• Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST-0  i poleceniami 
Inspektora nadzoru wyznaczonego przez Inwestora. Ogólne wymagania podano w specyfikacji ogólnej.  
 
  
1.6 Prace pomiarowe  
 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK  (od 1 do 7) 

przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się 

od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 

Ukształtowanie terenu w  takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 

Inspektora Nadzoru.  
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Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  i położenie tych punktów. Forma i 

wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 

trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 

Wykonawcy. 
 
1.7 Podłoże pod warstwy konstrukcyjne 

 
Ze względu na dużą grubość nasypów niebudowlanych oraz na grunty organiczne zalegające w podłożu pod 

warstwami wzmacniającymi zastosowano wymianę gruntów. 

Należy wykonać badania nośności podłoża w celu określenia rzeczywistych parametrów, tj. nośności 

podłoża i jego zagęszczenia. Dopuszcza się stosowanie zarówno płyty statycznej VSS, jak i lekkiej płyty 

dynamicznej. W przypadku znacznych rozbieżności pomiędzy parametrami przyjętymi, a otrzymanymi z 

badań, ewentualne zmiany należy uzgadniać z Projektantem 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót, należy wykonać następujące roboty przygotowawcze: 

- w miejscach gdzie może być problem z uzyskaniem zakładanej nośności należy pod zaprojektowaną 

konstrukcję zawałować od 30 do 50 cm kruszywa grubego lub gruzu, 

- wykonać wykop do poziomu spodu konstrukcji ulepszenia podłoża, 

- dogęścić występujące grunty, 

- ewentualne obniżenie poziomu terenu pod wpływem zagęszczenia uzupełnić gruntem zasypowym. 

1.8 Roboty ziemne  
Roboty ziemne  polegają na wykonaniu koryta, po wcześniejszym rozebraniu istniejących nawierzchni 
drogowych, w miejscu projektowanych nawierzchni i na głębokość zależną od konstrukcji nawierzchni i 
wzmocnienia słabonośnego gruntu.   
Z uwagi na występowaniu w podłożu gruntów wątpliwych nie należy wykonywać robót ziemnych w czasie 
intensywnych opadów, z uwagi na możliwość uplastyczniania podłoża. W razie pozostawienia przygotowanego 
koryta na dłuższy okres należy zapewnić jego odwodnienie. W przypadku prowadzenia ruchu budowlanego w 
przygotowanym korycie, przed przystąpieniem do wbudowania warstw konstrukcyjnych należy naprawić 
ewentualne uszkodzenia (koleiny, znaczne rozluźnienie gruntu). 
Zagęszczenie gruntu użytego do zasypywania wykopów wąskoprzestrzennych (do współczynnika 1,0).  
W ramach prac drogowych należy wykonać regulację wysokościową wszystkich studni teletechnicznych, skrzynek 
i zasuw. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych w korytach nawierzchni i na poboczach należy uwzględnić i zabezpieczyć 
istniejące i projektowane uzbrojenie podziemne i naziemne, zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami.  
 
1.8.1 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń 
podziemnych w korpusie ziemnym. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania  i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania  i zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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1.8.1.1. Wykonanie koryta 
 
Koryto należy wygodnie zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta należy stosować równiarkę 
lub spycharkę uniwersalną. Ostatecznie profilowanie należy wykonać ręcznie. 
Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
  
1.8.1.2 Profilowanie podłoża 
 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy 
usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidziany do 
profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to 
przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami 
średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Do profilowania podłoża stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
1.8.1.3 Zagęszczanie podłoża 
 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. Jakiekolwiek 
nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika 
zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.5. 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż (wg 
PN-S-02205:1998): 
w gruntach niespoistych  2%, 
w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 
 
  

1.9. Występujące podbudowy   
  
Podbudowy: 

•   

• podbudowa zasadnicza – kruszywo łamane 0/31,5 mm grubości,   

• podsypka cementowo-piaskowa 1:3. 
  
Podbudowę należy wykonać zgodnie z normą PN-S-06102/1997. Kruszywo użyte do budowy powinno posiadać 
uziarnienie ciągłe mieszczące się pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w w/w normie. Zagęszczenie 
warstwy kruszywa należy wykonać najpierw walcem ogumionym a następnie wibracyjnym.  
Przed przystąpieniem do robót należy uzyskać akceptację proponowanego kruszywa przez Inspektora Nadzoru.  
Piasek należy rozkładać równomiernie a przy zagęszczeniu stosować zagęszczarkę płytową.  
 

1.10. Nawierzchnie   

Planowane nawierzchnie: 

• nawierzchnia z kostki betonowej, 

• nawierzchnia z płyt betonowych ażurowych, 

•  nawierzchnia z asfaltu. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST-00  „Wymagania 

ogólne”. 
 

2.1 Podbudowa 
 
Nośność podbudowy z kruszywa łamanego, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia Ev2, musi wynosić co 
najmniej Ev2=160 MPa dla dróg; co najmniej Ev2=130 MPa dla miejsc postojowych i chodników o wzmocnionej 
konstrukcji oraz Ev2=100 MPa dla chodników. 
Parametry techniczne jakie ma spełniać geowłóknina separacyjna: 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Masa powierzchniowa g/m2 ≥ 400 - 

2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 10 PN-EN ISO 10319 
[2] 

3 Wydłużenie przy maksymalnym 
obciążeniu 

% ≤ 100 PN-EN ISO 10319 
[2] 

4 Przebicie statyczne (metodą CBR) kN ≥ 2,5 PN-EN ISO 12236 
[3] 

5 Charakterystyczna wielkość porów 
O95 

mm ≤ 0,15 PN-EN ISO 12956 
[4] 

 
2.2. Cement  
 
Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o właściwościach: 

• wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 

• wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa, 

• początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut, 

• stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 
 
Należy stosować cementy portlandzkie CEM I, CEM II. 
Badania cementu należy wykonać zgodnie zPN-EN 197-2:2002. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3. Woda 
 
Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-EN-1008.  

 
2.4.  Betonowa kostka brukowa 

 
2.4.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

• odmianę: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

• barwę: kostka szara, z betonu niebarwionego, 

• wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta. 

• wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: długość: od 140 mm do 280 
mm, szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

• grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są:, 60 mm, 80 mm  
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Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 
krawędziami górnymi. 
 
 
2.4.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  
 

Lp. Cecha 
Załącznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubości 
< 100 mm 
≥ 100 mm 

C 

Długość 
 
 
 
± 2 
± 3 

Szerokość 
 
 
 
± 2 
± 3 

Grubość 
 
 
 
± 3 
± 4 

Różnica 
pomiędzy 
dwoma 
pomiarami 
grubości, tej 
samej kostki, 
powinna być ≤ 
3 mm 

1.2 

Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C 

Maksymalna (w mm) 
wypukłośćwklęsłość 
 
 
 
 
1,51,0 
2,01,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających (wg 
klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2 

2.2 
Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu. 
Badanie przeprowadzić na 8 szt. 

F 
Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 3,6 MPa Obciążenie niszczące nie 
mniejsze niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 
Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F 
Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 
Odporność na ścieranie (wg 
klasy 4 
oznaczenia H normy) 

G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie alternatywne 

≤18 000mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E średnia ≤5% wymaganie podwyższone 

2.6 
Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie 

I 

jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 
jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia) 
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3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 
nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 
ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 
3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 
 

J 

kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 
ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach 
wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio 
dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 
stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
 
 
2.5. Podbudowa z betonu asfaltowego 

 

2.5.1. Materiały do podbudowy z  betonu asfaltowego  

 

Materiał Kategoria ruchu 

KR4 

Mieszanki mineralno-asfaltowa  o wymiarze D,[mm] 22 

Granulat asfaltowy o wymiarze d/D, [mm] 0/22 

Lepiszcze asfaltowe 35/50 

Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST 

 

2.5.2. Kruszywo 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 

Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego 

Punkt 

WT-1 

Kruszywa 

2010 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR3 –KR4 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa 

niż: 

GC85/20 
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4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 

według kategorii: 

G 20/17,5 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż  

ƒ2 

4.1.8. Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-

EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI30 

lub SI30 

4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 

PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/30 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 

PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

 

LA40 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

4.4.2. Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria nie 

wyższa niż: 

F4 

4.4.5. „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria: 

SBLA 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

4.6.1. Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 

według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 

 

 

Tablica 2.Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego i/lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm 

do podbudowy z betonu asfaltowego 

 

Punkt 

WT-1 

Kruszywa 

2014 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR3 - KR4 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 

GTC20 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: 

ƒ10 

4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 

niż: 

MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECSDeklarowana 
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4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta 

4.3.1. Nasiąkliwość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 

9 

deklarowana przez 

producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

2.5.3. Wypełniacz 

Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

 

Punkt 

WT-1 

Kruszywa 

2010 

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR1 – KR4 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 7 WT1 

Kruszywa 2010 

5.2.2. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 

niż: 

MBF10 

5.3.1. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 

niż: 

1 %(m/m) 

 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria: 

V28/45 

5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

5.5.3.* Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 

PN-EN 196-2-, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

5.5.4. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 

BNDeklarowana 

 

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja 

pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów 

i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

 

 

2.5.4. Asfalt 

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 

 

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 

1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50 50-70 
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2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 50-58 46-54 

3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 240 230 

4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 99 

5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5 -8 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 

7 - zmiana masy, max ±, % PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 50 

9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C  PN-EN 1427 52 48 

10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 8 9 

2.5.4. Granulat asfaltowy 

     Dopuszcza się do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilości nie większej niż 15% m/m w 

stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru 

D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mm-a. Zawartość materiałów obcych w granulacie z grupy 1, 

oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 może wynosić nie więcej niż 5 %, a zawartość materiałów z grupy 2 nie 

więcej niż 0,1%. Granulat powinien być jednorodny pod względem składu i składowany pod zadaszeniem. 

Jednorodność granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziału 

w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów 

temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. 

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań właściwości, ai, 

przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, 

dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokrąglając w górę do pełnej liczby. 

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań właściwości granulatu asfaltowego 

podano w tablicy 4. 

Tablica 5.   Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości (ai) 

Właściwość ai 

Dopuszczalny rozstęp wyników badań ( Troz ) partii 

granulatu asfaltowego do zastosowania w 

mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do: 

warstwy wiążącej warstwy podbudowy 

Temperatura mięknienia 

lepiszcza odzyskanego, [°C] 
8,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,0 

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 

mm, [%(m/m)]  
6,0 6,0 

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 

mm, [%(m/m)] 
8,0 8,0 

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm, 

[%(m/m)] 
16,0 16,0 

W opisie granulatu asfaltowego należy deklarować typ mieszanki lub mieszanek, z której pochodzi 

granulat. Należy zadeklarować także rodzaj kruszywa i temperaturę mięknienia lepiszcza. 
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Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno- 

-asfaltowej, jeżeli spełnione są wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno-asfaltowej 

z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, 

mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Obecnie stosowane są dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez 

wstępnego ogrzewania „metoda na zimno” i ze wstępnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego „metoda na 

ciepło”. 

W „metodzie na zimno” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego    w ilości nie większej 

niż 15% mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W „metodzie na ciepło” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego   w ilości do 80% 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D mieszanki 

mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodność odpowiadająca wymaganiom. 

Jednorodność należy oceniać rozstępem wyników badań poszczególnych właściwości granulatu 

wyszczególnionych w tablicy 4. 

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego należy obliczyć na podstawie możliwości mechanicznego 

dozowania, jakim dysponuje dana wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzględnieniem metody 

dodawania (na zimno lub na ciepło). 

Dopuszczalna ilość dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodności i możliwości 

maszynowego dodawania oraz przeznaczenia. 

Dopuszczalną ilość dodanego granulatu asfaltowego ZRA w zależności od jego jednorodności zależy od 

rozstępu wyników badania, ai, wyszczególnionych w tablicy 4 właściwości i dopuszczalnego rozstępu Troz. ZRA w 

zależności od właściwości, należy obliczyć na podstawie równania 1 lub 2. Do obliczenia dopuszczalnej ilości 

granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i wiążącej 

przy szacowaniu ilości granulatu pod kątem wszystkich właściwości (oprócz temperatury mięknienia) należy 

stosować równanie 1. Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma być wykorzystana do warstwy ścieralnej oraz w 

wypadku oceny dopuszczalnej zawartości granulatu asfaltowego uwzględniającej temperaturę mięknienia 

lepiszcza asfaltowego należy stosować równanie 2: 

100
5,0




=
i

roz
RA

a

T
Z

  (1)

 

100
33,0



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i
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RA

a

T
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przy czym: 

ZRA możliwa ilość dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (ZRA należy obliczyć dla wszystkich 

właściwości wyszczególnionych w tablicy 4),  

ai rozstęp wyników badania cechy (różnica między najwyższą a najniższą wartością z serii 

pomiarów właściwości wyszczególnionych w tablicy 4 po usunięciu wartości odbiegających od średniej), 

Troz dopuszczalny rozstęp wyników badań (tablica 4). 

Najmniejsza wartość ZRA, (obliczona do wszystkich właściwości wyszczególnionych w tablicy 4), decyduje 

o maksymalnej dopuszczalnej ilości dodanego granulatu asfaltowego wynikającej z jednorodności. 

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego     i świeżego asfaltu 

należy zastosować następujące równanie: 

2&1&& BRBRBmixR TbTaT +=
  (3) 

w którym: 

TR&Bmix - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem 

granulatu asfaltowego, [°C]; 

TR&B1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C]; 

TR&B2 - średnia temperatura mięknienia świeżych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do 

stosowania (zwykłych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C]; 
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a i b  - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i świeżego lepiszcza (b), przy a + b = 1. 

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr TR&Bmix powinien spełniać oczekiwane wymagania 

według dokumentacji projektowej. W tym celu należy zastosować asfalt o takich samych parametrach, jak asfalt 

wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej miękki. Nie należy stosować asfaltu bardziej miękkiego niż 

70/100. 

2.5.6. Środek adhezyjny 
W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego przydatność została 
potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest możliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). 
 
2.6. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca 

 
 

2.6.1. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można 

stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W 50/70 - 

KR3 – KR4 AC16W,AC22W, 

AC20W 

35/50, 50/70, 

wielorodzajowy 

35/50, 50/70 

PMB 25/55-60 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

1 2 3 4 5 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 230 

 

1 2 3 4 5 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [28] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [31] 

 

0,5 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 
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WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-

EN 14023 [59] 

Wymaganie 

podstawowe 
Właściwość 

Metoda 

badania 
Jednostka 

Gatunki asfaltów 

modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w 

pośrednich temperatu-

rach eksploa-tacyjnych 

Penetracja 

w 25°C 
PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja w 

wysokich 

temperaturach 

eksploatacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 
PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła rozciągania 

(mała prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13589 [55]PN-

EN 13703 [57] 
J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 

Siła rozciągania w 

5°C (duża prędkość 

rozcią-gania) 

PN-EN 13587 [53]PN-

EN 13703 [57] 
J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 

(metoda uderzenia) 
PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0 

 

 

1 2 3 4 5 6 

Stałość 

konsystencji 

(Odporność  

na starzenie wg PN-

EN 12607-1 lub-3 

[31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała 

penetracja 

PN-EN 

1426 [21] 
% ≥ 40 3 

Wzrost 

temperatury 

mięknienia 

PN-EN 

1427 [22] 
°C ≤ 8 3 

Inne właściwości 
Temperatura 

zapłonu 

PN-EN 

ISO 2592 

[63] 

°C ≥ 235 3 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwości 

PN-EN 

12593 

[29] 

°C ≤ -12 6 
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Nawrót sprężysty 

w 25°C 

PN-EN 

13398 

[51] 

% ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty 

w 10°C 
  NPDa 0 

Zakres 

plastyczności 

PN-EN 

14023 

[59] 

Punkt 

5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica tempe-

ratur mięknienia 

PN-EN 

13399 

[52] 

PN-EN 

1427 [22] 

°C ≤ 5 2 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica penetracji 

PN-EN 

13399 

[52] 

PN-EN 

1426 [21] 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek tempe-

ratury mięknienia 

po starzeniu wg 

PN-EN 12607 

-1 lub -3 [31] 

PN-EN 

12607-1 

[31] 

PN-EN 

1427 [22] 

°C TBRb 1 

Nawrót sprę-żysty 

w 25°C po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub -3 

[31] 

PN-EN 

12607-1 

[31] 

PN-EN 

13398 

[51] 

% 

≥ 50 4 

Nawrót sprę-żysty 

w 10°C po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub -3 

[31] 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 

b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 

asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik 

roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C 

oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z 

termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. 

Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 

chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.6.2.   Kruszywo  
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Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobnei wypełniacz. Kruszywa 

powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi 

być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych 

w urządzenia do aeracji. 

2.6.3.  Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.6.4.  Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 

połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

✓ materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

✓ emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

✓ nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

✓ nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 

technicznych. 

2.6.5.  Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować 

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-

3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 

materiałami mineralnymi.  
 
 

 
2.7. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna 
 
 

2.7.1.  Materiały do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

 

Materiał Kategoria ruchu 

KR1 

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 8 

Lepiszcze asfaltowe 50/70 

Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST 
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2.7.2. Kruszywo 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Punkt 

WT-1 

Kruszywa 

2010 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR2 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa 

niż: 

GC85/20 

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 

według kategorii: 

G20/15 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż  

ƒ2 

4.1.8. Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-

EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 

lub SI25 

4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 

PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 

PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

 

 

LA30 

4.2.3b) Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 

1097-8, kategoria nie niższa niż: 

 

PSVDeklarowana 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 

9: 

deklarowana przez producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

4.4.2. Mrozoodporność według PN-EN 1367-6,w 1% 

NaCl,kategoria nie wyższa niż: 

FNaCl 7 

4.4.5. „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria: 

SBLA 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

4.6.1. Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 

p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 

według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 

niż: 

V3,5 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego łamanego do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego 
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Punkt 

WT-1 

Kruszywa 

2014 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR1 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 

GA85 lub GF85 

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 

według kategorii: 

GTCNR 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: 

ƒ16 

4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: 

MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 

933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

Tablica 2a.Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego 

(Dopuszcza się udział do 50 % kruszywa niełamanego dla ruchu KR1) 

Punkt 

WT-1 

Kruszywa 

2014 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR1 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 

GTCNR 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż: 

ƒ10 

4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 

niż: 

MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECSDeklarowana 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

4.3.1. Nasiąkliwość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 

9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

2.7.3. Wypełniacz 

Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Punkt 

WT-1 

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
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Kruszywa 

2014 

KR1 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 WT1 Kruszywa 2014 

5.2.2. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: 

MBF10 

5.3.1. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 

niż: 

1 %(m/m) 

 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria: 

V28/45 

5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

5.5.3.* Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 

według PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

5.5.4. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka20,Ka10,Ka Deklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja 

pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów 

i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

2.7.4.Asfalt 

Tablica 4.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 

 

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 

1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 50 – 70 

2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 46 – 54 

3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 230 

4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 

5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 

6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 

7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 

8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 50 

9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C  PN-EN 1427 48 

10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 9 

 

2.8. 5 Środek adhezyjny 

W przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niż 80% należy stosować środek 

adhezyjny, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest 

możliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić 

Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). 
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2.7. 6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 2.6.1. Materiały do uszczelnienia połączeń 

Do uszczelnienia połączeń technologicznychtj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować taśmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego 

polimerami zgodnie z aprobatą techniczną o grubości 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawędzi zgodnie z 

zaleceniami producenta. Taśma asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom TL Fug—STB 01 wydanie 

niemieckie z 2001 „Techniczne warunki dostawy dla materiałów wypełnienia szczelin powierzchni poddanych 

ruchowi drogowemu”. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.7.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z 

ST D.04.03.01.  

2.7.8. Składowanie materiałów 

2.7.8.1.Składowanie asfaltu drogowego 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w system grzewczy pośredni, tj. 

uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 

otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 

grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. 

Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu.  

2.7.8.2.Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi 

być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

2.7.8.3.Składowanie wypełniacza 

Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.7.8.4 Składowanie środka adhezyjnego  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
 
  

2,8. Podparcia nawierzchni 

• obrzeża betonowe o wym.  20x7; 30x7 cm, 
 

Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny 
odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01. 
 
 

2.8.1  Krawężniki betonowe (obrzeża) 

2.8.1.1.  Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

krawężnik jednego rodzaju betonu skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako 
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub 
dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość 
prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, powierzchnia krawężnika może być obrabiana, 
poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub 
ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie, krawężniki łukowe mogą być wykonane jako 
wypukłe lub wklęsłe. 

Rozróżnia się dwa typy krawężników: 

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
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- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.8.1.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w 

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych od-

chyłek od wymiarów nomi-

nalnych, z dokładnością do 

milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C 

 

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, 

2.2 

Wytrzymałość na zginanie 

Badanie należy przeprowadzić 

na 8 szt. 

F 

Klasa 

wytrz. 

3 

Charakterystyczna 

wytrzymałość, MPa 

6,0 

Każdy 

pojedynczy 

wynik, MPa 

≥ 6,0 

2.3 
Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F 

Krawężniki mają zadawalającątrwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 

są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

   
Klasa 

odporności 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   4 ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E 
średnia ≤ 4 % - wg PN-EN-1340 

 

2.6 
Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I 

jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. 

I normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 

normalnych warunkach użytkowania krawężnika jest 
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zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 

warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na znacznej 

części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 

intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 

tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 

różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 

warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 

różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 

istotne 

 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w 

tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 

wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340  

 
3. Wykonanie robót 

 

3.1. Podłoże i koryto pod nawierzchnię z kostki betonowej 

 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01  

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

 

3.2.  Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z dokumentacją projektową. 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST. 
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3.2.1.  Podsypka 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 

powinny być zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać  1 cm. 

Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią 

z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 

się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 

m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 

należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 

zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 
 

3.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

3.3.1.Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.4.2  oraz deseń ich układania 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 

przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem 

kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 

wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

3.3.2.Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura 

utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy 

zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

3.3.3.Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 

są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 

pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów 

i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka 

do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 

przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, 
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przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 

przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 

przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 

podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 

powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 

powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 

kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia 

się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą 

itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 

ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na 

podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

 

3.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 

ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

   3.3.5. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 

spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 
cementowo-piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 

lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami     z piórami 

gumowymi. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w 

szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna 

być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 

kostkami. 

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 

dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 

szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
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3.3.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 

bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-

piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać 

ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej 

niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 
3.4. Wykonanie podparć nawierzchni 

 
          Zewnętrznym podparciem nawierzchni jezdni, chodników o wzmocnionej konstrukcji i miejsc postojowych 
będzie krawężnik betonowy o wymiarach 15×30 cm i 15×22 cm posadowiony na ławie  z oporem z betonu 
C12/15. Wymiar ławy 15×15+15×30 cm. Zewnętrznym podparciem nawierzchni jezdni będzie opornik betonowy 
o wymiarach 12×25 cm posadowiony na ławie z oporem z betonu C12/15. Wymiar ławy 15×15+15×27 cm. 
Wysokość - światło opornika  h=0 cm; wysokość - światło krawężnika wtopionego  h=2 cm; wysokość - światło 
krawężnika wystającego  h=12 cm.   
Ława betonowa powinna mieć co 50 m przerwę dylatacyjną szerokości 1-2 cm, wypełnioną  bitumiczną masą 
zalewową. Krawężnik ustawiony nad przerwą dylatacyjną w ławie również powinien być w tym miejscu 
przerwany (spoina krawężnika). 
 Krawężniki należy ustawiać bezpośrednio na świeżej mieszance betonowej uformowanej ławy. Spoiny 
krawężników nie powinny przekraczać 10 mm. Nie należy wypełniać spoin zaprawą cementową. Wykonanie 
ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionej mieszanki betonowej   i uformowanie z niej ławy i oporu.  

 

3.4 .1. Wykonanie koryta pod ławę betonową 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 

wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów 

Drogowych” i Dokumentacją Projektową. Wskaźnik zagęszczenia Is0,97. 

 

3.4.2. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 

zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych 

materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inspektora Nadzoru. 

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 „Beton zwykły”. 

Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej ST. 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 

stosować szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 

w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową 

Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz 

kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. 

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik. 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową grubości 5 cm, 

celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo-piaskową wykonać należy w proporcji 1:4. 

3.4.3.  Wbudowanie krawężników betonowych 

Roboty związane w wbudowaniem krawężników winny być wykonane przy temperaturze otoczenia nie 

niżej niż 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krawężnika należy dokonać zgodnie z „Dokumentacją Projektową”. Przy 

wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz 
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usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od 

Dokumentacji Projektowej, to  1 cm w niwelecie krawężnika i  5 cm w usytuowaniu poziomym. 

3.4.4.  Wypełnienie spoin między krawężnikami 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 

cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 

wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 

należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
3.5. Obrzeża betonowe 
 
Nawierzchnia chodnika podparta zostanie obrzeżem betonowym o wym. 8×30 cm posadowionym na ławie z 
betonu C12/15 o wym. 15×20 cm. 
Obrzeża ustawiać bezpośrednio na świeżo wykonanej ławie betonowej. Spoiny obrzeży nie powinny przekraczać 
7 mm. Nie wypełniać spoin zaprawą cementową. 
Od strony rzeki przy granicy z działką nr ½ na zakończeniu terenów zielonych stosować systemowe obrzeża z 
tworzywa sztucznego wys. min 4,5cm, szer.8cm montowane do podłoża za pomocą szpilek z tworzywa 
sztucznego lub gwoździ. 
 

3.5.1. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe. 

Koryto pod ławy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom 

ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić, co najmniej Is≥0,97. 

3.5.2. Wykonanie betonowej ławy pod obrzeża 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 

zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych 

materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inspektora Nadzoru. 

3.5.3.Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporządzona receptura musi 

uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

  

3.5.4.Ława betonowa z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 

w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową 

Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz 

kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. 

3.5.5. Ustawienie obrzeży. 

Pod obrzeża betonowe należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 3 cm po zagęszczeniu. 

Obrzeże należy ustawiać ze spoinami szerokości ok. 5 mm które należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 

1:2. Spoiny przed zalanim zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Światło obrzeży od strony chodnika powinno 

wynosić 3 cm. Tylną ścianę obrzeży należy obsypać gruntem i ubić. 
 
3.6.  Wykonanie terenów zielonych 
  
3.6.1. Ziemia urodzajna 
 
Ziemia urodzajna powinna posiadać następujące właściwości: 
ziemia rodzima występująca na terenie budowy powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2m wysokości. W ST D.01.02.02 podano ogólne wymagania 
dla ziemi urodzajnej dotyczące zdejmowania, składowania i ponownego użycia na terenie budowy. 
ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, powinna być odchwaszczona oraz winna posiadać badania dotyczące właściwości 
podanych w p. 2.1.2., 
odpowiadać wymaganiom projektowanych gatunków roślin. 
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Parametry podłoża urodzajnego: 
optymalny skład granulometryczny: 
- materia organiczna    ≥ 7%  
- frakcja ilasta (d<0,002 mm)   12-18% 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30% 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70% 
b) zawartość fosforu    >20 mg/m2, 
c) zawartość potasu    >30 mg/m2, 
d) kwasowość pH    5,5 – 6,5. 
Podane właściwości powinny być udokumentowane przez Wykonawcę przed dostawą ziemi urodzajnej na teren 
budowy. 
 
3.6.2.  Kompost 
 
kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach, 
kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach, 
kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach. 
  
4. Sprzęt 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące  sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące  sprzętu, podano w  ST-00  „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

• ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

• mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku 
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST lub innym 
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  

5. Kontrola jakości robót    

Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości robót zawarto w części  ST-00 Wymagania ogólne.   
 

5.1.  Kontrola jakości ułożonej nawierzchni   

a. wskaźnik zagęszczenia wg PN-67/S-04001,  
b. objętość wolnych przestrzeni wg PN-67/S-04001,  
c. szerokość warstwy – taśma,  
d. grubość warstwy – taśma, suwmiarka,  
e. równość warstwy w kierunku poprzecznym – łata profilowa,  
f. równość warstwy w kierunku podłużnym wg BN-68/8931-04,  
g. spadek poprzeczny – łata profilowa,  
h. sprawdzenie rzędnych niwelety za pomocą niwelatora,  
i. ocena wizualna.   
 

6. 2. Badania przed przystąpieniem do robót nawierzchni z kostki betonowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
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w zakresie betonowej kostki brukowej 

▪ certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru, 

▪ wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pkt. 2.2.2.), 

w zakresie innych materiałów 

▪ ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg ST D-04.01.01 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych, 

3 
Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
wg ST D-08.01.01; D-08.03.01; 

4 
Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: grubości, 

spadków i cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 

projektową i ST 

Wg pktu 5.4; odchyłki od 

projektowanej grubości 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

 zgodność z dokumentacją projektową 
Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 
- 

 
położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowanej do 2 cm 

 
rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 

oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

 

równość w profilu podłużnym (wg 

BN-68/8931-04 [8] łatą 

czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 

równość w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z 

poziomnicą i pomiarze prześwitu 

klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 

metodą niwelacji) 

Jw. 
Prześwity między łatą a 

powierzchnią do 8 mm 

 

spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

 

Jw. 
Odchyłki od dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 
szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 
Jw. 

Odchyłki od szerokości 

projektowanej do5 cm 
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szerokość i głębokość wypełnienia 

spoin i szczelin (oględziny i pomiar 

przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 

charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pkt. 5.5.5 

 
sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich ułożenia 
Kontrola bieżąca 

Wg dokumentacji projektowej 

lub decyzji Inspektora Nadzoru 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 

tablicy 2. 

Tablica 2. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni,  

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 

deformacji, wykruszenia, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 

punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych 

(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w 

tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 

nawierzchni,  

Wg pkt. 5.5 5. 

 
6.5. Kontrola wbudowanych krawężników  
 
 Przy odbiorze krawężników należy sprawdzać równość górnej powierzchni krawężników, przez 
przyłożenie raz na każde 100 m krawężnika, czterometrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1,0 cm. 
 
 
6.5.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu 

wynosi  2 cm.   
 
6.5.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

• zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

• Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy, 

• wymiary ław. 

• Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości 10% szerokości projektowanej, 

• równość górnej powierzchni ław. 
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 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 
cm, 

• zagęszczenie ław z kruszyw. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 
wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie 
ziarna z ławy, 

• odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy. 
 
6.5.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

• dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 

• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

• równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 
100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

• dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

  
6. Odbiór robót   

Ogólne zasady wykonywania odbioru robót zawarto w części ST „Wymagania ogólne”.  
Podstawą oceny jakości i zgodności robót z umową będą badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji 
obiektu jak i po zakończeniu robót, oraz oględziny wizualne dokonane podczas odbioru.  
 
Przy odbiorze krawężników/ obrzeży należy sprawdzać równość górnej powierzchni krawężników, przez 

przyłożenie raz na każde 100 m krawężnika, czterometrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 

powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1,0 cm. 

7.Dokumenty odniesienia i przepisy związane   
 
1. WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB  
2. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
3. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
4. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
5. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste  
6. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw   
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek   
11. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych  
12. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne   
13. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie   
14. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.  
15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty chodnikowe  oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie 
przyjętym przez polskie prawodawstwo.  
 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r, nr 48 poz. 401) 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2016 roku poz. 2134 z póżn. zm.). 
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– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682  ze. zm.). 

4. Norma PN-G-98011 Torf ogrodniczy 

5. Norma PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

6. Norma PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

7. Norma PN-R-67030 Cebule, bulwy i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 

8. Norma BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

  

PN-EN 197-1:2002 

PN-EN 206-1:2003 

PN-EN 1340:2004/ AC/2007 

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 

Warszawa 1987 
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                                       Szczegółowa Specyfikacja Techniczna                                                                                                    

                            SST-02   Roboty elektryczne    - CPV  45231400  

                                    

                                           

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem SST są wymagania do wykonania i odbioru robót  elektrycznych do projektu:   Budowa 

wielofunkcyjnego boiska sportowego wraz z modernizacją infrastruktury towarzyszącej w Zespole Szkół nr 2                 

w Ostrzeszowie. 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. 

Przedmiotem niniejszej STWiOR są prace objęte podanymi poniżej numerami CPV: 

 CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne 

CPV 45313700-5 - rozdzielnice 

 CPV-45316100-6 - instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego 

CPV-45314300 - kładzenie kabli 

 CPV 45312311-0 i CPV 45311200-2- instalacja oświetlenia 

 

1.3.Zakres robót objętych specyfikacja techniczną 

•  roboty ziemne, kopanie i zasypywanie rowów kablowych, 

• ułożenie kabli,  

• montaż i stawianie słupów oświetleniowych boiska 

• montaż projektorów. 

• Montaż rozdzielnicy oświetlenia zewnętrznego. 

 

 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 

kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i 

łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.3.Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 

1.4.4. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.5. Słup - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy 

oświetleniowej. 

1.4.6. Kabel- przewód jedno lub wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 

mogący pracować nad i pod ziemią. 

1.4.7. Przewód kabelkowy- przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

elektrycznego, mogący pracować nad i pod tynkiem oraz w słupie oświetleniowym. 
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1.4.8. Fundament- konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy 

oświetleniowej w pozycji pracy. 

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 

pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

2.  Materiały 

   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00. 

   2.1. Materiały budowlane. 

2.1.1. Piasek  

 Piasek do układania kabli w ziemi i wykonania fundamentów pod słupy oświetleniowe powinien spełniać 

wymagania PN- B- 11113. 

2.1.2. Żwir 

  Pod prefabrykowane fundamenty betonowe należy stosować żwir odpowiadający PN- B- 11111 

2.1.3. Woda 

  Woda powinna być ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN- B- 32250. Barwa wody powinna odpowiadać 

barwie wody wodociągowej; woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać 

zawiesiny. 

2.1.4. Folia 

  Folię stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Należy używać folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,4- 0,6 mm, gat. I. Folia 

powinna spełniać wymagania BN- 68/6353- 03. 

 2.2.  Elementy gotowe 

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane.           

- Pod słupy oświetleniowe  zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych o wymiarach 35x35x110 cm.  

- Prefabrykaty powinny być wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzględniającej parametry 

wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone 

są w PN-B-03322. 

- W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntowych, należy wykonać 

zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji budowlanych.” 

- Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym i odwodnionym podłożu na przekładkach 

z drewna sosnowego . 

2.2.2.  Rur osłonowe 

  Rury osłonowe  DVK 75. 

Rury osłonowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw  sztucznych, wytrzymałych 

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.  

Rury osłonowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 

zabezpieczonych przed uszkodzeniem.   

2.2.3. Kable i przewody 

  Kable i przewody używane do oświetlenia powinny spełniać wymagania PN- 76/ E- 90301.  
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Zaleca się stosowanie kabli i przewodów o napięciu znamionowym 0,6/ 1 kV cztero lub pięcio żyłowych o żyłach 

aluminiowych (przewody w słupach o żyłach miedzianych) w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być 

dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla lub 

przewodu przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwpożarowej w przypadku 

szybkiego wyłączenia (zerowania ochronnego). 

Bębny z kablami przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

Projektowane odcinki wykonać następującymi kablami układanymi w gruncie w rurach ochronnych oraz w 

obrębie budynku: 

 - kabel  YKY 5x6mm2  i YKY 5x10mm2, 

- kabel  YKY 3x2,5mm2 

2.2.4. Słupy   

  W projekcie przewidziano następujące rodzaje słupów: 

 -  słup CN 10/4/76/F220 wys. 10 m 

     Składowanie słupów na placu budowy powinno odbywać się na wyrównanym podłożu, w pozycji poziomej, z 

zastosowaniem przekładek z miękkiego drewna. 

2.2.5. Złącza słupowe 

  Złącza słupowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWiOR 

 2.2.6. Oprawy 

   projektory  BVP650 T25 DX50 LED340/740 NO 205 W 

2.2.7. Rozdzielnica 

rozdzielnica oświetlenia boiska w  obudowie RWN (3x12 modułów) firmy Legrand lub równoważna; 

wyposażona w wyłącznik nadmiarowo-prądowy, rozłącznik bezpiecznikowy, stycznik oraz rozłącznik izolacyjny 

typu FR304 

   3.Sprzęt. 

  Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących 

właściwą jakość robót: 

• koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 

• spawarki transformatorowej, 

• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 

• ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do Æ 15 cm, 

• wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 

• zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA, 

• sprężarka powietrzna przewoźna spalinowa 

• samochód samowyładowczy 

• przyczepa dłużycowa 

• przyczepa do przewożenia kabli 

• podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny 

• żuraw samochodowy. 

 

 

 



 

 STWiOR– Zs2 Ostrzeszów       46  

4. Transport 

  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie 

robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, OOS, STWiOR i wskazaniach Kierownika 

budowy, w terminie przewidzianym kontraktem. 

 4.1. Sposób zabezpieczenia. 

  Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczeniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórców dla poszczególnych 

elementów. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w  ST-00 “Wymagania ogólne”. 

 5.1. Wykopy   

  Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 

terenu  z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu.  

- Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić kompletność dostawy urządzeń. Przed przystąpieniem do 

wykonania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w 

dokumentacji o projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

- Roboty ziemne 

  Roboty ziemne należy wykonywać ręcznie. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w 

zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 

Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektowa, STWiOR i wskazaniami Inżyniera. 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonany w 

sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów 

atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 

poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem, z wykopu, bez 

zanieczyszczeń. Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi 

lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. 

Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na 

miejsce wskazane w STWiOR  lub przez Inżyniera. Zachować szczególną ostrożność przy wykopach w strefach 

istniejących sieci podziemnych. 

- Układanie kabli 

  Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być 

zgodne z normą PN-76/E-05125. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez 

zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 

0o C. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie 

duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać 

na głębokości 0,7 m z dokładnością +/- 5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm 

warstwą piasku, a następnie warstw gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15cm. Jako ochronę przez 

uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem należy układać folię koloru 

niebieskiego szerokości co najmniej 20 cm. Przy skrzyżowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub 
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drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości 

powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach 

kablowych pozostawienie 2- metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 

Po wykonaniu linki kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem 

o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niz 20 Momów/m. 

- Stawianie słupów 

  Słupy należy montować w gotowych wykopach przy wykorzystaniu żurawia samochodowego Przed 

postawieniem słupy należy uzbroić wciągając w nie przewody zasilające opraw, typu YDY lub YDYp 3x2,5mm2 

Un=750V. We wnękach należy osadzić tabliczki słupowe a wszystkie otwory gwintowane pokryć smarem. Po 

ustawieniu i wypionowaniu słup należy obsypać ziemią wykonując to warstwowo przy wspomaganiu 

przewoźnego urządzenia do ubijania ziemi. 

- Montaż opraw 

  Oprawy montować na słupy na ziemi przed postawieniem słupa. Należy wykonać   podłączenie przewodu 

zasilającego. Oprawę przymocować do  końcówki słupa.   

   Oprawy doziemne montować zgodnie z wytycznymi producenta stosować puszki montażowe.   

 6. Kontrola jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w  ST-00 “ Wymagania ogólne”.   

6.1. Zakres kontroli 

  W trakcie realizacji robót i po ich zakończeniu należy: 

- sprawdzić stan kabli, przewodów i osprzętu, 

- sprawdzić sposób ułożenia kabli przed ich zasypaniem, 

- sprawdzić ciągłość żył kabli i zgodność faz przewodów i kabli, 

- sprawdzić prawidłowość wykonania dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej, 

- sprawdzić pracę linii pod napięciem, 

- dokonać pomiaru skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

- dokonać pomiaru rezystancji izolacji przewodów i kabli, 

- dokonać pomiaru rezystancji uziemienia, 

7. Obmiar robót 

  1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową  dla linii kablowej jest jej długość w metrach a dla słupów oświetleniowych i opraw  są 

sztuki. 

8. Odbiór robót 

  Ogólne zasady odbioru Robót podano  w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

8.1. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

  Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w  ST-00 „Wymagania ogólne”. 
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9.1. Cena jednostki obmiarowej 

  Na cenę jednostki obmiarowej wpływ mają : 

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy), 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie wykopów, 

- przygotowanie podłoża, 

 - ułożenie kabli i wciągnięcie ich do rur, 

- zarobienie końców kabli i podłączenie, 

- montaż i stawianie słupów, 

- montaż opraw, 

- zasypanie wykopów, 

- uporządkowanie terenu. 

10. Przepisy i normy 

10.1. Normy 

PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- przepisy budowy. 

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 

napięcie znamionowe 0,6/1kV. 

PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporażeniowa. 

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 

PN-74/C-89200. Rury ciśnieniowe PCW. 

PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych i charakterystyk. 

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia. 

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Odłączenie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki 

ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
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PN-IEC60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 

przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 

przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony przeciwporażniowej w zależności od wypływów zewnętrznych. 

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.  

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciążalności prądowe długotrwałe 

przewodów. 

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. 

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi.  

PN-92/E-05031. Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed 

porażeniem prądem elektrycznym. 

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.  

PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Zasady, 

wymagania i badania. 

PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
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SST-03 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA  WYKONANIA ROBÓT SIECI  KANALIZACJI  

DESZCZOWEJ 

  
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej w ramach  projektu: Budowa wielofunkcyjnego 

boiska sportowego wraz z modernizacją infrastruktury towarzyszącej w Zespole Szkół nr 2                                             

w Ostrzeszowie. 

1.1.1 Wspólny Słownik Zamówień CPV: KOD 45200000-9, Nazwa: Roboty budowlane w zakresie  
 wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii. 

 
 
 1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
projektowanej sieci kanalizacji deszczowej.  
 

1.3.1 Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia: 

- montaż kanałów z rur  PP K2-KAN  łączonych na wcisk o śr. zewn  250 mm, 

 - montaż osadnik betonowego typu EOS -o 1200/1,0 ; V=1,0m3, Dn1200, 

- wykonanie odwodnienia liniowego typ z polimerobetonu  o szerokości w świetle 150 mm i wysokości 

do 150 mm; klasa obciążenia D400. 
  

1.4 Materiały i urządzenia 

 

1.4.1 Warunki ogólne. 
   Warunki ogólne dotyczące stosowania materiałów podano w ST-00. 

1.4.2 Rury przewodowe 
    Rodzaj rur ich średnice podano w projekcie budowlanym. Sieć wykonane zostaną z rury i kształtki kielichowej 
litej z tworzywa sztucznego PP K2-KAN  łączonych na wcisk . 

 
1.4.3     Uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej i pozostałe materiały 
 - odwodnienie z ramą ze stali nierdzewnej asymetrycznej zgodne z normą PN-EN 1433:2005+A1:2007, 
maksymalna klasa obciążenia C250 zgodnie z normą PN-EN 1433:2005+A1:2007, korytko otwarte z rusztem, 
wykonany z betonu polimerowego, mrozoodporność nie mniejsza niż F1000 zgodnie z normą PN-88/B-06250, 
- Odwodnienie liniowe, zgodne z normą PN-EN 1433:2005+A1: 2007, maksymalna klasa obciążenia D400 zgodnie 
z normą PN-EN 1433:2005+A1:2007, wykonany z MDPE (polietylen o średniej gęstości), jednoczęściowy i 
monolityczny korpus kanału (nieśrubowany), żeliwna krawędź QGuard, do nawierzchni betonowych i  
asfaltowych, szerokość szczeliny wlotowej 8mm, szerokość w świetle 225mm,  długość budowlana 200cm, 
powierzchnia wlotowa krawędzi 109cm2/m, szerokość budowlana 29,0cm, ciężar 25kg, wysokość budowlana 
początek i koniec 48cm, ze spadkiem lustra wody; dostarczane i montowane zgodnie z instrukcją montażu 
producenta 
- tuleje ochronne z uszczelka, krótkie (dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek), 
- żwir, 
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- pospółka, 
- piasek, 
- woda do betonu i zapraw, 
- zaprawy cementowe, 
- materiały izolacyjne.  
 

1.4.4.  Magazynowanie rur 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 
(temperatura nie wyższa niż 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać 
się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PE, lub żywic na bazie 
włókien szklanych.) nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Rury o różnych średnicach 
i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko możliwe, rury o grubszej ściance winny 
znajdować się na spodzie. Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach 
drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować 
nacisku na kielichy rur powodując ich deformację. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur 
można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. 
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce 
rur sfrezować. 
  Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany z zachowaniem powyżej opisanych dla rur kanałowych środków ostrożności. 
 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny 
z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, programem zapewnienia 
jakości i który uzyskał akceptację Inżyniera. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Do wykonania robót należy stosować min. następujący sprzęt: 
- żuraw samochodowy (dźwig), 

 -pompy, zestawy do odwadniania wykopów, 

- inny pomocny sprzęt do montażu przewodów. 

 

 1.5 Transport 
 Warunki ogólne dotyczące transportu podano w ST-00. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne 
z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, programem zapewnienia 
jakości i które uzyskały akceptację Inżyniera. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie 
i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 
- samochody skrzyniowe, 

- samochody dostawcze, 

 - ciągniki kołowe, 

- przyczepy samochodowe. 

Transport rur- Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport powinien być 
wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie 
były dłuższe niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni 
ładunkowej. Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż 
środka transportu. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiający uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków transportowych, lecz rozładować po 
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pochyłych legarach. Ponadto, przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy 
przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w transporcie drogowym.  
 

2.Wykonanie robót 
Warunki ogólne dotyczące wykonania robót podano w ST-00. 
 

2.1  Roboty ziemne  
 Roboty ziemne związane z budową kanalizacji z rur kanałowych z PVC powinny być prowadzone zgodnie z 
zasadami zawartymi w PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610. Zgodnie z Instrukcją stosowania rur z 
tworzyw sztucznych, szerokość wykopu pod rury o średnicy 200 mm winna wynosić 0,85-1,15 m. 
W strefie wysokich wód gruntowych wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych, 
odeskowane i rozparte. Ściany wykopów pionowych powinny być zabezpieczone przed usuwaniem się ziemi, 
za pomocą szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna składa się z desek z drewna o grubości 50mm lub 
wyprasek stalowych układanych poziomo, oraz drewnianych nakładek pionowych i rozpór. 
Przy wykonywaniu wykopu należy zapewnić stateczność ścian wykopu przez odeskowanie oraz zapewnić 
możliwość wykonania robót na sucho tzn. w wykopie należycie odwodnionym. Strefa prowadzenia rury (10 
cm podsypka oraz obsypka do wysokości 30 cm ponad wierzch rury) należy wykonać z piasku sypkiego drobno 
– średnio - lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Strefa prowadzenia rury musi być zagęszczona w 
procencie co najmniej równym zagęszczeniu zasypki właściwej (nigdy nie mniejszym). 
Należy zwracać szczególną uwagę na to by w gruncie zasypki w strefie kanałowej nie było kamieni lub innych 
ciężkich przedmiotów, które mogłyby uszkodzić rury. Przy zasypkach mechanicznych należy uprzednio ręcznie 
obsypać kanał warstwą piasku grubości 10 cm. Pozostałą część wykopu uzupełnia się gruntem rodzimym 
przestrzegając jego właściwego zagęszczenia (90% stanu pierwotnego). Zasyp i ubijanie w strefie ochronnej 
przewodu należy wykonywać warstwami z jednoczesnym usuwaniem deskowania. Pod drogami należy 
zasypkę zagęścić do wskaźnika Is > 90% . Na pozostałym obszarze gdzie poziom wód gruntowych na to 
pozwala przewiduje się wykonywanie wykopów skarpowych bez obudowy, z obudową  szczelną w strefie 
kanałowej. Zasypywanie wykopu należy wykonać po dokonaniu prób ciśnieniowych i po wykonaniu 
inwentaryzacji geodezyjnej 

 
2.1.1 Odwodnienie wykopów 

Przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej gdzie poziom wód gruntowych jest wysoki przewiduje się 
odwodnienie wykopów za pomocą igłofiltrów rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie 0,7-1,5 
m przy wydajności jednego igłofiltra ok. 0,2 m3/h. Poziom wody gruntowej należy utrzymywać na poziomie 
pod projektowanym dnem wykopu przez cały okres realizacji posadawiania rurociągu. Zaprzestanie 
pompowania może nastąpić dopiero po przykryciu rurociągu. Wody odprowadzić do kanalizacji deszczowej. 
Wykonawca w zależności od rzeczywistych warunków może przyjąć inną technologię odwadniania, o ile 
zapewni ona prawidłowe odwodnienie wykopów w całym okresie trwania robót ziemnych. 

2.2 Wykonanie montażu przewodów grawitacyjnych z PP 

Przewody kanalizacyjne należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 Warunki 
techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz wymaganiami 
szczegółowymi. 
 

2.2.1 Przygotowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wykonany zgodnie 
z wymaganiami. 
Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego strukturą. Odnosi się to do 
gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i bez kamieni. W tych gruntach 
przewód można ułożyć na wyrównanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki o grubości 15 cm. 
Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszych specyfikacjach. Szerokość 
warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. Podsypka powinna być zagęszczona do wskaźnika 
zagęszczenia minimum 0,98. Zagęszczanie należy wykonywać warstwami o miąższości dostosowanej do 
wybranej metody zagęszczenia. 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463754&page=1
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W dolinach cieków, gdzie występują trudne warunki gruntowe w postaci namułów gliniastych, torfów należy 
przyjąć posadowienie przewodów na podłożu wzmocnionym z częściową wymianą gruntu słabonośnego. Na 
tych odcinkach należy dokonać wymiany gruntu i stabilizacje podłoża cementem. 
Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym wykonywaniu 
wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie układania przewodu 
wyrównuje się te różnice. 
W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej projektowanego 
poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio zagęszczonym. Podłoże 
powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. Podłoże 
powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610:2002. Zasypkę wokół rury 
należy wykonać piaskiem, warstwami, z zagęszczeniem warstwy do wysokości co najmniej 0,30 m ponad 
wierzch rury, uzyskując wskaźnik zagęszczenia 0,98. 
 

2.2.2 Układanie przewodów na dnie wykopów 
Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny (nie mogą mieć uszkodzeń) oraz 
zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci 
zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 
końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w żadnym 
punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm. Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w planie nie 
może przekraczać 10 cm.  
Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50 m) przy użyciu sprzętu 
mechanicznego.  
Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania 
przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez 
zagęszczenie po jego obu stronach.  
Łączenie przewodów może być wykonane ręcznie lub przy użyciu specjalnego urządzenia mechanicznego. 
Przed przystąpieniem do wykonania połączenia należy sprawdzić czystość kielicha oraz ułożenie uszczelki. 
Następnie, w celu zminimalizowanie oporu należy wewnętrzną część kielicha posmarować środkiem 
zalecanym przez producenta. Przy połączeniu należy zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków 
przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury wszedł do miejsca oznaczonego na 
niej. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej wolnej przestrzeni po obu 
stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby szczelności przewodu. Połączenie kielichowe przed 
zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki 
w czasie pracy przewodu. Przewody powinny być układane ze spadkami podanymi w Dokumentacji 
Projektowej. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 
elementów, takich jak np. kawałki drewna, kamieni, itp.  
Zagłębienie przewodów sieci kanalizacyjnej powinno uwzględniać strefę przemarzania gruntu dla 
określonego rejonu kraju według PN-81/B-0320. Głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, aby 
przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania 
gruntu o 0,20 m. 
W przypadku ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem, 
przewody powinny być ocieplone, np. warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa 
żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego), matami lub innymi elementami 
termoizolacyjnymi. 
 

2.2.3 Łączenie elementów przewodów 
Elementy wykonane z rur i kształtek kamionkowych oraz rur PVC należy łączyć na uszczelkę. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. Szczegółowe warunki 
montażu różnego rodzaju złącz są podane przez producentów wyrobów. Przy wykonywaniu połączeń należy 
przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy uwzględnić uwagi i wymagania 
podane poniżej. 
Przy wykonywaniu połączeń rur PVC należy sprawdzić, czy bosy koniec rury PVC (kształtki) jest sfazowany, 
jeśli nie - należy go sfazować. Sfazowanie powinno mieć kąt 15° w stosunku do osi rury i długość równą 2 x g 
(gdzie g to grubość ścianki rury). W specjalnym wgłębieniu łącznika lub kształtki umieszcza się uszczelkę. 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463754&page=1
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Wewnętrzne powierzchnie łącznika oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca rury powinny być dokładnie 
oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie (smar silikonowy itp. - 
generalnie środki zalecane przez producenta). Należy przy tym sprawdzić prawidłowość ułożenia uszczelki 
i dokładności jej przylegania w kielichu. 
Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich można użyć wciskarek różnego typu, ułatwiających tę czynność, 
zwłaszcza przy większych średnicach. 
Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy 
wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby każdy bosy koniec rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. 
Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 
W przypadku cięcia rur należy operacje te wykonać w taki sposób, aby płaszczyzna cięcia była prostopadła do 
osi rury. Na skrzyżowaniu rur z istniejącym uzbrojeniem przewody należy prowadzić w rurach osłonowych. 
Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej polega na przeciskaniu lub 
przeciąganiu pod przeszkodą lub układaniu w gotowym wykopie. Rurami osłonowymi dla rur z tworzyw 
sztucznych są rury stalowe o średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym 
zapasem wolnej przestrzeni. Grubość ścianki rury osłonowej powinna być określona w Dokumentacji 
Projektowej i uzasadniona względami wytrzymałościowymi. Z reguły przyjmuje się, że minimalna średnica 
rury osłonowej jest większa o dwa „rozmiary” w stosunku do średnicy przewodu podstawowego. 
Przewód musi być umieszczony współosiowo z rurą osłonową (bez dotykania do ścianki rury osłonowej). 
Przewody w rurach ochronnych należy montować na płozach dystansowych typu E. Końcówki rur ochronnych 
należy uszczelnić pianką poliuretanową i zamontować manszety termokurczliwe. Rozstaw płóz należy 
przyjmować dla określonej średnicy, dokładnie według danych producenta rur. 
W miejscach przejść przewodu przez ściany studzienek należy montować przejścia szczelne z uszczelką 
gumową lub typu łańcuchowego (zgodnie z Dokumentacją Projektową lub zaleceniami Inżyniera). 
Przejścia szczelne to przede wszystkim dostosowane do rodzaju rur kanalizacyjnych, różnorodnie 
ukształtowane mufy, najczęściej wykonane z tworzywa sztucznego (PCV, PP, PF, PU) z zamontowaną lub 
dołączoną uszczelką gumową. W przypadku stosowania przejścia szczelnego łańcuchowego, należy 
zastosować mufę z tworzywa szczelnego. W trakcie wykonywania montażu technologicznego w przestrzeń 
między rurę przewodową i mufę włożyć należy łańcuszek z tworzywa sztucznego (PE), w którym osadzone są 
śruby. Śruby należy dokręcić, powodując pęcznienie łańcucha i uszczelnienie przejścia. 
 

2.2.4 Obsypka i zasypka przewodów 
Jeżeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstępna przewodów 
kanalizacyjnych powinna zostać wykonana zgodnie z poniższymi wymaganiami. 
Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny ze Specyfikacjami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinien wynosić, co najmniej 0,30 m. Zasypkę 
wstępną nad przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie należy prowadzić warstwami. Miąższość 
zagęszczonej warstwy nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną 
uwagę na to, aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia. 
Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń przewodów powinny 
pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do wysokości około 10 cm 
ponad wierzch rury.  
Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelności danego 
odcinka przewodu z wynikiem pozytywnym. Jeżeli warunki gruntowo-wodne nie zezwalają na pozostawienie 
odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadzenia próby szczelności, przewody, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera, można zasypać, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocą kamer uznać za równoważny 
próbie szczelności. 
Obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co najmniej 0,98. 
Po przeprowadzeniu próby szczelności należy obsypać rurociąg warstwą gruntu 30 cm, zagęścić grunt i ułożyć 
nad rurociągiem taśmą ostrzegawczą PVC z wkładką metalową. Końcówki taśmy należy podłączyć do 
elementów metalowych, np. zbrojenia.  
 

2.1.5 Skrzyżowania z przeszkodami 
Przed przystąpieniem do prac ziemnych w miejscach skrzyżowań z projektowana siecią kanalizacji deszczowej 
należy dokładnie zlokalizować sytuacyjnie i wysokościowo istniejące uzbrojenie podziemne (wykonać wykopy 
kontrolne). W przypadku wystąpienia kolizji z istniejącym uzbrojeniem należy powiadomić projektanta i 
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uzgodnić sposób rozwiązania. Nie wyklucza się istnienia innych nie wskazanych na mapie urządzeń 
podziemnych, które nie były zgłoszone do inwentaryzacji lub o których brak jest informacji w instytucjach 
branżowych. W przypadku zbliżenia się do istniejącego uzbrojenia podziemnego, prace ziemne należy 
wykonywać bezwzględnie systemem ręcznym pod nadzorem ich właścicieli   
 
Skrzyżowanie z kablami telekomunikacyjnymi i eNN- wykopy w pobliżu kabli należy wykonywać ręcznie a na 
kable założyć rury ochronne dwudzielne. 

 
2.1.6 Rury ochronne 

Rury ochronne wykona_ z rur PE100 SDR11 lub rur stalowych. Rura ochronna stalowa powinna być fabrycznie 
zabezpieczona antykorozyjnie kilkuwarstwową otuliną z materiałów antykorozyjnych. Końce rury ochronnej 
należy uszczelnić pianką poliuretanową na odcinku 30 cm i zabezpieczyć gumowym manszetem ochronnym 
(opaska termokurczliwa). 
 

2.1 7 Próba szczelności rurociągów o przepływie grawitacyjnym   
 

Próbom hydraulicznym poddaje się: 
 - rurociągi z tworzyw termoplastycznych o przepływie grawitacyjnym, odcinkami o ograniczonej długości (np. 
pomiędzy studniami rewizyjnymi); 
- Studzienki 
Poddawany próbie rurociąg wypełnia się czystą wodą uzyskując określone ciśnienie hydrostatyczne. 
Szczelność jest sprawdzana poprzez pomiar ilości wody, którą należy dopompować do rurociągu, aby 
utrzymał wymagane ciśnienie, lub zapewnić wymagany poziom zwierciadła wody. 
Wymagane ciśnienie próbne: 
Pmin = 10 kPa = 1,0 m słupa wody, Pmax = 50 kPa = 5,0 m słupa wody 
Temperatura wody wypełniającej rurociąg podczas próby: 
Tśrednia = 20oC +ΔT; ΔT<10oC 
Wynik próby można uznać za pozytywny jeżeli, przez co najmniej 30 minut przy ciśnieniu próbnym mierzonym 
w najniższym punkcie badanego odcinka, nie wystąpi zauważalny przeciek. W czasie próby należy utrzymać 
ciśnienie próbne, przy czym ilość uzupełnianej wody nie może przekraczać 0,02 l/m2 mokrej wewnętrznej 
powierzchni rury. 
 
3.Kontrola jakości  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00. 

Wymagania szczególne: 

3.1 Materiały 
Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów 
z wymogami rysunków i odpowiednich aprobat i norm materiałowych. 

3.2 Kontrola jakości wykonanych robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy należy 
również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów robót. 
Badania, kontrole i pomiary należy wykonywać zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL. 
Badania, te powinny obejmować w szczególności: 
- sprawdzenie wytyczenia osi przewodu, 

- sprawdzenie szerokości wykopu, 

- sprawdzenie głębokości wykopu, 

- sprawdzenie odwodnienia wykopu, 

- sprawdzenie szalowania wykopu, 

- sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 

- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 
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- sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 

- sprawdzenie rodzaju rur i kształtek, 

- sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek, 

- sprawdzenie ułożenia przewodu, 

- badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki głównej przewodu, 

- badanie szczelności przewodów grawitacyjnych - próbę szczelności należy wykonać z użyciem wody (metoda 
„W” wg PN-EN 1610:2002), 

- zaleca się wykonanie wstępnej próby szczelności przed wykonaniem obsypki. 

 

Spośród wymienionych w normie PN-EN 1610:2002 wymagań, na szczególna uwagę zasługują: 
- odpowiednie przygotowanie odcinka kanału między studzienkami, 

- należy zamknąć wszystkie odgałęzienia, 

- przy badaniu eksfiltracji zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone o co najmniej 0,5 m poniżej dna 
wykopu, 

- przy badaniu na eksfiltrację poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej powinien mieć rzędną 
niższą co najmniej 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu w miejscu studzienki niższej; podczas badania na 
eksfiltrację, po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach, nie powinno być ubytku wody 
w studzience położonej powyżej, w czasie: 

• 30 minut na odcinku o długości do 50 m, 

• 60 minut na odcinku o długości ponad 50 m, 

- podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanału w czasie trwania obserwacji, jak 
przy badaniu na eksfiltrację. 

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy 
i Inżyniera. 
Po wykonaniu próby szczelności kanału należy wykonać inspekcję poszczególnych odcinków przewodu za 
pomocą zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optycznej.  
Jeżeli warunki gruntowo-wodne lub inne potwierdzone przez Inżyniera nie zezwalają na pozostawienie 
odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadzenia próby szczelności, przewody, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera można zasypać, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocą kamer uznać za równoważny 
próbie szczelności. 
 
 
 
4.Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00. 

Obmiar prowadzony będzie według poniższych wymagań: 
- Jednostką obmiaru wykonanych robót będą metry (m) przewodu grawitacyjnego. 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowiązującymi 
normami. 
 
5. Podstawa płatności   
Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST-00. 
Podstawą płatności jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawcę sporządzona na podstawie 
Przejściowego Świadectwa Płatności wystawionego przez Inżyniera. 
 
6.Przepisy związane 

• PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
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• PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji – Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu. 

• PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 
Warunki techniczne wykonania. 

• PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

• PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe. 

• PN–86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

• WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB. 

• Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, 
sierpień 2003r. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki 30 lipca 2001 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać sieci gazowe. Dz.U 2001 nr 97 poz. 1055 2001.12.12. 

• PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

• PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

• PN-80/C-89205 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

• PN-68/B-6050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 

• BN-72/8032-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

• BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

• PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610. 

• Instrukcja wykonania sieci z rur z tworzyw sztucznych „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych „– zeszyt 9. 
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SST-04      TECHNOLOGIA WYKONANIA BOISKA SPORTOWEGO 

 
 
II.1.1 Prace związane z istniejącym asfaltem 
Istniejący asfalt należy oczyścić, następnie wykonać otwory na siatce 2x2m. Otwory powinny mieć 
średnicę 30mm oraz głębokość min. 30cm. Otwory należy wypełnić masą, którą jest mieszanką   żwiru   
suszonego (2-5   mm), granulatu gumowego   SBR (1-4   mm i kleju (żywicy   poliuretanowej). 
Należy wyprofilować spadki na rogu boiska do poziomu nie więcej niż 1 % za pomocą warstwy kruszywa 
– miału kamiennego średnicy 0,1 – 5mm do grubości 3 cm, oraz kruszywem kamiennym łamanym  
o średnicy 4-31mm powyżej grubości 3 cm. 
Asfalt na pozostałej powierzchni należy zaimpregnować za pomocą żywicy poliuretanowej. 
 
II.1.2 Podbudowa systemowa typu ET 
Na   tak   przygotowanym asfalcie należy wykonać podbudowę systemową - warstwę stabilizującą typu 
ET układaną mechanicznie o grubości od 30 do 80 mm. Zmienna grubość podbudowy systemowej ma 
na celu wyrównanie niedoskonałości asfaltu. Wymagana równość nawierzchni: maksymalna odchyłka 
na łacie 3m to 6 mm. 
Przez podbudowę systemową   należy rozumieć warstwę przepuszczającą dla wody   wykonaną   jako   
mieszankę   żwiru suszonego (2-5   mm), granulatu gumowego   SBR (1-4   mm) i kleju (żywicy 
poliuretanowej). Warstw tę należy ułożyć bez spoinowo specjalną układarką mas tartanowych,  
np. „Planomatic”.   
 
II.1.3 Nawierzchnia poliuretanowa wykonania w technologii EPDM 
Jako   nawierzchnię poliuretanową   przyjmuje   się   bez spoinową   nawierzchnię typu   EPDM   grubości 
min. 10 mm składającą się z granulatu EPDM produkcji pierwotnej barwionego w masie (1-4 mm)  
oraz żywicy poliuretanowej. Warstwę tę należy ułożyć bez spoinowo specjalną układarką mas 
tartanowych, np. „Planomatic”. Kolor nawierzchni ceglasty. Na wykonanej nawierzchni należy 
wytrasować i pomalować linie gier farbą poliuretanową w różnych kolorach dla następujących 
dyscyplin: piłka ręczna, koszykówka x2, siatkówka, tenis. 
 
II.1.4 Urządzenia sportowe 
Należy dostarczyć i zamontować następujące urządzenia sportowe: 

• dostarczenie i zamontowanie dwóch koszy do koszykówki z regulacją wysokości, 
jednosłupowych, z wysięgiem 1,6m, z tablicą epoksydową o wym. 180 x 105 cm i obręczą z siateczką 
łańcuszkową 

• dostarczenie i zamontowanie dwóch bramek aluminiowych do piłki ręcznej o wymiarach 3x2m 

• dostarczenie i zamontowanie wielofunkcyjnych słupków aluminiowych do siatkówki i tenisa,  
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• z regulacją wysokości oraz dodatkową siatką do tenisa 

Urządzenie powinny być zamontowane zgodnie z kartą techniczną producenta oraz posiadać 
ważny certyfikat. 
 
II.1.5 Wymagania minimalne – parametry techniczne dla nawierzchni poliuretanowej typu EPDM 
 

Parametr Wartość 

  

1. Tarcie (opór poślizgu), stopnie, PTV ≥ 106 (stan suchy) 

 ≥ 57 (stan mokry) 

2. Wytrzymałość na rozciąganie, MPa ≥ 0,8 

  

3. Wydłużenie podczas zerwania, % > 93 

  

4. Odporność na zużycie, Taber, g ≤ 0,9 

  

5. Odkształcenie pionowe, mm (23 st. C) < 0,9 

  

6. Zachowanie się piłki odbitej pionowo:  

     piłka koszykowa, m/% > 104 

  

7. Grubość, mm: > 13 

  

8. Amortyzacja, % (23 st. C) ≥ 32 

 
II.1.6 Wymagania techniczne dla podbudowy systemowej – warstwy stabilizującej typu ET 

• Prędkość przesiąkania wodą. {mm/h} ≥ 150 

• Grubość, [mm] ≥ 30 

• Wytrzymałość na rozciąganie, [Ma] ≥ 0,14 

• Wydłużenie podczas zerwania, [%] ≥ 6 
 
II.1.7 Wymagane dokumentu (dla najkorzystniejszej oferty) na potwierdzenie spełnienia wymogów 
zamawiającego w zakresie parametrów nawierzchni oraz podbudowy systemowej 
 

• Potwierdzenie z badań przeprowadzonych przez specjalistyczne laboratorium (np. LaboSport, 
ISA-Sport, ITB, Sports Labs Ltd lub inne) potwierdzające spełnienie stawianych wymagań oraz zgodność 
z normą PN-EN 14877:2014 

• Potwierdzenie z badań przeprowadzonych przez specjalistyczne laboratorium (np. ITB, 
LaboSport, ISA-Sport, Sports Labs Ltd lub inne) potwierdzające spełnienie stawianych wymagań dla 
oferowanego systemu warstwy stabilizacyjnej 

• Atest higieniczny dla oferowanego systemu nawierzchni sportowej 

• Atest higieniczny dla oferowanego systemu warstwy stabilizacyjnej 

• Badania określające bezpieczeństwo ekologiczne (WWA oraz metale ciężkie) 

• Badania określające wskaźniki DOC i EOX dla oferowanego systemu nawierzchni 

• Karta techniczna zawierająca parametry oferowanej nawierzchni podbita przez producenta 
oferowanego systemu 

• Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, podbita i wystawiona dla wykonawcy na 
realizowaną inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tę 
nawierzchnię. 
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