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1. OPIS TECHNICZNY

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Koncepcja Programowo — Przestrzenna dla zadania
,PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY (PFU) dla zadania ,,Projekt i budowa przej-
$cia dla pieszych i przejazdu dla rowerzystow z sygnalizacja $wietlng na ul. Wojska Polskiego
przy ul. Boya Zelenskiego w Bydgoszczy oraz likwidacja kladki dla pieszych”. Program
funkcjonalno — uzytkowy okresla wszystkie wymagania dotyczace wykonania dokumentacji
projektowe;j, a takze budowy Inwestycji w systemie ,,zaprojektuj — wybudu;”.

1.2.Opis stanu istniejacego

Obszar zadania zlokalizowany jest w wojewodztwie kujawsko — pomorskim,
w potudniowej czes$ci miasta Bydgoszcz. Obiekt usytuowany jest pomiedzy skrzyzowaniem
ulicy Wojska Polskiego z ulica Magnuszewska, a wiaduktami w ciagu ulicy Wojska
Polskiego nad ulicg Jana Pawfa II. Obecnie ruch pieszy odbywa si¢ poprzez kfadke, ktora
stanowi bezkolizyjne przejscie nad ulica Wojska Polskiego. Obiekt stanowi konstrukcja
stalowa, dwudzwigarowa z plyta ortotropowa, w ukladzie cigglym -czteroprzgstowym
z przewieszeniami. Dzwigary sg uzebrowane w rozstawie okoto 2.00 m, w tym samym
rozstawie wystepuja poprzecznice. Podpory gldéwne wykonano w formie dwoch okraglych
shupow stalowych o $rednicy 30 cm, kotwionych w fundamencie w rozstawie osiowym 2,50
m. Zgodnie z dokumentacja archiwalng posadowienie wigkszo$ci podpor zostato wykonane w
sposob bezposredni. Wyjatek stanowi podpora zlokalizowana przy ulicy Boya Zelenskiego
(zejscie z kladki na przystanek autobusowy), ktora zostala posadowiona na studniach.

Ciag pieszy na obiekcie przebiega w linii prostej. Szeroko$¢ uzytkowa wynosi 3,75m.
Dhugos$¢ obiektu, okreslona pomiedzy dwoma najbardziej oddalonymi od siebie punktami
(krance schodow skrajnych) wynosi 81.45 m. Rozpigtosci teoretyczne przeset wynoszaj:
17.50 m, 10.70 m, 17.20 m oraz 17.50 m. W przekroju poprzecznym pomost ograniczajg
stalowe balustrady zamontowane do ptyty pomostu. Schody oraz spoczniki réwniez sg
zabezpieczone balustradami. Wysokos$¢ balustrad w obrgbie catego obiektu wynosi 1,10m.
Zgodnie z dokumentacja archiwalng niweleta na obiekcie ma ukierunkowane spadki podhuzne
rowne 2% od $rodka obiektu ku jego koncom oraz spadki poprzeczne réwne 0,3% od osi
konstrukcji w kierunku krawedzi obiektu. Nawierzchnia kladki zostala wykonana jako
bitumiczna o grubosci okolo 4cm. Zgodnie z dokumentacjg archiwalng pod warstwa
asfaltowa znajduje si¢ izolacja ptyty pomostu. Odprowadzenie wod opadowych z obiektu
odbywa si¢ dzigki spadkom podluznym ipoprzecznym nawierzchni, ponadto w konstrukcji
pomostu wykonano saczki odwadniajace.

W powigzaniu z ktadka wystepuja trzybiegowe stalowe schody zlokalizowane w obrebie
peronow tramwajowych, przystankow autobusowych oraz w obrebie kompleksu handlowego.
Stopnie oraz spoczniki wypelione s3 nawierzchnig bitumiczng gr. okoto 4cm. Skrajne
schody wyposazono dodatkowo w rampy o szerokosci w $wietle balustrad 78cm. Podpory
podschodowe maja forme pojedynczych stalowych stupdéw okraglych o srednicy 30 cm.

Schody prowadzace na perony tramwajowe zostaly dodatkowo wyposazone w ostony
przeciwporazeniowe od strony sieci trakcyjnej. Ostony przeciwporazeniowe w formie
stalowych daszkéw zamontowane s3 do dzwigaréw gldéwnych konstrukcji pomostu
bezposrednio nad liniami sieci trakcyjne;.

Stan techniczny istniejacej kitadki dla pieszych przeznaczonej do rozbiorki zostat
okreslony na podstawie przegladu konstrukcji, inwentaryzacji geometrycznej, inwentaryzacji
uszkodzen oraz dostgpnych danych archiwalnych. Globalna ocena stanu technicznego
ustalono jako niepokojaca. Gléwne elementy konstrukcyjne sg w dobrym stanie, niemniej
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jednak ocena globalna dotyczy wszystkich elementéw obiektu. Oceng obiektu w glownej
mierze obniza stan techniczny odwodnienia, dylatacji i schodéw prowadzacych na ktadke,
ktére miejscami wykazuja silng korozje. Pomimo zinwentaryzowanych uszkodzen nie
stwierdzono oznak, ktére mogtyby swiadczy¢ o nieprawidlowej pracy obiektu.

Na kladce stwierdzono pozostalosci po instalacji oswietleniowej ktadki — fot. 1. Jest to in-
stalacja zdekompletowana i1 nieczynna. Zasilanie instalacji o$wietleniowej na wiadukcie
prawdopodobnie wykonane bylo z najblizszych sasiadujacych z obiektem stupdéw oswietle-
niowych.

7 AV

Fot. 1 — ktadka z widocznglfni pozostalosciami instalacji oéWietleniowej

W obszarze inwestycji, oprocz infrastruktury drogowej, zlokalizowane sg sieci: elektroe-
nergetyczna SN 15[kV], nn 0,4[kV], gazowa, telekomunikacyjna, o§wietleniowa, c.o., wodo-
ciggowa 1 kanalizacyjna. Zlokalizowana jest rowniez przedmiotowa kladka dla pieszych prze-
chodzaca nad ul. Wojska Polskiego. W czesci srodkowej pasa drogowego zlokalizowane sg
torowiska tramwajowe razem z infrastrukturg trakcyjng. O$wietlenie drogowe w obszarze
inwestycji nalezy do dwoch operatorow: ENEA Oswietlenie oraz ZDMiKP w Bydgoszczy.
Sie¢ ENEA Os$wietlenie wykonana jest jako kablowa ze slupami zelbetowymi 1 oprawami
sodowymi lub rteciowymi. Sie¢ o$wietleniowa nalezagca do ZDMiKP wykonana jest jako ka-
blowa ze slupami stalowymi i oprawami sodowymi.

1.3. Rozwigzania projektowe

W ramach przyjetego przez Zamawiajacego wariantu nr 3 koncepcji projektowej
przewiduje si¢ rozbiorke istniejacej ktadki dla pieszych, wybudowanie przejscia dla pieszych
i przejazdu dla rowerzystow w poziomie jezdni ulicy Wojska Polskiego. Przejscie i przejazd
wyposazone zostalo w wzbudzang sygnalizacje $wietlng, skoordynowang z sygnalizacjami
$wietlnymi funkcjonujagcymi w ciggu ul. Wojska Polskiego — poprzez podiaczenie jej do
Systemu ITS. Przejazdy dla rowerzystow zostang wyposazone w podporki przy
sygnalizatorach.

Zaprojektowano typowy uklad sygnalizatorow dla wspolnych przejs¢ dla pieszych
i przejazdow dla rowerzystow — oddzielne sygnalizatory S-5 i S-6. Natomiast dla pojazdow
zastosowano sygnalizatory ogélne S1 po obu stronach poszczegolnych jezdni oraz
sygnalizatory na wysiegniku w osi jezdni — schemat 1 (zgodnie z rys. 6).
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Z uwagi na skrzyzowanie ulic Wojska Polskiego — Boya Zelenskiego konieczne jest wy-
znaczenie linii przejscia w oddaleniu od powyzszego skrzyzowania, co powoduje przesunie-
cie zatoki autobusowej w kierunku wschodnim 1w zwigzku z tym przebudowie krawedzi
jezdni. Lokalizacja przejScia w poprzek jezdni potnocnej wynika z istniejgcego przystanku
autobusowego. Przejscia w poprzek ulicy Wojska Polskiego wyznaczaja przebieg przejscia
przez torowiska 1 potrzebe przedhuzenie perondéw przystankow tramwajowych.

W ramach zadania przewiduje si¢ réwniez odbudowe perondow tramwajowych, chodnikow
1 Sciezek rowerowych oraz zieleni w miejscach wczesniej zlikwidowanej przez Wykonawce
ktadki dla pieszych. Dodatkowo projektuje si¢ nowe miejsce, na ktore przeniesione zostang
lusaflory wraz z bluszczem.

Branza konstrukcyjna

W ramach branzy konstrukcyjnej nalezy rozebra¢ obiekt M-036 Most dla pieszych (ktad-
ka) nad ul. Wojska Polskiego w rejonie ulic Boya Zelenskiego i Grzymaty Siedleckiego).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezalo wykonanie wszelkich czynnos$ci przygoto-
wawczych umozliwiajacych rozebranie obiektu nr M-036 oraz wykonanie prac rozbiodrko-
wych, w szczegdlnosci:

1. Opracowanie projektu rozbiorki zapewniajacego bezpieczne rozebranie konstrukeji,
z zapewnieniem statecznos$ci na kazdym etapie prac, a takze z zachowaniem prze-
jezdnosci ul. Wojska Polskiego. Poza wzgledami statyki konstrukcji, rozwigzania
projektowe muszg uwzglednia¢ ponowne wykorzystanie przgset (po dokonaniu od-
powiedniej adaptacji) do budowy innych podobnych obiektow, w zwigzku z czym
segmenty porozbidrkowe nie powinny mie¢ dlugosci mniejszej niz 7-8 m. Do wyko-
rzystania przewiduje si¢ rowniez rury stalowe podpor kladki i schodow. Nie prze-
widuje si¢ wykorzystania konstrukcji schodow. Projekt winien by¢ sporzadzony
przez projektanta posiadajacego wilasciwe uprawnienia budowlane. Przewiduje si¢
rowniez rozbiorke fundamentow (faw 1 oczepow), z wyjatkiem fundamentowania
posredniego, ktore nalezy pozostawi¢. Zakres rozbiorek do glgbokosci nie mniejszej
niz 1 m od poziomu nawierzchni terenu sgsiadujacego.
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Przeprowadzenie wszelkich wymaganych uzgodnien i zgloszen.

Wykonanie prac rozbiorkowych.

Doprowadzenie terenu do odpowiedniego stanu poprzez przywrocenie stanu naru-
szonego wskutek prac rozbiorkowych, zatozenie zieleni lub wykonanie nawierzchni
chodnikow w miejscach dotychczas zajetych przez fundamenty. Nawierzchnia
chodnikow identyczna, jak istniejagca w bezposrednim sgsiedztwie oraz spdjna z
rozwigzaniami projektu branzy — drogowe;.

Branza drogowa
Przyjeto nastgpujace parametry ulicy Wojska Polskiego:

— kategoria administracyjna droga wojewodzka — DW3034C

— klasa ulicy G
— przekroj ulicy 2x2
— predkos¢ projektowa Vp=50 km/h

— nawierzchnia bitumiczna

Parametry przejs¢ dla pieszych i1 przejazdow dla rowerzystow:

— podinocna jezdnia Wojska Polskiego:

e szerokos$¢ przejscia dla pieszych — 6,0m

e szerokos$¢ przejazdu dla rowerzystow — 3,0m

e dlugos¢ —10,0m;

— torowisko tramwajowe:

e szerokos$¢ przejscia dla pieszych — 6,0m

e szerokos$¢ przejazdu dla rowerzystow — 3,0m

o dlugos$¢ —7,0m;

— potudniowa jezdnia Wojska Polskiego:

e szerokos$¢ przejscia dla pieszych — 6,0m

e szerokos$¢ przejazdu dla rowerzystow — 3,0m

o dlugos$¢ —6,5m;

— skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego z ul. Boya Zelenskiego:

e szerokos$¢ przejscia dla pieszych scalonego z przejazdem dla rowerzystow —6,5
m (w tym przejazd dla rowerzystow 3,0 m)

e dlugos$¢ zmienna — 9,8 + 11,8m.

Projektowane nawierzchnie do odtworzenia/wybudowania:

— $ciezki rowerowe — ok. 270 m*:
e warstwa $cieralna z betonu asfaltowego ACS8S jak dla KR2 gr. 5 cm,
e podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 9o/3 uziar-
nienie MN 0/31,5mm (nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ <1%) gr. 15 cm,
e warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem C3/4
0/16mm gr. 15 cm;

— chodniki / perony — ok. 750 m*:
e kostka betonowa o ksztalcie cegietki w kolorze szarym fazy gr. 6 cm,
e podsypka cementowa - piaskowa 1:4 gr. 3 cm,
e podbudowa zasadnicza z betonu C8/10 0/16mm gr. 10 cm,,
e warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzane] cementem C3/4
0/16mm gr. 15 cm;
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— zatoka autobusowa — ok 170 m2.
e kostka kamienna tupana 15/17 zatopiona na gt. 5 cm w tawie betonowej
C16/20* gr. 16 cm,
e podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzane] z kruszywem Coos3
gr. 20 cm,
e podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR>=60% gr. 20 cm,
e warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej o CBR>=25% gr. 20 cm,
e warstwa odcinajgca z geotkaniny o wytrzymaloSci na rozcigganie min.
45kN/m;
— kostka kamienna oddzielajaca chodnik od $ciezki rowerowej — ok. 37 m*
e kostka kamienna 4x6cm spoinowana na pelng wysokos$¢ zaprawg trasowo -
cementowa,
e podsypka cementowa - piaskowa 1:4 gr. 3 cm,
e podbudowa zasadnicza z betonu C8/10 0/16mm gr. 10 cm,
e warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem C3/4
0/16mm gr. 15 cm;

—  plytki ostrzegawcze — ok. 35 m*
e plytka ostrzegawcza z6lta z polimerobetonu 30x30 cm gr. 8 cm,
e podsypka cementowa - piaskowa 1:4 gr. 3 cm,
e podbudowa zasadnicza z betonu C8/10 0/16mm gr. 10 cm,,
e warstwa ulepszonego podioza z mieszanki zwigzane] cementem C3/4
0/16mm gr. 15 cm;

— konstrukcja wymiany nawierzchni jezdni (naktadka) - ok. 1295 m?:
e warstwa $cieralna z SMA 11 PMB 45/80-65 KR 3-4 gr. 4cm,
e siatka szklana przeciwspgkaniowa 100/100kN przesaczona asfaltem posypka
z piasku kwarcowego 1 z zabezpieczeniem folia,
e warstwa profilowa z AC 16W 35/50 KR 3-4 gr. 4cm

Wykonawca zapewni polaczenie schodkowe ze starymi istniejagcymi nawierzchniami,
na ktore ulozone zostanie na catej szerokosci jezdni po min. 70cm siatki zachodzace;
na starg konstrukcje. Zakres wymiany nawierzchni na jezdni w kazdym kierunku:

— na catej szerokosci jezdni (od kraweznika do kraweznika),

— na dlugosci 3mb. przed petlami indukcyjnymi konczac 3mb. za petlami.

— nawierzchnia przejscia przez torowisko tramwajowe — ok. 70 m2:
e zabudowa torowiska:
— warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC8S gr. 5 cm,
— warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W gr. 7 cm,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm lub za-
miennie plyta betonowa C20/25 ze zbrojeniem rozproszonym gr. 15 cm
(w zakresie toru pénocnego jedynie okoto 7cm):,
— podbudowa z kruszywa 31,5/50mm (sypana do polowy podktady strunobe-
tonowego) gr. 8 cm (nie dotyczy toru pdinocnego):
e nawierzchnia torowa na dlugosci— ok. 22 m
— szyna rowkowa 60R2(Ri60N) z przytwierdzeniem SB,
— wkiadka do komor tubkowych
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— przekladka podszynowa TPP-P/180/12/G,
— podktad B/DB/Ri60 (nie dotyczy toru pdinocnego);
e podbudowa torowiska (nie dotyczy toru pdinocnego):
— podbudowa z kruszywa 31,5/50mm gr. 25 cm,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mech. 0/31,5 mm gr. 25 cm,
— podbudowa stabilizowana cementem R=2,5 MPa gr. 20 cm;

— tereny zielone — ok. 536 m?

*Wypehi¢ spoing trasowo-cementowa do 2/3 wysokosci kostki. Wykona¢ dylatacje po-
przeczne w maksymalnym rozstawie 10 m 1 obustronne dylatacje podtuzne i obustronne dyla-
tacje podtuzne, przy krawezniku 1 oporniku. Dylatacje spoinowac poliuretanowa masg zale-
wowg (5 cm), uszczelni¢ poliuretanowym sznurem dylatacyjnym, ponizej wypehi¢ grysem
kamiennym o uziarnieniu 1/3 (5 cm). Kostka kamienna 15/17 zatopiona na gleboko$¢ Scm w
tawie bet. C16/20.

Polaczenia technologiczne w nawierzchniach asfaltowych nalezy wykona¢ z uzyciem ta-
$my asfaltowe;.

Nawierzchnie przej$cia przez torowisko tramwajowe nalezy ,,zamknac¢” (prostopadle do
toro6w) z obu stron przejscia.

Przy przejsciu dla pieszych oraz przystanku autobusowym nalezy wykona¢ plytki ostrze-
gawcze zgodnie ze standardami ZDMiKP w tym zakresie. Przy przejazdach rowerowych na-
lezy zastosowa¢ podporki rowerowe (5 szt. — 2 metrowe, 1 szt. — 1 metrowa).

Krawezniki:
e lawa betonowa C12/15 z oporem pod krawezniki, oporniki 1 obrzeza,
e krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm krawezniki na tukach — profilowane
wlacznie z kraweznikami skosnymi 1 lukowymi — ok. 95 mb,
krawezniki betonowe najazdowe 22x15 cm — ok. 40 mb,
obrzeza betonowe o wymiarach 30*8cm — ok. 430 mb,
opornik betonowy 12x25cm — ok. 150 mb,
wskaznik zageszczenia gruntOw w nasypach na catej szerokosci korpusu — Is=1,0.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ pelen asortyment kraweznikdéw betonowych o wytrzy-
matosci na zginanie 2T tj. krawezniki proste, tukowe, trapezowe, skosne, najazdowe itp. Opor
kraweznikOw ma mie¢ wysoko$¢ 2/3 ich wysokosci. Obrzeza betonowe majg posiadac¢ fawe
betonowg oraz opor betonowy do 2/3 ich wysokos$ci. Prefabrykaty betonowe maja charaktery-
zowac¢ si¢ parametrem nasigkliwos$ci nie wyzszym niz 5%. Wykonawca uwzgledni rownos¢
sciezek rowerowych 1 chodnikow nie wyzsza niz 6mm oraz rdwnos¢ zatoki autobusowej do
10mm.

W projekcie organizacji ruchu nalezy przewidzie¢ zastosowanie balustrad jako oddziele-
nie chodnikow 1 $ciezek rowerowych. Ponadto nalezy wykona¢ przedluzenie barier przeciw-
bryzgowych (dt. ok. 40 mb).

Roboty rozbiorkowe nawierzchni:

Roboty rozbidrkowe (rozbiérka nawierzchni istniejacej z asfaltobetonowej, kostki ka-
miennej lub wylewki betonowej) — ok. 1250 m2. Z uwagi na likwidacj¢ ktadki dla pieszych,
a wraz z nig 1 podpor stalowych nalezy rozebra¢ bariery drogowe zlokalizowane wzdtuz pasa
rozdziatu po stronie pdinocnej i potudniowej — ok. 150 mb.
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UWAGA:

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wykonanie wszelkich rob6t odtworzeniowych zwigza-
nych z odtworzeniem istniejacej nawierzchni w przypadku dowigzania si¢ do istniejacych
ulicy. Ponadto nalezy uwzgledni¢ odtworzenie istniejgcego oznakowania poziomego na po-
wyzszych skrzyzowaniach oraz odtworzenia zieleni przyulicznej w powyzszym rejonie.

Przy realizacji calego zadania Wykonawca powinien uwzgledni¢ kruszywo charakteryzu-
jace si¢ wysokimi parametrami fizyko-mechanicznymi tj. wartoscig nasigkliwosci WAx41,
oraz warto$cig mrozoodpornos$ci nie nizszg niz F2.

Osadzenia studni 1 pozostalej infrastruktury obcej nie moga by¢ wigksze niz Smm w sto-
sunku do nawierzchni. Obrobka studni 1 zaworéw ma by¢ wykonana z prefabrykatéw beto-
nowych na okraglo.

Réwnos¢ nawierzchni z kostki betonowej ma by¢ nie wigksza niz 6mm w dniu odbioru.
W przypadku naruszenia istniejacych nawierzchni jezdni na wigkszej powierzchni nalezy
wystapi¢ o warunki odtworzenia do ZDMiKP.

1.3.1. Sygnalizacja Swietlna

W ramach projektu sygnalizacji §wietlnej nalezy przyja¢ nastgpujace zatozenia:

— peha detekcja dla wszystkich grup kotowych oraz grup pieszych irowerowych
w obszarze skrzyzowania,

— detekcja grup pieszych i rowerzystow na przejsciu/przejezdzie w poprzek ulicy
Wojska Polskiego z wykorzystaniem przyciskow potwierdzajacych zgloszenie oraz
dodatkowo petli indukcyjnych przed przejazdami rowerowymi,

— stan ustalony ,,preference” sygnal zielony bezwzglednie dla ruchu w ciggu ulicy
Wojska Polskiego,

— program dzienny trojkolorowy 4.30 — 23.30 (w peini akomodacyjny), program
nocny 23.30 — 4.30 ostrzegawczy. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany godzin
funkcjonowania sygnalizacji $§wietlnej; przedstawiony uklad programéw nalezy
realizowac przez caty tydzien,

— program sygnalizacji $wietlnej powinien zapewni¢ optymalizacje przepustowosci
w ciggu ulicy Wojska Polskiego,

— priorytet dla pojazdow szynowych za posrednictwem obszarowego systemu zarza-
dzania ruchem Scats realizowany dzigki RKZ (radio krotkiego zasiggu),

— sygnalizatory na wlotach:

e boczne kotowe — $rednica 300mm

e kolowe na wysiegnikach nad jezdniami nad wszystkim pasami ruchu — $red-
nica 300mm wyposazone w ekrany kontrastowe

e piesze, rowerowe lub pieszo — rowerowe wspolne — $rednica 200mm

e tramwajowe — sygnalizatory ST,

— dla powyzszych sygnalizatorow nalezy zatozy¢ zrodto §wiatta wktad LED,

— lokalizacja poszczeg6Inych typow sygnalizatoréw powinna uwzglednia¢ minimali-
zacje konstrukcji wsporczych w obszarze tréjkatow widocznosci z zachowaniem
drogowej skrajni poziome}j,

— detektory na wlotach:

e petle indukcyjne dla grup kotowych, tramwajowych i rowerowych;
e przyciski dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia z dodatkowym
elementem wibrujagcym dla os6b niewidomych na dole przycisku,

— wszystkie zalozenia programowe 1 funkcjonalne (sygnalizatory akustyczne) projek-
towanej sygnalizacji §wietlnej powinny odpowiada¢é wymogom Rozporzadzenia
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Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ru-
chu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach wraz z ostatnig noweliza-
cja (zalgcznik nr 2, w sprawie sygnatow drogowych),

— integralnym elementem projektu sygnalizacji $wietnej bedzie projekt nowego
oznakowania pionowego i poziomego w zakresie niezb¢dnym do uruchomienia sy-
gnalizacji $wietlnej we wskazanej lokalizacji z uwzglednieniem lokalizacji linii wa-
runkowego zatrzymania dostosowanej do lokalizacji sygnalizatoréw, znakéw
ostrzegawczych 1 innych;

— projekt ma uwzglednia¢ wszystkie strumienie ruchu oraz punkty kolizji, co nalezy
przedstawi¢ na dodatkowym planie sytuacyjnym wraz z obliczeniami czaséw mig-
dzyzielonych dla wszystkich punktéw kolizyjnych i strumieni ruchu,

— program sygnalizacji Swietlnej nalezy zaimplementowa¢ do obszarowego systemu
zarzadzania ruchem Scats; winien by¢ on rowniez kompatybilny z pozostatymi
aplikacjami ITS, np. z Aplikacjg Centralna,

— nalezy zapewni¢ tgcznos¢ Swiattowodowa, ktora zapewni staly nadzor nad obiek-
tem z poziomu Centrum Zarzgdzania Ruchem 1 Transportem (CZRiT) znajdujacego
si¢ przy ZDMiKP w Bydgoszczy,

— szafe sterowniczg zaprojektowac kompatybilng do istniejacego systemu monitowa-
nia urzgdzen sygnalizacji §wietlnych na terenie miasta Bydgoszcz,

— nalezy zaprojektowac¢ kamere obrotowg CCTV pozwalajaca na obserwacje sytuacji
ruchowej; kamera ta winna zosta¢ wlaczona do rejestratora Nuuo Crystal 8O00RP
znajdujacego si¢ w serwerowni CZRiT,

— kable obwodowe zaprojektowa¢ w kanalizacji kablowej zakonczonych studniami
modulowymi poliweglanowymi,

— do kazdego urzadzenia (sygnalizatory, urzadzenia detekcji, przyciski) — odbiorni-
ka zaprojektowaé oddzielny kabel typu YKY5x1,5mm?,

— dla sygnalizatorow $wietlnych mocowanych nad jezdnig zaprojektowa¢ ekrany
kontrastowe,

— projekt sygnalizacji §wietlnej czgs¢ elektryczna musi by¢ spojny z projektem sy-
gnalizacji $wietlnej — organizacja ruchu — cz¢$¢ programowa.

— sygnalizacj¢ $wietlng nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
dla projektéw branzy inzynierii ruchu drogowego w zakresie opracowywania pro-
jektow sygnalizacji swietlnych dla miasta Bydgoszczy,

— z uwagi na lokalizacje sieci C.O. nalezy zastosowa¢ fundamenty masztow o ptyt-
kim zaglebieniu; na schemacie nr 2 przedstawiono fragment plan posadowienia ka-
natu C.O. (lokalizacje 1 glebokos¢ posadowienia nalezy zweryfikowac przed przy-
stgpieniem do wyceny prac).
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Schemat nr 2 — fragment rysunku zestaw1éh10wego istniejgcej k%adkl dla pleszych (z uwagi na date
opracowania ktadki — jezdnia posiada pierwotng szeroko$¢ tj. ok. 7.0m obecnie szerokos¢
jezdni wynosi ok. 10,5 m)

1.3.2. Oswietlenie drogowe

W obszarze inwestycji zlokalizowana jest sie¢ oswietleniowa ENEA Oswietlenie zasilana
z szatki o$wietleniowej SO 2-1-0461011-264 B-SO 251 Zdobywcow Walu Pomorskiego.
Wykonawca zdemontuje 4 stupy oswietleniowe sieci oswietleniowej ozn. roboczymi 1, 2, 2/1
13 — patrz fot. 2 1 fot. 3. Sg to ostatnie stupy w obwodzie. Wraz ze stupami demontazowi ule-
gng linie kablowe zasilajace przedmiotowe stupy. Wykonawca rozbuduje oswietlenie drogo-
we w obszarze inwestycji w oparciu o istniejacg szatke oswietleniowg ZDMiKP nr SO-UM-
224 ,,Wojska Polskiego — Magnuszewska” — obwod o$wietleniowy nr 1. Wyprowadzenie linii
kablowej YKY 5x16[mm2] nastapi z istn. shupa oswietleniowego ozn. 1/12.
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Fot. 2 Widok na przystanek autobusowy z stupami oswietleniowymi przeznaczonymi do likwidacji
(213)

Fot. 3 Widok na wjazd na ul. Boya Zelenskiego z shupami o$wietleniowymi przeznaczonymi
do likwidacji (11 2/1)

Uktad oswietlenia drogi zostanie zaprojektowany przy zatozeniu klasy o$wietlenia drogi
M3. Dla chodnikéw o$wietlenie zostanie zaprojektowane przy zatozeniu klasy oswietlenia P2.
Zgodnie z warunkami ZDMiKP szafka oswietleniowa SO-UM-224, Wojska Polskiego — Ma-
gnuszewska” ulegnie przebudowie i dostosowaniu do aktualnych standardow ZDMiKP.
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Fot. 4 Widok a safe; SO-UM-224 r t 1 tramwajowej ,,Mauszewska”

Szafka oswietleniowa SO-UM-Wojska Polskiego — Magnuszewska

Projektowana szafka oswietleniowa posiada¢ bedzie uktadem sterowania umozliwiajacy
ptynna regulacje nat¢zenia o$wietlenia poprzez interfejs DALI2 do podigczenia sterownika
w szafie lub w oprawie. Sterownik winien umozliwia¢ natychmiastowe zalgczenie 1 wylacze-
nie grupy opraw w linii bez op6znien. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar nastepujacych
wielkosci:

— napiecie zasilajace,

— moc czynna,

— zuzyta energia elektryczna,
— czas pracy zrodta.

Uktad sterowania powinien posiada¢ mozliwos¢ detekcji przepalenia zrodta swiatla (awa-
rii) 1 wysta¢ te informacje na Dyspozytorni¢ lub przestaé wiadomos¢ SMS na wytypowany
numer telefonu. Szafki o§wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania opisu przedmiotu zamo-
wienia.

Ogolne wlasciwosci systemu sterowania:
Transmisja sygnaldw sterujacych pomiedzy szafa oswietleniowg a oprawa musi odbywac
si¢ po sieci 230VAC

Wymagania techniczne dla nowych szaf oswietleniowych:

a) wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacniane-
go widknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o dodatkowe kiesze-
nie kablowe;

b) musza mie¢ oddzielng komore do uktadu pomiarowego i czesci sterujaco- zabezpie-
czajacej;

¢) odpornos¢ na nadmierne ciepto i zar do 850 C oraz dziatanie promieni UV;

d) stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10;

e) stopien ochrony przed wnikaniem pyhu i wody nie mniejszym niz IP 44;
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f) wlasciwe wymiary szaf o$wietleniowych (tj. szerokos$¢, wysokos$¢ 1 glebokos¢), dla
czesci pomiarowej w standardzie ZK1 natomiast w czg$ci sterowniczo — pomiarowe;j
w standardzie ZK3;

g) osprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale 1 rozmieszczony estetycznie;

h) wlasciwe oznaczenia pdl odejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy ob-
wodow wyjsciowych beda nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy
udziale Wykonawcy 1 Zamawiajacego. Technika wykonania ustalona bedzie na robo-
cZ0;

1) kable obejsciowe zamocowane za pomocna uchwytow kablowych;

J) szafy musza posiada¢ aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajace na materialy za-
budowane;

k) zamykanie szafy o$wietleniowej za pomoca wkiladki patentowej (wzor wkiadki obo-
wigzujacy w ZDMiKP w Bydgoszczy) oraz mozliwos$¢ zamknigcia za pomocg kiodki

1) wyposazenie szafy w wylaczniki krancowe podlaczone do sterownika oswietlenia,
umozliwiajgce monitorowanie otwarcia szafy oswietleniowej

m) montaz szafy o§wietleniowej na betonowych fundamentach lub innych elementach za-
pewniajacych jej stabilizacje

n) montaz na wszystkich kablach odejsciowych oraz wlz glowiczek kablowych tzw. pal-
czatki

0) wszystkie montowane szafy w uktadzie tréjfazowym,

Sterowanie oswietleniem montowane w szafach oSwietleniowych musi spelnia¢ ponizsze
wymagania:

a) komunikacje ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgodnag
z europejskg normg CENELEC

b) zalgczanie 1 wylaczanie o§wietlenia zgodnie z tabelg wschodow 1 zachodow stofica

¢) mozliwos¢ modyfikacji tabeli zalgczen 1 wytgczen oswietlenia

d) mozliwos¢ zalaczania kaskadowo od sterownika master zainstalowanego w siedzibie
ZDMIiKP

e) mozliwos¢ zdefiniowania rdéznicy w czasie zalaczania poszczegdlnych obwodow w
celu ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego

f) mozliwosci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w za-
leznos$ci od pory nocy, od czasu uzytkowania zrodta swiatta,

g) generowanie alarmow dla konserwatora 1 ZDMiKP o zdarzeniach w sieci

h) mozliwos¢ wyslania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarze-
niach typu zalaczenie oswietlenia, wylgczenie oswietlenia, stany awaryjne (np. zanik
jednej lub wszystkich faz, otwarcie OS, spadek mocy pobieranej ponizej definiowa-
nego progu, brak sygnatu zalgczenia stycznika)

1) pomiar napigcia 1 pradu oraz cos ¢ w poszczegolnych fazach, mocy czynnej 1 zuzytej
energii (na zasilaniu SO)

J) rejestracja w sterowniku zmierzonych wartosci na zasilaniu SO tj. napigcia, pradu 1
cos ¢ dla poszczeg6lnych faz co 1 minutg przez okres min. 30 dni

k) kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych (detekcja zadziatania zabezpieczenia na
dowolnym obwodzie z mozliwoscig wystania SMS-a)

1) zapamigtywanie zmian stanu wejs¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy
zmianie stanu) — minimum 500 zapisow

m) zestaw z wbudowanym GPRS 1 GPS do synchronizacji czasu z satelity 1 do automa-
tycznego okreslenia pozycji.

n) opcjonalnie mozliwo$¢ zastagpienia polaczenia GPRS na Iacze niego typu np. swiatlo-
waod, sie¢ LAN)
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0) mozliwos$¢ podigczenia komputera serwisowego za pomocg polgczenia kablowego
USB a ponadto przez facze RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi

p) mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku, wykorzy-
stywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy
potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

q) min. 2 wejscia analogowe pozwalajace podlaczy¢ czujniki (np. natgzenia Swiatla,
opadow deszczu, wiatru, luminancji)

r) minl0 wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu prze-
facznika A-O-R, detekc;ji stanu zatgczania stycznika)

s) 2 wejscia do podigczenia czujnikdow stuzacych do zliczania nat¢zenia ruchu

t) min 4 wyjscia umozliwiajgce zalgczanie poszczegdlnych obwodoéw w szafce

u) mozliwo$s¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym z
wyjs$¢

v) sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podlaczenia innych urzadzen rozszerzaja-
cych wlasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajacej, urzadzeniem do
kontroli zabezpieczen w szafie o$wietleniowej, stacji pogodowej, zewnetrznych licz-
nikdéw energii.

w) sterownik powinien posiada¢ oprogramowanie pozwalajace na komunikowanie si¢ z
systemem zdalnego nadzoru oraz mozliwoscig w tym systemie zwizualizowania calej
szafy oraz opraw

x) sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterowni-
kami w celu np.: reagowania na pomiary natezenia zewngetrznego oswietlenia podia-
czonego do jednej szafki, od czujnika deszczu, od pomiar6w natezenia ruchu itd. Pra-
ca tego typu musi by¢ mozliwa roéwniez przy wylaczonym systemie zdalnego nadzo-
ru.

Oprawy oswietleniowe
Zgodnie z wytycznymi ZDMiKP oprawy LED powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wy-
maganiom:

— oprawa musi by¢ wykonana w formie cisnieniowego odlewu aluminiowego lub po-
chodnych aluminium malowanych proszkowo na zadany kolor RAL

— stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniej-
szym niz IP 66, dla opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zaréwno dla
komory osprzetu jak 1 komory Zrodla Swiatta

— klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci
na uderzenia min. IK 08;

— w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy
ciepto emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora
umozliwiata swobodne odprowadzanie wody 1 brudu osadzajacego si¢ na oprawie;

— elementy mocujace oprawg na shupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej 1 gwarantowac stabilny montaz;

— oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej
barwie Swiatta 4000K +/- 200K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

— oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwalosci co najmniej 70 000 h
pracy do LM80

— oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujacych rozsyl §wiatta
o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywi-
dualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku prze-
palenia si¢ ktorejs z diod zmienit si¢ jedynie strumien $wietlny emitowany przez
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opraw¢ a nie jej rozsyl $wiatta (powinna by¢ zachowana rownomierno$¢ oswietle-
nia na catej powierzchni o$wietlanej drogi);

— oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy integracj¢ sys-
temu redukcji mocy 1 indywidualnego zarzadzania pracg kazdej oprawy oraz zbie-
raniem informacji. Zasilacz powinien umozliwia¢ komunikacje z zewn¢trznymi
sterownikami poprzez otwarty protokot komunikacyjny DALI 2;

— oprawy wykonane w I klasie ochronnos$ci z punktu widzenia ochrony przeciwpora-
zeniowej;

— wspotczynnik mocy oprawy > 0,9;

— zakres temperatur pracy: -40 stopni C > To > 35 stopni C ;

— wspolczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%;

— dopuszczalny poziom zaklocen radioelektrycznych zgodny z normg PN/EN -55015

— oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na plytce LED
1 uktadzie zasilajacym) zapobiegajace przegrzaniu;

— oprawa wyposazona w ukiad zasilajagcy umozliwiajacy utrzymanie statego strumie-
nia $wietlnego przez caty zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajacy za-
chowanie w calym okresie eksploatacji przewidzianym na 70000 godzin, wymaga-
nych poziomoéw parametrow oswietleniowych, eliminujacy zawyzanie w poczat-
kowym okresie eksploatacji tych poziomow (rOwniez mocy opraw) przy rozwigza-
niach wymagajacych stosowania zapasu projektowego dla zachodzacych zmian
strumienia Swietlnego w czasie eksploatacji — oprawy w chwili dostawy muszg
mie¢ ustawione parametry wartosci stalego strumienia §wietlnego 1 mocy poczat-
kowej wedlug posiadanych wyliczen fotometrycznych Zamawiajacego;

— oprawy muszg spelnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym
zgodnie z PN-EN 62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym
przez producenta wyrobu, ktory potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie
emitujg szkodliwego promieniowania;

— oprawy muszg posiada¢ znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktéry potwierdzi,
Ze oznaczone nim oprawy spelniaja wymagania wilasciwych norm europejskich
przyjetych w ramach porozumienia ENEC.

— transmisja sygnalow sterujacych pomiedzy szafa oswietleniowa a oprawa musi od-
bywac si¢ po sieci 230VAC

Ponadto oprawa winna by¢ wyposazona w sterownik do regulacji 1 nadzoru oprawa
oswietleniowa.

Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawag:

a) ptynna regulacja nat¢zeniem oswietlenia

b) jednostka centralna powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ natychmiastowego zalaczenia 1
wylaczenia grup opraw w linii bez opdznien

c) tacznos$¢ pomiedzy sterownikami znajdujacymi si¢ w szafach oswietleniowych, a ste-
rownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajagcej 400/230V w pasmie 125-
140 kHz ma by¢ zrealizowana zgodnie z europejska normg CENELEC

d) przy zastosowaniu opraw LED-owych uklady zasilajace powinny mie¢ mozliwos¢
ptynnej regulacji poprzez interfejs Dali do podiaczenia sterownika sieciowego mon-
towanego w stupie lub w oprawie

e) dopuszcza si¢ zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami uktadow do transmisji da-
nych po sieci 230VAC

f) w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy za-
pewni¢ prace latarn jak w okresie przed montazem systemu.
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g) prowadzenie pomiaréw okreslonych nizej wielkosci:
— pomiar napi¢cia zasilajacego
— pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii
— pomiar czasu pracy zrodia

h) uktad musi detektowac przepalenie zrodta §wiatla 1 wysytac te informacj¢ na Dyspo-
zytorni¢ lub SMS-em ze sterownika szatkowego.

1) w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali 2, ukfad musi
mie¢ mozliwos¢ sterowania jednoczesnie 2 oprawami oraz posiada¢ przynajmniej 1
wejscie binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy stupa lub podiaczenia czujnika ru-
chu.

J)  System musi zapewnia¢ jednoczesng zmian¢ natezenia o$wietlenia grupy opraw.

Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia projektowanego uktadu drogowego projektuje si¢ wykonanie o$§wietlenia
drogowego w oparciu o shupy aluminiowe anodowane, stozkowe o przekroju kotowym o wy-
sokosci 9[m] 1 wysiggniku dostosowanym indywidualnie od miejsca posadowienia.

Stupy oswietleniowe posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach. W shu-
pach projektuje si¢ zastosowanie ztaczy stupowych z zabezpieczeniami oddzielnymi dla kaz-
dej oprawy oswietleniowej. Fundamenty pod stupy winny by¢ zabezpieczone przed penetra-
cja wilgoci. W stupach nalezy zamontowac¢ sterowniki Dali2.

Linie kablowe oSwietleniowe

Projektowane linie kablowe nalezy uktadac¢ linig falista na dnie wykopu na glgbokosci
0,6[m] w $rodku 20 [cm] podsypki z drobnoziarnistego piasku. Jezeli grunt rodzimy spetnia
wymagania co do piasku drobnoziarnistego kabel ulozy¢ bezposrednio w ziemi. Po ulozeniu
kabla, przed jego zasypaniem nalezy:

— wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng (przez uprawnionego geodete),
— dokona¢ odbioru etapowego przy wspotudziale przedstawiciela Inwestora,
— przeprowadzi¢ pomiary cigglos$ci zyt oraz rezystancji izolacji kabla.

Po przykryciu linii kablowej 25[cm] warstwg piasku na catej dlugosci utozy¢ foli¢ ostrze-
gawcza koloru niebieskiego o szerokos$ci 30[cm] 1 grubosci co najmniej 0,5[mm] a nastepnie
zasypa¢ gruntem rodzimym. W przypadku prowadzenia linii kablowej w kanalizacji z rur
ochronnych, wejscie 1 wyjscie kabla z rury winno by¢ zabezpieczone przed tzw. zamuleniem
poprzez pianke montazowg oraz kitem technicznym z pakutami. Lini¢ kablowg nalezy ozna-
czy¢ opaskami informacyjnymi umieszczonymi na linii kablowej co 5[m] oraz przy wejsciu
do kanalizacji z rur ochronnych. Na opaskach winny znalez¢ si¢ nastepujace informacje:

— typ kabla

— trasa kabla

— wlasciciel kabla

— rok ulozenia kabla

Budowa sygnalizacji Swietlnej — cze¢$¢ elektroinstalacyjna
Koncepcja projektowa przewiduje budowe sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych
1 rowerow, ktore zastepuje ktadke dla pieszych.

Zasilanie sygnalizacji Swietlnej

Zasilanie elektroenergetyczne projektowanej sygnalizacji §wietlnej wykonane bedzie na
podstawie warunkoéw przytaczenia nr 46698/2022/0OD1/ZR1 z 10.08.2022 — 3[kW]

W zakresie inwestycji projektuje si¢ wyprowadzenie z proj. zlgcza ZK1x-1P linii kablo-
wej YKY 5x6[mm?] do szaf sterownikdw sygnalizacji §wietlnej.
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Szafa sterownicza sygnalizacji Swietlnej

Sterowanie ruchem ulicznym na skrzyzowaniach gdzie projektuje si¢ sygnalizacje swietl-
ng odbywac si¢ bedzie za pomoca sterownika.

Urzadzenia sterujace (sterowniki) powinny zapewnia¢ peing realizacj¢ zadan przewidy-
wanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego. Urzadzenia te powinny by¢ niezawodne i1 tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obu-
dowe 1 zamki zabezpieczajagce przed wlamaniem. Sterowniki powinny by¢ wyposazone w
dostgpne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi prze-
faczniki umozliwiajace wytaczenie 1 wilaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnal zotty migajacy). Sterowniki powinny spetnia¢ wymagania okreslone od-
rebnymi przepisami o budowie urzadzen elektrycznych, a takze odpowiednimi normami.

Sterowniki powinny by¢ wyposazone w nast¢pujace uklady kontrolno-zabezpieczajace:

— mnadzoru sygnalow czerwonych 1 sygnatow zezwalajacych na skrgcanie w kierunku
wskazanym strzatka, jezeli jest to jedyny sygnal sterujacy danym strumieniem ru-
chu; ukfady nadzoru sygnatow muszg uwzglednia¢ cechy konstrukcyjne sygnaliza-
torow,

— wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnatow zielonych 1 naruszenia minimal-
nych czaséw miedzy-zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dlugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napigcia zasilania,

— mnadzoru pracy zdalne;,

— nadzoru detektorow 1 uktadu wejs¢.

W zwiazku z tym, ze sterowniki maja by¢ gotowe do pracy w systemie sterowania nalezy
wszystkie sygnaty obja¢ nadzorem pelnym, tj. nadmiarowym 1 braku.

Zadaniem uktadéw nadzorujacych sygnaly czerwone i zielone, kolizyjnos$¢ sygnatow zie-
lonych, naruszenie minimalnych czaséw miedzyzielonych oraz dlugos¢ cyklu (w sygnaliza-
cjach cyklicznych) jest natychmiastowe (tj. nie pdzniej niz po czasie 0,3 s) wprowadzenie
sterownika w tryb pracy ostrzegawczej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamieta-
niem rodzaju 1 miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni¢cia przyczyny. Zadaniem
uktadu nadzorujacego przypadkowe pojawienie si¢ sygnatu zielonego na dowolnym sygnali-
zatorze w trybie pracy ostrzegawczej jest natychmiastowe (tj. po czasie nie dtuzszym niz 0,3
s) catkowite wylaczenie zasilania wszystkich sygnalizatorow. Uklad nadzorujacy napigcie
zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice,
automatycznie przefaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub wylaczy¢ go. Po powrocie
napiecia ukfad powinien zapewni¢ samoczynne ponowne wiaczenie sterownika. Uktad nadzo-
rujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w polaczeniu z
centrum sterowania lub sterownikiem nadrzednym, spowodowaé przejscie nadzorowanego
sterownika na prac¢ z programem indywidualnym, niezaleznym od sterownika nadrz¢dnego
lub od centrum sterowania. Uklad nadzoru detektoréw powinien, w przypadku stwierdzenia
awarii detektora lub jego okablowania, spowodowa¢ automatyczne przejscie sterownika w
tryb pracy pomijajacy uszkodzony element, zapewniajac jednak peing obstluge wszystkich
uczestnikOw ruchu. Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianami programow w syste-
mie sterowania zaleznego od czasu, powinien posiada¢ zasilanie awaryjne, zdolne do zapew-
nienia wlasciwej pracy zegara przez co najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterow-
nika.

Zabezpieczenie takie powinno umozliwia¢ uruchomienie odpowiedniego programu sygna-
lizacji po powrocie napigcia zasilajagcego. W godzinach nocnych sterownik sygnalizacji powi-
nien umozliwia¢ nadawanie sygnatdéw o obnizonej o 20 % luminancji (tzw. funkcja przy-
ciemnienia), w przypadku niezbyt intensywnego oswietlenia zewne¢trznego. Funkcja ta nie
moze mie¢ wpltywu na dziatanie zabezpieczen w sterowniku.
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Sterowniki powinny by¢ przygotowane do pracy w systemie centralnego sterowania (sys-
tem monitorowania sygnalizacji §wietlnych), muszg by¢ wyposazone w urzadzenia transmisji
danych 1 mie¢ mozliwo$¢ odbioru 1 wysylania informacji z/do sterownika nadrz¢dnego, wia-
czajagc w to polecenia dotyczace nadawania odpowiednich sygnatow §wietlnych przez po-
szczegblne sygnalizatory, przejscie na prace w odpowiednim programie, meldunki potwier-
dzajace wykonanie polecen, raporty o stanie ruchu z przylaczonych do sterownika detektorow
itp. Sterownik powinien umozliwia¢é wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokali-
zacji lub zdalnie, przy zachowaniu peinej kontroli dostepu do poszczegdlnych pozioméw in-
gerencji.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace
poprawnos¢ jego dziatania.

W szafie sterowniczej nalezy przewidzie¢ miejsce dla urzadzen teletechnicznych 1 tele-
transmisji.

Urzadzenia sygnalizacyjne

Maszty sygnalizacyjne niskie zastosowac jako rurowe & 114 mm 4,1[m] , maszty wysie-
gnikowe o wysokosci 6 [m]. W pracach przy budowie konstrukcji pod sygnalizatory nalezy
kierowac¢ si¢ przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U. Nr 220/03, poz. 2181). Fundamenty nalezy zastosowa¢ prefabrykowane.

Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanych masztow sygnalizacyjnych niskich 1 wy-
siegnikowych wykona¢ przez ocynkowanie ogniowe oraz malowanie specjalnymi farbami do
powtok cynkowych po zainstalowaniu na placu budowy.

Wszystkie projektowane latarnie sygnalizacyjne dla ruchu kolowego zastosowaé z so-
czewkami & 300 mm, latarnie dla ruchu pieszego oraz latarnie ostrzegawcze z z6tta migajaca
sylwetka pieszego zastosowac z soczewkami & 200 mm. Komory $wietlne projektowanych
latarni sygnatowych wyposazy¢ w potprzewodnikowe zrodla swiatla typu LED.

Na masztach niskich latarnie montowa¢ za pomocg konsol. Na masztach wysiggnikowych
dla latarn zastosowa¢ ekrany kontrastowe.

Dla poprawy widocznos$ci sygnatow swietlnych latarnie sygnalizacyjne dla ruchu kotowe-
go zainstalowane nad 1 obok jezdni pochyli¢ w kierunku jezdni o kat 5°.;- 10°.

Na masztach na ktérych zainstalowane sg latarnie sygnalizacyjne pieszych na wysokos$ci
min. 2,20 m nalezy zainstalowac¢ sygnalizatory akustyczne dla pieszych. Sygnalizatory aku-
styczne powinny by¢ przystosowane do regulacji czgstotliwosci oraz glosnosci nadawanego
sygnatu.

Wszelkie roboty instalacyjne wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanych
urzadzen.

Kanalizacja kablowa

Dla ukfadania kabli zasilajacych 1 sterowniczych zaprojektowano kanalizacje kablowa
112 otworowg. Kanalizacja kablowa umozliwi w przypadku awarii sieci kablowej wykonanie
naprawy bez koniecznos$ci rozbidrki nawierzchni.

Kanalizacj¢ kablowa wykona¢ z rur o $rednicy 110 1 75[mm] w chodnikach 1 zielencach
na glebokosci 0,5 m. Przejscie projektowanej kanalizacji kablowej pod jezdnig wykona¢ me-
toda przecisku sterowanego rurami grubosciennymi, gladkimi o $rednicy 110 na glgbokosci
min. 1[m]. Na zalomach 1 rozgalezieniach kanalizacji zaprojektowano studnie kablowe modu-
fowe z tworzywa sztucznego. Pokrywy studzienek oznaczy¢ w sposob trwaty literg "S".

Przy budowie kanalizacji 1 montazu studni, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na inne
uzbrojenie podziemne i zachowa¢ wymagania zawarte w uzgodnieniach gestorow poszcze-
g6Inych urzadzen podziemnych.
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Sie¢ sterownicza

Dla zasilania sygnalizatorow, do kazdej latarni zaprojektowano oddzielny kabel, wszyst-
kie latarnie sygnalizacyjne zasili¢ kablem YKY 5 x 1,5 [mm?].

Kable sterownicze od sterownika uktada¢ w kanalizacji kablowej 1 masztach sygnalizacyj-
nych bezposrednio do zaciskow latami. Wszelkie roboty zwigzane z budowg sieci sterowni-
czej wykona¢ zgodnie z wymogami obowigzujacych norm.

Detektory

Dla przedmiotowego skrzyzowania przejscia dla pieszych wyposazone bedg w system de-
tekcji w postaci przyciskow z kontrolka potwierdzajaca. Dla ruchu kotowego projektuje sig
zastosowanie detekcji za pomoca petli indukcyjnych. Petle indukcyjne nalezy zamontowac w
warstwie profilowej. Detektory te umozliwiaja wykrycie potoku pojazdow i te informacje
wykorzystywane beda przy acyklicznym, akomodacyjnym trybie regulacji ruchu kotowego 1
pieszego. Detektory pieszych instalowac na masztach sygnalizacyjnych na wysoko$¢ 1,2 [m].
Polgczenie detektorow pieszych ze sterownikiem wykonaé¢ kablem YKY 5 x 1,5 [mm?].
Wszelkie roboty zwigzane z instalowaniem przyciskow pieszych wykona¢ zgodnie z instruk-
cja producenta przyciskow i sterownika.

Petle indukcyjne uktada¢ w rowkach wycigetych w nawierzchni jezdni. Rowki z utozonym
przewodem LgYc 2,5[mm2] /750[V] zala¢ emulsjg asfaltowa na zimno. Do detekcji zasto-
sowano petle przejazdu 1 pomiarowe (krotkie). Jako kable zasilajagce petle indukcyjne zasto-
sowa¢ kabel typu YvKSLYekwo-P Nr 3x2x0,75[mm?] lub YVKSLYekwo-P
Nr 3x3x0,75[mm?]. Odcinki pomigdzy krawedzig jezdni a studnig kablowg uktada¢ w rurach
ochronnych o $rednicy 50[mm], konce rur zabezpieczy¢ przed penetracja wody (uszczelnic).
W studniach kablowych nalezy zabudowa¢ mufy zelowane np. typu JLZ1 lub RayGel 24 dla
potaczenia petli indukcyjnych z kablem sterowniczym lub rownowazne.

W trakcie montazu i1 po zakonczeniu montazu detektorOw wykona¢ niezbedne pomiary
1 czynno$ci sprawdzajace.

W przypadku montazu wideodetektorow z petlami wirtualnymi (pola detekcji) nalezy
przewidzie¢ montaz kamer na sztycach na konstrukcjach wsporczych sygnalizacji swietle;.
Kamery montowa¢ na wysokosci ok. 8[m] od poziomu jezdni, poza obszarem ekranéw kon-
trastowych i latarni. Zasilanie kamery na masztach wykonaé kablem YKY 3x2,5 [mm?]. W
shupie umiesci¢ listwe zaciskowa, od ktorej nalezy wyprowadzi¢ zasilanie do kamer przewo-
dem OWY 3x1,5[mm?]. Wyprowadzenie przewodu z konstrukcji wykonaé od spodu, poprzez
otwor zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 0,7[m] przewodu na
zewnatrz wysiggnika dla swobodnego montazu do kamery (potozenie kamery na ramieniu
wysiegnika bedzie wyznaczone podczas koncowej instalacji).

UWAGA'!

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych przewodow (wylacznie o przekroju okraglym),
pod warunkiem Ze Srednica zewnetrzna powloki nie przekracza 9[mm].

2. Przewo6d neutralny zasilania kamer jest rozdzielony z przewodem neutralnym sy-
gnalizatorow

Jako przewod wizyjny zastosowac przewod koncentryczny zelowany wg standardu RG6,
np: F690 BV + Zel , S660BEFCU, 9066 RG6 Underground lub rownowazny. W poblizu kon-
ca wysiegnika przewod wyprowadzi¢ (obok przewodu zasilajacego) poprzez otwor zabezpie-
czony przepustem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 0,7[m] przewodu na zewnatrz ramienia
wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery.
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UWAGA'!

1. Od sterownika do kazdej kamery przewod wizyjny prowadzi¢ w postaci pojedyn-
czego odcinka — bez mufowania.

2. W szafie sterownika wyposazonej w rame¢ obrotowa nalezy pozostawi¢ min. 2m
przewodu koncentrycznego.

W trakcie montazu i po zakonczeniu montazu detektorow wykona¢ niezbgdne pomiary 1

czynnosci sprawdzajace. Wszelkie roboty zwigzane z budowg sieci sterowniczej wykonac
zgodnie z wymogami obowigzujacych norm.

Kam. 1 [~ """ """~ Tttt A

ok. 8m

| | | y
Rysunek pogladowy lokalizacji kamery na sztycy na maszcie wysiggnikowym

System monitorujacy wizyjny

Dla potrzeb niniejszej inwestycji przewiduje si¢ zastosowania kamer wizyjnych dla prze-
sytu obrazu do Zarzadcy drogi w ramach projektowanej sygnalizacji swietlnej. Lokalizacja
kamer zostanie ustalona na etapie projektu budowlanego 1 wykonawczego.

Implementacja z systemem ITS

W projektowanej szafy sterownika sygnalizacji §wietlnej nalezy podprowadzi¢ $wiatto-
wod 12 J do istniejacej szafy Wojska Polskiego/Magnuszewska. W istniejgcej szafie zakon-
czy¢ przelacznicg $wiattowodowa. W przypadku braku miejsca w istniejgcej kanalizacji (brak
droznosci kanatu) nalezy udrozni¢ kanalizacje.

1.3.3. Przebudowa trakcji tramwajowej

W zwigzku z demontazem ktadki dla pieszych, koncepcja projektowa przewiduje dosto-
sowanie sieci trakcji tramwajowej do pracy bez konstrukcji wsporczych montowanych pod
ktadka dla pieszych. Zakres prac obejmuje:

— demontaz izolatoréw, konstrukcji wsporczych trakcji jezdnej 1 przewoddéw pod
konstrukcjg ktadki dla pieszych,

— demontaz istniejagcego uzbrojenia (zawieszenia specjalnego) stupa trakcyjnego ozn.
25/703

— montaz na shupie 25/703 zawieszenia typowego dla sieci fancuchowej,

— regulacja naprezen 1 zwisOw sieci trakcyjnej. Przewidzie¢ regulacje sieci trakcyjne;j
nad kazdym torem w zakresie obejmujacym cate przesto naprezania.
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Zdj. nr 6 — widok na shup trakcyjny nr 25/703

Prace, przy rozbiorce kladki, w sgsiedztwie kabli trakcyjnych ziemnych nalezy wykony-
wac przy wylaczonym zasilaniu trakcji. Prace przy odkrywaniu i zabezpieczaniu kabli trak-
cyjnych, przy demontazu podpor kiadki, nalezy wykonywac recznie 1 pod nadzorem inspekto-
ra ZDMIiKP. Zabrania si¢ wykonywania robot ziemnych w poblizu kabli trakcyjnych przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.
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Obowiazkiem Wykonawcy bedzie takie zorganizowanie robdt, aby wykluczy¢ jakiekol-
wiek ograniczenia w ruchu tramwajoéw. O ile roboty z przyczyn technicznych lub organiza-
cyjnych nie beda mogly zosta¢ wykonane bez zaklocen w kursowaniu tramwajow, Wyko-
nawca zaplanuje ich realizacj¢ w porze nocnej, pomi¢dzy godzinami 24:00 a 4:00.

Przed ostatecznym demontazem przgset kladki bezposrednio nad siecig trakcyjng, nalezy
uwolni¢ przewod jezdny 1 ling nos$ng (dla obu toréw) z izolatoréw mocujacych je do kon-
strukcji ktadki.

Kable trakcyjne pod projektowanym przejsciem dla pieszych nalezy zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi.

Na koszt wykonawcy po demontazu kladki zostang wykonane pomiary ciaglosci 1 izolacji
kabli trakcyjnych.

Prace zwigzane z demontazem kladki nad torowiskiem tramwajowym, nalezy zglaszac
mailowo z 5 dniowym wyprzedzeniem.

Ewentualne wylaczenie napigcia na sieci trakcyjnej musi by¢ uzgodnione z ZDMiKP
z 8 tygodniowym wyprzedzeniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie przerwy w funkcjonowaniu komunikacji
tramwajowej, ktore powstang w zwiagzku z realizowanymi pracami. Jego obowigzkiem jest
takie zorganizowanie prac, aby tego rodzaju przerwy wykluczy¢.

Wykonawca bedzie zobowigzany uwzgledni¢ rowniez oznakowanie dotyczace ograniczen
w ruchu tramwajoéw, ktore nie wynika z powyzszych wytycznych, a jego wprowadzenie be-
dzie niezbgdne z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.3.4.Zielen

Z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia trojkatow widocznosci, projekt zaktada przestawie-
nie lusaflorow wraz z przesadzeniem istniejgcego bluszczu. Ponadto, w miejscach likwido-
wanych fundamentow kifadki dla pieszych, projektuje si¢ nasadzenia zielenig izolacyjna
(ochrona mieszkancéw okolicznych blokéw migdzy innymi przed hatasem) — zielen wysoka
(drzewa).

Uwagi koncowe

Calos¢ prac wykonywac zgodnie z zasadami BHP, wiedzy technicznej, przepisami bu-
dowlanymi i normami. Osoby wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych,
sieci o$wietleniowe] oraz zajmujace si¢ montazem i uruchomieniem projektowane;j sieci dla
sygnalizacji $wietlnej 1 zasilan elektrycznych innych systemoéw infrastruktury drogowej, mu-
szg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia 1 powinni by¢ przeszkoleni w zakresie
ratowania osob porazonych pradem elektrycznym. Rowniez blisko$¢ ruchu kotowego moze
powodowac zagrozenia przy wykonywaniu prac. W zwigzku z powyzszym nalezy zachowac
wzmozong ostroznos$¢ oraz zabezpieczy¢ teren prac.

Przed przystapieniem do robdt nalezy przeanalizowaé projekt zagospodarowania pod ka-
tem ewentualnych kolizji — wykopy w strefie wystepowania urzadzen podziemnych nalezy
prowadzi¢ rgcznie. Szczegdlowsq lokalizacje uzbrojenia nalezy ustali¢ za pomocg przekopow
probnych.

Uwaga !

Wszystkie podane wyzej iloSci materialow sa orientacyjne. Szczegélowe zestawienie po-
wierzchni i dlugosci bedzie mozliwe po opracowaniu projektu wykonawczego dla wyzej
wymienionego zadania.
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1.4. Wymagania Zamawiajacego w zakresie technologii

a) Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. spoin stanowigcych polacze-
nia roznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami ob-
cymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé tasmy asfaltowe
o grubos$ci min. 0,8 cm.

b) Jako kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm
Wykonawca powinien uwzgledni¢ kruszywo charakteryzujace si¢ wysokimi
parametrami fizyko-mechanicznymi tj. wartoscig nasigkliwosci WA241, oraz
warto$cig mrozoodpornosci nie nizszg niz F2.

c) Nalezy uwzgledni¢ wbudowanie prefabrykatow betonowych charakteryzuja-
cych si¢ parametrem nasigkliwosci nie wyzszym niz 5%.

d) Prefabrykaty kamienne i1 betonowe, pochodzace z rozbidrki, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania, stanowig wlasnos¢ Zamawiajgcego 1 zostang dostar-
czone po spaletowaniu na plac skladowy Zamawiajacego przy ul. Witebskiej.

e) Wbudowywane w ramach inwestycji krawezniki betonowe charakteryzowac
maja si¢ parametrem wytrzymatosci na zginanie 2T,

f) Nalezy stosowac krawezniki w petnym asortymencie jako proste, skosy oraz
w razie potrzeby - tukowe.

g) Opory betonowe kraweznikoéw, opornikow badz obrzezy nalezy wykonywac
do 2/3 wysokosci prefabrykatow.

h) Dopuszczalne odchylenia rownosci nawierzchni z kostki/ ptytki betonowej nie
mogg przekracza¢ 6mm.

1) Wbudowywane mieszanki betonowe w ramach inwestycji majg by¢ zgodne z
obowigzujaca normg na mieszanki betonowe oraz krzywe graniczne maja byc¢
zgodne z normag PN-B-06265 dla uziarnienia 0/16mm,

7))  Wytwoérnia mieszanek betonowych dostarczajaca materiaty na budowe ma po-
siada¢ wdrozony system Zaktadowej Kontroli Produkeji,

k) Oznakowanie poziome oraz pionowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w PFU.

1) Wykonawca zobowigzany jest do regulacji wysokos$ciowej urzadzen obcych
(studni kablowych, wpustow skrzynek zaworoéw itp.), tolerancja ich posado-
wienia nie moze przekroczy¢ +5mm. Tolerancja dla wpustow ulicznych wyno-
si - Smm (nie dopuszcza si¢ wyniesienia wpustu ponad nawierzchnie ulicy).

m) Regulacje urzadzen obcych nalezy wykona¢ za pomocg pierscieni wyr6wnuja-
cych oraz szybkowigzacych mieszanek o wytrzymatosci min. 40 MPa,

n) W przypadku stosowania ptytek integracyjnych dla niewidomych i niedowi-
dzacych nalezy stosowac ptytki z polimerobetonu w kolorze z6ttym o wymia-
rach 30x30x8cm.

0) Maszty , maszty wysiggnikowe, bramownice — aluminiowe — anodowane na-
lezy zaprojektowac jako malowane w kolor RAL 7021,

p) Oprawy oswietleniowe ze zrodlem LED o mocy wg obliczen i cechach charak-
terystycznych: obudowa aluminiowa, szczelnos¢ komory optycznej komory
zespotu sterowania [P66; w oprawie lub stupie zainstalowany nowy sterownik
zgodny z systemem DALI w celu wlgczenia do systemu sterowania o$wietle-
niem (, skutecznos$¢ swietlna oprawy 1301m/W,

q) W zwigzku z przebiegiem magistrali sieci cieptowniczej 2x$p900 w sgsiedztwie
przedmiotowego zadania, podczas likwidacji p6tnocnej stopy fundamentowe;
istniejgcej ktadki dla pieszych roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem shuzb
eksploatacjach KPEC Bydgoszcz zgodnie z uzgodnieniem
El/ZB/1577/5302/2022,
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r) W miejscach skrzyzowan oraz pod drogami przewidzianymi dla ruchu koto-
wego w tym parkingi oraz na terenach o powierzchni asfaltowej, nalezy istnie-
jace urzadzenia energetyczne ostoni¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi typu
Arot koloru: czerwonego dla kabli SN oraz niebieskiego dla kabli nn z zacho-
waniem przekroju: a 160 mm dla wszystkich kabli SN 1 nn o przekroju zyly
roboczej 240 mrn2 oraz a 110 mm dla pozostatych kabli nn, Zakres robdt
zwigzanych z ostonigciem nalezy uzgodni¢ w RD Bydgoszcz,

s) Przed zasypaniem miejsc kolizyjnych z siecig Enea Operator nalezy uzyskaé
w Rejonie Dystrybucji Bydgoszcz protokot prac znikajacych (protokot etapo-
wy). Catos$¢ robot wykona¢ z obowigzujacymi standardami obowigzujacymi w
Enea Operator sp. z 0.0. (punkt r) 1 s) nowe od Enea - naniesienia).

1.5. Ochrona srodowiska

Ocena oddzialywania na Srodowisko
Ze wzgledu na zakres projektu brak jest potrzeby przeprowadzenia oceny oddzialywania
inwestycji na srodowisko.

Wytyczne prowadzenia robot zwigzane z ochrona Srodowiska

— Uciazliwe prace budowlane, prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej, tj.. w godzi-
nach 6:00 — 22:00.

— Materialy pylace transportowa¢ samochodami, ktorych skrzynia tadunkowa wypo-
sazona zostanie w oponcze ograniczajacg pylenie transportowanego materiatu,

— Podczas realizacji inwestycji uzywaé wyltacznie sprawnego sprzegtu 1 monitorowac
ewentualne wycieki substancji ropopochodnych, ktore moga powsta¢ w wyniku
awarii sprzgtu.

— Plac budowy wyposazy¢ w sorbenty do neutralizacji ewentualnych wyciekéw sub-
stancji ropopochodnych.

— Powstate w trakcie robdt budowlanych odpady zanieczyszczone substancjami nie-
bezpiecznymi magazynowaé w szczelnych pojemnikach 1 przekaza¢ uprawnionym
odbiorcom odpadow.

— Odpady magazynowac selektywnie w wyznaczonych miejscach lub pomieszcze-
niach 1 przekazywa¢ podmiotom do tego uprawnionym.

— Tymczasowe miejsca sktadowania materialow budowlanych lub postoju pojazdéw
oraz maszyn zorganizowac na terenie utwardzonym 1 posiadajagcym szczelng na-
wierzchnig, poza terenami chronionymi akustycznie.

—  Scieki bytowe w fazie realizacji gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach, ktore beda
oprdzniane przez uprawnione podmioty.

— Drzewa pozostajgce w zasiegu prac 1 niepodlegajace wycince, zabezpieczy¢ na czas
prowadzenia robot przed przypadkowym uszkodzeniem, t. j.:

a) mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia, np. poprzez odeskowanie pni
drzew,

b) przesuszeniem bryty korzeniowej, np. poprzez zastosowanie mat ograniczaja-
cych transpiracj¢ oraz prowadzenie wykopow w ich sgsiedztwie krotkimi od-
cinkami, ograniczajac czas otwarcia wykopow,

¢) mechanicznym uszkodzeniem bryly korzeniowej poprzez prowadzenie prac
w bezposrednim sgsiedztwie systemow korzeniowych drzew 1 krzewow w spo-
sob reczny, o ile pozwala na to technologia prac. Powstate ewentualne uszko-
dzenia mechaniczne pni i korzeni zabezpieczy¢ preparatem grzybobojczym.
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— W przypadku wykonania gigbokich wykopoéw oraz otwordéw, zabezpieczy¢ je przed
mozliwos$cig wpadania matych zwierzat, np. poprzez zastosowanie szczelnych Scia-
nek o wysoko$ci minimum 50 cm ponad poziomem gruntu.

— Kazdorazowo przed podjeciem prac, dokona¢ kontroli obecnosci zwierzat w zasie-
gu planowanych prac, w tym wykopow i otworow. W przypadku ich stwierdzenia,
poszczegbdlne osobniki odlowi€, a nastepnie przenies¢ poza obszar robdt, do siedli-
ska odpowiedniego dla danego gatunku. Ww. czynnos$ci prowadzi¢ powinni pra-
cownicy uprzednio przeszkoleni w zakresie zoologicznym.

— W celu zachowania zywotnosci przenoszonych pnagczy bluszczu nalezy stosowaé
si¢ do zalecen Urzedu Miasta Bydgoszczy 2z wuzgodnienia nr WGK-
1V.7012.60.2022.KR.

— Do planowanych nasadzen zieleni stosowaé rodzime gatunki drzew i krzewow zaa-
probowane przez Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzgdu Miasta w Bydgoszczy.

— W przypadku ewentualnego odprowadzania wod z wykopoéw budowlanych wyma-
gane jest odpowiednie zgloszenie wodnoprawne do wlasciwego organu PGW Wo-
dy Polskie.

— Wszelkie prace prowadzi¢ z uwzglednieniem zapisOw prawnych dotyczacych
ochrony srodowiska 1 przyrody.

Opracowat:

dr inz. Grzegorz Bebyn
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KONCEPCJA PROGRAMOWO-PRZESTRZENNA — ,, Projekt i budowa przejscia dla pieszych i przejazdu dla rowerzystow
z sygnalizacjq $wietlng na ul. Wojska Polskiego przy ul. Boya Zelerskiego w Bydgoszczy oraz likwidacja ktadki dla pieszych”



