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1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci 
kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociągowych zewnętrznych, związanych z realizacją zadania - 

Projekt pn. „Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami oraz rozbudowa sieci 
wodociągowej w okolicy ul. Malinowej w Dębicy.” 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu sieci tj. rurociągów 
kanalizacyjnych grawitacyjnych prowadzących ścieki sanitarne, oraz przewodów ciśnieniowych  
prowadzących wodę czystą -  zgodnie z Dokumentacją Projektową (opis techniczny i rysunki). 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami w obowiązujących 
Polskich Normach i ST „Wymagania Ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST, obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami 
Inspektora. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub 
innym umownym warunkom. 

Do wykonania robót instalacyjnych należy stosować materiały zgodnie z dokumentacją projektową, 
opisem technicznym i rysunkami: 

 rury PE, 

 rury kanalizacyjne PCV, 

 rury ochronne PE, 

 studzienki kanalizacyjne włazowe z kręgów betonowych Ø1000mm, 

 studzienki kanalizacyjne małogabarytowe tworzywowe Ø400mm, 

 kształtki PE, 
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 kształtki PCV, 

 kształtki żeliwne, 

 hydrant podziemny,  

 armatura, 

 beton, 

 piasek na obsypkę i podsypkę, 

 taśmy sygnalizacyjno-lokalizacyjne dla sieci wodociągowych z PE. 

Materiały powinny być jak określono w projekcie, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora. 

3. SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne". 

Roboty związane z wykonaniem instalacji technologicznych będą prowadzone ręcznie oraz przy użyciu 
następujących urządzeń i narzędzi do prowadzenia robót instalacyjnych: 

 zgrzewarka, 
 wiertnica,  
 piła do cięcia asfaltu i betonu,  
 młot pneumatyczny, 
 żuraw samochodowy, 
 dźwig samochodowy, 
 koparka, do wykonywania wykopów szerokoprzestrzennych i wąskoprzestrzennych                       

z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym, 
 spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypów, przemieszczania gruntu w obrębie 

budowy, 
 ładowarka do załadunku i transportu materiałów sypkich, wykonywania wykopów                        

o głębokości do 2,00 m, spychania i zwałowania  zagęszczarka wibracyjna krocząca do 
zagęszczania zasypów i nasypów, 

 ubijak do zagęszczania, 
 walec do zagęszczania, 

Sprzęt powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora. 

4. TRANSPORT 

Warunki ogólne transportu podano w ST  „Wymagania ogólne". 

Do transportu materiałów stosowane będą następujące środki transportu: 

 samochód skrzyniowy, 

 samochód dostawczy, 

 samochód dłużycowy. 

Wyładunek materiałów musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiający ich uszkodzenie. Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile 
zatwierdzony zostanie przez Inspektora. 
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Przy transporcie i składowaniu rur z tworzyw sztucznych należy przestrzegać warunków podanych przez 
producenta systemu (ze szczególnym uwzględnieniem zaleceń składowania rur w stosach). Stosy 
powinny być zabezpieczone przed rozsuwaniem się. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne warunki wykonania 

Ogólne warunki wykonania zgodne z ST „Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji zarys metodologii robót i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane sieci sanitarne i montaż urządzeń. 

Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostanie przez 
Inspektora. 

 5.1.1. Wykopy 

Wykopy pod przewody rurociągowe należy wykonać ręcznie lub mechanicznie do głębokości 0,1 - 0,2m 
mniejszej od projektowanej, a następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed 
ułożeniem fundamentu lub przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy 
ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. Przy montażu przewodu na 
powierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów do wykopu, szerokość wykopu nie może być 
zmniejszona. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
przekraczać +/-5cm. 

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonania, należy (przy udziale Inspektora) sprawdzić czy 
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. 

Obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i zagęszczania 
stopniowo rozbierać. 

5.1.2. Roboty przygotowawcze 

Projektowaną oś przewodu należy wyznaczyć w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu 
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy 
należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe 
należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50m. Na każdym prostym 
odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwóch stronach wykopu, tak 
aby istniała możliwość odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery 
robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych 
należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

5.1.3. Układanie rurociągów 

Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt sypki, 
naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa dające się wyprofilować wg kształtu spodu 
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przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na ¼ obwodu) nie wykazujące 
zagrożenia korozyjnego. Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem 
struktury gruntu powinna wynosić 0,2m odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3cm. 
Zdjęcie tej warstwy powinny być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 

5.1.4. Zasypka i zagęszczenie gruntu. 

Przed zasypaniem dna wykopu dno należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu 
przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,5m. materiałem 
zasypu  w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno lub średnioziarnisty. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach 
przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. 

Najistotniejsze jest zagęszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy 
wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu. 

Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się z gruntem rodzimym warstwami 
z jednoczesnym zagęszczeniem. 

5.1.5. Roboty instalacyjne montażowe 

Przewody należy układać zgodnie z wymogami normy. Technologia układania przewodów powinna 
zapewnić utrzymanie trasy spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia 
odpowiedniego ułożenia przewodu zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwałe 
oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć sznurek lub drut, na którym zawieszony jest 
ciężarek pionu między dwoma celowniczymi. 

Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych 
znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki drewniane 
wbite w dno wykopu. 

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń 
powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić zwracając 
szczególną uwagę na kielichy i bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza 
strefą montażową. 

Rury opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub 
dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciężkie, opuszczane mechanicznie, 
należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są podwieszone i dopiero wówczas zwolnić 
podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na 
przygotowane i wyrównane ze spadkiem podłoże. 

Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektową osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać 
do podłoża na całej swej długości co najmniej ¼ obwodu symetrycznie do swej osi. 

Dla wykonania złączy przewodów należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). 
Wymiary gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. 

Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie może przekraczać +/- 2 
cm. 
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Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą 
powodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 

5.1.6. Montaż przewodów. 

Przewody z PVC i PE montować w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakże z uwagi na 
zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia 
w temperaturze nie niższej niż +5°C. 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. Szczegółowe 
warunki montażu różnych rodzajów złącz z PVC i PE są podane przez producentów tych wyrobów. 

Rury PE należy połączyć przez zgrzewanie doczołowe. Rury PCV kielichowe łączyć na uszczelki 
gumowe. 

Zasuwy 

zasuwy do zabudowy podziemnej DN80 – 2 szt. 
 połączenie kołnierzowe  
 ciśnienie  PN16 
 korpus, pokrywa i klin wykonane z żeliwa szarego  
 klin zawulkanizowany na całej powierzchni tj. zewnątrz i wewnątrz gumą EPDM  
 trzpień - stal nierdzewna z walcowanym gwintem 
 uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 4 o-ringi)  
 ochrona antykorozyjna - powłoka na bazie żywicy epoksydowej, minimum 250 mikronów  
 obudowa ziemna 
 skrzynka żeliwna 
 płyta wsporcza betonowa 
 klucz do obsługi 
 

Hydranty 

hydrant podziemny DN80 – 1 szt. 
 połączenie kołnierzowe, ciśnienie PN16 
 samoczynne odwodnienie z chwilą odcięcia wody 
 korpus górny, dolny, kolumna hydrantu, pokrywka, uchwyt, grzyb i kaptur wykonane                                              

z żeliwa sferoidalnego GJS 500-7, 
 śruba trapezowa , trzpień, sprężyna dociskowa– stal nierdzewna 
 nakrętka śruby trapezowej , pierścień– mosiądz  
 Element odcinająco-zamykający (grzyb) całkowicie zawulkanizowany gumą EPDM 
 uszczelnienie o-ringowe 
 ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej, minimum 250 mikronów 
 odporny na środki dezynfekcyjne 
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Kształtki żeliwne 

 ciśnienie nominalne PN16 
 korpus i kołnierz wykonany z żeliwa sferoidalnego 
 ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej, minimum 250 mikronów  
 

Studzienka DN400 – 2 szt. 

a) rura karbowana  

 rura trzonowa karbowana wykonana z PVC-u 
 sztywności obwodowa rury SN>= 4kN/m2,  
 odporna na wypór wód gruntowych, zdolna do przenoszenia nierównomiernych obciążeń od 

gruntu bez utraty szczelności 
 regulacja wysokości studzienki co 8 cm 

b) kineta 

 kineta prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodą wtrysku z PP  
 kineta przelotowa,  
 kinety wyposażone w króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów i odpływu, 

c) zwieńczenia 
 zwieńczenia studzienek w klasie B125  
 właz wykonany z żeliwa szarego 
 właz zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat niezależnej jednostki certyfikującej 

Studzienka DN1000 – 10 szt. 

 
 Studzienka kanalizacyjna włazowa z prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych 
 Parametry techniczne betonu:  

 Beton C35/45 – PN-EN 206-1 
 Nasiąkliwość do 5% 
 Mrozoodporność F-150 
 Wodoszczelność W-12 

 Pierścień wyrównujący zew. Ø865, wew. Ø625 
 Zwężka 1000/600, h=600mm 
 Płyta pokrywowa na studnie z otworem Ø625, h=200mm 
 Kręgi betonowe DN1000 
 Podstawa studni DN1000 z kinetą , h=350mm+ Ø rury 
 Pierścień odciążający wraz z płytami 

5.1.7. Próba szczelności 

5.1.7.1. Sieci kanalizacyjne 

Przewody kanalizacyjne winny być poddane badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do 
gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału. Próba szczelności na eksfiltrację polega na napełnieniu 
przewodu kanalizacyjnego wodą łącznie ze studzienkami. Po osiągnięciu w studzience górnej poziomu 
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zwierciadła wody na wysokości 0,5 m ponad górną krawędź otworu wylotowego przewód z wodą 
pozostawia się na okres 1 godziny. Po upływie 1 godziny nie powinno być ubytku wody, a na złączach 
nie powinny ukazywać się krople wody. 

Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania próby. Przy wykonywaniu próby poziom 
zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu. Próba szczelności na 
infiltrację polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltrują do 
przewodów. 

5.1.7.2. Rurociągi ciśnieniowe 

Próbę ułożonego rurociągu należy przeprowadzić z zachowaniem szczególnej ostrożności. Przed 
rozpoczęciem próby rurociąg należy napełnić wodą i odpowietrzyć. Próbę szczelności przeprowadzić 
w temperaturze powietrza nie niższej niż+l°C. 

Próbę na ciśnienie należy wykonać odcinkami do 300m na ciśnienie 9 atm.(o ile warunki szczegółowe 
realizacji nie stanowią inaczej). 

5.2. Warunki szczegółowe realizacji  

Przewody z PVC można montować przy temperaturze otoczenia od 0 st.C do 30 st.C (o ile inaczej nie 
zaleca producent), jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich 
temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niższej niż +5 st.C. Odnosi się to 
w szczególności do łączenia elementów z PVC z elementami z innych materiałów. 

Montaż przewodów z PE i PP w temperaturze otoczenia niższej od 0 st.C jest możliwy. Jednakże 
z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać 
połączenia w temperaturze nie niższej niż 0 st.C. 

Sposób montażu przewodów powinien zapewniać  utrzymanie kierunku i spadków zgodnie 
z dokumentacją projektową. 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może się odbywać dopiero po przygotowaniu 
podłoża. 

Przed opuszczeniem rur do wykopu, należy sprawdzić ich stan techniczny – nie mogą mieć uszkodzeń, 
oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć 
w postaci zaślepek, korków itp. 

 Przewody powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający: 

 zamarzanie w nich ścieków w okresie zimowym, 

 uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych, 

 niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego (obciążenie fundamentami itp.). 

Głębokość ułożenia przewodów bezpośrednio w gruncie i bez dodatkowych środków 
zabezpieczających  powinna być taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu 
było większe niż głębokość przemarzania gruntu hz o 0,20 m, a w uzasadnionych przypadkach 0,10 m. 

Projektowana inwestycja  znajduje się na obszarze o głębokości przemarzania równej hz = 1,2 m, 
zatem przykrycie rurociągów powinno wynosić 1,40 m, a w uzasadnionych przypadkach 1,30 m. 

Przewody z tworzyw sztucznych nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnątrz ani 
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wewnątrz. Tylko w przypadku zagrożenia kontaktem z produktami, takimi jak np. Smoła czy asfalt, 
należy je zabezpieczyć przed negatywnym wpływem tych substancji przez np. Zainstalowanie rury 
osłonowej lub owinięcie grubą folią polietylenową. 

W miejscach przejść przewodów przez ściany obiektów, nie wolno umieszczać złącz. W tych 
przypadkach przewód powinien znajdować się w rurze osłonowej, a przestrzeń między rurą osłonową 
i przewodem powinna być wypełniona materiałem plastycznym, nieszkodliwym dla tworzywa lub 
z jednoczesnym zabezpieczeniem rury z tworzywa. 

W miejscach przejść przewodów przez fundamenty budynków, należy zastosować przejścia szczelne 
w postaci uszczelnień zewnętrznych. 

Trasa, długości, spadki i materiał zgodnie z Projektem Budowlanym i Specyfikacją Techniczną.  

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne". 

Kontrolę jakości wykonanych robót należy dokonać poprzez porównanie wykonania robót 
w szczególności z dokumentacją projektową oraz zgodnością z warunkami technicznymi. 

Należy przeprowadzić następujące badania: 

 zgodności z dokumentacją projektową, 

 wykonania wykopu i podłoża, 

 umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod kątem bezpieczeństwa, 

 pracy robotników zatrudnionych przy montażu, 

 wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej niż co 20m, 

 materiałów zgodnie z wymaganiami norm, 

 ułożenia przewodów: 

 głębokości ułożenia przewodu,  

 ułożenia przewodu na podłożu, 

 odchylenia osi przewodu, 

 odchylenia spadku, 

 zmiany kierunków przewodów. 

 kontrola połączeń przewodów, 

 szczelności przewodu, 

 prawidłowości zamontowania studzienek, 

 prawidłowości zamontowania wyposażenia przepompowni, 

 wykonania zasypki i zagęszczenia wykopu. 
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Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla 
stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 

7. OBMIAR ROBÓT (nie dotyczy ceny ryczałtowej) 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne". Jednostkami 
obmiaru są:  

m: rurociągu wraz z wykopem, umocnieniem, podsypką i zasypką na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiaru w terenie, 

szt: kształtek PE, PVC, stalowych, na podst. dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie, 

kpl: studzienki kanalizacyjnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne". 

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania 
robót z domiarem do punktów stałych, 

 Dziennik Budowy, 

 dokumenty uzasadniające, uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, 

 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

 protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót, 

 protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 

 świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 

 inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej wykonaną 
przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

 zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 

 protokoły z odbiorów częściowych, 

 protokoły badań szczelności całego przewodu. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania Ogólne". 
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9.2.  Płatności 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Płatność 
należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci, 

 wykonanie wykopów wraz z umocnieniem ścian, 

 zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie, 

 zakup materiałów i urządzeń, 

 transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania, 

 przygotowanie podłoża rodzimego, podsypki z piasku z zagęszczeniem, 

 ułożenie oraz montaż rur wraz z uzbrojeniem, 

 wykonanie połączeń rur i kształtek, 

 przeprowadzenie prób szczelności rurociągów ciśnieniowych,  

 przeprowadzenie prób szczelności rurociągów kanalizacyjnych, 

 obsypkę z zagęszczeniem, 

 wykonanie przejść szczelnych, 

 zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych, 

 wykonanie izolacji termicznej,  

 zasypanie i zagęszczenie wykopów, 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 


