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D — 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZ . MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t na drogach. 1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowaneg o mechanicznie

Cooz gr. 10, 15i 20 cm. 1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym skfadzie ziarnowym (od

d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepggo podiva gruntowego oraz warstw

konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niegzzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych,

sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszy okrelonych proporcjach. Kruszywo powinno

spetnid wymagania okrdone w niniejszej SST.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom witawosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej,

wyrazony, jako przedziat warfgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami

roznych wigciwosci.

1.4.5.Kruszywo— materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,rigttnoze by¢ naturalny, sztuczny

lub z recyklingu /z wydczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.6.Podbudowa- dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzen z

ruchu na podize. Podbudowa mie sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomochniczej, ktére gnog

by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.7.Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKR/stata wewstrzna kontrola produkcji wykonywana przez

Producenta kruszywa niezyganego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkienelgty, wymagania i

postanowienia przygte przez Producenta winny zastadokumentowane w usystematyzowany sposob

w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. 1.5. Symbole i

skroty

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,

z ktérej wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza,

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt.
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Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 "Wymaganla ogolne’ pkt 1 5

2. MATERIALY Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania
podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za
ziarno famane nalezy uznac ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta, dula uznane
za wiarygodne, jdéli w zakiladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodriei spetniajacy wymagania PN-EN 13242

Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

PN'EN do mieszanek niezwigzanych tabhcy.w PN-EN
13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w 13242:2004
warstwie
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR4
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063:0,5:1:2:4:5,6: 8;11,2; 16; 22,4; Tabl. 1
31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
933-1 ’ ’
432 Ogélne granice | GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach po$rednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego GTr10, GTa20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
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4.4

Ksztalt kruszywa
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci lub

Flso

Slss

b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Coor3

Tabl.7

4.6

Zawartosc¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
(WT-4 2010)

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PNEN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LA40 LA40

Tabl. 9

5.3

Odpornosé na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg PNEN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)

WemNR
WA242%*%%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

Tabl. 12
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6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 17441

SNR

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg
PNEN 1744-1:1998.

rozdziat 19.3

Vs Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym

kawatkowym wg
PNEN 1744-1:1998,

p.

Brak rozpadu

191

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg
PNEN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skladniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLa

7.3.3

Mrozoodporno$¢ na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1

- skaly magmowe i przeobrazone: F4 | 1abl. 18

- skaly osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Zatgcznik C

Sktad materiatowy

deklarowany

Zatgcznik C
podrozdziat
C.3.4

Istotne cechy
Srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) t gczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetniaé wymagania okreslone w
tablicy 2.

Oprocz wymaga podanych na Rys. 1 wymaga,shby 90% uziarnie mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolca i 4, aby
zapewn¢ jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
deklarowan przez producenta wadwoa (S). Wymagania doty@z produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jdi mieszanka zawiera nadmigrnzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszpok picciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora

Poroéwnanie z deklarowanprzez producenta wastia Tolerancj (S)
Mieszanka | przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana,
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 | 22,4 | 31,5
mm
0/31,5 15 +5 | 27 18 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemészanek powinna nie tylko m¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ogeaunych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gblB, ale powinna spelriatakze
wymagania ¢jgtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka| Minimalna i maksymalna zawasidfrakcji w mieszankach;
mm [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

12 | 24 | 256 | 48 | 56112 | 816 | 11,2224 | 16/315
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min. | max | min. | max | min.

max | min. | max | min.

min.

max

0/31,5

4 15 7 20

10 25 - - 10 25

Podane w tablicy 4. Wartoi nalezy interpretowd w nas¢pujacy sposoéb:
rinica przesiewdw przez kolejne sita musi §uié sic w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicigr8 m

wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m, tic jest warté¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25%

/mieszanka nie spetnia wymogoéw wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powispetnia wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy odn@nie wraliwosci na mroz

(wskaznik SE), dotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-

EN 13286-2 [18]. Nie stawia giwymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczeg6towe regania nie przewidygjtego.
Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiaggmaganej zawartgi wody w trakcie

wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach

podanych w tablicy 2.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy maleykona na mieszance zasgczonej metagdProctora
do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 2.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do | do tablicy w
w Y zastosowania w warstwie PN-EN
PNEN Wiasciwose Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 |  KR3-KR4
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 | Maksymaina zawartosc UFs Tabl. 2
pytéw: kategoria UF
432 Min,im_alna ' zawarto$c¢ LEng Tabl. 3
pytéw: kategoria LF
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: OCuw0 Tabl. 416
kategoria OC
441 Wyma_gapia wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej Tabl. 516
uziarnienia SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4 | POszczegolnych parti - Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(©)
Wymagania wobec
4.4.2 | lednorodnosci uziarmienia Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz:
4.5 | wskaznik piaskowy SE™, co 45 -
najmniej
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Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

LAs3s -

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria

Mbe

Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4 -

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 2120 -
[s=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0;

4.5 Brak wymagan -

wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczonej,
%(m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zroditach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

4.5 Inne cechy $rodowiskowe

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.1.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

- réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechanicznie lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podto za
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— D O 5 (1)

dss

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

— @00 1,2 )

Og0o

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica porow geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposaéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢c 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i noshosci podano w tablicy 3

Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z KR Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
wskaznikuw  nie zageszczenia | nie mierzony plytg o $rednicy 30 cm, MPa
nos S E1 E2
mniejszym niz, % mniejszy niz
60 1-2 1,0 60 120
80 3-4 1,0 80 140

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ bada

- . .| Maksymalna dtug& odcinka
Lp. Wyszczegdlnienie bada Mlnlmal_na I|c_zba_bada jezglni lub povﬁerzchnia
na dziennej QZ|a+ce podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (mb lub3n
L Uz'|arn|er?|’e rr.neszanl.q 1 500mb lub 3000
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy i $005¢ 1 prébka 500mb lub 30002m

Badanie wiaciwosci kruszywa w
tab. 1

Na potwierdzenie bada wiasciwosci kruszywa Wykonawca mae wykorzystaé badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkierwdrozenia przez niego certyfikowanego
systemu ZKP.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki Uziarnienie mieszanki powinno miescic¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi /rys. 1/ i spetnia¢é wymogi dotyczace ciggtosci zawarte w tab. 4.

4

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.2.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN- EN-13286-45.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz dwie probki, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Nosnos¢ i zageszczenie nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych /metoda VSS/.

Warstwa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku wnes nie Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony
mniejszym niz, % zageszczeni ptytg o srednicy 30 cm, MPa
als nie . .
mniejszy niz od drugiego obcigzenia E»
dla ruchu KR1-KR2 1,0 130
dla ruchu KR3-KR6 1,0 160

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
wskaznik odksztatcenia lo /stosunek wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie
wiekszy od 2,5 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
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6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.1.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycz agce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie ba dan i Minimalna cz estotliwo $€ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2

W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na|

Rownosc¢ podiuzna _
kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne® co25m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej przed
odbiorewm:

w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji
projektowej. 6.3.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, -
20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg O0 0,5 %.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
nizO5cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej nizO 10%.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz’5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt . Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej hosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy lub m3® (metr
szescienny) wykonanego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia ilosci wbudowanego materialu Wykonawca zat aczy do zbioru
dokumentéw koncowego odbioru robot komplet kwitbw wagowych . Dodatkowo
Wykonawca sporz gdzi, na podstawie kwitdw wagowych, zbiorcze zestawienie ilo $ci
wbudowanego materiatu . Z zestawienia winna wynikac faktyczna ilos¢ /w przeliczeniu Mg
na jednostke obmiarowa/ wbudowanych materiatow.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie i na
zasadach ustalonych z Inspektorem Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
zakup i transport materiatu na plac budowy,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie i roztadunek materiatow na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

O 0OoOooOooOooO

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.

2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998



