Opinia geotechniczna warunki gruntowo-wodne wzdtuz drogi gminnej w miejscowosci Gtobino.
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1. INFORMACJE OGOLNE

Opracowanie zawiera opis warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametrow
geotechnicznych gruntéw dla wydzielonych warstw geotechnicznych wzdtuz projektowanej drogi w
miejscowosci Gtobino, gmina Stupsk, powiat stupski, wojewddztwo pomorskie.

Prace geotechniczne opisane w niniejszym opracowaniu majg na celu ustalenie warunkow
gruntowo - wodnych w obrebie inwestycji poprzez :

e ustalenie modelu budowy podtoza i wydzielenie warstw geotechnicznych

¢ podanie wyprowadzonych parametréw geotechnicznych gruntéw poszczegdlnych warstwach

e ocene warunkéw gruntowo - wodnych podtoza

Lokalizacja oraz gtebokos¢ otwordw badawczych zostata ustalona przez projektanta branzy
konstrukcyjnej. llo$é i rozmieszczenie otwordw zaprojektowano zgodnie z zapisami Eurokodu, tak
aby otrzymac informacje o budowie geologicznej w podtozu planowanej inwestycji. Lokalizacja
wierced nie narusza stanu prawnego innych wtascicieli, ani nie wptywa negatywnie na stan
srodowiska.

Wykonane prace geotechniczne objety:

A kartowanie,
A wiercenie otworu geotechnicznego.

Opinie wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadawienia obiektéow budowlanych (Dz. U. Z 2012 r., poz. 463). W ramach realizacji zlecenia nie
byty prowadzone roboty geologiczne w rozumieniu ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo

Geologiczne i Gornicze (Dz. U. z 2020, poz. 1064).

Wykorzystane materiaty:

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

1) Akty prawne:

e Ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2020 r., poz. 1064)

e Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2019 r., poz. 1396)

e Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie klasyfikacji w zakresie
geologii (Dz.U. z 2016 r., poz. 425)
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. z 2017 r., poz. 2075)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu
wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania informacji oraz prébek organom
administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz. U. 2001 nr 153 poz. 1781)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa, i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.
U. 2012, poz. 463)

e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. z 2019 r., poz. 1839)

2) Pozostate akty:
e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,
e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego]
e Zatacznik krajowy do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne —
Czesc 1: Zasady ogdlne
e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéow. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.
e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 2:
Zasady klasyfikowania.
e PN-EN ISO 22475-1 : 2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
e PN-EN ISO 22476-1:2013-03/AC:2013-05E Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
polowe - Cze$¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym Ilub stozkiem
piezoelektrycznym.
e PN-EN 1SO 22476-2:2005/A1:2012E Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne.
e PN-EN ISO 14688-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Czesc 1: Oznaczenie i opis.
e PN-EN ISO 14688-2. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze$é 2: Zasady klasyfikowania.
PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.
e PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 2:
Oznaczanie gestosci objetosciowe;j.
e PN-EN 206+A1:2016-12. Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
e PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (wycofana).
e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
e PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
e PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
3) Publikacje:

e Kondracki J. Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2000.

e Kozerski B., Pazdro Z. Hydrogeologia ogdlna. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa 1990.
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Granice obszaréw chronionych w Geoserwisie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
(http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/).

Otwory wiertnicze z bazy danych CBDG i CBDH - pozyskane 1z portalu
http://baza.pgi.gov.pl.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego
Czesc 1: Wytyczne badan podtoza budowlanego w drogownictwie, PIG, 2018

M. Zaleska, W. Zieliniski, S. Kratiuk - Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz
Stupsk (0021), Wydawnictwa Geologiczne, Parnistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa
1998 r. Zrédto informacji - Paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy,
http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg

K. Petelski — Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz Stupsk (0021),
Wydawnictwa Geologiczne, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005 r. Zrédfo
informacji - Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy,
http://m.bazagis.pgi.qgov.pl/cbdg

Rozpoznane i udokumentowane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowo — wodne bed3

podstawga do zaprojektowania rozwigzan inzynierskich posadowienia obiektu liniowego.

2. TEREN BADAN - ogédlna charakterystyka

Administracyjnie obszar badan (ryc.1.) znajduje sie w miejscowosci Gtobino, gmina Stupsk,

powiat stupski, wojewddztwo pomorskie.
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Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan, 1: 50 000.

Ogéblng lokalizacje terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000
(zat. 1), a szczegdétowo na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500 (zat.2).

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w obrebie nastepujgcych jednostek
fizycznogeograficznych (Kondracki J., 2000):

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski (31)
Podprowincja Pobrzeza Potudniowobattyckie (313)
Makroregion Pobrzeze Koszalinskie (313.4)
Mezoregion  Wysoczyzna Damnicka (313.44)

Rzedne terenu w miejscu wykonania badan wynoszg P1=48,3 m n. p. m., P2=50,8 m n.p.m. i

P3=49,5 m n.p.m. Teren odwadniany jest przez rzeke Glazng od dopt. z Wieszyna do ujscia.

MaKarGEO Zaktad Ustug Geologicznych; ul. Ractawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl 6



http://www.makargeo.pl/

Opinia geotechniczna warunki gruntowo-wodne wzdtuz drogi gminnej w miejscowosci Gtobino.

3. ZAKRES | PRZEBIEG BADAN

Prace w terenie prowadzone byty w dniu 23 grudnia 2020 r. W trakcie prac wykonano 3
otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 —5,6 m p.p.t.

Zakres wykonanych prac, w tym prac terenowych (tj. miejsce, gtebokos¢ i rozmieszczenie
otwordw badawczych) ustalono ze Zleceniodawcg zgodnie z zapisami Eurokodu - 7 i przedstawiono
na zat. 2.

Wiercenie matosrednicowe wykonywane byto swidrem slimakowym o ¢ 90 mm, za pomocga
wiertnicy mechanicznej na podwoziu samochodowym.

W czasie trwania robét prowadzono na biezgco makroskopowe badania gruntéw, pomiary
stabilizacji wody gruntowej oraz pobierano prébki gruntow. Opis makroskopowy zostat wykonany
w oparciu o norme PN-EN ISO 14688-1 :2018-05 i PN-EN ISO 14688-2 : 2018-05. W trakcie
wykonywania otworu badawczego makroskopowo okreslano barwe, rodzaj i stan przewiercanych
warstw gruntu.

Probki gruntu pobierane byty w sposéb zgodny z zapisami normy PN-EN 1SO 22475-1:2006.

Potozenie zwierciadta wody w otworze okreslono przy uzyciu Swistawki hydrogeologiczne;.

Otwory zlikwidowano po sprofilowaniu i pobraniu préb, urobkiem ubijajgc warstwowo, z
zachowaniem nastepstwa litologicznego i stratygraficznego przewierconych warstw. Wyniki
wiercenia — karte otworu geotechnicznego przedstawiono na zatgczniku nr 6. Wyniki prac
terenowych opracowane zostaty w formie niniejszej opinii z zastrzezeniem, ze:

— Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy, a okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu poszczegdlnych warstw dotyczy wytgcznie miejsc wiercen. Przekroje
geotechniczne opracowano wytgcznie w celu schematycznego przedstawienia budowy
podtoza gruntowego.

— Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych wynosi od okoto
+/- 10 cm dla wiercen wykonywanych zestawem recznym do okoto +/- 20 cm dla wiercen
wykonywanych za pomocg mechanicznego urzadzenia wiertniczego.

Wspdirzedne otwordéw zostaty wyznaczone z mapy dokumentacyjnej w skali 1:500 w uktadzie
wspotrzednych 2000. Terenowe pomiary sytuacyjne — pomiary wspotrzednych ptaskich wykonane

zostaty za pomocg pomiardw satelitarnych punktéw z zastosowaniem GPS.
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Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory badawcze zaniwelowano (metodg geometryczng za
pomocg niwelatora) w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej. Dla kazdego punktu
badawczego (wiercenia) okreslona zostata rzedna wysoko$ciowa powierzchni terenu w miejscu

wykonania badania.

4. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE REJONU PRAC

Ze wzgledu na charakter opracowania opis geologii ograniczony zostat do utwordow
czwartorzedowych. Rozpoznania geotechnicznego do gtebokosci 3,0 — 5,6 m p.p.t dla terenu
inwestycji dokonano wykonanymi wierceniami stwierdzajgc wystepowanie:

e warstwy gleby, o migzszosci 0,90 m nawierconej w otworze P2;

e warstwy nasypow niekontrolowanych ztozonych z gleby przemieszanej z piaskiem,

okruchami gruzu i zuzlem o migzszosci 2,20 — 2,80 m nawierconych w otworach P1i P3;

e utworédw organicznych — mato wilgotnych namutéw piaszczystych barwy szarej

nawierconych w otworze P3;

e utwordw niespoistych — mato wilgotnych i nawodnionych piaskéw $rednio- i

drobnoziarnistych w stanie $rednio zageszczonym barwy jasnobrgzowej i szarej;

e utwordw spoistych — mato wilgotnych i wilgotnych piaskow gliniastych barwy szarej i

brgzowej w stanie twardoplastycznym, plastycznym i pétzwartym.

Wedtug SmgP arkusz Stupsk, omawiany obszar budujg gliny zwatowe i piaski wodnolodowcowe.
Sytuacja hydrogeologiczna zostata przedstawiona na zat. 4. Na mapie wyrdzniono podziat terenu na
jednostki hydrogeologiczne, rozktad hydroizohips potozenia zwierciadta wody gtéwnego poziomu
uzytkowego w m. n.p.m. oraz rozktad wydajnosci potencjalnej studni wierconych. Wedtug Mapy
hydrogeologicznej Polski (MhP) omawiany obszar potozony jest w granicach dwdch jednostek
hydrogeologicznych nr 6baQlll/Tr i 5baQV/Tr. Wydajnosci potencjalne najczesciej mieszczg sie w
przedziale od 50 do 70 m3/h. Uzytkowy poziom wodono$ny charakteryzuje sie bardzo wysokim
stopniem zagrozenia ze wzgledu na brak izolacji oraz obecnosc¢ ognisk zanieczyszczen.

W miejscu wykonanych otwordw stwierdzono wystepowanie napietego zwierciadta wod
gruntowych w otworze P3 nawierconego na giebokosci 4,4 m p.p.t. i ustabilizowanego na

gtebokosci 4,0 m p.p.t. oraz sgczen wod w otworze P1 na gtebokosci 1,50 m p.p.t.
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5. WARUNKI GEOTECHNICZNE WYSTEPUJACE W REJONIE INWESTYCIJI

Dla okreslenia modelu geologicznego wykonano 3 otwory wiertnicze do gtebokosci 3,0 - 5,6 m
p.p.t.

Z wykonanych badan i analizy materiatéw archiwalnych oraz ustalei opracowania wynika, ze
ponizej gleby i nasypdw stwierdzono wystepowanie utworéw pochodzenia rzeczno - jeziornego w
postaci utwordw niespoistych — piaskdw srednich i utworéw organicznych — namutéw piaszczystych
oraz utworéw pochodzenia lodowcowego w postaci utwordw spoistych — piaskdw gliniastych.

Zwierciadto wody gruntowej ma gtéwnie charakter swobodny, tylko lokalnie napiety. W rejonie
projektowanej inwestycji nie wystepuja zjawiska tektoniczne, krasowe, procesy geodynamiczne.

Dla opisu warunkéw geotechnicznych w podtozu projektowanej inwestycji wyrézniono warstwy
geotechniczne o zblizonych wtasciwosciach fizycznych (rodzaj i stan gruntu) oraz mechanicznych
(parametry odksztatceniowe i wytrzymatosciowe). W zastosowanym podziale, jako kryteria
wyrdzniajgce poszczegdlne warstwy geotechniczne, przyjeto:

e geneze gruntéw, okreslong na podstawie takich cech jak: sktad granulometryczny, barwa,
sktad petrograficzny, pozycja w profilu geologicznym itp., informacja ta zostata okreslona
cyframi od I do lll,

e rodzaj gruntu okreslony na podstawie analizy sktadu granulometrycznego i stopnia za-
wartosci substancji organicznej;

e stan gruntu: stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych okreslony na podstawie
sondowan i badan laboratoryjnych.

W podtozu projektowanego obiektu liniowego wyrdzniono trzy gtéwne serie litologiczno —
genetyczne, ktére zostaty nastepnie podzielone na 8 warstw geologiczno-inzynierskich. Sposdb

wydzielania poszczegdlnych warstw zobrazowano w tab. ponize;j:
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. Warstwa Symbol
stratygrafi . . Parametry | Stan .
geneza Rodzaj gruntu geologiczno- litostratygra-
a . In/IL gruntu .
inzynierska ficzny
| Grunty Nasyp |
antropogeniczne niekontrolowany
Namut piaszczysty A - - ntQn
Hol i
olocen " Grunty rzeczno - I Zlassk . IIB 0,40 szg
jeziorne -ro noziarnisty fmeth
Piasek lic 0,40 sz
$rednioziarnisty ! &
A 0,40 pl
Plejst Il | Grunty lod Il | Piasek gliniast B 030 P! 8owQ B
ejstocen runty lodowcowe iasek glinias
Y glniasty lic 0,20 tpl gwt pa
11D 0,00 pzw

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH — |

Warstwa geotechniczna |

Warstwa antropogenicznego nasypu niekontrolowanego, jest to grunt wysadzinowy, o
zréznicowanym wyksztatceniu, o bardzo niekorzystnych wartosciach parametréw geotechnicznych
— niewielka nosnosc¢ i duza scisliwos¢. Nasypy niekontrolowane zaliczone do tej serii zaliczono do
stabonosnych, dla ktérych z uwagi na duzg zmienno$é nie podano parametrow geotechnicznych.
Grunty tej serii znajduja sie przy powierzchni terenu i nie sg brane pod uwage przy posadowieniu

obiektéw budowlanych.

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW RZECZNO - JEZIORNYCH - II

Warstwa geotechniczna |

Wyksztatcona w postaci gruntdw organicznych — namutéw piaszczystych oraz niespoistych —
piaskdw $rednio- i drobnoziarnistych barwy jasnobrgzowej i szarej. Ze wzgledu na zréznicowana
litologie warstwe te podzielono na trzy podwarstwy:

IIA — mato wilgotny namut piaszczysty barwy szarej;

IIB — piasek drobnoziarnisty w stanie srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,40.

IIC — piasek srednioziarnisty w stanie srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,40.
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SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW LODOWCOWYCH - il

Warstwa geotechnicznal lll

Wyksztatcona w postaci gruntéw spoistych — piaskdéw gliniastych barwy brgzowej i szarej. Ze
wzgledu na zréznicowany stopien plastycznosci warstwe te podzielono na cztery podwarstwy:

1A — piaski gliniaste w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,40.

IlIB — piaski gliniaste w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,30.

IC — piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,20.

IID — piaski gliniaste w stanie pdtzwartym o stopniu plastycznosci I. = 0,00.

PRZEPUSZCZALNOSC GRUNTOW

W wyniku wykonanych wiercen stwierdzono wystepowanie gruntdow o zrdéznicowanej
przepuszczalnosci: potwierdza to mapa hydrograficzna - ryc 2. Dla utwordéw niespoistych
wspotczynnik przepuszczalnosci ustalony zostat jako k=10“*m/s — klasa przepuszczalnoéci B — grunty
dobrze przepuszczalne. Dla utwordw spoistych wspoétczynnik przepuszczalnosci ustalony zostat jako

k=10"°m/s — klasa przepuszczalnosci D — grunty do$é trudno przepuszczalne.
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PRZEPUSZCZALNOSC GRUNTOW

K| Przepuszczalnosé Rodzaje gruntéw Kl | Przepuszczalno$¢ Rodzaje gruntéw
1 latwa rumosze i zwiry 4 zmienna grunty organiczne
. piaski | skaty lite s grunty
2 Srednia silnie uszczelinione S | zraenicowana antropogeniczne
o skalty lite stabo
3 staba gliny i pyty 6 | bardzo staba uszczelinione i ity

Ryc. 2. Wycinek mapy hydrograficznej

USTALENIE GRUP NOSNOSCI PRZEWIERCONYCH GRUNTOW

W tabelce ponizej przedstawiono grupy nosnosci gruntow w zaleznos$ci od

przewierconego profilu geologicznego:

MK
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Profil Rodzaj gruntéw podtoza Warunki Grupa nosposu pf)dfoza
wodne nawierzchni
P1 o
Nasypy, piaski gliniaste dobre G3
P2
Gleba, piaski gliniaste dobre G3
P3 Nasypy, piaski Srednie, piaski drobne, namuty
’ ! ’ dobre G3

piaszczyste

1. Opracowanie zawiera opis warunkdw gruntowo

6. WNIOSKI | ZALECENIA

- wodnych oraz

parametrow

geotechnicznych gruntéw dla wydzielonych warstw geotechnicznych wzdtuz projektowanej

drogi w miejscowosci Gtobino, gmina Stupsk, powiat stupski, wojewddztwo pomorskie.

2. W wyniku wykonanych wiercen stwierdzono wystepowanie gruntow o zréznicowanej

przepuszczalnos$ci. Dla utworédw niespoistych wspdtczynnik przepuszczalnosci ustalony

zostat jako k=10%*m/s — klasa przepuszczalnosci B — grunty dobrze przepuszczalne. Dla

utwordw spoistych wspotczynnik przepuszczalnosci ustalony zostat jako k=10°m/s — klasa

przepuszczalnosci D — grunty dos¢ trudno przepuszczalne.

3. Ze wzgledu na mozliwos$¢ wystapienia nieprzewidzianych zdarzen roboty ziemne nalezy

prowadzié¢ przy nadzorze geotechnicznym, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami.

Zewnetrzne powierzchnie fundamentéw i $cian fundamentowych na styku z gruntem

nalezy zabezpieczy¢ przeciw wilgoci gruntowej. Powierzchnie terenu przy budynkach nalezy

uformowac ze spadkiem na zewnatrz.

4. Dno wykopu budowlanego nalezy chroni¢ przed wptywem diugotrwatych, niekorzystnych

warunkow atmosferycznych (intensywne opady,

roztopy,

przesuszenie) oraz przed

przemarzaniem, aby nie dopusci¢é do pogorszenia parametrow wytrzymatosciowych

gruntéw. W przypadku uplastycznienia gruntdw naturalnych, nalezy je wybraé i zastgpic

chudym betonem lub odpowiednio zageszczona podsypka piaszczysto-zwirowa.
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