Specyfikacje Techniczne dla Robot Drogowych D.04.04.01

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy ulicy Wojska Polskiego w Lomzy w woj. podlaskim na obszarze o powierzchni 0,025 ha.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n  Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie i obejmuja:

- podbudowe grubosci 10 cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie:
chodnik z kostki brukowej betonowej, rampy dla niepelnosprawnych

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogoweyj.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
kruszyw skladajgca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub Zzwiru i kruszywa tamanego spelniajgca wymagania niniejszej specyfikacii.
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 tablica 1.

Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

23.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm .

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywowych przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ warunek, aby krzywa uziarienia kruszywa znajdowata si¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia.

Powinna ona by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej Krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach.

Oprocz wymagania dotyczacego krzywej uziarnienia wymaga si¢, aby 90% uziarnienia mieszanek badanych w okresie 6
miesiecy spehito wymagania kategorii podanych w tablicach 1, 2, aby zapewni¢ jednorodnos$c i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmiema ilos¢ ziam
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.
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Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
05 1 2 4 56 8 1.2 16 224 315
0/315 +5 +5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna miesci¢ si¢ W Krzywych uziamienia z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji zawartych w tablicy 1, a takze powinna spenia¢ wymagania ciagltoéci uziarnienia
zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolowanych — réznice przesiewu podczas badan kontrolnych

produkowanych mieszanek
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm) % (m/m)
12 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 8/16 112224 16/315
min | max | min | max | min | max | Min | max | Mmin | max | min | max | min | max min max
0/315 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng ilos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.2.  'Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wyszczegdlnienie Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
w PN-EN wlasciwosci przeznaczonych do stosowania w warstwie
13285, Podbudowa Odniesienie do tablicy w
KR1-KR?2 PN-EN 13285
431 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF», Tabl. 2
432 | Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 | Zawarto$¢ nadziarna OC OCq Tabl.4i6
441 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia Tabl.5i6
rys 12 lub 14 wg WT-4
442 |Wymagania  wobec  jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — porownanie z deklarowang przez Wgtabl. 1 Tabl. 7
producenta wartoscia (S)
442 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
kontrolowanych — rdznice w przesiewach Wg tabl. 2 Tabl. 8
45 Wrazliwo$é na mroz, wskaznik piaskowy SE, co najmniej 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LAgs -
z mieszanki wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji 8/16 kruszywa odsianej z F4 -
mieszanki wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 120% -
Is = 1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
45 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej Brak wymagan -
po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
zageszezenia Is =1,0 wspolczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
45 Inne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.
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Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig

mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢é
stosowane zaggszezarki ptytowe, Ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat C do WT-4 2010, aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia

wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji

nawierzchni drog nalezy stosowac system 4.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogblne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki
wjakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
ST D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, ST D.02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach
I -V kat.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie migjsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrdwnane i zaggszCZone.

53. Whytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarmieniu i wilgotosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Recepta laboratoryjna powinna zawierac:
- ustalenie agregatu kruszynowego
- okreslenie wiasciwosci kruszyw
- Wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa
- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki
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54. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszezeniu
byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kruszywo w migjscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach..

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora
PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiermie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wilgotnos¢ powinna znajdowac si¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalnej.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci i zaglebienia powstate w czasie zaggszezania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okre§lonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12, ktory powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tabl. 6.

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztatcenia wtomego Ep, do pierwotnego
E;, ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

55. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny przed rozpoczgciem robot.
Odcinek probny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zaggszcezajacego potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zaggszczenia
Dhugoé¢ i lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier/Kierownik projektu.
Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i Robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwose badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalnaliczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy
badan na dziennej przypadajaca na jedno badanie (nm?)
dziatce roboczej
1 | Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na 500 m?
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda IT), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wg PN-B-06714-17.

6.34. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢

na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E: ¢ 22
Ey
6.35. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposb losowy w obecnosei Inzyniera/Kierownika projekiu.

64. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
64.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc i zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szerokos¢ podbudowy c0100m
2 | Rownoé¢ podtuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna c0100m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co100m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co100m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

64.2.  Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg  +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- 110 %. dla podbudowy zasadniczej

- +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 6
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 6

Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa 0 Wymagane cechy podbudowy
wskazniku W"OSO N | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
mniejszymniz, % | zaoeszezenia Is nie | kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszy niz 40kN 50 kN Od  pierwszego | Od drugiego
obcigzenia Ey obcigzenia Ep

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtomie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag glebokos$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyroéwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych Robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania Robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podoudowwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2.  Sposob odbioru Robét

Odbiodr podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

91.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankeg kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- dowoz wody do zaggszczania,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-EN933-1:2000/  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczanie sktadu ziamowego —
A1:2006 metoda przesiewania.
5. PN-EN933-4:2008  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 5: oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6:2002/ Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 6: oznaczanie

A1:2006 gestoscei ziam 1 nasigkliwosci.

8. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpormosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — czgsé 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

11. PN-EN1097-2:2002 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — metody oznaczania
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odpornosci na rozdrabnianie.
12. PN-EN13285-:2010 Mieszanki niezwigzane — specyfikacja.
13.  PN-EN 1097-1:2000/ Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — oznaczanie odpornosci na
Al1:2004 Scieranie (mikro — Deval).
14. PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpormosci.
15.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — €z¢$¢ 2: Metody badan
2:2002 laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody — zaggszczanie metoda Proctora.
16. PN-EN1008-2004  Woda zarobowa do betonu — specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
19. PN-S-02205-15 Drogi samochodowe. Roboty ziemne —wymagania i badania.
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
102.  Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiIM - Warszawa 1997.
24  WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa 2010.
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