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|.OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii dwufunkcyjnego wezta cieplnego w Budynku Wydziatu
tacznosci | Informatyki Policji Komendy Wojewddzkiej Policji przy ul.Kochanowskiego 2a w Poznaniu

Projekt elektryki i automatyki stanowi odrebne opracowanie.
Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne wezta cieplnego firmy Danfoss. Przewidziano
nowoczesne rozwigzania konstrukciji wezta, wymiennikow i automatyki, potaczonych w formie kompaktu.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania jest:
= umowa z Inwestorem,
= wytyczne projektowania weztow cieplnych,
= uzgodnienia ze zleceniodawca,
= warunki techniczne wykonania dokumentacji technicznej

obowiazujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.
obowigzujace normy i przepisy do projektowania

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Dokumentacja obejmuje wezet cieplny kompaktowy dwufunkcyjny dla celéw c.o. i cieptej wody z automatyczng,
pogodowg regulacja temperatur dla obiegow oraz uktadem pomiarowo - rozliczeniowymi energii cieplnej.
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i automatyki, potaczonej w formie kompaktu.
Projektowany wezet kompaktowy jest produktem bezobstugowym. Przebywanie obstugi w pomieszczeniu wezta
wymagane jest jedynie w celach typowo kontrolnych.
Wezet jest zlokalizowany w piwnicy budynku w wydzielonym pomieszczeniu.
Wymiary pomieszczenia : dtugo$¢ * szerokosc¢ * wysokos¢ = 5,65 * 3,36 * 3,15 m.
Drzwi wejsciowe o wymiarach : szeroko$¢ * wysokos¢ = 1 *2 m.

15m
Wymagane przeptywy wody sieciowej oraz Srednice rurociggdw wezta przedstawiono w czedci obliczeniowej i
rysunkowej opracowania.

Ciénienie maksymalne sieci (obliczeniowe) P=1,6 MPa

Cisnienie maksymalne instalacji c.o. P=0,3 MPa

Ciénienie maksymalne instalacji c.w.u. (obliczeniowe) P =0,6 MPa

Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. P =50 kPa

Ciénienie dyspozycyjne instalacji c.w. P=12kPa

Temperatury — strona sieciowa (zima) T = 125/65°C (120°C dla doboru wymiennika)
Temperatury — strona sieciowa (lato) T = 70/25°C (65°C dla doboru wymiennika)
Temperatury — strona instalacyjna c.o. 80/60°C

Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. 8/60°C

3. DOBOR ELEMENTOW WEZLA

Zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny dla celow:
1. centralnego ogrzewania,
2. cieptej wody
produkcii firmy Danfoss z dwustopniowym podgrzewem cieptej wody.
Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkcji firmy Danfoss.
Woda instalacyjna bedzie przygotowywana w wymienniku ciepta ptytowym, lutowanym odpowiednio:
1. centralne ogrzewanie — typ XB52M-1-50,
2. ciepta woda - typ XB12M-2-46/46

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej zaprojektowano:

e (.0. - zawér regulacyjny typu VM2 z sitownikiem firmy Danfoss,
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e C.W.U. - zawor regulacyjny typu VM2 z sitownikiem za sprezyng powrotng firmy Danfoss.

Temperatura wody obiegéw grzewczych regulowana bedzie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i
nastawionej krzywej grzewczej dla obiegu. Obieg wody instalacyjnej wymuszany bedzie przez pompy obiegowe
instalacji zamontowane:

e .0 - wkompakcie
o cyrkulacji cwu — w kompakcie
Zabezpieczenie instalacji ogrzewczych przed przekroczeniem maksymalnego ci$nienia stanowia;
e C.O. - zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915;
o C.W.U. - zawoér bezpieczenstwa typu SYR 2115;

llosci zaworéw, Srednice, cisnienia otwarcia podano na schemacie, w zestawieniu a ich dobér zawarto w
obliczeniach.

Dla przejecia przyrostu objetosci wody w obiegu C.O. projektuje sie naczynie wzbiorcze typu N.

Automatyka wezta zapewnia priorytet cieptej wody.

Wigczenie wezta wykonac zgodnie z zataczonym schematem (rys. 2).

Automatyka wezta umozliwia okresowy przegrzew instalacji cieplej wody uzytkowej. Ze wzgledow technicznych
nie ma mozliwosci wykonania dezynfekcji termicznej (przegrzewu) instalacji c.w. w okresie letnim. W tym przypadku
stosowac dezynfekcje chemiczna.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez przepisy Prawa Budowlanego za zaworem odcinajgcym na
przewodzie doprowadzajacym wode zimng do modutu cieptej wody zaprojektowano zespot antyskazeniowy typu EA
291NF produkciji firmy Socla/Watts.

Dla zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem temperatur maksymalnych (instalacje wykonane z rur
stalowych) po stronie wtornej wezta zamontowa¢ czujnik STB firmy Jumo, heatTHERM-AT/0170.

4. WYTYCZNE BRANZOWE

= wykona¢ wentylacje pomieszczenia wezta zgodnie z czescig rysunkowa,

= posadzke wezta wyréwnac, zatrze¢ na gtadko i pomalowac¢ dwukrotnie gruntem do betonéw (np.Unigruntem)
lub wytozy¢ ptytkami ceramicznymi o klasie $cieralnosci minimum nr 4 ze spadkiem w kierunku studzienki
chtonnej,

= Sciany pomieszczenia wezta wykonczy¢ tynkiem cementowo-wapiennym, w przypadku cian wylewanych
betonowych pomalowaé dwa razy unigruntem, podtoze pod tynkiem przygotowac pod katem zabezpieczenia
przed odparzeniem, Sciany w pomieszczeniu wezta pomalowac do wysokosci 2,0m farbg olejna, Sciany
powyzej i sufit pomalowac farbg emulsyjng, stosowac farby w jasnych kolorach,

= osadzi¢ drzwi stalowe wewnetrzne otwierajace sie na zewnatrz pomieszczenia o wymiarach 100x200 cm, z
zamkiem patentowym min klasy B, o odporno$ci ogniowej EI30

= zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem oséb niepowotanych, na drzwiach od strony zewnetrznej
umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”,

= w przypadku montazu urzadzen o gabarytach uniemozliwiajgcych transport istniejacg drogg komunikacyjng
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania otworéw montazowych w celu wprowadzenia tych urzgdzen,

5. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN | INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEWODY | ARMATURA

Rurociagi w obrebie wezta cieplnego po stronie wysokiej wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych, bez szwu typu
R, walcowanych na goraco, niezabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie i
potaczenia kotnierzowe. Rurociggi w obrebie wezta cieplnego po stronie niskiej instalacji c.o. wykona¢ z rur
instalacyjnych stalowych, ze szwem wg PN-H-74244, taczonych przez spawanie i potaczenia kotnierzowe. Rurociagi w
obrebie wezta cieplnego po stronie instalacji wody cieptej wykonac z rur miedzianych.

Przewody nalezy prowadzic ze spadkiem 0,5%, a w najwyzszych i najnizszych punktach zamontowaé
odpowiednio zawory odpowietrzajace i spusty. Stosowa¢ fagodne kolana i zwezki. Jako zawory odcinajace stosowaé
armature kulowa, po stronie niskich parametréw gwintowana, po stronie wysokich parametréw do wspawania.

Nalezy stosowa¢ wytgcznie materiaty atestowane i petnowartosciowe. Armature i przyrzady kontrolno-pomiarowe nalezy
zamontowac $cisle wg schematu technologicznego wezta.
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Wszystkie rurociagi w wezle kompaktowym izolowa¢ za pomocg otulin termoizolacyjnych o
grubo$ciach wynikajacych z ponizszej tabeli

Grubos¢ izolacji [mm]

» B"
Dnrury | A’ Parametry wody MSC 120/751C A Parameny nody €O A
8-60C
15-100 20 mm 30 mm 30125125

A - otulina ze potsztywnej pianki poliuretanowej STEINONORM
B — otulina z pianki polietylenowe;.

PROBY | PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Przed probami cisnienia instalacje wezta przeptuka¢ wodg wodociagowg, Na zimno wykona¢ prébe cisnienia:
2,0 MPa po stronie wysokich parametréw (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,7 MPa po stronie niskich parametréw c.o.,
1,0 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. ci$. pracy 0,6 MPa).
Po udanej probie hydraulicznej nalezy rurociggi dwukrotnie pomalowac farbg antykorozyjna, odporng na temperature
400° C do gruntowania i emalig poliwinylowg o symbolach: 1521503 i 1523001.
Wszystkie urzadzenia i rurociggi zaizolowa¢ termicznie ksztattkami z weiny mineralnej, lub otuling z pianki
poliuretanowej typu STEINONORM 300 lub Rockwool.
Izolacje termiczng zamontowaC rowniez na wymienniku stosujac otuliny ze sztywnej pianki PUR, dobranej dla
temperatury 130 °C, dostarczane przez producenta. Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia
kolorystyczne przeptywajacych mediow oraz kierunki przeptywu.
Wezet wykona¢ w formie kompaktu umozliwiajacego szybki montaz na obiekcie. Kompakt wstawi¢ do pomieszczenia w
ten sposéb, aby zachowa¢ odpowiedni dostep do urzadzen.
Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowac do podfoza.
Potaczy¢ wezet z rozdzielaczami instalacii ¢.o0. oraz z przewodami zimnej wody, c¢.w.u. i cyrkulacji.
Z rozdzielni zasilane beda regulatory i automatyka oraz pompy.
Wszystkie  urzadzenia ~ zamontowat  zgodnie  ze  schematem  technologicznym  wezla  oraz
z wytycznymi szczegdtowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegolnych urzadzen.

WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowa¢ w budynkach, w ktérych bedg mierzy¢
zuzycie energii. Urzadzenia pomiarowe wchodzace w sktad uktadu rozliczeniowego energii cieplnej nalezy zabudowac¢ w
instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

Przetwornik przeptywu
1. Przetworniki  przeptywu montowa¢ na przewodzie rurowym minimum Dn x5 przed
i Dn x 3 za przetwornikiem przeptywu zachowa¢ odcinki proste w celu ,uspokojenia” strumienia cieczy, nie
dotyczy cieptomierzy ultradzwiekowych.
2. Niezachowanie wymaganych odcinkéw prostych przed i za miernikiem spowoduje wzrost btedu pomiarowego
przeptywu.
Przetwornik montowac na rurze powrotne;j.
Przed montazem przetwornika wstawi¢ odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania instalacji.
Zaslepki na kroécach przetwornika demontowaé bezposrednio przed montazem.
Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy przez licznik.
Licznik ciepta
Przelicznik montowa¢ w szafce zawieszonej na stojaku wzglednie na $cianie.
Przewody taczace licznik z zasilaniem oraz pozostatymi elementami uktadu pomiarowego wprowadzi¢ przez
dfawiki na zaciski.

o oW

NN —
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WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Roboty montazowe wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z:
o "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” tom Il - ,Instalacje sanitarne i
przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.)
o przepisami BHP i ppoz.
o "Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
o wytycznymi producenta rur PP firmy TERMOPLAST
UWAGI KONCOWE
Catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z WTWIO cz. Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz obowigzujacymi
normami i przepisami.

6. WYTYCZNEBHP

1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw moga by¢ przeprowadzone po odigczeniu
doptywu czynnikow energetycznych. Poszczegélne urzadzenia wezta nalezy obstugiwaé zgodnie DTR
urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 marca
1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
Dz. U.Nr59z 1998 r.

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktérych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny by¢ wytgczone z ruchu.
W przypadku braku mozliwosci wytgczenia urzadzen nalezy zastosowac inne $rodki zapewniajgce
bezpieczenstwo pracujacym.

7. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Wymagania ogélne - pomieszczenie wezta cieplnego

Zasilanie wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z wydanymi przez VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A. warunkami oraz
aktualnymi przepisami.

Przy doborze aparatury, przewodow i urzadzen, osprzetu elektroenergetycznego oraz wykonaniu instalacji nalezy
kierowac sie:

-+ Polskimi Normami, Prawem Budowlanym wraz z przepisami wykonawczymi

-+ zaleceniami producentéw urzadzen

-+ warunkami przytaczenia (standard w zakresie jakosci)

Zasilanie wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie wydanymi przez Veolia Energia Poznan S.A. warunkami
oraz aktualnymi przepisami.

Pomieszczenie wezta cieplnego sklasyfikowane jest jako pomieszczenie przejsciowo wilgotne.

Instalacja elektryczna w pomieszczeniu wezta powinna by¢ wykonana z zachowaniem odpowiedniego stopnia IP
urzadzen. W pomieszczeniu wezta moze wystepowac wilgotnosé powyzej 75%, a takze wysoka temperatura powyzej
35°C. W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy stosowac:

- ze wzgledu na okragte uszczelnienie dtawikowe przewody okragte o izolacji 400/750 V,

- rozdzielnice, taczniki, gniazda , puszki o stopniu ochrony co najmniej IP55.

Przewody instalacyjne powinny by¢ prowadzone natynkowo w rurkach instalacyjnych PCV lub korytkach. W przypadku
instalacji potaczen wyréwnawczych prowadzonych w rurkach PCV nie nalezy stosowac w ztaczek. Podejscia do silnikow
i innej aparatury nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych ostaniajacych od uszkodzen mechanicznych. Puszki
instalacyjne ( faczeniowe) zaleca sie instalowa¢ na pionowych $cianach pomieszczenia wezta cieplnego.

Instalacje elektryczng w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S.

Wymagania ogélne — wezet kompaktowy

Sposdb wykonania konstrukcji wezta powinien zapewni¢ ergonomiczny i bezpieczny dostep do

obstugi wszystkich podzespotow wezta, a takze umozliwic wymiane elementéw hydraulicznych bez
ryzyka zalania elementéw elektrycznych. Zabrania sie umieszczania zaworéw spustowych nad pompami
obiegowymi zasilanymi energig elektryczna,

W obwodach silnikéw stosowa¢ zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe o charakterystyce ,C” lub
wytaczniki silnikowe M-250.

Podtaczy¢ urzadzenia automatyki w sposéb umozliwiajgcy samoczynne przejscie pomp obiegowych
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w tryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).

8. WYTYCZNE DOTYCZACE TELEMETRII WEZLA.

1. W wezle zamontowa¢ modut telemetryczny wspotpracujacy z Otwartg Platformg Telemetryczng (OPT) fw systemie
telemetrii VEOLIA Poznan S.A. w weztach cieptowniczych, zrédtach ciepta i rozdzielaczach wyposazonych w uktady
rozliczeniowe.

2. Do modutu systemu telemetrii nalezy podtaczy¢ uktad pomiarowo rozliczeniowy, regulator sterujacy pracg wezta
cieplnego i przetworniki cisnienia. System telemetrii OPT umozliwia zdalny odczyt uktadéw rozliczeniowych i danych z
regulatora. System nalezy stosowa¢ w kazdym obiekcie zasilanym przez VEOLIA Poznan S.A.

3. W przypadku instalacji finansowanych przez VEOLIA Poznan S.A, prace zgodnie z pkt. 4a i 4b bedq finansowane i
wykonywane przez VEOLIA. W przypadku instalacji finansowanych przez Odbiorce, prace zgodnie z punktem 4a
finansuje Odbiorca natomiast prace wymienione w pkt. 4b bedg finansowane i wykonane przez VEOLIA.

4. Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii:

a. Prace do wykonania przez Inwestora

e Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 25 mm do montazu transformatora produkcji
MEAN WELL HDR 15-24 DIN TS35/ 7.5 lub 15, lub DR 15-12 DIN TS35 /7.5 lub 15 wraz z zabezpieczeniem
nadpradowym typ S 301 C 4A.

e Rownolegle z przewodem faczacym czujnik temperatury zewnetrznej z regulatorem, nalezy zamontowa¢ kabel
antenowy do telemetrii i zakonczy¢ go antengB4BE-6-60-5SP.

b. Prace do wykonania przez VEOLIA Poznan S.A. — wedtug wytycznych do projektowania.

9. WYTYCZNE DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA POMIESZCZENIA WEZLA.

Catos¢ prac zwigzanych z przygotowaniem wezta wykonac zgodnie z aktualnymi wytycznymi i warunkami do
projektowania Veolia Energia Poznan S.A.
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9. OBLICZENIA
Obliczenia wykonano na podstawie dostepnych danych uzyskanych od Inwestora.

9.1. Obliczenia przeplywéw wezta

Wyniki obliczen Wartosci
Maksymalna moc dobranego wymiennika c.o. 357,0 kW
Maksymalna moc dobranego wymiennika cieptej wody. 140,0 KW
Srednia moc dobranego wymiennika cieptej wody. 34,0 kW
Przeptyw wody sieciowej c.0.+ cw $r. zima 7,17m3/h
Przeptyw wody sieciowej dla potrzeb wezta c.o. 5,87 m3/h
Przeptyw wody sieciowej dla potrzeb c.w.(lato) 3,07mé/h
Przeptyw wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. 15,86 m¥h
Przeptyw wody instalacyjnej dla potrzeb cyrkulacii 0,93 m¥/h
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta - zima 75 kPa
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta - lato 95 kPa

9.2. Dobor zaworow bezpieczenstwa
9.2.1. Dobér zaworéw bezpieczenstwa wezta c.o.

Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa firmy Hans Sasserath typ SYR 1915 DN25 4.0 BAR, 1", ci$nienie otwarcia: 4.0 bar,
max temp. 140°C, zawér spetnia warunki i wymogi Polskiej Normy i Dozoru Technicznego.

Wylot zaworow sprowadzi¢ nad posadzke nad odptyw w wezle.

Obliczenia zaworu zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.

9.2.4. Dob6r zaworéw bezpieczenistwa c.w.u.

Dobrano 1 zawor firmy Hans Sasserath typ SYR 2115 1" cisnienie otwarcia 6,0 bar, zawor spetnia warunki i wymogi
Polskiej Normy i Dozoru Technicznego.

Wylotu zaworu sprowadzi¢ nad posadzke nad odptyw w weZle.

Obliczenia zaworu zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.

9.3. Dobdr naczynia wzbiorczego

Pojemnos¢ instalacji V=4,2 m?

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax 4 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu pst = 1 bar

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t, 80 °C

Zgodnie z obliczeniami dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ N 400 firmy Reflex — 1 sztuka.
Obliczenia naczynia wzbiorczego zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.
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9.4. Charakterystyka pracy pomp

9.4.1. Pompa obiegu c.o.
Dobrano pompe typu MAGNA3 65-150F produkciji firmy Grundfos: Q=15,59m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 84 kPa.
Pompa montowana w pierwszym etapie.

9.4.2. Pompa obiegu cyrkulacyjna
Dobrano pompe typu ALPHA2 25-80 N produkcii firmy Grundfos: Q=2,32m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 27 kPa.

9.5. Dobor zaworéw regulacyjnych

9.5.1. Dob6r zaworu regulacyjnego wezta c.o.

Dobrano zawér regulacyjny przelotowy typu VFM2 Dn40 kv=16 m3/h z sitownikiem AMV13, 230V, Danfoss.

Opér catkowicie otwartego zaworu wynosi

2
A pp = [’Z” J =(5,87/16)2* 98,1 = 13,2 kPa

vs

9.5.2. Dob6r zaworu regulacyjnego c.w.

Dobrano jeden zawér regulacyjny przelotowy typu VM2 Dn25 kv=8 m?h z sitownikiem AMV33, 230V, Danfoss.

Opér catkowicie otwartego zaworu wynosi

2
A i = ("Z J = (2,07/8)2* 98,1 = 6,6 kPa

vs

2
Apy= ("Z ] = (3,07/8)2* 98,1 = 14,5 kPa

vs

9.5.5. Dobor zaworu regulacyjnego réznicy cisnienia strona pierwotna obiegi ogrzewcze

Dobrano regulator przeptywu i réznicy cisnienia Danfoss AVPQ4, Dn50, kvs=20,0 m3h dp=0,2-1,0 bar
nastawa 7,17 m¥h ; 24 kPa

2
A pz= (’Z” J = (7,17/20)2* 98,1 + 20,0 = 32,6 kPa

vs

2
A pa= (’:““ ] =(3,07/20)2 * 98,1 + 20,0 = 22,30 kPa

vs
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9.6. Dobor uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

9.6.1. Dobér uktadu na progu wezta — modut przytaczeniowy:
Dobrano uktad pomiarowo-rozliczeniowy Multical 603+ Ultraflow 54 Q=10m3h z kompletem czujnikéw pomiarowych
Kamstrup (MC603+UF 54 gp 10,0 m¥h, PN 25, tuleje do Pt500).

9.7. Opory hydrauliczne wezia

1. obieg wspblny

zima lato
FOM 3,0 kPa 1,0 kPa
regulator roznicy cisnienia i 32,6 kPa 23,0 kPa
przeptywu
przewody-+armatura 5,0 kPa 5,0 kPa
licznik ciepta 3,0kPa 1,0 kPa
RAZEM 43,6 kPa 30,0 kPa
2. wezetc.o.
wymiennik c.o. 5,0 kPa
przewody + armatura 5,0 kPa
zawor regulacyjny 13,2 kPa
Razem 23,2 kPa
3. wezetc.w.u.
wymiennik c.w.u. 18,0 kPa 24,0 kPa
przewody + armatura 5,0 kPa 5,0 kPa
zawor regulacyjny c.w.u. 7,0 kPa 15,0 kPa
RAZEM 30,0 kPa 44,0 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne na progu wezta wynosi :
Zima: A Payspmin. = 75 kPa > 73,6 kPa
Lato: A Paysp.min. = 95 kPa > 74 kPa
Opracowat
Andrzej Pigtkowski
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68458 DEN DKO_Poznan_Komenda Policji

Projekt: ul.Kochanowskiego 2A SiEliERi
TOMORROW
Numer 3LCHW / 01170843/R1 M
wyceny:
Nazwa . DSE2-MAXI-IBO50-080-A150-PD-PL
wyceny:

DOSTAWA VEOLIA ENERGIA POZNAN S.A.

Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis
DPV Regulator réznicy 1 AVPQ4, 2 1/2", kvs 20.0 m3/h, dp=0.2bar, zakres rdznicy cisnienia: 0.2-1.0bar,
cisnienia PN25, rodzaj pofaczenia: Gwint zewnetrzny)
L Kamstrup, Multical 603, ULTRAFLOW 54, Qp=10.0, rodzaj potaczenia: Gwint
FQ1 Licznik ciepta 1| zewnetrzny, 2", L=300 mm, Powrét, 3.6 V DC (1 D-cell)
WM Wodomierz 1 POWOGAZ, Model: JS90-NK, Q3=1.6 m3/h, electrical impulse rate: 10,
3/4 ", PN16, max temp. 90°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
Wymiennik ciepta
Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis
Izolacja . S e o
WYM. 1 wymiennika ciepta 1 Izolacja PUXB51: 0 - 48 -XB52: 0 - 70
WYM.1 Wymiennik ciepta 1 XB52M-1-50 2 25 A
Podstawa
WYM.1 montazowa 1 Podstawa montazowa wymiennika XB51-61
wymiennika
Podstawa
WYM.3 montazowa 1 Podstawa montazowa wymiennika XB51-61
wymiennika
WYM.3 Izolaca 1 | Izolacja PUXB51: O - 48 -XB52: 0 - 70
wymiennika ciepta
WYM.3 Wymiennnik 1 | XB12M-2-46/46 2 25 A
dwustopniowy
Strona pierwotna
Pozycja Rodzaj Ilosc Opis
BV Zawor 1 Danfoss, Model: MSV-F2, DN40, PN25, max temp. 150°C, rodzaj
rownowazgcy potgczenia: Kotnierz
Regulator réznicy Wstawka L=130 mm, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny, 2 1/2", PN40
DPV S 1
cisnienia Wstawka pod AVPQ4
. _ o ;
FOM1 Odpowietrznik 1 Danfoss,_M_odeI. JIP-IW (T_), DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
potgczenia: Spawany / Gwint wewnetrzny
FOM1 Filtroodmulnik 1 Instalmet, Izolacja do FOM 50 Bis
FOM1 Filtroodmulnik 1 Instalmet, FOM 50 Bis, PN25, malowany antykorozyjnie
Danfoss, Model: JIP-IW, DN25, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
FOM1 Spust 1 ) . . )
potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny
C Wstawka L=300 mm, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny, 2", PN40
FQQ1 Licznik ciepta 1| Wstawka pod Kamstrup, Multical 603, ULTRAFLOW 54
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
P1 Spust 3 . . ._ .
potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny
Fart, Model: M100, 1/2", kierunek potgczenia: Na dole, PN16, max temp.
PI1 Manometr 5 M . S
150°C, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny
PI1 Kurek 5 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj potaczenia:
manometryczny Gwint zewnetrzny
. Danfoss, DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, JIP-IW, rodzaj potgczenia:
PP Potaczenie rurowe 1

Spawany

Classified as Business

Classified as Business




Kurek

Fart, Zawor trojdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj potaczenia:

PT1 2 .
manometryczny Gwint zewnetrzny
PT1 Przetwornik 2 Danfoss, MBS 3200, 0-16bar, PN16, max temp. 125°C, rodzaj potgczenia:
ci$nienia Gwint zewnetrzny
. . Danfoss, Model: JIP-WW, DN40, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S2 Zawor odcinajacy 2 .
potgczenia: Spawany
, . Danfoss, Model: JIP-WW, DN40, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S2 Zawor odcinajgcy 1 .
potgczenia: Spawany
, . Danfoss, Model: JIP-WW, DN50, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S4 Zawor odcinajacy 1 .
potgczenia: Spawany
. o Danfoss, Model: JIP-WW, DN50, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S5 Zawor odcinajacy 1 .
potgczenia: Spawany
Tps Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
, . Danfoss, Model: VM 2, kvs 16.0 m3/h, 2", rodzaj potaczenia: Niedostepne,
ZR1Sco Zawor regulacyjny 1 PN25, max temp. 150°C
Sitownik Danfoss, Model: AMV 23, funkcja bezpieczenstwa sprezyny: W dét, 230V,
ZR1Sco 1 ;
elektryczny 15 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
, , Danfoss, Model: VM 2, kvs 8.0 m3/h, 1 1/4", rodzaj potaczenia: Gwint
ZR25cw Zawor regulacyjny 1 zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
Sitownik Danfoss, Model: AMV 33, funkcja bezpieczenstwa sprezyny: W dét, 230V,
ZR2Scw 1 ;
elektryczny 3 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
Strona wtorna - WYM.1 - Ogrzewanie
Pozycja Rodzaj Ilosé Opis
Izolacja
FOM2 filtroodmulnika 1 Thermo, DN80/DN100/DN125
. _ n o i
FOM2 Odpowietrznik 1 Danfoss,_h/!odel_. BVR-DZR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN25, PN16, max temp. 120°C, rodzaj
FOM2 Spust 1 ) i o .
potgczenia na wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
. ) Thermo, Model: FO2M - 80, Malowany, DN80, PN16, max temp. 150°C,
FoM2 Filtraodmulnik ! kvs 118.0 m3/h, rodzaj potaczenia: Kotnierz
PI2 Manometr 3 Farté Model: MlOO, 1/2_, .k|eru_nek potgczenia: Na dole, PN6, max temp.
150°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
PI2 Kurek 3 Fart, Zawor trojdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj potaczenia:
manometryczny Gwint zewnetrzny
PO Pompa 1 Grundfos, Model: MAGNA3 65-150 F, 1-230V, 6.18A, rodzaj potaczenia:
P Kotnierz, DN65, PN10
PT2 Kurek 1 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj potaczenia:
manometryczny Gwint zewnetrzny
PT2 Przetwornik 1 Danfoss, MBS 3200, 0-10bar, PN10, max temp. 125°C, rodzaj potgczenia:
ci$nienia Gwint zewnetrzny
Tco Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
Tpco Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
Trco Termostat 1 Jumo, Model: heatTHERM-AT-0170, TR-STB
Trco Akcesoria 1 Kieszen do termostatu podwdjna L=100mm Stal nierdzewna
. . Danfoss, Model: JIP-WW, DN80, PN25, max temp. 180°C, rodzaj
Z1 Zawor odcinajacy 2 .
potgczenia: Spawany
7BO Zawor 2 Syr, Model: SYR 1915 DN25 4.0 BAR, 1", ciSnienie otwarcia: 4.0 bar, max
bezpieczenstwa temp. 140°C, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
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Strona wtorna - WYM.2 - Woda uzytkowa

Pozycja Rodzaj Ilosc Opis
) Cimberio, Model: 74ACR, 1 1/4", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
F4 Filtr 1 ! . . )
potgczenia: Gwint wewnetrzny special function: Standard
Izolacja
FOM3 filtroodmulnika 1 Thermo, DN40/DN50
. R f n o i
FOM3 Odpowietrznik 1 Afriso, M_od.el. P_rlmoVent, 1/2", PN10, max temp. 110°C, rodzaj
potgczenia: Gwint zewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN25, PN16, max temp. 120°C, rodzaj
FOM3 Spust 1 . . o .
potgczenia na wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
FOM3 Filtroodmulnik 1 Thermo, Model: FOM-bis - 50, Stal nierdzewna, DN50, PN16, max temp.
150°C, kvs 50.0 m3/h, rodzaj potgczenia: Kotnierz
, . Danfoss, Model: BVR-DZR, 1 1/4", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
G1 Zawor odcinajacy 1 RS
potgczenia: Gwint wewnetrzny
, . Danfoss, Model: BVR-DZR, 2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj potaczenia:
G1 Zawor odcinajacy 1 .
Gwint wewnetrzny
. - Danfoss, Model: BVR-DZR, 1 1/4", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
G2 Zawor odcinajacy 2 RS
potgczenia: Gwint wewnetrzny
P2 Spust 5 Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C, rodzaj
P potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Zawor . . "
P3 bezpieczenistwa 1 Zawor kulowy ze ztgczka do weza 1/2" Sahna
PC Pompa 1 Grundfos, Model: ALPHA2 25-80 N, 1-230V, 0.32A, rodzaj potaczenia:
P Gwint zewnetrzny, 1 1/2", PN10
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na dole, PN10, max
PI3 Manometr 1 o ! o
temp. 60°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
PI3 Kurek 1 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj potaczenia:
manometryczny Gwint zewnetrzny
PM Punkt potaczenia 1 Kurek manometryczny 3-drogowy
manometru
PT2 Kurek 1 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj potaczenia:
manometryczny Gwint zewnetrzny
P2 Przetwornik 1 Danfoss, MBS 3200, 0-10bar, PN10, max temp. 125°C, rodzaj potgczenia:
ci$nienia Gwint zewnetrzny
Kieszen dla czujnika ) . - )
Tcw . 1 Kieszen dla czujnika zanurzeniowego
zanurzeniowego
Tew Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St + St pocket, PN25, max temp. 180°C
Teyrk Kieszen dIa_ czujnika 1 Kieszen dla czujnika zanurzeniowego
zanurzeniowego
Teyrk Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St + St pocket, PN25, max temp. 180°C
Trew Termostat 1 Jumo, Model: heatTHERM-AT-0170, TR-STB
Trcw Akcesoria 1 Kieszen do termostatu podwdjna L=100mm Stal nierdzewna
) POWOGAZ, Model: JS-NK, Q3=10.0 m3/h, electrical impulse rate: 10, 1
Wh2 Wodomierz 1 1/2", PN16, max temp. 50°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
ZBW Zawor 1 Syr, Model: SYR 2115 DN25 6.0 BAR, 1", ci$nienie otwarcia: 6.0 bar, max
bezpieczenstwa temp. 110°C, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
, Socla, Model: EA291NF, 2", PN10, DN50, max temp. 80°C, rodzaj
771 Zawor zwrotny 1 - X
potgczenia: Gwint wewnetrzny
, Genebre, Model: Art. 3121, 1 1/4", PN10, DN32, max temp. 90°C, rodzaj
772 Zawor zwrotny 1

potaczenia: Gwint wewnetrzny

Classified as Business

Classified as Business




Linia uzupelniania

Pozycja Rodzaj Ilosé Opis
F5 Filtr 1 Cimberio, Model: 74ACR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny special function: Standard
G3 Zawor odcinajacy 1 Danfoss, Model: BVR-DZR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny
KR 3mm Kryza 1 Kryza, DN15, PN16, max temp. 150°C, rodzaj potaczenia: Kotnierz
6 Zawor odcinajacy 1 Danfoss, Model: JIP-IW (T), DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
potaczenia: Gwint wewnetrzny/spawany
W Wezyk 1 Perfexim, Model: PHA-9110, 1/2", PN10, max temp. 110°C, rodzaj
potaczenia: Gwint wewnetrzny
WM Wodomierz 1 Wstawka L=110 mm, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny, 3/4 ", PN40
Wstawka pod POWOGAZ, Model: JS90-NK
773 Zawor zwrotny 1 Genebre, Model: Art. 3121, 1/2", PN10, DN15, max temp. 90°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny
Kontrola
Pozycja Rodzaj Iloéc Opis
0 Skrzynka 1 Skrzynka elektryczna, Plastikowy, styczniki: Nie, liczba pomp 2, 1x230V,
elektryczna mniej niz 16A
Akcesoria skrzynki . ,
0 4 1 Potaczenia wyrownawcze
elektrycznej
R Klucz aplikacji 1 Klucz aplikacji A376
R Sterowniki 1 | Danfoss, Model: ECL Comfort 310, 230V
elektroniczne.
R Akcesoria 1 Modut rozszerzen ECA 32
Tz Czujnik temp. 1 Danfoss, Model: ESMT
zewnetrznej
Komponenty luzem
Pozycja Rodzaj Ilosc Opis
. ) Reflex, Model: N, 400L ,1", Ogrzewanie, working pressure max: 4.0 bar,
NW Naczynie wzbiorcze 1 ) e .
rodzaj potgczenia: Gwint wewnetrzny
PI2 Manometr 1 Fart, Model: M100, 1/2", kierunek potaczenia: Na dole, PN6, max temp.
150°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
PI2 Kurek 1 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj potaczenia:
manometryczny Gwint zewnetrzny
U Zawd . Reflex, Model: SU, 1", PN10, max temp. 120°C, rodzaj potaczenia: Gwint
awor rozprezny 1
wewnetrzny
Tzal Komponent 1 | Zamel, Czujnik zalania z przekaznikiem SZH-03+PZM-10
specjalny
Izolacja
Rodzaj Ilosc Opis
Izolacja rurociqgu 1 Strona pierwotna - Izolacja biata
Izolacja rurociagu 1 Strona wtdrna - Izolacja biata
Izolacja rurociagu 1 Strona wtdrna - Izolacja biata
Izolacja 1 Izolacja ZW
Akcesoria do wezta
Pozycja Rodzaj Ilosc Opis
- Akcesoria 1 Podziat na 2 moduty
- Akcesoria 1 Sprowadzenie spustow do posadzki
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KARTA DOBORU WEZLA CIEPLNEGO

A. Informacje dotyczace obiektu

L.p. OBIEKT
BUDYNEK WYDZIALU LACZNOSCI [ INFORMATYKI POLICJI
1. Adres obiektu KOMENDY WOJEWODZKIEJ POLICJI W POZNANIU
PRZY UL.KOCHANOWSKIEGO 2A W POZNANIU
2. Przeznaczenie obiektu budynek biurowy
3. Lokalizacja wezta cieplnego piwnica
B. Parametry instalacji wewnetrznej*
Funkcja
L.p. Parametr cW.u
c.0. c.t. went. T
cwu. §r | cwu.max
1. Zapotrzebowanie ciepta [kW] 357,0 - - 34,0 140,0
2. Parametry instalacji 80/60'C i : 8/60 8/60
wewnetrznych [°C]
3. C|sn|ep|a dysppzycyjne dla 50,0 i i 12,0 12,0
instalaciji [kPa]
n Maksymalne m{zr;l?]me w instalacji 30 i i 6.0 6.0
5. Materiat, z ktor.ego zogtanie stal i i PEx/PP PEx/PP
wykonana instalacja
6. Wysokos¢ stﬁ)t;(r:]zna instalaciji 20 i i 20 20
7. Pojemnos¢ ztadu instalacji [dm3] 4200 - - -- --
C. Montaz urzadzen*
L.p. URZADZENIA
1. Konieczno$¢ montazu podlicznika na cele c.o. | TAKINIE

Podpis przedstawiciela odbiorcy ciepta

* Niepotrzebne skresli¢




(o) veoua

Komenda Wojewédzka Policji
ul. Kochanowskiego 2a
60-844 Poznan

KE/T/IR-16/5-et916/2024 Poznan, 03.10.2024

Aktualizacja nr 1 warunkéw technicznych nr KE/T/JR-J6/5-et724/2024 z dnia
24.07.2024 modernizacji wezla cieplnego w3327 zasilajacego budynek

przy ul. Kochanowskiego 2a w Poznaniu

1. W wyznaczonym pomieszczeniu nalezy zaprojektowa¢ izamontowac nowy wezel cieplny.
Pomieszczenie wezla cieplnego powinno speinia¢ wymogi okreslonych w wytyeznych Veolia
Energia Poznaf S.A. oraz w Polskich Normach, Na etapie projektowania nalezy uzgodnic
w Veolia rzut pomieszczenia wezla cieplnego.

2. Nalezy wykorzysta¢ istniejagce przylacze cieplne 2xDN100 doprowadzone do pomieszczenia
wezla cieplnego. Przylgcze cieplne nie jest wlasnoscig Veolia Energia Poznan S.A.

3. Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z demontazem starego wezla cieplnego, Veolia zdemontuje
urzadzenia wchodzace w sklad istniejacego modutu przylaczeniowego (w zakresie whasnosci
Veolia).

4, Nalezy wykorzysta¢ istniejacy uklad pomiarowo-rozliczeniowy, regulator roznicy cisnien i
przeplywu oraz zawory progowe

5. Granica wlasnosci i eksploatac)i instalacji lub urzadzen pomigdzy Inwestorem i Veolia Energia
Poznan S.A po modernizacji wgzla w3327 nie ulega zmianie.

6. Przed wykonaniem dokumentacji projektowej wezla cieplnego uzgodnié z Veolia Energia Poznan
S.A. — Wydzial KE producenta elementéw AKPiA.

7. Instalacja elekiryczna powinna umozliwiac zasilanie sieciowe modutu transmisji telemetryczne;j.
Jezeli mozliwe jest wystapienie probleméw z zasiggiem sieci GSM/GPRS w pomieszczeniu
wezla cieplowniczego, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub/oraz konstrukejg budynku:

- pomieszczenie wezla znajduje si¢ ponizej poziomu gruntu,
- pomieszezenie wezla zlokalizowane jest w duzej odleglosei od $cian zewngtrznych
budynku,
- pomieszczenie wezla zlokalizowane jest w budynku z duza liczb przegrod wewnetrznych,
- pomieszczenie wezla zlokalizowane jest w centralnej czgsci wielokondygnacyjnego
lub rozleglego budynku,
nalezy pisemnie uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. - Wydzial KE, indywidualne dobrane
rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub dodatkowych urzadzen
retransmitujacych.

Veolia Energia Foznan S.A.

ul. Eviergetyezna 3, 61-016 Pognah

Kapitat zakiadowy: 106 947 724,00 zi, pplacony w catosci | NIP: 777.00-00-7585 | REGON: 630858570 | KRS: 0000020763
Sad Rejonowy Poznai - Nowe Miasto | Wildaw Poznaniu, VIIEWydzial Gospodarcay Krajowepo Rejestru Sadowega

Kontn, 75 18401210 01030331 00100000

tel 801575757, (61) 4376276 e-mail: bak puznan@veclifcon kancelariaplvpoz@vecliaéom

winw. energiadlapeoznania.pi

www.veoliapl

Palityka prywatnosci udostepricing jest pod adiresemwwir energiadlapoznania pl lubw siedzible Veolla Energia Pozian 5 &

Wiasnosc Veolii © informacja stuzbowa - nie udostepniac publicznie



8.

9.

Zapotrzebowanie na moc istniejacego wezla cieplnego przed modernizacja wynosi:
an e 35730 kws chu T 58;2 kW
Zapotrzebowanie na moe we¢zia cieplnego po modernizacji wynosi:

Qes =357,0 kW, Qi = 34,0 KW

Maksymalna moc cieplng wymiennika c.w.u. okresla projektant wezla cieplnego.

10. Parametry sieci cieplnej:
Lp.[Parametry czynnika grzewczego Zima Lato
1 [Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowe] 125 °C 10%C
b i;n;ﬁ:t;(r: zasilania wody sieciowe] dla doboru 120 °C 65 °C
3 [Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej wg ,, Wytycznych do projektowania”
4 [Cisnienie dyspozycyjne 75kPa I 95 kPa
5 [Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplnej 1,6 MPa
6 [Minimalne cisnienie zasilania 0,94 MPa (abs.)

11,

12,

13

14.
5.

Obszar zasilany z komory magistralngj nr J6/5

Warunki techniczne sa wazne przez okres 2 lat.

Wszystkie pozostate informacje niezbedne do opracowania dokumentacji projektowe) wezta
cieplnego zawarte sa w ,.Wytycznych do projektowania” dostepne na stronie internetowej
www.energiadlapoznania.pl.

Projekt techniczny budowy wezla cieplnego podlega zaopiniowaniu przez Veolia Energia
Poznan S.A. Zastrzegamy sobie prawo do wnoszenia uwag 1 dodatkowych wymagan na tym
etapie. Uzgodnienie dokumentacji technicznej jest warunkiem uruchomienia nowo
wybudowanego wezla cieplnego.

W zwiazku ze zmiana mocy zamowionej Inwestor jest zobowiazany do podpisania aneksu do
umoewy na sprzedaz ciepla przed uruchomieniem wezla cieplnego.

Realizacja modernizacji wezla cieplnego odbedzie si¢ kosztem i staraniem Inwestora.
Odlgezenie od sieci cieplnej dotychezas uzytkowanege wezla cieplhego oraz uruchomienie
przebudowanego wezla cieplnego nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem pracownikow Wydziah
wezléw i Zrédel Lokalnych Veolia Energia Poznan S.A. (kontakt przez Biuro Obshugi Klientéw -
tel.: 801 57 57 57). Inwestor zglosi gotowesé da realizacji przebudowy min. 2 miesigee przed
planowanyg realizacjy zadania. W zwiazku ze zmiang mocy zamowiongj Inwestor jest
zobowigzany do podpisania aneksu do umowy na sprzedaz ciepla przed uruchomieniem wezla
cieplnego.

Podpis Dostawcy Ciepla

Sprawe prowadzi: Julia Ratajczak, tel. 887 099 020 o WPunatis

K/O: 1. KE/T a/a 2, KW

Wtasnosé Veolii © informacja stuzbowa - nie udostepniaé publicznie
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Projekt:

68458 DEN DKO_Poznan_Komenda Policji
ul.Kochanowskiego 2A

Numer wyceny: 3LCHW / 01170843/R1 ENGINEERING

Nazwa wyceny: DSE2-MAXI-IB050-080-A150-PD-PL TOMORROW

Typ wymiennika. XB52M-1-50

Kod: 004H4525

Baza danych. Danfoss Hexact (v5.3.3)

Parametry obliczeniowe: Jednostka Stronal Strona2
Obciazenie: kW 357

Przewymiarowanie: % 10

Temperatura na wlocie: °C 120.0 60.0
Temperatura wyjsciowa (Okreslony): °C 65.0 80.0
Masowe natezenie przeptywu kg/h 5662.51 --
(Rzeczywisty).

Objetosciowe natezenie przeptywu m3/h 5.87 15.59
(Rzeczywisty):

Catkowity spadek cispienia. bar 0.05 0.3
LMTD: K 16.83

Wrasciwosci ptynu: Jednostka  Stronal Strona2
Czynnik: - Woda Woda
Lepkosc dynamiczna: uPa-s 308.0 406.0
Gestosc: kg/m3 964.5 978.6
Specific heat: J/kg-K 4207.8 4188.3
Przewodnosc ciepina. W/m-K 0.675 0.659
Specyfikacja: Jednostka Stronal Strona2
Typ wymiennika. - XB52M-1-50

Materiat plyt: - EN1.4404(AISI316L)

Uszczelka / materiat lutujacy. - CuU

Rozmiar pofaczenia. . - XB_DN50

Objetosc: | 3.792 3.95
Waga. kg 20.89

Temperatura projektowa (Max/Min): °C 120.0

Gisnienie projektowe (Max). bar 25 25
Wymiary zewnetrzne:

A=466, B=256, C=379, D=170, E=105, F=50

Uwagi.

Wymiennik ciepta ze stali nieradzewnej lutowany miedzig, zaprojektowany
/ skonfigurowany do systemow ciepfowniczych, chtodniczych i innych
zastosowari grzewczych. Lutowany wymiennik clepta wyposazony w
nasze nowe MICRO PLATES™, ktore umoZliwiajg efektywniejsze

przenoszenie  clepfa niz

Oszczednosc energii i kosztow, Dtuzsza Zywotnosc, Konstrukcia odporna
na korozje, Kompaktowa konstrukcja.

w  jakimkolwiek  poprzednim  modelu.

Kipas

Classified as Business




Projekt:

68458 DEN DKO_Poznan_Komenda Policji
ul.Kochanowskiego 2A

Numer wyceny: 3LCHW / 01170843/R1 ENGINEERING

Nazwa wyceny: DSE2-MAXI-IB050-080-A150-PD-PL TOMORROW

Typ wymiennika. XB12M-2-46/46

Kod: 004H7589

Baza danych. Danfoss Hexact (v5.3.3)

Parametry obliczeniowe: Jednostka Stronal Strona2
Obcigzenie: kW 140

Przewymiarowanie: % 0

Temperatura na wlocie: °C 65.0 8.0
Temperatura wyjsciowa (Okreslony): °C 25.0 60.0
Masowe natezenie przeptywu kg/h 3037.68 --
(Rzeczywisty).

Objetosciowe natezenie przeptywu m3/h 3.07 2.32
(Rzeczywisty):

Catkowity spadek cisnienia. bar 0.24 0.15
LMTD: K 9.81

Wrasciwosci ptynu: Jednostka  Stronal Strona2
Czynnik: - Woda Woda
Lepkosc dynamiczna: uPa-s 599.0 738.0
Gestosc: kg/m3 989.6 993.3
Specific heat: J/kg-K 4176.4 4176
Przewodnosc ciepina. W/m-K 0.633 0.619
Specyfikacja: Jednostka Stronal Strona2
Typ wymiennika. - XB12M-2-46/46

Materiat plyt: - EN1.4404(AISI316L)

Uszczelka / materiat lutujacy. - CuU

Rozmiar pofaczenia. . - XB_DN32

Objetosc: | 1.44 1.472
Waga. kg 8.762

Temperatura projektowa (Max/Min): °C 65.0

Gisnienie projektowe (Max). bar 25 25
Wymiary zewnetrzne:

A=289, B=118, C=234, D=63, E=139, F=25

Uwagi.

Wymiennik ciepta ze stali nieradzewnej lutowany miedzig, zaprojektowany
/ skonfigurowany do systemow ciepfowniczych, chtodniczych i innych
zastosowari grzewczych. Lutowany wymiennik clepta wyposazony w
nasze nowe MICRO PLATES™, ktore umoZliwiajg efektywniejsze
przenoszenie clepfa niz w  jakimkolwiek  poprzednim  modelu.
Oszczednosc energii i kosztow, Dtuzsza Zywotnosc, Konstrukcia odporna
na korozje, Kompaktowa konstrukcja.

Classified as Business




Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS D¢ ™

Dane: 31.10.2024

97924299 MAGNA3 65-150 F

H
[m]

161

14 4

12

104

74 %

—

MAGNA3 65-150 F, Model E

eta

[%]

L 100

L 80

- 60

L 40

L 20

5 10 15 20 25
Q =15.59 m*h

n =75 % /3298 obr/min

Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C

Eta pompat+silnik+przetwornica czest. = 58.3 %

30 35 40 45 50 55 60 65 Q[m3h]

H=8.4m
Ciecz ttoczona = Woda
Gestos¢ = 983.2 kg/m?®

P1
W 7
1500 -
1400 4
13004
1200 4
1100
1000 -
900 4
800 -
700 -
600 4
500 4
400 -
300 4
200 -
100 4

P1 (silnik + przetwornica) = 601.7 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.43.004]




Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOS 1: N T
Dane: 31.10.2024
Opis Wartosé [rl:] IMAGNAB 65-150 F, Model E F’Za]
Informacje ogédlne:
Nazwa wyrobu: MAGNA3 65-150 F 164
Nr katalogowy: 97924299
Numer EAN: 5710626493746 144
Cena: EUR 4670 124
Techniczne:
Predkosc¢ obrotowa pompy: 3298 obr/min 10 74.% - 100
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  15.59 m3h 8 | 80
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 84 m
pompy: 6 - 60
Maks. wysoko$¢ podnoszenia: 150 dm 4 [ 40
Klasa TF: 110
Approvals: CE,VDE ,EAC,MOROCCO,UKCA, 2 -20
TSE,RCM,UkrSEPRO
Model: E ¢ 0 10 20 30 40 50 60 Q[m/h]
Materiaty: Q=15.59 m*h H=84m
Korpus pompy: Zeliwo szare n =75 % /3298 obr/min Ciecz ttoczona = Woda

Obudowa pompy:

Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Rodzaj przytacza:

Rozmiar potgczenia:

Cisnienie znamionowe do
podtaczenia:

Dtugos$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy podczas
pracy:

Gestos¢:

Dane elektryczne:

Max. moc wejsciowa P1:

P1 min.:

Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie znamionowe:
Minimum current consumption:
Maksymalny pobér pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Energia (EEI):

Masa netto:

Waga brutto:

Koszt wysyiki:

dunski nr VVS:

Swedish RSK nr.:

Finski numer LVI:

Norweski NRF nr.:

Kraj pochodzenia:

Numer taryfy celnej nr.:
Dopuszczenia srodowiskowe:

EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Composite

0..40°C
10 bar
DIN

DN 65

PN 6/10

340 mm

Woda
-10..110°C

60 °C
983.2 kg/m?

1377 W
29W
50/60 Hz
1x230V
0.3A
6.18 A
X4D

F

0.17

22.7 kg
26.1 kg
0.057 m®
380954615
5732504
4615163
9042692
DE
84137030
CN ROHS,WEEE

Gestos¢ = 983.2 kg/m?*
Temperatura cieczy podczas pracy = 60 °C

Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 58.3 %

P1 4
W]

1200 -

1000
800 4
600
400 -
200 4

- 0

IS

P1 (silnik + przetwornica) = 601.7 W

1301145
1301145

1419

Example of mains-connected motor
with mains switch, backup fuse and additional protection

==

RCDIRCCE

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.43.004]




Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS D¢ ™

Dane: 31.10.2024

99411428 ALPHA2 25-80 N 180

H ALPHA2 25-80 N 180, 1230 V

eta
[%]

[kPa]

//
T T~

L 90

- 80

L 70

L 60

L 50

L 40

- 30

L 20

10

0I L T L) L) L) L) T
o 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Q=2.59 m*h H = 33.66 kPa
Ciecz ttoczona = Woda Temperatura cieczy podczas pracy = 20 °C
Gestos¢ = 998.2 kg/m?® Eta pompa-+silnik+przetwornica czest. = 48.5 %
P1
W]
50
45 J
404
354
304
25
204
154
10
5
0
P1=49.99 W

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.43.004] 1




Nazwa firmy:

v ' Autor:
GRUNDFOS »\ ™"

Dane: 31.10.2024
Opis Wartosé [kga] [ALPHA2 25-80 N 180, 1230 V ﬁf}
Informacje ogéine: B
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-80 N 180 804 | 80
Nr katalogowy: 99411428
Numer EAN: 5713828680198 1 - 70
Cena: EUR 1094 60 | 60
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 2.59 m¥h 504 - 50
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 33.66 kPa 404 | 40
pompy:
Maks. wysoko$¢ podnoszenia: 80 dm 30 - 30
Klasa TF: 110 0. [ 50
Zatwierdzenia: VDE,CE,EAC,SEPRO g
Model: E 10 -10
Materiaty: 0 | | | | | |
Korpus pompy: Stal nierdzewna 0 05 20 25 30 35  Q[mh]
Obudowa pompy: EN 1.4308 Q=259 mh H=33.66 kPa
Korpus pompy: ASTM A351-CF8 e o i 207
Wirnik: Composite Eta pompa-+silnik+przetwornica czest. = 48.5 %

Wirnik nominalny:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Rodzaj przytacza:

Rozmiar potgczenia:

Ciénienie znamionowe do podtgczenia:

Dtugo$¢ montazowa:
Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:

Temperatura cieczy podczas pracy:

Gestosé:

Dane elektryczne:

Min. moc wejsciowa P1:
Pobor mocy P1:
Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie znamionowe:
Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Wbudowana ochrona silnika:
Zabezpieczenie termiczne:
Uktady sterowania:

Aut. red. nocna:

Inne:

Energia (EEI):

Pozycja skrzynki zaciskowej:
Masa netto:

Waga brutto:

Koszt wysyiki:

dunski nr VVS:

Swedish RSK nr.:

Finski numer LVI:

Norweski NRF nr.:

Kraj pochodzenia:

Numer taryfy celnej nr.:

PES 30% GF +
PESU-GF20%

0..40°C
10 bar

G
11/2inch

PN 10

180 mm

Woda
0..110°C
20°C
998.2 kg/m?

3W

50 W

50/60 Hz
1x230V
0.04..0.44 A
X4D

F

zaden

ELEC

Y

0.18
6H

2.18 kg
2.34 kg
0.004 m?
380463180
5790517
4615350
9043167
DK
84137030

i}

N

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.43.004]




HUSTY wersja 7.00
Obliczenia przepustowos$ci zawordw bezpieczenstwa zgodnie z WUDT-UC-WO:10.2003
HUSTY 31-989 Krakdédw, ul. Rzepakowa 5E, tel: 012/645-03-04, www.husty.pl

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA - MOC CIEPLNA (PRZEPZLYW PARY WODNEJ NASYCONEJ)

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa
Typ: SYR 2115 3/4"

Najmniejsza Srednica kanaiu przepilywowego d: 14.0
Powierzchnia kanatu przepitywowego A: 153.9
Dopuszczony wspdiczynnik wyptywu dla par i gazdw alfa: 0.55
Cisnienie poczatku otwarcia p: 6.00
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl: 10.0
Cisnienie zrzutowe pl: 6.60
Cisnienie odpiywowe p2: 0.00
Moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia (wymagana) Nw: 140.0

Czynnik roboczy: para wodna nasycona

Temperatura zrzutowa tl: 441.5
Temperatura zrzutowa Tl: 168.3
Ciepto parowania r: 2055.3

mm
mm?2

bar

bar
bar
kW

K
C
kJ/kg

Obliczenia przepustowosci wybranego zaworu (do wzordw wartosci cisnienia podstawiono w [MPa]) :

Stosunek cisnien absolutnych za i przed zaworem bezpieczenhstwa

o 2.+ 01
po+01
Obliczony stosunek cis$nien abs. za 1 przed zaworem bezp. Beta: 0.132

Krytyczny stosunek cisnien (wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Tabl. 3) Beta kryt: 0.543
ﬁ = ﬁkr

Maksymalna wartos¢ wspdiczynnika rozprezania adiabatycznego
1
2 e
Tm i [—jg i
K+l x+1
Obliczona max. wartos$é¢ wspdiczynnika rozprezania adiabatycznego Psimax: 0.471

Wspdiczynnik rozprezania adiabatycznego
Wiy  =D&7]

Wspdtczynnik K1 (zalezny od wtasciwosci czynnika) wyznaczony wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Rys.

Wspdiczynnik K1 zalezny od witasciwos$ci czynnika Kl: 0.523

Wspdiczynnik K2 zalezny od stosunku cis$nien za i przed urzadzeniem

L5
Fog =——
LIJ.111 s
Obliczona warto$¢ wspdiczynnika K2 K2: 1.0

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczehstwa (masowa)
m=10-K -K, -a-A-(pl +D_1)

Obliczona przepustowo$é¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 336.5

Najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia
ey
3600
Obliczona najwieksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia N: 192.1

kg/h

kw

Warunek N>Nw jest spelniony. Zawdr bezpieczenstwa ma wystarczajaca przepustowosdé

Do realizacji wybrano zawor SYR 2115 DN25 6bar zgodnie z kartg doboru wg PN. Dobrano bezpieczniejszy wariant.

Str.
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Dobor zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéw 1 szt.
Min. srednica wewnetrzna dg 20 mm
Ci$nienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw o 0,54

o, dla dobranego zaworu a.=0,35"a 0,189

Wsp. wyptywu wody grzejnej Xeq 1

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu [oF 6 bar
Ci$nienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego P3 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 70 °c
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze 4 977,81 kg/m?®

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezp.

G=1,59*a, *b=F/(p,—p, )*), ke/h

b=1  gdy ps- ps< 5 kG/cm?

b=2  gdyp;-p;>5kGlcm?

ps - P4 = 10 bar b=2

F= 6,0 wg. karty katalogowej XB 12M
G= 1906 kg/h

Min. srednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4*G
Aoy = = 9,98 mm <d, = 20 mm
3,14*1,59% . * (1,1p, —p, ) *7,

Warunek: d, > dymi, jest spetniony.

Dobrany zawoér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classitied as Business




Dobér zaworu bezpieczenstwa

Dobér zaworu bezpieczenstwa przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:

+ WUDT-UC-KW/04
+ WUDT-UC-WO-A
+ WUDT-UC-ZS/E

1. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

a) Ze wzgledu na wydajno$¢ wymiennika

3600 * N
m, 2 ——-
r
= 357 (kW]
r= 2108,1 [kJ/kg]
m, = 609,65 [kg/godz.]

b) Dla rurociggu wody uzupetniajacej

- najwieksza trwata moc wymiennika
- ciepto parowania przy cisnieniu zrzutowym przed zaworem
bezpieczenstwa 0,44 MPa

m,=503%a, *A*.(p, -

do 3,0 [mm]
A= 71 [mmz]
o, = 1
Py = 1,60 [MPa]
P, = 0,40 [MPa]
P2 = 0,44 [MPa]
p= 983,19 [kg/m?]
m, = 1221 [kg/godz.]

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu pzez kryze

* A=—2°2
Dy)*p 4

- $rednica wewnetrzna kryzy

- przyjeta powierzchnia przeptywu kryzy

- wspotczynnik przeptywu cieczy dla kryzy

- dopuszczalne ci$nienie wody sieciowej

- dopuszczalne ci$nienie w instalaci

- ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa

- gesto$¢ wody przeptywajacej przez kryze o temperaturze
powrotu wysokich parametrow t, = 60 °C

mhkr=3600%(do/192* =(p, - p,)
3

mkr = 96
mkr< m2
do dalszych obliczen przyjeto m2

Stronalz3
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c) Ze wzgledu na mozliwos¢ pekniecia wspolnej scianki wymiennika wg WUDT-UC-ZS/E

m3=5,03*ac*A*\/(p1—p2)*p

XB 52M

A= 10,0
o = 1

P = 1,60
P = 0,40
Py = 0,44
p= 939,06
m; = 1689

d) Najwieksza przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

m= 1688,5

[mm’]

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[kg/m’]

[kg/godz.]

[kg/godz.]

- przyjeta powierzchnia przebicia ptyty wymiennika

- wspotczynnik wyptywu dla przebitej ptyty

- dopuszczalne ci$nienie wody sieciowej

- dopuszczalne ci$nienie w instalaci

- ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa

- gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy
temperaturze t; = 125 °C

2. Okreslenie $rednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04

a) Udzial pary w mieszance parowo-wodnej

X, =(i, =i,)/r

iy = 640,70
ip = 419,04
r= 2108,1
Xy = 0,105

kd/kg]

kJ/kg]

kd/kg]

- entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu
zrzutowymp; = 0,44 MPa
- entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu
atmosferycznym
- ciepto parowania przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
ps= 0,44 MPa

Strona2z3
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b) Powierzchnia wyptywu wody

4 = (1-x,)*m
t503%a, k. (p, - py)*p
o = 0,30 - wspotczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezpieczenstwa
SYR 1915 DN25
P = 0,44 [MPa] - ci$nienie zrzutowe p; = 1.1*p,
Po = 0,40 [MPa] - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
P2 = 0,00 [MPa] - ci$nienie odptywowe
p= 939,06 [kg/ms] - gesto$¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa
A, = 49,3 [mm?]
c) Powierzchnia wyplywu pary wodnej
4 = X, *m
10K, %K, xa *(p, +0,])
o= 0,54 - wspotczynnik wyptywu dla pary dla zaworu bezpieczenstwa
SYR 1915 DN25
K= 0,530 - wspofczynnik uwzgledniajacy wlasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem
K; = 1,00 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw
stosunku cisnien
Py = 0,44 [MPa] - ci$nienie zrzutowe
A= 114,9 [mm?]
A= A, +A,
A= 164,1 [mm?] - catkowita powierzchnia wyptywu wody

d) Najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeplywowego przypadajaca na jeden zawér bezpieczenstwa

d, - 4% A/n
V7

dg = 10,2 [mm]
Dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy - 2 szt.
typ SYR 1915
warto$¢ cisnienia poczatku otwarcia 0,40 MPa
Srednica DN 25 mm
wewnetrzna $rednica krocca dolotowego 20 mm
Strona3z3
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Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 4 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Aory 0,30
Producent HUSTY SYR
Zalozenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa o8 4 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe;j 125 °c
Gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 939,035 kg/m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=0,9"a4, 0,27
Wymagana masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473+b*A/(p, —p, )*p kgs

b=1 gdy p2-pi=5bar

b=2 gdy py-pg>5bar

p2-p1= 12 bar b=2

A= 0,0000100 wg. karty katalogowej XB 52M

M = 0,95 kg/s
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

M
sy = 54 % = 12,94 mm< d, = 20 mm
a . *\pi*p

Warunek: d, > domin jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




DOBOR KRYZY DLAWIACEJ NA PRZEWODZIE UZUP. WODY DLA INSTALACJI C.O.

Cisnienie wody sieciowej na powrocie [ 7 bar
Cisnienie dopuszczalne dla instalaciji c.o. P1 4 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy danej temperaturze: P 939,035 kg/m®
Natezenie przeptywu w uktadzie uzupetiania: Q 1,50 m3/h
Powierzchnia przekroju poprzecznego kanatu wymiennika: A 10,00 mm2
Srednica kryzy dtawigcej:

e

r = ’ x e
& '\ll (P2 — 1) 5,21 mm
Dobor kryzy diawiacej:
Dobrano kryze dtawigcg o $rednicy dg.,. 3,00 mm
Rzeczywisty przeptyw przez kryze diawigca:
— [1(}9 —py) X gﬂ)‘t -
Q== J 2P (5.6 N 0,50 m3/h

Powierzchnia przekroju kryzy nie moze by¢ wieksza niz wspétczynnik A wymiennika ciepta.
Powierzchnia przekroju kryzy: 7,07 mm2 < A= 10,00 mm2

Warunek zostat spetniony.

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




Doboér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ

llo$¢ naczyn

Pojemno$¢ naczynia
Wysoko$¢

Srednica

Srednica przytgcza

Cisnienie wstepne

Producent

Zatozenia:
Producent

Pojemnos¢ instalacii

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu
Cisnienie statyczne w naczyniu

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalaciji
Przyrost objetosci wody instalacyjnej

Gesto$¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C
llo$¢ naczyn

Pojemnos$c¢ uzytkowa naczynia Vu:

Vy=VXp XAv/n

V,= 120,50 dm?®
Ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 2,30 bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia

V =V *(pmax +1J
’ ! Pumax — P

V,= 354,42 gm°

pmax

Pst

Av

Pi
n

N

1

400
1102
740

25

2,30
REFLEX

REFLEX
4,2

4

2,1

80
0,0287
999,7

1

szt.

mm
mm
mm
bar

bar
bar
°C
I’kg
kg/m’®

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




Sprawdzenie zaworu regulacyjnego réznicy ci$nien na kawitacje
Wielko$¢ minimalnego ci$nienia zasilania pz min= -MPa abs.

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze
Warunek:

Apr dop kaw < z*(p1-py)= _MPa

gdzie:

z - wspolczynnik kawitacji

pl - ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)]

pl=pzmin-Ap wez-zas= 0,94 MPa abs.

Ap wez-zas - spadek ci$nienia na zasialniu wezla podlaczeniowego [MPa] (od gléwnego zaworu
odcinajacego do zaworu regulatora Ap/V),

py - ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)]

pY = 0,24 Mpa (abs.) dla Tz max = 125°C

Maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nien Ap dysp-max-kaw w wezle, bez wystapienia kawitacji:
Ap dysp-max-kaw=  Apr dop-kaw + Apw + Ap wez-zas + Ap wez-pow + AH= - MPa

gdzie:

Ap wez-pow - spadek ci$nienia na powrocie wezta podiaczeniowego [kPa] (od miejsca poboru sygnatu
impulsowego regulatora Ap/V do gtéwnego zaworu odcinajacego)

pw - spadek ci$nienia na dtawiku zaworu regulacyjnego Ap/V [MPa]

AH - nastawa regulowanej réznicy ci$nien [MPa]

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien Ap dysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej p dysp-max-kaw wyznaczonej z warunku na kawitacje.
Jezeli tak jest, to nadwyzke ci$nienia nalezy zdlawic:

L v vanncke wysspue
Spadek ci$nienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

At G ’ MPa
rr o100 e | = _
o |:0!3'KI‘.S'”” ]

Ap kr-kaw = Ap dysp-max - Ap dysp-max-kaw =

Maksymalna dyspozycyjna réznica cisnienn Ap dysp-max/0,3/ w wezle dla 30% stopnia otwarcia zaworu:

APdysp-max-0.3t = AP ;Sp n:- + Apy + AP wezel zasi: + AP wezel powr- + AH

Ap dysp-max/0,3/ = -MPa

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien pdysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej Ap dysp-max/0,3/ wyznaczonej ze wzoru.

ﬁpkr.iﬂ,al - Apdys;: max- = Apdysp-max,m.Sf [Mpa]



Sprawdzenie zaworu regulacyjnego réznicy ci$nien na kawitacje
Wielko$¢ minimalnego ci$nienia zasilania pz min= -MPa abs.

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze
Warunek:

Apr dop kaw < z*(p1-py)= _MPa

gdzie:

z - wspolczynnik kawitacji

pl - ci$nienie cieczy przed zaworem [MPa (abs.)]

pl=pzmin-Ap wez-zas= 0,94 MPa abs.

Ap wez-zas - spadek ci$nienia na zasialniu wezla podlaczeniowego [MPa] (od gléwnego zaworu
odcinajacego do zaworu regulatora Ap/V),

py - ci$nienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze strumienia [MPa (abs.)]

pY = 0,24 Mpa (abs.) dla Tz max = 125°C

Maksymalna dyspozycyjna réznica ci$nien Ap dysp-max-kaw w wezle, bez wystapienia kawitacji:
Ap dysp-max-kaw=  Apr dop-kaw + Apw + Ap wez-zas + Ap wez-pow + AH= - MPa

gdzie:

Ap wez-pow - spadek ci$nienia na powrocie wezta podiaczeniowego [kPa] (od miejsca poboru sygnatu
impulsowego regulatora Ap/V do gtéwnego zaworu odcinajacego)

pw - spadek ci$nienia na dtawiku zaworu regulacyjnego Ap/V [MPa]

AH - nastawa regulowanej réznicy ci$nien [MPa]

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien Ap dysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej p dysp-max-kaw wyznaczonej z warunku na kawitacje.
Jezeli tak jest, to nadwyzke ci$nienia nalezy zdlawic:

L b varunckne wysspue
Spadek ci$nienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

At G ’ MPa
rr o100 e | = _
o |:0!3'KI‘.S'”” ]

Ap kr-kaw = Ap dysp-max - Ap dysp-max-kaw =

Maksymalna dyspozycyjna réznica cisnienn Ap dysp-max/0,3/ w wezle dla 30% stopnia otwarcia zaworu:

APdysp-max-0.3t = AP ;Sp n:- + Apy + AP wezel zasi: + AP wezel powr- + AH

Ap dysp-max/0,3/ = -MPa

Sprawdzenie czy maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien pdysp-max nie przekracza wartosci
dopuszczalnej Ap dysp-max/0,3/ wyznaczonej ze wzoru.

ﬁpkr.iﬂ,al - Apdys;: max- = Apdysp-max,m.Sf [Mpa]
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wentylacja nawiewna
czerpnig na zewnatrz
wyprowadzi¢ 2m n.p.t.

(wykonac w ociepleniu elewacji)
kratke w pomieszczeniu sprowadzi¢

30cm nad posadzke wezta

POMIESZCZENIE
WEZEL CIEPLNY
wymiary:

dlugos¢ - 5,65m,
szerokos$¢ - 3,36m,
wysokosé - 3,15m.

wentylacja wywiewna
docelowo przewdd na zewnatrz

istniejace wejscie przytacza wyprowadzi¢ ponad dach

cieplnego do budynku

(wykonac¢ w ociepleniu elewaciji)

. 1
| U wentylator kanatowy typ RM160/450
— | | produkcji np.Harmann
L] potgczenie z instalacjg | B
y  zimnej wody 5
1,20 - |
K OMPAKTWY Dn50 — — — _I o] rozdzielacz
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© L-3500mm, p o =
o GH-850mm, Sy 1
H-1950mm ?O o| rozdzielacz
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| |35 |095 [|]o]]
@ | ;
1 |
o/ ows | D80 S
WEJSCIE
naczynie DRzWI rozdzielacze
wzbiorcze 0 wym. 2x1m instalacji C.O.
5,65 |

studnia schtadzajgca

z pompg odwadniajgca

- podigczy¢ do istniejgcej
kanalizacji sanitarnej
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Oswiadczamy, ze projekt pt.

MODERNIZACJA TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO

W BUDYNKU WYDZIALU LACZNOSCI | INFORMATYKI POLICJI
KOMENDY WOJEWODZKIEJ POLICJI W POZNANIU

PRZY UL.KOCHANOWSKIEGO 2A W POZNANIU
zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczna.

Projektowat:

Andrzej Pigtkowski
upr. nr 7131/173/P/2002

Sprawdzit:

Romuald Sztukiewicz
upr. bud. WKP/0165/PWOS/16



WOJEWODA WIELKOPOLSKI Pozna, dnia 02 grodnia 2002 roku

MNr uprawn. T131/173/P2002

DECYZIJA

o nadaniu uprawnief budowlanych

Na podstawie art 12 ust. 1 pht 1, 5 i 6, art. 13 ust. 1 pkt I, art. 14 wst 1 pkt4 i ust. 3 pkt |
ustawy z dnia 7 lipca 1994 ¢, Prawo budowlane (Dz. L.z 2000 Nr 106, poz. 1126 z phén. =m.)
wrwigzku z §3 i 89 ust ] rozporraderenia Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa
z dnin 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielmych funkeji technicenych w budowndctwie (Dz. U. Nr &,
poz. 38) siwierdza sig, 1o

Ppan Andrzej Jan Pigtkowski

magisier inkynier
kieranek: Intynieria Srodowiska

syn Elthiety i Romana
wrodzony 13 sierpnia 1974 r. w Poznaniu

zdal epzamin przed Komisjy Egraminacyjng, wrwiszlo g czym nadajge Pono uprawmdenia budowlsne
do projektowania bez egramlczen w specjalnodei mstalacyjne} w zakresie sieci | instalacji | urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnyeh, cieplaych, wentylacyjaych i gazowych.

Pan Andrzej Jan Pigtkowski

Jest uprawmiony do:

- projektowania | sprawdzanis projekidw budowlamych w specjainofci objetej tymi uprawnieniami,

— sprawowania nadzomn autorsiaego,

— sprawowania kontroli technicene) uirzymania obiekidw budowlanych,

- wykonywania nadzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urmdzen: wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,




POLSHKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-3FC-S5P-KK7 *

Pan Andrzej Jan Pigtkowski o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0056/03

adres zamieszkania ul. Wrzosowa 33, 60-185 Skorzewo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-11 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza ztoZenie oéwiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Inzynierdw

Budownictwa.

v



~——  WIELKOPOLSKA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFTKACYINA

sygn. akt WOLIB-OKK-SP-SW-0054-0055-273/2016 Poznan, dnia 21 czerwca 2016 1.

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowyvch architektow
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 2 2014 r. poz. 1946) jart. 12 ust. 1pkt 112, art12 ust. 2,3
i 4 oraz ust. dc pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.] pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo
budowiane ( tekst jednolity: Dz, U, z 2016 1. poz. 290) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwaju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014 1. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spelmione warunki w zakresic przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

OErZymtje

Pan
Romuald Edward Sztukiewicz

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 10 lutego 1971 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0165/PWOS/16

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w cafosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.paa. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz)i.

Pouczenie
I. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznyeh w budowniciwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glawnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. 0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjng Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Kemisji Kwalifikacyjnej Wiclkapolskic]
Okregowej Izby Inzynicrow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia,

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjne) WOIIB
?L.-c..; L

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 wst.1 pkt 1,2,3.4 i 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Romuald Edward Sztukiewicz jest upowazniony w specjalnodei instalacyjnej w zakresie
siecl, instalacji 1 urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych
1 kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objete] niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontreli techniczne) utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 12 ust.l rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia
L1 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania obiektu budowlanege i kicrowania robotami
budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje ciepline,
wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dma 11 wrzesnia 2014
r. w sprawie samodzielnych tunkeji technicznych w budownictwic, uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnosei.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyinej
Przewodniczacy — prof. dr hab. in7. Wieslaw Buczkowski:,..(z.%ffi._(T'f_i_:i ......
Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Bdl&z\«ﬂ\kirw _-h .........
Czlonek komisji — dr in2. Daniel Pawlickic...........oo. ,I‘\1{ ..................

Otrzvmuja:

1. Pan Romuald Edward Sztukiewicz
62-080 Tarnowo Podgdrne, ul. Sadowa 9

2.0krggowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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POLSHKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-CWT-63E-RX6 *

Pan Romuald Edward Sztukiewicz o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0312/16

adres zamieszkania ul. Sadowa 9E, 62-080 Tarnowo Podgdrne

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-10-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-09-25 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza ztoZenie oéwiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Inzynierdw

Budownictwa.
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