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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczqce
wykonania i odbioru robét drogowych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowq specyfikacje techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania szczegétowe, wspélne dla robét objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi:

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKAC]I

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE . . 3
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH . . 17
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY . . w21
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG . . . 24
D-02.00.00. WYMAGANIA OGOLNE . . 27
D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII . . 33
D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW . reereerse e rneas 37
D-03.01.01 UMOCNIENIE SKARP ZA POMOCA PLYT AZUROWYCH . . 45
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA . 47
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE .....overeurerrersesssesessessssssens 51
D.04.05.01 PODBUDOWA KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM . 61
D-05.03.21 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA . . .71
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE] . . 83
D-06.01.01. HUMUSOWANIE . . . . 92
D-07.01.01. 0OZNAKOWANIE POZIOME . . T, 94
D-07.02.01. 0OZNAKOWANIE PIONOWE . . . w107
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE . . et naeres 120
D-08.03.01.00 OBRZEZA BETONOWE S, 127
D-11.03.01.00 WYKONANIE WIATY NA ROWERY ORAZ WIATY PRZYSTANKOWE] . 135

I nalezy je rozumieé i stosowac w powigzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego czes¢ stanowiqcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowiqzujqcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzqcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzqcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy InZynierem projektu, Wykonawcq i projektantem.
1.4.5. InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegajq potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocenq jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowgq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigZzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzqca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiqgzanych
z niq urzqdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzqdzen chroniqcych ludzi i Srodowisko przed uciqzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego potqgczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potqczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqgce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociqg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedqcego przedmiotem robét.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzqce czes¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnq catos¢ konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowgq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegétowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakosci.
1.4.31. BHP - bezpieczernistwo i higiena pracy
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1.4.32. Ciag pieszo-jezdny - jest to cze$¢ drogi przeznaczong zaréwno do ruchu pojazddw, jak i do ruchu pieszych

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowgq, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajqcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowg

— projektowqg dokumentacje wykonawczq (techniczng) i zostanqg przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujqgcych projektéw:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopdw i Projekt Odwodnienia Wykopdw
— Projekt Wykonawczy Deskowan
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu
dzwigu montazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potoZenia prefabrykatéw)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym oraz podlegajq akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.

uzgodnien obciqgzajq Wykonawce Robét. Ceny uzgodnient opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny

Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajqcego Projekt Organizacji i Technologii
Robét dla poszczegdlnych obiektéw i robot.

Przed przystgpieniem do robét /w projekty muszq zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajqcego.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cholby jednym z nich sq obowiqzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic InZyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq
wykazywac zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostanq zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ PRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejqcych obiektéw (jezdnie,
ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzqgdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
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budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp, zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczeristwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez InZyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wilgczony w cene
kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiqzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciqzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajqcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, magazyndéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciq powstania pozaru.

Wykonawca zobowiqzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania
odpaddéw Ustawq ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r z poznieszymi zmianami lub réwnowazna).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpoZarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate technicznqg wydanq przez uprawnionq
jednostke, jednoznacznie okreslajqcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosé¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organéw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagroZenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Do obowiqgzkéw wykonawcy nalezy utylizacja na wtasny koszt
wszystkich materiaty powstatych w wyniku rob6t budowlanych odpadéw w tym ewentualnych odpadéw
niebezpiecznych.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajqcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

InZynier bedzie na biezqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajqcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. InZynier projektu moZze polecié, aby pojazdy niespetniajqce tych
warunkoéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujqce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na
Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ”) wynikajqcy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w
szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 lub
réwnowazna i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajqcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony zZycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajqcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczqé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajqce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnaly

- sygnalizatory

- osSwietlenie ciggéw komunikacyjnych itp.,

zapewniajqgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych znakéw i zapdr, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledu bezpieczerstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujqc nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,

- wynikajqgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzqdzen zabezpieczajqcych,
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqzany jest zna¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzqdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiqgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktdére spetniac majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiqzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajqce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera. RéZnice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone InZynierowi
do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datq oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku, kiedy InZynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo réwnego lub wyZszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materialy lub urzqdzenia, na ktdre
nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédta
wytwarzania, zamawiania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatéw do zatwierdzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskajq zatwierdzenie. W przypadku braku na rynku materiatéw o parametrach opisanych w dokumentaciji i
STWIOR mozliwa jest zmiana materiatéw na réwnowazne pod wzgledem jakosci i funkcjonalno$ci po akceptacji
zmiany przez Projektanta i Inspektora Nadzoru. Materiaty, jakie zostang wbudowane beda posiadaja stosowne
dokumenty wymagane odrebnymi przepisami

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w sposéb ciqgly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Materialy nieodpowiadajqgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w
miejscu wskazanym przez InZyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uZyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.6. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiqczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzqdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okazq sie
potrzebne w zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan InZyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujgcymi na danym
obszarze.

2.7. Inspekcja wytwdérni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez InZzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewnionq wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidérek stajq sie wtasnosciq Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu
budowy sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzglednié¢ pozytki
wynikajgce z pozyskania materiatéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzglednié¢
ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jak réwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednié¢ to w cenie ofertowej.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez InZyniera; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyZzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uZytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwosé wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uZyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujqce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptynq niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewoZonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowgq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetiajgce tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez InZyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowqg, wymaganiami SST, PZ],
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca zapewni obstuge geotechnicznq poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:

- Zatozenia bazy pomiarowej,

- Realizacji,

- Sporzqdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzqdzen i budowli, a takze
wszystkich ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy
odniesienia.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdét oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej
terenie produkowanych, wiqczajqgc w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Decyzje Inzyniera dotyczqgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét bedq oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujqgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarni naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera, pod
grozbq zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiqzanych z jakoscig robét, ocenia jakos¢ stosowanych
materiatéw i postepem robét a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq warunkéw technicznych
wykonania robét i ST oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiqzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robédt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujqcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujqcq:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢é wykonania poszczegélnych elementdw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn),

— Sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czesé¢ szczegbtowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzqdzenn do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie
urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robdt,

— Sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Obowiqzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolg robdt, aby osiggng¢
zatozong ich jakos¢.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajqgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badar materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazqdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosciq zapewniajgcq
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, InZynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowaq.

Wykonawca bedzie posiadat Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badarn.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych
urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedq tak powazne, Ze mogq wptynq¢ ujemnie na wyniki badarn, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uZycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiqgzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedq pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewnionq moZzliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzq
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez InZyniera.

Przed przystqpieniem do pomiaréw Iub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedq przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde Zyczenie Inzyniera

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujqc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniac¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazq, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prdbek poniesione zostanq przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskq Normgq lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sq objete

certyfikacjq okreslonq w pkt 1 i ktdre spetniajqg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badarn bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do
akceptacji.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqgzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikg, w
porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez InZyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InZyniera,

— daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
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— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje InZzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
stronq umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badart Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zZyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujqgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wglgdu na kazde zyczenie
Zamawiajqgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywa¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InzZyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosSci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnoZona przez Sredni przekrdj.
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7.3. Urzqgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robét zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajqgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiqgzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. 0dbior robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZzliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, SST i
uprzednimi ustaleniami. Badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajqcego na prébkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania prébek wskazuje InZynier. Proby do badan sprawdzajgcych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajqcego Inzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajqcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przed rozpoczeciem robdt;
- materiatéw przewidzianych do wbudowanig,
2) w trakcie robét
- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt
- badania sprawdzajqce do odbioru robdét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje InZynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakoriczenie robét musi by¢ potwierdzone przez InZyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajqcego wpisu sq;

1. przekazanie InZzynierowi kpl. badarn i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru
ostatecznego robét,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiardéw,

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona Odbierajgcy wyznaczony przez Zamawiajqcego w obecnosci InZyniera i
Wykonawcy. Odbierajqcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq projektowq i SST.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami poleceniami InZyniera.

W toku odbioru ostatecznego robét Odbierajqcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, Odbierajqcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez InZyniera, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Inzynier dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszonq
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego roboét
sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq, jesli zostata sporzqdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajqce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiqgzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicznq sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zatqczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzqdzen,

9. geodezyjnqg inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe
do odbioru ostatecznego, Odbierajqcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

NS kN

Wszystkie zarzqdzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajqcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajqgcych wyznaczy Odbierajqcy.

8.5. 0Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”,
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawq ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catosé kontraktu.
Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Cena ryczattowa robét bedzie obejmowac:
— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw posrednich wchodzg:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztéw utrzymania objazdéw,
- kosztéw dotyczqce ozhakowania robdt,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektéw uzupetniajqgcych,
- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,
- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajgce z przyjetych
rozwiqzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
- optaty za dzierzawe placéw,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
- koszt zawierajqcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystqpi¢ w czasie
realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwigzane z odbiorem robét zabezpieczajqcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i
energetyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych
Z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88. Lu
réwnowazna

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami lub réwnowazna

3. Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie
szczegbétowych warunkéw zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem - lub
réwnowazna

4. Ustawa ,Prawo Zaméwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177 z pézZniejszymi
zmianami lub réwnowazna
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzq:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m idtugosé¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych naleZy stosowac nastepujqcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktédw wysokosSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejq¢ od Zamawiajgcego dane zawierajqce lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajqce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
InZyniera, zostanq wykonane na koszt Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciqzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezq do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZonych poza granicq robdét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajqcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatoZy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takq doktadnosciq, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujqc niwelacje podwdéjng w nawiqzaniu do reperéw paristwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajqce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naleZy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowacé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajqcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymiw pkt 5.4 lub réewnowazne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwiqgzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnyc lub réwnowaznah.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 197 lub
réwnowazna.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 lub réwnowazna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 lub réwnowazna.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979 lub réwnowazna.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 lub ruwnowazna.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 lub réwnowazna.

NS LA W
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicijami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]  pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajqcej sie do powtdérnego uzycia
nalezy stosowaé:
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajqcq zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robét zwiqgzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajqcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— ftopatyiszpadle.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujqcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdéZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew [ krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjqgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajqce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla
bezpieczeristwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjq¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknqg¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine naleZy ciqgé w regularne, prostokqtne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosic od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dqzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztoZenie darniny, to nalezy
Jjg magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawq do dotu.
W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawq do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczer,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng gtebokos¢ zalegania,
oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.
przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,
zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych,
sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.
wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnieni od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca sktadowania, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego,.
koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z rozbiérkq elementéw drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkq:
— nawierzchni z kruszywa,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkq elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robdét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, InZynier moZze
poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez InZyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienie przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicie elementdéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskad, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. Przy zatoZeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenie rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnosciqg Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujqce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
»Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq robét zwiqgzanych z rozbiérkq elementdéw drdg jest:
dla chodnika, nawierzchni i podbudéw- m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzezy, ogrodzen,— mb (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) rozbiérka nawierzchni z kruszywa
—  rozbiérka nawierzchni z kruszywa,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
Strona 25 z 144



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste lub réwnowazna

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia lub réwnowazna

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia lub réwnowazna

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqgco ogdlnego stosowania lub
réwnowazna

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia lub ronowazna

Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne lub réwnowazna

Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco lub réwnowazna
réwnowazna réwnowazna

GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgtym i
kwadratowym lub réwnowazna

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu lub réewnowazna
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D-02.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWiORB sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robét.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi czes¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i naleZy jq stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 0

Przez Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I _ pd
 =—
Pas

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3)lub réwnowazne,

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 lub réwnowazne, stuzqgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.15. WskaZnik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOoru:
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gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciqZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
lub réwnowazne,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 lub réwnowazne.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w STWiORB D-00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowiq nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedqc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiqzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 lub réwnowazne

Wyszczeg6lnie Jed- Grupy gruntéw
Lp. M€ | nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
- zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek éredni |— zwirgliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka —  pyl, pyt piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
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| piaskowy WP | | >35 | od 25 do 35 | <25

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntu

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczern Wykonawcy,
dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonywania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢  gérnej  powierzchni  korpusu nie moZe rézni¢c sie od  szerokosci  projektowanej
o wiecej niz +10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kqgta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczqgce nieréwnosci, wynikajqce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. 0dwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzqdzenia, ktdére zapewniq
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatq
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. 0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajqce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdét na spetnienie wymagarn dotyczqcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowq.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

2 | Pomiar szerokosci dna

rowow

3 | Pomiar rzednych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu watpliwych
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub | watpliwych
dna rowu
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢  korpusu ziemnego nie moZe rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moZze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rdézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kqta.

6.3.6. Rowno$¢ korony nasypu

Nieréwnosci  powierzchni  korpusu ziemnego mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekraczaé
3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatq 3-metrowgq, nie mogq przekraczaé¢ +10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 Ilub réwnowazne powinien by¢ zgodny
z zatoZonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 1y, zgodnie z normq PN-S-02205:1998 lub réwnowazne.

6.4. Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami

Wszystkie materiatly nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostanq odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostanq wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystqpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrqcer za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robaét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

— PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego, lub rownowazna

— PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazne.,

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu lub réwnowazne.,

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw lub réwnowazne.,

— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw lub rownowazne.,

— PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej lub réwnowazne.,

10.2. Inne dokumenty

— Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 lub réwnowazne.

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 lub réwnowazne..

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 lub réwnowazne..

— Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 lub
réwnowazne.
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D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru wykopéw w
gruntach I-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy i obejmujq:
- wykonanie wykopdw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
w wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiqzanych z trasq drogowq.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
Materiaty nie wystepujqg.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, whudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje InZyniera.
Wykonawca musi wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one
gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez
dysponowacé sprawnym sprzetem rezerwowym, umoZzliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu

podstawowego.
Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowaé koparki o stosunkowo wysokich

wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zalezZnosci od organizacji robdt przyjetej przez
Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢é dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu musi byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie
strefy robot, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu
do gabarytéw obciqzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkoéw obciqzajq Wykonawce.
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST. D
010101 oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robot.

Niezaleznie od budowy urzqdzen stanowiqgcych elementy systeméw odwadniajqcych ujetych w dokumentacji projektowej
Wykonawca musi wykona¢ urzqdzenia ktére zapewniq odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wdéd nie moZe stwarzac szkéd w
terenach przylegtych ani nawadnia¢ sqgsiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopdw poleca sie Wykonawcy takie
ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego uzycie.
Jezeli w trakcie wykonania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzqdzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie InZyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie
kontynuowania robét.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopoéw.

Wykopy muszq by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do wykonania
kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajaé tylko do gtebokosci 0,5m powyZej podtoza
gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykonaé¢ do poziomu 30cm ponad
planowang rzednq robét ziemnych. Pozostatq warstwe nalezy usunq¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy Iub
warstw podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo
spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m?)

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

wskazZnika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 lub réwnowazna,

wskazZnika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B lub réwnowazna,

albo innej metody zaakceptowanej przez InZyniera (np. VSS-z ptytq dynamiczng”).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badarn gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (¢d) wg BN-77/8931-
12 lub réwnowazna na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (9ds) szkieletu
gruntu okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481 lub réwnowazna.

Badania zageszczenia i nosnosci mogq by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 lub réwnowazna przy uZyciu
plyty o Srednicy D = 300mm. Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych wartosci modutu
odksztatcenia wtdrnego E; do modutu odksztatcenia pierwotnego E;, a nosnos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych musi
spetnia¢ wymagania, dotyczqce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosic 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sq
nastepujqce:

- dla gruntéw sypkich [,<2,2

- dla gruntéw spoistych [,<2,0

- modut wtérny E2>80 MPa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtdérnego modutu odksztatcenia E; musi by¢ zgodna z normq PN-S-
02205:1988 lub réwnowazna i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjq¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji InZynierowi.

Istniejace podtoze gruntowe bedzie spetniac Is > 0,98 modut wtérny odksztatcenia E2 > 25 MPa.
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5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilq przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujqgcych
te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw , ktére nie spowodujq uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciqza
Wykonawce robét ziemnych.

5.6. Doktadnos¢é wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujqce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogq réznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10cm a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +2cm i -3cm

5.7. Urzqdzenie odktladu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robét, okresla Wykonawca, ktéry musi uzyskaé pisemnq akceptacje InZyniera.
Odktad nalezy wykonywaé¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie
odktadu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy
odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robét kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebraé
czesciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego tzn.
wyplantowac teren, odwodnic go i zahumusowa¢ warstwq grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakoriczeniu robét doprowadzi¢ - wyréwnac do stanu pierwotnego.

Organizacja miejsca odktadu poza terenem budowy. Wszelkie dzialania w tym zakresie sa obowigzkiem i kosztem
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdélng uwage nalezy zwrdécic na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne zasady dotyczqce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wwmaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- urzqdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu

- prace odbiorcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw lub réwnowazna.
2. PN-S§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazna.

10.2. Inne dokumenty

1.  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 lub réwnowazna.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIA, Warszawa 2019 lub réwnowazna.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 lub réwnowazna.

4.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 lub réwnowazna.
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D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegbétowe Specyfikacje Techniczne”, to naleZy rozumiec
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drdg i obejmujq wykonanie nasypdw z ziemi uzyskanej z dokopow i wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw potoZzone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw potoZone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowgq.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

od
U=
Qds

gdzie:

94 — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

94s. — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie
Proctora zgodnie z normq PN-88/B-04481 - lub réwnowazne stuzqca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania
nasypu, zgodnie z normq BN-77/8931-12 [Mg/m3] - lub réwnowazne

1.4.7. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslonych wg
wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe - materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: Zuzel
wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamienn kopalniany, odpady z
kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z robdt budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
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2.1.. Ogdélne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D-00.00.00. pkt 2
Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sq grunty pozyskane z wykopdéw, dokopdw.
Ponadto wystepujq materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w
sposéb trwaty i widoczny.

2.1. Przydatnosé gruntéw do nasypow.

Wybér materiatu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone PN-S-02205 Ilub
réwnowazana.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje InZyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w
czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przektadanych przez Wykonawcqg wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wskaznik réznoziarnistosci dla gruntéw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 3. Natomiast grunty o mniejszym
wskazniku ,U” mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstepne proby zageszczenia na poletku doswiadczalnym wykazq
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczqcych
gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205 lub réwnowazne, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.
Rodzaj gruntu, rodzaj odziarnienia oraz spoiwo hydrauliczne zostanie okreslone na etapie projektu wykonawczego, po
zaproponowaniu technologii przez Wykonawce i uzyskaniu pozytywnej opini Inzyniera

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, whudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one
gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez
dysponowacé sprawnym sprzetem rezerwowym, umoZzliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego
nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez InZyniera w zaleznosci
od organizacji robdt przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybér srodkéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonywania wykopdéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inZynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera.
Wykonawca przewidzi i utoZy warstwe ochronng zabezpieczajqcq izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na
wtasny koszt.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie
strefy robot, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu
do gabarytéw obciqzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkoéw obciqzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczern Wykonawcy,
dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane przez
Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
Do wykonania robét ziemnych mozna przystgpi¢c po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robét
przygotowawczych.

5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. JeZeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez InZyniera.

Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczq¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez InZyniera. Glebokos¢ na jakq naleZy ocenic
przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba e wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te bedq wiqczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajqgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtozia w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu naleZy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Specyfikacjach D.01.01.01 Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw i tat skarpowych wyznaczy zarysy skarp nasypéw
zgodnie z normq PN-S 02205:1998 - lub réwnowazne i Specyfikacjq D.01.01.01. Przed przystqpieniem do wykonywania
nasypow Wykonawca dokona inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypoéw

Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajqcych w gdrnej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 3, Wykonawca musi dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjqé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoZza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci drég o natezeniu ruchu:

Ruch ciezki ruch mniejszy

i bardzo ciezki (a) | od ciezkiego (b)
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95
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a) ciggi gtéwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca

Dla kontroli nosnosci podtoza nasypow nalezy stosowaé metody obciqzen plytowych
wg PN-5-02205:1998 - lub réwnowazne albo innej metody zaakceptowanej przez InZyniera.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypow
sq nastepujqce:

- dla gruntéw sypkich 1,<2,2,

- dla gruntéw spoistych 1,< 2,0,

- modut wtérny E,>zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3- lub réwnowazne

Czestotliwo$¢ badan wskaZnika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E; powinna wynosi¢ 3 pomiary
dla catego odcinka drogi.

5.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego. ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujqgcych zasad.

a) dolne w-wy nasypow:

Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy muszq by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luZnym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzZywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moZze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Gruntyspoistenalezywbudowywac¢ w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne muszq by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzqcym nasyp. Nie wolno wbudowywaé gruntu zamarznietego na warstwie sniegu lub
lodu

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) gorne w-wy nasypéw

Gdérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych o wskaZniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
InZynier moze wyrazic¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajqcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejqgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra i wysokosci od
0,5 m do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% #1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.5.2.1.).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc snieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, musi by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkoéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Naktadanie nastepnej warstwy gruntu mozna rozpoczq¢ tylko wéwczas gdy uzyskano wymagane parametry poprzednio
natozonej warstwy nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzqdzen do zageszczania gruntu w poblizu obiektéw i uzyska zgode Inzyniera na jego
zastosowanie.

5.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujqcym kryterium jest mozliwos¢é zageszczania gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normalnej metodq 1 i Il wg PN-B-04481:1998 - - lub réwnowazne - odchylenia
od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac nastepujgcych wartosci: grunt niespoisty + - 2%, w gruncie mato i
Srednio spoistym + 0%, - 2 %, w mieszaninach popotowo-zuzlowych + 2 % - 4 %.

W przypadku uZycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé mniejsza od optymalnej, ustalana na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszq od podanych odchyleni , to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny Ilub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodgq.

5.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia
wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Nalezystosowaébadaniemetodqobciqzeriptytowychzgodnie z normq ,PN-5-02205:1998 - zalqcznik B - lub
réwnowazne.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach musi na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartos¢ Isdla:
Strefa nasypu drdg o natezeniu ruchu
ruch ciezki i bardzo ciezki| ruch mniejszy od ciezkiego
(a) (b)
Gérna warstwa grubosci 20cm 1,00 1,00
Nizej lezqce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:
2,0m (autostrady) - -
1,2m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni  robét  ziemnych
ponizej: - -
2,0m (autostrady) 0,97 0,95
1,2m (inne drogi)

a) ciqgi gtéwne skrzyZowania
b) pozostate miejsca

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego wskaznika odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normq PN-5-02205:1998 lub réwnowazna, wymagania sq nastepujqce:

-10<2,2, dla gruntéw sypkich,

- 10<2,0, dla gruntéw spoistych,

- E2>zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3. - lub réwnowazne

Jezeli badania kontrolne wykazq, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca musi usungé warstwe i wbudowacé nowy
materiat, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5, Formowanie nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenia zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. Gdy nie ma gwarancji prawidtowego
zageszczenia powierzchni nasypdw, skarpy nasypéw nalezy wykonac¢ na szerokos¢ wiekszq o 0,5 m ponad zarys
projektowy, a nastepnie dokonac zebrania nadmiaru niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z
uwzglednieniem humusowania na bocznych skarpach nasypu w celu umozliwienia ponownej wegetacji. W okresie letnim
skarpy muszq by¢ obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne jest nadsypywanie skarp bez
wykonania stopni.

5.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasypéw obowiqzujq nastepujgce wymagania:
- szerokos¢ nasypu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm a krawedzi korony nie
powinny mie¢ wyraznych zatamar,
- rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogq przekracza¢ +1cm i -3cm,
- pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu z tolerancjq 1%,
- pochylenia skarp nasypéw nie mogq rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz +10% ich wartosci wyraZonej
tangensem kqta,
- wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie mogq by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatq 3m,
- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podloza
Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoZa polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
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6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. oraz
5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary dla catego odcinka drogi.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszq by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego Zrdédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1], - lub réwnowazne

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1], - lub réwnowazne

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1], - lub réwnowazne

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1], - lub

réwnowazne

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1], - lub réwnowazne

- kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493 [3], - lub réwnowazne

- wskazZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. - lub réwnowazne

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczqcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaZnika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.5.4.4. i p. 5.4.5. Do biezqcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe lub plyta dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is musi by¢
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12[7] lub réwnowazne . oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy
PN-5-02205:1998[6 lub réwnowazne.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- w trzech punktach dla catego odcinka drogi,

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczqcymi pochyler
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.7.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopoéw i dokopéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04481 ,Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.” lub réwnowazne

2.BN-72/8931-12 »,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazne
3.PN-S§-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne” lub réwnowazne
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D-03.01.01 UMOCNIENIE SKARP ZA POMOCA PEYT AZUROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
ST Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp z azurowych ptyt betonowych.

1.2. Zakres robot objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robét
zwigzanych z budowg wykonaniem umocnienia skarp z azurowych ptyt betonowych.

1.3. Informacje ogdlne o terenie budowy Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
1.4. Nazwy i kody Grupa robdt: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cze$ci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.

1.5 Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 2. 2.2.
Ptyty betonowe. Do budowy umocnienia rowéw z prefabrykowanych ptyt betonowych stosuje sie plyty
azurowe o wymiarach 40x60x8 cm. Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1339:2005 lub réwnowazna (0znaczenia wg normy):

¢ nasigkliwos$¢: Srednia < 6%,

e odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, ubytek masy po badaniu: o warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2 , o zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 1,5 kg/m2 .

¢ odpornos¢ na Scieranie - klasa 3.

Powierzchnie ptyt betonowych azurowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ réwne i proste. Odchytki wymiarowe nie
powinny przekraczac¢ warto$ci podanych w normie PN-EN-1339 [ub réwnowazna dla klasy 3.

Piasek Piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 lub réwnowazna

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 3. Uktadanie
nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie lub przy uzyciu dZzwigu.

4. TRANSPORT
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Plyty azurowe nalezy uktadac na podcypce cem-piaskowej grubosci 8cm. Po utozeniu ptyt nalezy sprawdzié
réwnos¢ umocnienia w kierunku podtuznym i poprzecznym za pomoca taty. Dopuszczalne odchylenia od
faty trzymetrowej wynosza maksymalnie 1 cm. Po utozeniu ptyt otwory nalezy zasypa¢ kruszywem
naturalnym 8/16mm lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
6. 6.1. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie poprawnosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej
dtugosci budowanego odcinka.

6.2. Sprawdzanie cech geometrycznych umocnienia

6.2.1. Rownos¢
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NieréwnoSci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 3-metrowgq tatg. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie
powinny przekraczac 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.4. Grubos¢ podbudowy i podsypki podsypki Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego umocnienia z azurowych ptyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 9. Cena wykonania rob6t obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

e zakup i dostarczenie materiatéw,

e wykonanie podsypki,

¢ utoZenie ptyt,

e Zasypanie otworow za pomocg kruszywa naturalnego

, ® przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

10. NORMY ZWIAZANE

e PN-EN 1339:2005 lub ré6wnowazna Betonowe ptyty brukowe. Wymagania.

e PN-B-06050 lub réwnowazna Roboty ziemne budowlane

e PN-EN 13242:2004 lub réwnowazna Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODEOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Istniejace podtoze
gruntowe bedzie spetniac Is > 0,98 modut wtérny odksztatcenia E2 > 25 MPa.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wqskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytqcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiqzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umoZzliwiac naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 15 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podtoZa nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowangq przez Inzyniera, dowieZz¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowiqzujqce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tabeli 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpié do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiqggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. WskaZnik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub réwnowazna lub z badan metodq plyty dynamicznej
(0 300mm).

Tabela 1. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -
20% do +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje Tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badari | Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw Badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 3 razy na na caly odcinek drogi
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 3 razy na na caly odcinek drogi
4 Spadki poprzeczne ? 3 razy na na caly odcinek drogi

‘o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 Rzed k co J Jel €
Zeane wysokosclowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi  w | W miejscach charkterystycznych

planie
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7 | Zageszczenie, wilgotnos¢|w 3 mijach dla catej drogi
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatq.
Nieréwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moZze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 lub réwnowazna. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
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— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub réwnowazna

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci lub réwnowazna

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytq lub réwnowazna

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq lub réwnowazna

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazna
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych.
Grubosci podbudéw podano w dokumentacji techniczne;.
W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako materiat powinny spetniac
wymagania normy EN 13242:2013 lub réwnowazna (natomiast utozenie na budowie podbudowy z kruszywa,
przeprowadzenie badan i préb dotyczqcych analizy sitowej, zageszczenia, cech geometrycznych ( spadki,
rzedne, grubos¢ w-wy itd) - wykonanych przez laboratorium Wykonawcy wg PN-S-06102:1997 Iub
réwnowazna.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Kruszywo drobne - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm.

1.4.4. Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1 mm oraz D >2mm.

1.4.5. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w
ktérej D>6,3mm i d=0.

1.4.6. Wymiar kruszywa - oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i géornego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej iloSci ziarn ktore pozostajg na géornym sicie (nadziarno- kruszywo
pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére moga przej$¢ przez dolne sito
(podziarno - kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosic¢ 0.
1.4.7. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane o cigglym uziarnieniu 0/31,5 mm, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Kategoria C procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wynosi Coo,3 gdzie:

- 90 minimalna zawarto$¢ masy ziaren catkowicie lub cze$ciowo przekruszonych lub tamanych [%],
- 3 maksymalna zawarto$¢ masy ziaren catkowicie zaokraglonych [%].
Do wykonania podbudowy nalezy urzy¢ kruszyw - C90/3.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-EN 933-1:2000 [ub réwnowazna powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia dla kruszyw o cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 13242+A1:2008 Iub réwnowazna przedstawiono ponizej:
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wymiar Procent przechodzacej masy KATEGORIA
mm G
2D 1,4D D d d/2
d=0 - 100 85-99 - - Ga85
oraz D>6,3 100 98-100 85-99 - - Ga80
100 - 75-99 - - Ga75

Kategoria tolerancji dla typowego uziarnienia dla kruszywa o ciaglym uziarnieniu deklarowane

przezproducenta:

Graniczne odchylenia Kategoria GTa
procent przechodzacej masy

sito D mm sito D/2 mm sito 0,063 mm

+/-5 +/-10 +/-3 GTal0

jw +/-20 +/-4 GTa20

+/-7 +/-25 +/-5 GTa25

Uwagi do powyzszych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubych i drobnych podane s3 w PN-

EN 13242+A1:2008 lub réwnowazna

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa w zaleznosci od stosowanej normy powinny speinia¢ wymagania okreSlone w tabeli

ponizej:
Lp |Wyszczegdlnienie Wymagania wg PN-$-06102:1997 [ub|Wymagania wg PN-EN 13242+A1:2008
wlasciwosci réwnowazna lub réewnowazna
Podbudowa |Podbudowa |Badania Podbudowa |Podbudowa |Badania
zasadnicza***|pomocnicza |kruszywa |zasadnicza |pomocnicza |kruszywa
1 |Zawarto$¢ ziarn|od 2 do 10 od2do 12 PN-EN 933-|f12 f12 PN-EN 933-
mniejszych niz 0,075 1:2000 [lub 1:2000 Iub
mm, % (m/m) réwnowazn réwnowazn
a a
2 |Zawarto$¢ nadziarna, %|5 10 PN-EN 933-|GA75- GA85 |GA75- GA85 |Jw.
(m/m), nie wiecej niz 1:2000 [lub
réwnowazn
a
3 |Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-EN 933-|SI 40 SI40 PN-EN 933-
nieforemnych 4:2001 lub 4:2001 [ub
%(m/m), nie wiecej niz réwnowazn réwnowazn
a a
4 |Zawartos$¢ 1 1 PN-B- -
zanieczyszczen 04481 Iub
organicznych, %(m/m), réwnowazn
nie wiecej niz a
5 |Wskaznik piaskowy pojod30do70 |od30do70 |BN- - - -
pieciokrotnym 64/8931-01
zageszczeniu lub
metoda I lub II wg PN-B- réwnowazn
04481 lub réwnowazna, a
%
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Scieralno$¢ w bebnie Los |35 50 PN-EN LA35 LAS50 PN-EN
Angeles 30 35 1097- 1097-
a) Scieralno$¢ catkowita 2:2000 Iub 2:2000 lub
po rownowazn rownowazn
pelnej liczbie obrotéw, a a
nie wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa
po
1/5 petnej liczby
obrotoéw, nie
wiecej niz
Nasigkliwo$¢, %(m/m),|3 5 PN-EN WA242 WA242 PN-EN
nie 1097- 1097-
wiecej niz 6:2002 [ub 6:2000 [ub
réwnowazn réwnowazn
a a
Mrozoodporno$¢, ubytek |5 10 PN-EN F2* F4. PN-EN
masy po n cyklach|po 25 cyklach|po 25 cyklach |1367- po 10 po 10 1367-
zamrazania, %(m/m), nie 1:2001 [ub|cyklach cyklach 1:2001 Iub
wiecej niz réwnowazn réwnowazn
a a
Rozpad krzemianowy i|- - PN-B- -
zelazawy 1acznie, % 06714-37
(m/m), nie lub
wiecej niz réwnowazn
a
PN-B-
06714-39
lub
réwnowazn
a

*- wartos¢ interpolowana
**- wartosci dla kruszyw o ciggltym uziarnieniu
***.nalezy przyja¢ rowniez nawierzchnie

2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtloza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w projekcie:
- dlaruchu KR1i KR2 - E2 min.=80MPa
- dlaruchu KR3 - E2 min.=100MPa

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu i powinna by¢

zgodna z dokumentacjg projektowa.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy Kkazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 Iub réwnowazna (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub réwnowazna powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tabeli nr 4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywprzeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.
Tabela 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy
przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 |Uziarnienie mieszanki PN-EN 13242+A1:2008 lub réwnowazna
Wilgotnos$¢ mieszanki jw.
Zageszczenie warstwy W 2 przekrojach
4 |Badanie wlasciwos$ci kruszywa - analiza  |raz dla catego odcinka
sitowa ( wskaznik réznoziarnistosci U,
wodoprzepuszczalnos¢ k)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazna (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacsie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102:1997 lub réwnowazna -
kontrole zageszczenia nalezy oprzetna metodzie obcigzen plytowych.Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnegomodutu E2 do
pierwotnego modulu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnejpodbudowy:

£, <2,2
E,
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli
3.

Tabela 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. |Wyszczegllnienie |Minimalna Pomiar i odchylki
badan i pomiaréw |czestotliwos¢
pomiaréw
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1 szerokos¢ co20m * w stos. do szerokos$ci projektowej
podbudowy nie moze sie réznic¢ o wiecej niz+
5cm

« szersza podbudowa od w-wy
lezacej na niej w przypadku braku
obramowania kraweznikiem- 25 cm
* pomiar ta$§ma miernicza

2 Réwnos$¢ podtuzna |co 20 m * nier6wnosci nie mogg przekraczac-
20 mm

¢ pomiar tatg 4 metrowa

Roéwnos$¢ poprzeczna |jw jw

4 Spadki poprzeczne*' |jw  na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja+ 0,5 %.

e pomiar tatg z poziomica
elektroniczng lub niwelatorem

5 Rzedne ¢ pomiar niwelatorem
wysokoS$ciowe ¢ Réznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi rzeczywistymi
podbudowy i rzednymi

projektowanymi nie powinny
przekracza¢ od 0 / -2 cm

6 Uksztaltowanie osi w |co 30m 0$ podbudowy w planie nie moze
planie*' by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

7 Grubo$¢ podbudowy |Dwa badania » wzgledem projektowej odchytka nie
powinna przekraczac+ 2 cm
¢ pomiar niwelatorem lub miarkg

8 Nos$nos¢ podbudowy: [Min. 2 badania ¢ Pomiar ptytg VSS
- modut
odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelnag grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez InZzyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy Tab 4:

Podbudowa

z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony

o wskazniku |zageszczenia sprezyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa

wnos$nie IS nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego obciazenia
obciazenia E1 E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanKi,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Lp Nrnormy Tytut Norma zastepujgca

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub aktualna
réwnowaza

2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie Norma wycofana bez zastgpienia
zawarto$ci zanieczyszczen obcych lub réwnowazna
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PN-EN 933- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ~ PN-EN 933-1:2000 [ub réwnowazna

1:2000 ziarnowego lub réwnowazna Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu PN-EN 933-4:2001 [ub réwnowazna

4:2001 ziarn lub réwnowazna Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie PN-EN 1097-5:2001 [ub réwnowazna
wilgotnosci lub réwnowazna Badania mechanicznych i fizycznych

wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097- Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie PN-EN 1097-6:2002 [ub réwnowazna
6:2002 nasiakliwosci lub réwnowazna Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwos$ci kruszyw -- Czes$¢ 6
Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1367- Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie PN-EN 1367-1:2001 lub réwnowazna
1:2001 mrozoodpornosci metoda bezposrednia [lub Badania wtasciwosci cieplnych i
réwnowazna odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie PN-EN 1744-1+A1:2013-05:2000
zawarto$ci  zanieczyszczen organicznych Ilub réwnowazna
réwnhowazna Badania chemicznych wtasciwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie jw.
zawartosci siarki metodg bromowa lub réwnowazna

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu aktualna
krzemianowego lub réewnowazna
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu PN-EN 1744-1+A1:2013-05:2000
zelazawego lub réwnowazna réwnowazna
Badania chemicznych wtasciwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna
N-EN 1097- Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie PN-EN 1097-2:2000 lub réwnowazna
2:2000 Scieralnos$ci w bebnie Los Angeles lub réwnowazna  Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do PN-EN 13242+A1:2008 lub réwnowazna
nawierzchni drogowych lub réwnowazna Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do jw
nawierzchni drogowych. Piasek lub réwnowazna
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw lub PN-EN 1008:2004 [ub réwnowazna
réwnowazna Woda zarobowa do betonu --
Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw aktualna
stabilizowanych mechanicznie Iub réwnowazna
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z aktualna
ttucznia kamiennego Iub réwnowazna
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane wycofana
do nawierzchni drogowych lub réwnowazna
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika jw
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20

21.

22

23.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

piaskowego lub réwnowazna

Drogi  samochodowe.  Oznaczanie = modulu jw
odksztatcenia lub réwnowazna

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta lub réwnowazna

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni jw
planografem i tatg lub réwnowazna

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych lub  jw
ugieciomierzem belkowym lub réwnowazna

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu [lub jw
réwnowazna
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D.04.05.01 PODBUDOWA KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza gruntowego za pomoca spoiw
hydraulicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:
- wykonanie warstwy piasku stablizowanego cementem C1,5/2
- wykonanie warstwy piasku stablizowanego cementem C3/4

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podltoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogbélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701 [11] lub réwnowazna.
Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] Iub réwnowazna

Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa] Poczatek
2 > Stala
Klasa Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢ czasu obietosé
wytrzymatosci | wczesna normowa wigzania [mlrfl]
2 dni 7 dni 28 dni [min]
32,5 - >16,0 >32,5 <52,5 >75 <10
42,5 >10,0 - >42,5 <62,5 =60 <10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1] lub réwnowazna.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 lub réwnowazna [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji lub ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13] Iub réwnowazna. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji.

2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem, powinna spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R. , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
probek walcowych o
HD'=20 | HD'=10"
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Ciu
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w
mieszarkach powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem na miejscu,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] lub réwnowazna.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Pasek stabilizowany cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen i zageszczone do odpowiedniego
wskaznika zageszczenia.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.4. Sklad mieszanki

Zawarto$¢ spoiw hydraulicznych w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.5 Tabela.
[stnieje mozliwo$¢ zatosowania gotowych mieszanek spoiw hydraulicznych np Gruntar 24.

Tabela 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wmieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstwpodbudowy i ulepszonego podtoza.

Maksymalna zawarto$¢ spoiw hydraulicznych %, w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu
Lp.
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podloze
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2doKR®6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] lub réwnowazna, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu stabilizowanego za pomocg spoiw hydraulicznych zgodnych z wymaganiami okre$§lonymi w tabeli 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu -

Do stabilizacji piasku metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Piasek przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu piasku nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Spoiwo nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej przy uzyciu rozsypywarek.

Piasek powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w spos6b zapewniajacy jednorodno$¢ na okres$long
gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrocic¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.7.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy piasku stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng gtebokos$é¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] lub réwnowazna nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] Iub réwnowazna i SST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny spos6b wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z piasku stabilizowanego cementem
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Pielegnacje nalezy wykona¢ poprzez utrzymanie podbudowy w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne
skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni lub krotszym za zgoda Inzyniera.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu lub krétszym za zgoda Inzyniera. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
s . . powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan i\i/lclzn];r;alna podbudowy lub
badar ulepszonego
podtoza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu
3 Zageszczenie warstwy 2 300 m?
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego
podtoza
5 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 71i28-dniowa 2 probeki 300 m2

Mrozoodpornosé przy projektowaniu

Badanie spoiwa:
— cementu, gotowych mieszanek spoiwa przy projektowaniu sktadu
mieszanki

dla kazdego watpliwego
Zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej
9 |Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

8 |Badanie wody

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa lub gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosSci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanKi, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25] lub réwnowazna.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ré6znic sie od projektowanej o wiecej niz + 1cm.
6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na préobkach walcowych o Srednicy i wysokos$ci 8cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 4 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji Zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13] lub
réwnowazna.

6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdblnienie badan i an??lna C?QSFOUIWOSC
badan i pomiaréw

pomiaréow

1 Szeroko$é Dwa badania
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Uksztaltowanie osi w planie

2 Roéwnos$¢ podtuzna

3 Roéwnos$¢ poprzeczna Dwa badania

4 Spadki poprzeczne W miejscach charakterystycznych
5 Rzgdne wysokosciowe W miejscach charakterystycznych
6

7

—

Grubos¢ podbudowy
ulepszonego podtoza

w 2 punktach dla catego odcinka

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i szerokos$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22] Iub réwnowazna.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
-12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji
6.5.1. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ stabilizacji

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegblnych rodzajow podbudoéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwosciach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jestm? (metr kwadratowy) podbudowyi ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

roztozZenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
lub réewnowazna

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Ilub
réwnowazna

3. PN-B-06714-12  Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen obcych lub réwnowazna

4. PN-EN 933- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

1:2000 ziarnowego lub réwnowazna

5. PN-B-06714-26  Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawarto$ci  zanieczyszczen organicznych lub
rownowazna

6. PN-B-06714-28  Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawarto$ci siarki metoda bromowa3 Iub réwnowazna

7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego lub réwnowazna

8. PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego lub réwnowazna

9. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego lub réwnowazna

10. N-EN 1097- Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie

2:2000 $cieralnosci w bebnie Los Angeles lub réwnowazna

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci lub réwnowazna

12. PN-B-30020 Wapno lub réwnowazna

13.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
lub réewnowazna

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny lub réwnowazna

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny lub réwnowazna

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem
do celéw drogowych lub réwnowazna

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podloze z gruntu stabilizowanego cementem lub
rownowazna

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne lub réwnowazna

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie Iub
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

réwnowazna

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego lub réwnowazna

Drogi  samochodowe.  Oznaczanie = modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta lub réwnowazna

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i fatg lub réwnowazna

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych lub réwnowazna

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego Iub réwnowazna

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu Ilub
rownowazna
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D-05.03.21 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

- wykoannie nawierzchnia grubosci 10 cm po zaggszczeniu z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3 rozscielane;j
mechanicznie, zaggszczanie mechaniczne;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwiagzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwa konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana na drodze obciazone;j
ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub
wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrobcee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczna lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiOp, MgO oraz tlenek zZelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(goérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub
z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$noéci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawceg/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni

Wiasciwos¢ II:/; ilt:r?iz drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 10,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. GF80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GA75.
UQiarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogoblne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego -| PN-EN 4.4 Kat. FIsg (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci  wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Sls5 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci  wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyoy3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow  w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpek1 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow ~ w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wrhasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4¢ (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 )
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Ggestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102z. 7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.51 Kat. WcmNR* *(tj. brak wymagania)
6,r0z. 7,819 | 7.3.2 kat. WA242 ) (). maksymalna warto$¢
[11] nasigkliwos$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNRr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. V5 (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1,roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawaltkowym 1, p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3 [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB1A Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
3[13] i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
[10]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1[12]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe - Zal. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

Strona 73 z 144




126

pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek probny,

1
2
3
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]

przy wystgpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogo6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w
obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralne;).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2.
Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy §cieralnej) mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
l. 0/31,5 mm,

Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest

spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy

2. Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego, o ile szczegdélowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre§lonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji
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niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ ekologiczna takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

Punkt :
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45 ’; 0/63 " mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy5 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCygp (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D
ek
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D )
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 35
SE" ", co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgo (tj. wspolczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Ig=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

" Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleZy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
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Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
gg’minien zadeklarowac typowe uziarnienie.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej

warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe $cieralna nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztaltowane, aby umozliwity utozenie na niej
warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe §cieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciaglos¢
produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowacé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiagzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej
rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdwnac¢ lokalne weglebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni
Jesli przewiduje si¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie,

wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowac nawierzchni¢ asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m”, albo
emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m”.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . R .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz1€nng dzialce Wg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek s Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwo$é
Lp. Wyszezegdlnienie badaft i pomiardw badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
o +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Roéwnos$é podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
. + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzgdne wysokos$ciowe Wg [20] Wg [20]
o % Przesunigcie od osi projektowanej +
6 | Uksztalttowanie osi w planie Co 100 m 5cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji techniczne;j i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)
10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw
16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania
18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody

10.3. Inne dokumenty

okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWIORB sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robét polegajgcych na utoZeniu
kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czesé¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowaé w zleceniu i wykonaniu robét budowlanych.

Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych
z wykonaniem:

—  wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej grubosci 8cm o wymiarach 10x20cm na podsypce cem-piaskowej 1:4
grubosci 4cm -

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajqcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Spoina

Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na gorqco, do uszczelniania pekniec i
wypetniania (wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnos¢ i elastycznos¢ oraz nie
ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumiczng w
okresie zimowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definiciami
podanymiw STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

J

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogédlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Wymagania ogélne
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Kostke betonowq nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN-1338:2005 lub réwnowazna. Warunkiem
dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniongq jednostke.

Kostke betonowq nalezy wykona¢ z betonu klasy B50(C40/50). Wymagania dla Betonu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonu klasy B50 (C40/50)

Lp. | Wtasciwosci Wartosci
1 Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz w8

2 Nasigkliwos¢ betonu nie wiecej niz, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiet mrozoodpornosci F 150

2.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa  kostka  brukowa  moze  mie¢  nastepujgce  cechy  charakterystyczne,  okreslone
w katalogu producenta:
odmiane:

—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm

barwe:

—  kostka jasno-szara, z betonu niebarwionego,

—  kostka grafitowa, z betonu barwionego,

—  wymiary kostki: 10x20cm,

— grubosé: 80mm ze wzgledu na intensywny ruch samochoddéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazd.

2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 Iub réwnowazna w sposéb przedstawiony
w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 lub réwnowazna do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majqcych kontakt z solq odladzajqcq w warunkach mrozu

Zatacznik :
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugosé szerokos¢ | Réznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych grubosé po-miarami  grubosci, tej
wymiaréw kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci < 100mm +2 +2 +3 3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci Maksymalna (w mm)
i pofalowania  (jesli wypuktos¢ wklestosé
maksymalne wymiary C
kostki > 300mm),
przy dtugosci pomiarowej
20cm 1,0 0,5
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0kg/m?,
zamrazanie/rozmraza- przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m2
nie
z udziatem soli
odladzajqgcych (wg klasy
3,zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6MPa. Kazdy
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Lp. Cecha izirehc;mk Wymaganie
rozcigganie przy pojedynczy wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obciqzenia niszczqcego mniejszego niz 250N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majq zadawalajgcq trwatosé¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé) jesli spetnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H szerokiej Sciernej, | B6hmego,
normy) wg zat. Gnormy - | wg zat. H mormy - badanie
badanie alternatywne

podstawowe

< 23mm <20 000mm3/5000mm?

2.5 | Odpornos¢ na | I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana Ilub polerowana - zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat I normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ % masy (| E ponizej 6%
wg klasy 2, oznaczenie
normy B)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglgd ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

3.3 | Zabarwienie  (barwiona poréwnane z prébkq producenta, zatwierdzong
moze by¢ warstwa przez odbiorce,
Scieralna lub caty J c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 2 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustaleri PN-EN-1338:2005 lub réwnowazna.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawq
cementowo-piaskowq nie moze odbarwiacé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwiqcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczqtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujqgcych w
betonie i zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Sktadowanie kostek powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna.
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Jesli dokumentacja projektowa Iub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
na  podsypke  cementowo-piaskowq  pod  nawierzchnie @z  mieszanki cementu i  piasku
w stosunku 1:4:

—  piasku naturalnego spetniajgcego wymagania v,
— cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 lub réwnowazna,
— wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosuje sie zaprawe cementowo-piaskowq 1:4,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do:
- 10 dniw miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtoZu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszczalng wysokosciq 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 lub réwnowazna.

2.5 Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajqcych sie z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzqdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki  wibracyjne (plytowe)
z wyktadzing elastomerowgq, chroniqce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem naroZzy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIiORB,
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozZone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢é wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé
réowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym SsSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujqgcy uszkodzer opakowania. Worki przewozZone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdéw, po 4szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajqgce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocq zmechanizowanych urzqdzen do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozZony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzqdzenia do wytadowania
cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajqcy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

Transport kraweznikéw wg odrebnej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. gélne zasady wykonania robét

1’

Ogélne  zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt. 5.

5.2, Podloze i koryto
Podtoze powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiORB oraz by¢ zabezpieczone przed nadmiernym.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowq oraz odpowiednimi STWiORB.

5.3.0bramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub STWiORB.

Ustawianie  kraweznikéw  lub  obrzezy  powinno by¢ zgodne z  wymaganiami  zawartymi
w odpowiednich STWiORB.

Obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozqdane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw.

5.4.Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq oraz STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 4cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilZzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Rzs = 14MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek w granicach 3+4m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq
pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wiqzania
cementu w podsypce.

5.5, Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek zgodnie z niniejszq specyfikacjq oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub STWiORB, a w przypadku braku wystarczajqcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InzZynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytqcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach 0°C++5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie  robét zaleca sie  stosowaé  kostki  dostarczone w  tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajqgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZenia z wymagang doktadnosciqg. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowychi musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utoZzona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiqgtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach
studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaZz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac w granicach 3mm-+5mm powyzej powierzchni tych urzqdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzZywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dziennq dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypkag.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie  nawierzchni  nalezy  prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w  kierunku jej Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6. Spoiny i uszczelnienie polqczenia
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ 3mm-+5mm. Po utoZeniu kostek,
spoiny nalezy wypetni¢ zaprawq cementowo-piaskowq 1:4 lub piaskiem.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowgq, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci 3,0+4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym

przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w

porze chtodniejszej) nawierzchnie naleZy oczyscié¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt.2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,
— ew. badania wlasciwosci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
Tabela 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Z?;;;Ziel‘?g;;?if:é; Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich STWIORB, norm,
wytycznych,
2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wgSTWIiORB
D-08.01.01b.00;
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pkt. 5.6; odchytki od
lub metodgq niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci 1 cm
konstrukcyjnych
w poréwnaniu z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjq
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych, ale nie mniej niz 2 | projektowanej do 2cm
pomiary na odcinkach krétszych niz 100m
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych,
ale nie mniej niz 2 pomiary na odcinkach
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krétszych niz 25m

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatq | jw. Nieréwnosci do 8mm
czterometrowq)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatq profilowq z poziomnicq i powierzchniq do 8mm

pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodq niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodq | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i| W 20 punktach charakterystycznych | Wg pkt. 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezqgca Wg dokumentacji projektowej
utoZenia lub decyzji InZyniera

Badania wykonanych robét

Zakres badann i pomiaréw wykonanej nawierzchni z  betonowej kostki brukowej podano
w tabeli 4.

Tabela 4. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglqgdu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu, prawidtowosci
kraweznikdw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne  sprawdzenie  potozenia  osi co  25m
w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 3, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 3, Ip. od 5c do
59)

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w niniejszej STWiORB.
8. ODBIORROBOT
8.1. Ogéline zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg ninijszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.
Zasady postepowania w przypadku wystqpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér

jest mozliwy po spetnieniu wymagar okreslonych w punkcie 6. STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki 10x20cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

—  przygotowanie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

—  wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin,

— uszczelnienia potqczenia pomiedzy konstrukcjq jezdni a konstrukcjqg zatoki autobusowej, pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badani wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszqcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére sq ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony
przez STWIORB wymienione w niniejszej STWIORB.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajqcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku lub réwnowazna

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar lub réwnowazna

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych
w alternatywnym normatywie lub réwnowazna.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu lub réwnowazna

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé lub réwnowazna

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazna.
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D-06.01.01. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg
poboczy gruntowych oraz skarp.

1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem poboczy i skarp poprzez humusowanie z
obsianiem trawg przy grubosci warstwy humusu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogob6lne wymagania dotyczgce materiatbw Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST s3: -
ziemia urodzajna (humus), - nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus) Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych InSzynier moze zlecié wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny: - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, - frakcja pylasta (0,002
do 0,05mm) 20 - 30%, - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?2,

c) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$¢ pH = 5,5.

2.4. Nasiona traw Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998 lub réwnowazne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-
biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu: - réwniarek,
koparko-tadowarek, - walcéw gtadkich i uzebrowanych, - ubijakéw o recznym prowadzeniu, -
wibratoréw samobieznych, — ptyt ubijajacych, - cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz
weSy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm. UtoZzong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawa. Proces umocnienia skarp i poboczy gruntowych
poprzez obsianie nasionami traw polega na: a) wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemi
urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2), b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami
nasion traw, w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2 , dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoga, wystawy), W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét Ogélne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych
robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2 . Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy
umocnionych przez humusowanie i obsianie. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT 0gélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jeSeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie z
obsianiem trawg obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- pielegnacja obsianych powierzchni,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych lub réwnowazne
2.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazne
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég i miejsc
postojowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne:
ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatlki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réoznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytltaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wtasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zé6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie,

wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku

oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element

odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czeSci, moze by¢
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przyklejony, zakotwiczonylub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$Snieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoniczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np.
dla kulek szklanych [3, 3a]).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie Z6ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Iub réwnowazna
[6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub réwnowazne [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 Iub réwnowazna [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase hetto,

— numer partii i date produkcji,
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— informacje, Ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.
W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub ré6wnowaznelub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegbélnych  materiatéw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

Oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowal¢ na nawierzchniach z betonowej kostki
brukowe;.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Whtasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

Oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowac¢ na nawierzchniach z betonu asfaltowego.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40¢C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25¢C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosSci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 lub réwnowazna [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace Kkarty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 Ilub
réwnowazna [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drdog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;j.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pyty, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speilniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalone;j,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w iloSci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
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samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, S$rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 lub réwnowazna [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
Iub réwnowazna [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatyczno$ci.

Wartos¢ wspoétczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 Iub réwnowazna [4] przez
wspotrzedne chromatycznos$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tabeli 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tabela 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 3. Granice barw biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 Iub réwnowazna [4] lub wg POD-97 lub réwnowazna[9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okres$lenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 Iub réwnowazna [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 lub réwnowazna [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu,barwy:

— biatej, na drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspoétczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu,barwy:

— bialej, na drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

W szczegoélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 lub réwnowazna [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 lub réwnowazna [4] zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub réwnowazna [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 -
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 lub réwnowazna [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wsp6étczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004 lub réwnowazna (U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] lub réwnowazna dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
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Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ co najmniej 6 w stosunku do materiatéw
grubowarstwowych i stosowana jest dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtlym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien,, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
ajego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanumateriatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm). Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badar:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
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Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1m.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dtugos$¢  odcinka, CZQSFOtl,iWOéé Mi{)imalna

Lp. km pomiaréw, co 1losc_ ,
najmniej pomiaréow

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tabeli 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
W tabeli 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach.

Tabela 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) | <25

— rozpuszczalnikdw aromatycznych |% (m/m) |<8

- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) |0

2 | Wiasciwosci kulek szklanych

— wspo6tczynnik zatamania $wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wlasciwosci| . .

. . miesigce |[>6
materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

Tabela 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R; dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

— biatej,

mcd m-2
Ix-1

2200

R4

Wspétczynnik odblasku  R; dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej,

mcd m-2
Ix-1

>150

R3

Wspétczynnik odblasku  R; dla
oznako-wania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy biatej

mcd m-2
Ix-1

2100

R2

Wspétczynnik odblasku  R; dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2
Ix-1

RW3

Wspétczynnik odblasku  R; dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m-2
Ix-1

RW?2

Wspo6tczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu)barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

20,40
>0,50

B3
B4

Wspo6tczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej

20,30

B2

Wspo6tczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

mcd m2
1x-1
mcd m2
1x-1

2130
2160

Q3
Q4

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania,barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

mcd m2
1x-1
mcd m2
1x-1

2100
2130

Q2
Q3

10

Szorstkos¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Czas  schniecia  materiatu na
nawierzchni

- wdzien

- wnocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o + 5mm,

— dtugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm diugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ dopokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. 0dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych:

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport lub
réwnowazna

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe Iub réwnowazna

3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny) [ub

réwnowazna
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dro6g Materialy do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
5 mieszaniny (Zmiana A1) lub réwnowazna

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog lub réwnowazna
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1) lub réwnowazna
5
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne lub

réwnowazna
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba

wahadta lub réwnowazna
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZaKkres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakoéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymizapewniajacymi jakos$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 lub réwnowazna [16] i SST.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposébgwarantujacy
stabilneiprawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 lub réwnowazna, [22], PN-84/H-74220
Iub réwnowazna [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na
1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 Iub
réwnowazna [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [ub réwnowazna [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Strona 108 z 144



2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 Iub réwnowazna [12] i PN-EN 10240:2001 lub
réwnowazna [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie mozZe ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykoniczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$é na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatos$ci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosic¢dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005 Iub réwnowazna (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1 lub réwnowazna:2005(U) [13].
Tarcza tabeli o powierzchni > 1 m2powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wgPN-EN 10327:2005 lub réwnowazna (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005 Iub réwnowazna (U) [13].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um (200g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
: PN-EN 12899-1:
Parametr Jednostka Wymaganie 2005 b
réwnowazna [16]

Wytrzymato$¢ na|kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na|kN >0,50 PL2
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien-m [<0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/mlub 20 % odksztatcenia | -
trwate stopieni- m | chwilowego
Rodzaj  krawedzi| - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica]|- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczyznaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1mm/m,

— podwdjna gieta krawedzlub przymocowane do tylnej powierzchniprofile montazowe
powinnyusztywnicétarcze znakuw taki sposob, aby wymagania podane w tabeli 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazudo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 lub réwnowazna [4] oraz PN-76/C-81521 lub réwnowazna [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni> 1 m2?2 powinny speinia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

— narozniki znaku i tabeli powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

— 1aczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzipowinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepne;j folii odblaskowej o wtasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatos$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-'m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tabeli 2.

Wspo6tczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tabeli 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu
2,zgodniez publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii

w adku osw1etlen1a standardo m llumlnantem D 65 i omlaru w_geometrii 45 0

podanymi w Tabelach 2i 3.
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Tabela 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji f i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Wymagania
1
1 Wspo6tczynnik odblasku R’|cd/m2lx |typ 1 typ 2
(kat oS$wietlenia 50, kat
obserwacji 0,33¢) dla folii:
- biatej
- z6ttej >50 >180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 >45
- niebieskiej >7 >21
- brazowe;j >2 >14
- pomaranczowej >0,6 >8
- szarej >20 >65
2 Wspoétczynnik luminancji fi| - typ 1 typ 2
wspotrzedne
chromatycznosci x, y*) dla
folii: B>0,35
- biatej p>0,27
- Z0ttej B> 0,05 >0,27
- czerwone;j B> 0,04 p>0,16
- zielonej B> 0,01 EZ 882
- niebieskiej 20,
- brazowej 0,09>p>0,03 820,01
- poma.raﬁczowej B> 0,17 ’
- Szarej 0,09>p>0,03
0,18>p>0,12
B>0,14
0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tabeli 3

Tabela 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne  chromatycznosSci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto sSwiatta Des, geometria pomiaru
45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Wspétrzedne  chromatycznosci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto sSwiatta Des, geometria pomiaru
45/0°)
1 2 3 4
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
bted6w na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosit15
nm.Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 lub réwnowazna [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25]
sgnalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablico powierzchni > 1m2? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 [25] orazwymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku licawykonanego drukiem sitowym wynosza+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza+ 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscigw kazdymkierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8mm i dlugo$ci przekraczajgcej 10cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwos$ciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazal sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewozZnych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 lub réwnowazna [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypeinic¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsja asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg iSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
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szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach[25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiag,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. 0znakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 lub réwnowazna [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposo6b trwatly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm2 . Czytelnos$¢ i trwatos$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tabeli

7.
Tabela 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentow
Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc?i .
badania wynrcow
badan
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1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé
powierzchni ) nieuzbrojonym okiem. Do ew.|wwniki
od 5 do 10 badan z|sprawdzenia glebokosci wad ba}(,ial'l

wybranych losowo | yzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢

elementéw w kazdej | jiniaté iniki
dostarczonej parti]i lsll.rllxljjr(l)iv:rek miZkrome?cithlil‘zlem’ zgodne .
. : . ) P- | wymaganiam
wyrobow hC,ZE’lceJ do | przeprowadzi¢ uniwersalnymi i punktu 2
2 |Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow,
— zgodnos$c¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiagca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Strona 117 z 144



Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN
[SO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN
10292:2003/
A1:2004/A1:2005(
U)

14. PN-EN
10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-
1:2005

17. prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003

19. PN-EN 60598-1:
1990

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22. PN-EN ISO
2808:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci lub réwnowazna

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie lub réwnowazna

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania lub réwnowazna

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej lub réwnowazna

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki lub réwnowazna
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie lub réwnowazna

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie lub réwnowazna

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania. lub
rownowazna

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ Ilub
rownowazna

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno lub réwnowazna

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metody zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie Iub réwnowazna

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych lub réwnowazna

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposdéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy lub réwnowazna

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy Ilub
rownowazna

Bierne  bezpieczenstwo  konstrukcji ~ wsporczych dla  urzadzen
drogowych.Wymagania i metody badan lub réwnowazna

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state lub réwnowazna

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu Iub
réwnowazna

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) lub réwnowazna
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania lub réwnowazna

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe Iub réwnowazna

Rury stalowe ze szwem, gwintowane lub réwnowazna

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki lub réwnowazna
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23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco lub réwnowazna lub réwnowazna
24. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazna

10.2 Przepisy zwiazane

— Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspo6tczynnik odblasku
definicja i pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1.1 WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowych Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem SST sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robot zwiqwzanych z utoZeniem kraweznikéw i
obrzezy betonowych.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych zwykonaniem i
odbiorem ustawienia:

— kraweznikéw ulicznych betonowych 15x30cm z betonu C25/30 na fawach z oporem z betonu C12/15 zgodnie
z rys. szczegdtowym,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okres$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1.Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowa¢ nastepujqce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

—  wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

— krawezniki typu ulicznego o wymiarach szer. 15 x wys. 30 [cm],

— kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu, z réznych betonéw zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
100cm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 lub réwnowazna w sposéb
przedstawiony w tabeli 1. Krawezniki betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 o wtasciwosciach podanych w
tabeli 2 wg PN-B-06250:1988. lub réownowazna Alternatywnie stosowaé¢ PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna (lub
ewentualnie nowszej) za zgodq Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosic sie do wszystkich norm powotanych w
alternatywnym normatywie.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 lub réwnowazna do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cechy | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw | Diugos¢: + 1%, 24 mmi<10 mm
nominalnych, z doktadnos$cig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: + 3%, 23 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez | wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 3 6,0 >4,8

2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé Krawezniki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatos¢) jesli

spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3a
normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na Scieranie Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, | Béhmego,
odpornoéci | wg zal. G normy - | wg zal. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez

caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
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Lp. | Cechy Wymagania

3.1 Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w Kkraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura  powinna by¢ poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkéw twardnienia,

nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roéznice w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw  lub

warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Tabela 2. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. | Wtasciwosci Wartosci
1 Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz w8
3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiet mrozoodpornosci F 150

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglqdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5¢cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowq

— piasek naturalny spelniajacego wymagania PN-EN 13242+A1:2008 Iub réwnowazna,
— cement 32,5 spetniajagcego wymagania wg PN-EN 197-1:2002 Iub réwnowazna,
— woda odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu iscianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciq 3szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiatl na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton B20 (C16/20) spetniajgcy wymagania wymienione w
tabeli 3 wg PN-B-06250:1988 lub réwnowazna. Alternatywnie stosowaé PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna (lub
ewentualnie nowszej) za zgodq Inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosic sie do wszystkich norm powotanych w
alternatywnym normatywie.

Tabela 3. Wymagania dla betonu klasy B20 (C16/20)
| Lp. | Wiasciwosci | Wartosci
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1 Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz we

2 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiet mrozoodpornosci F75

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozZone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku

jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna

warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 lub réwnowazna.

Kruszywa mozZna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw,
— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan InZyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
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— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250:1988 lub réownowazna, alternatywnie stosowaé PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna i PN-B-06265:2004 lub

réwnowazna lub réwnowazna za zgodq InZyniera. W takim przypadku naleZy odnosi¢ sie do wszystkich norm
powotanych w alternatywnym normatywie.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami:

— dla kraweznikéw betonowych 12cm,
— dla kraweznikéw betonowych zanizonych 4cm (dotyczy miejsc na zjazdach),

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST. Do robdt wykoriczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejqgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania witasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami punkcie
2 i ustaleniami PN-EN 1340:2004 lub réwnowazna.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegajq:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) réownosc¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gornq powierzchniq tawy i przytozongq tatq nie moze przekraczaé 1cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tata nie moze przekraczac 1 cm,

— dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokos¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robét zanikajacych ulegajacych przykryciu

Odbiorowi robét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie tawy z szalunkiem,

— wykonanie podsypki

— ustawienie kraweznikéw,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan Iub réwnowazna.
2. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
13242+A1:2008 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

lub réwnowazna.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku lub réwnowazna.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu lub réwnowazna.

5. PN-B-06250:1988 Beton zwykty lub réwnowazna.
6. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ lub
réwnowazna.
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D-08.03.01.00 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszego STWiORB sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robét .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowi czes¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i naleZy jq stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie
0

7

Przez Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte STWIORB w dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych:
— ustawienia betonowego obrzeza o wymiarach 30x8cm na tawie z oporem z betonu klasy C12/15
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

1’

Ogélne wymagania dotyczqgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sq:

— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 Iub réwnowazna i BN-80/6775-03/01 Ilub
réwnowazna,

— cement wg PN-EN 197-1:2002 lub réwnowazna,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [ub réwnowazna alternatywnie stosowa¢ PN-EN 13139:2003 lub
réwnowazna,

— wode wg PN-EN 1008:2004 lub réwnowazna,

— materiaty do wykonania tawy-beton B20 (C 16/20).

2.2.1. Miejsce stosowania obrzezy na posypce cementowo-piaskowej i na tawie z oporem

Obrzeze na tawa z oporem stosowania jest na zjazdach ,natomiast obrzeze betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej stosowane jest w pozostatych przypadkach.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
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Na odcinkach prostych nalezy stosowac obrzeza 100cm, a na wyokrggleniach mozna stosowac obrzeza o
mniejszej dtugosci 75cm. Nalezy zastosowac obrzeze chodnikowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1: BN-80/6775-
03/04 lub rownowazna.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 1
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 1. Wymiary obrzeza

Wymiary obrzeza, cm
1 b h
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne odchytki, mm
Rodzaj wymiaru Gatunek 1
1 +8
b,h *3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalne wielkosci wad i
Rodzaje wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ i wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i
uszkodzenia ograniczajacych powierzchni gérne niedopuszczalne
krawedzi 1| ograniczajgcych pozostate powierzchni
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narozy
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy B30 (C25/30) o wymaganiach podanych w tabeli 4 wg PN-B-
06250 lub réwnowazna, alternatywnie stosowa¢ norme PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna.

Tabela 4. Wymagania dla betonu klasy B30 (C25/30)

Lp. | Wtasciwosci Wartosci
1 Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz w8

2 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiet mrozoodpornosci F 150
2.5. Beton

Do wykonania tawy pod obrzeze betonowe stosuje sie beton C12/15 odpowiadajgcy wymaganiom PN-
06250:1988 lub réewnowazna, alternatywnie stosowac PN-EN 206-1:200 lub réwnowazna 3 (lub ewentualnie nowszej)
za zgodq inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych
w alternatywnym normatywie.

Beton musi spetniac nastepujqgce wtasciwosci:

— nasigkliwo$¢ - max 5%,
— mrozoodporno$¢ - F75,
— wodoszczelno$¢ nie mniejsza niz - W6

2.6. Kruszywa do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom : PN-B-06712:1986 lub réwnowazna, alternatywnie
stosowa¢ PN-EN-12620:2004 lub réwnowazna (lub ewentualnie nowszej) za zgodq inzyniera. W takim przypadku
nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-20 - marka min. 20, B-20 - marka min. 20).

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712:1986 lub
réwnowazna alternatywnie stosowac¢ norme PN-EN 12620+A1:2008 lub réwnowazna (lub ewentualnie nowszej) za
zgodq Inzyniera. W takim przypadku naleZy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym
normatywie. Stosowany piasek:

— piasek naturalny,
— piasek tamany (0,075+2) mm,

Piasek nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtoZu w sposéb zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Cement
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Cement do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 197-1:2002 lub réwnowazna
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie i sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 lub réwnowazna.

2.9. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004 lub réwnowazna.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

— topaty,

- faty,

— taczki,

— Kkielnie,

— mtotek gumowy do ustawiania obrzezy

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— sznurek elastyczny, szpilki metalowe,

— ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, nalezy
uktadac¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugosciq w kierunku jazdy srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujqcy uszkodzeri opakowania. Worki przewozZone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajqce do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocq zmechanizowanych urzqdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdéw.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 5.
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5.2.Zasady wykonania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajqcych danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

— sporzadzenie receptury betonu oraz podsypki cementowo-piaskowej,
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy lub podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. UloZenie obrzeza betonowego wedlug szczegé6tu 1.6.
5.3.1. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze musi by¢ wyréwnane aby utozy¢ podsypki cementowo-piaskowej o C:P 1-4. Przed przystgpieniem do
uktadania podsypki nalezy nabi¢ szpilki stalowe tuz za projektowanym obrzezZem. Miejsce nabicia szpilek nalezy
wyznaczy¢ przy pomocy metra, dowiqzujqc sie do projektowanych kraweznikéw. Szpilki nalezy nabija¢ co 10m na
odcinka prostych, natomiast na wytukowaniach wedtug potrzeb. Na szpilkach naleZy wyznaczy¢ miejsce goérnej
krawedzi obrzeza betonowego przy pomocy taty oraz poziomicy. Na krawezniku ustawia sie tate na ktdrej uktada sie
poziomice przy pomocy ktdrej wyznacza sie poziom na szpilce. Z pochylenia chodnika wyznaczamy dodatkowq
wysokos¢, ktorq dodajemy do wczesniej wyznaczonego poziomu. W ten sposob okreslamy miejsce oraz wysokosé
usytuowania obrzeza. Od tej wysokosci nalezy odjgé wysokos¢ obrzeza. W ten sposéb okreslamy gdérng krawedZ
podsypki cementowo-piaskowej. Na wyznaczonej wysokosci nalezy naciggnq¢ sznurek elastyczny. Uktadajqc podsypke
nalezy jq zageszczac przy optymalnej wilgotnosci. Nadmiar podsypki nalezy scigac przy pomocy tat aluminiowych.

5.3.2. Utozenie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podsypce w miejscu i ze swiattem (odlegtosciq
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawqg cementowo-piaskowq
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodgq. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé¢. Podczas uktadania chodnikéw nalezy pamietac aby zasypywaé po obu stronach jednoczenie aby nie doszto
do przesuniecia sie ustawionego kraweznika.

5.4. UloZenie obrzeza betonowego na szerokosci zjazdu wedlug rys. szczegétu 2.4.
5.4.1. Wykonanie tawy z betonu C12 /15 wraz z utozeniem obrzeza betonowego.

Na tawe betonowq stosowaé szalowanie. Wyznacza sie miejsca gdzie ma wystepowaé tawa.
Po dwdch stronach projektowanej tawy nalezy utozy¢ deski o grubosci 24mm, ktdre zabezpiecza sie drewnianymi
kotkami, ktére zostajq wbijane. Gtebokos¢ wbicia kotkéw to okoto 25 cm. Rozstaw kotkéw co 1m po obu stronach.
Deski nalezy przybié¢ do kotéw za pomocq gwoZzdzi 60mm.
Ustanienie wysokosci na jakiej powinien znajdowa¢ sie obrzeze nalezy wykona¢ tak jak jet to podane w punkcie 5.3.1.
Po wykonaniu szalowania mozna przejs¢ do betonowania. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna i PN-B-06265:2004 lub réwnowazna. Beton do taw musi mie¢
konsystencje mokrg, nie moze by¢ zbyt wilgotny poniewaz nie mozna bedzie utozy¢ obrzezy betonowych. tawe
wykonujemy do wysokosci dolnej krawedzi obrzeza. Po utoZeniu obrzezy zgodnie z punktem 5.3.2. mozna wypetnié
pozostatq czes¢ tawy betonem do rzqdanej wysokosci. Szalowanie moZa rozebrac jezeli beton catkowicie stezeje.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiIORB. Do robét wykoriczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejqcych warunkdéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzern wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
mniejszej specyfikacji i ustaleniami PN-EN 1343:2003 lub réwnowazna .

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢é
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie usytuowania obrzezy
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

— dopuszczalne odchylenia linii obrzezy betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy betonowych od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzezy,

— réwnos$¢ gérnej powierzchni obrzezy betonowych, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde
100 m obrzeza betonowego, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig obrzezy
betonowych i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszty zakupu oraz sktadowania materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzezy betonowych z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m ustawienia obrzeza betonowego na tawie z oporem :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszty zakupu oraz sktadowania materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie tawy z oporem,

— ustawienie obrzezy betonowych z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych lub réwnowazna

— PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku lub réwnowazna

— BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania lub réwnowazna,

— BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza lub réwnowazna,
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PN-B-06711 lub réwnowazna Piasek do zapraw, alternatywnie stosowa¢ PN-EN 13139:2003 lub réewnowazna,
PN-EN 1008:2004 Woda do zapraw lub réwnowazna,

PN-EN 206-1:200 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢" lub réwnowazna,
PN-06250:1988 Beton zwykty lub réwnowazna,

PN-B-06265:2004 lub réwnowazna Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna Beton - Cze$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

PN-EN 13242+A1:2008 lub réwnowazna Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym, alternatywnie stosowa¢ PN-EN
13242+A1:2008 lub réwnowazna,

PN-B-06712 z 1986r. Kruszywa mineralne do betonu lub réwnowazna.

PN-EN 12620 z 2008r. Kruszywa do betonu lub réwnowazna.
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D-11.03.01.00 WYKONANIE WIATY NA ROWERY ORAZ WIATY PRZYSTANKOWE]

1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach budowlanych w w/w
obiekci zwigzang z budowq wiaty przystankowe;j.

1.2. ZaKkres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq wykonania robét budowlanych w zakresie okreslonych w
projekcie i pomocniczo w przedmiarze robét.

Okreslenia podstawowe. Ilekro¢ w ST jest mowa o:

budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

-budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

wiata - zadaszenie, budowla w postaci przykrycia (dachu), podpartego stupami lub nadwieszonego z lekkimi
Scianami lub bez nich

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajqce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

urzqdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzqdzenia techniczne zwiqzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzqdzenia instalacyjne,
w tym stuzqce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdorej prowadzone sq roboty budowlane wraz z
przestrzeniq zajmowangq przez urzqdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec tytut prawny wynikajqgcy
z prawa witasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzqdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjnq zezwalajgcq na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatqczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzqce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodq montazu
- takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywnq ocene technicznq wyrobu,

zharmonizowane specyfikacje techniczne - oznaczajq normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.

europejska ocena techniczna - europejska ocena techniczna oznacza udokumentowanq ocene witasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk zgodnie z odnosnym
europejskim dokumentem oceny.

krajowa ocena techniczna - nalezy przez to rozumie¢ udokumentowang, pozytywnqg ocene wtasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktdre zgodnie z zamierzonym zastosowaniem
majq wptyw na spetnienie podstawowych wymagan.

oznakowanie CE - poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym producent wskazuje, Ze bierze
na siebie odpowiedzialnos¢ za zgodnosé¢ tego wyrobu z deklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi i wymaganiami w
stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii odnoszqgcym sie do umieszczenia tego oznakowania.

znak budowlany - nalezy przez to rozumie¢ znak wskazujqcy, ze wyréb budowlany oznaczony tym znakiem moze
by¢ udostepniany na rynku krajowym i stosowany przy wykonywaniu robét budowlanych;

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
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wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potqczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowgq.

wtasciwym organie - nalezZy przez to rozumieé¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego Ilub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale

organie samorzqdu zawodowego - nalezy przez to rozumiec organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000
r. o samorzqdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z
poézn. zm.).

obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwiqzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego
terenu.

dzienniku montazu - nalezy przez to rozumie¢ dziennik, w ktérym dokonywane sq wpisy dotyczqce wykonania i
odbioru robét jako dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzqcych w czasie
wykonywania robét.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszqgca ustawowq odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowe.

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajqcego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a
jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczqce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawnionq osobe prawnq lub fizycznq bedqcq autorem dokumentacji
projektowej.

2. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjq
Projektowgq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.1. OPIS OGOLNY

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA - wiata rowerowa wolnostojqca, - konstrukcja wiaty rowerowej - stalowa. -
wyposazenie instalacyjne: brak.

2. PRZEZNACZENIE - funkcja podstawowa wiaty: zadaszenie nad rowerami.

3. PARAMETRY TECHNICZNO - UZYTKOWE - wysoko$¢ max - 2,75 m - dlugos¢ wiaty - okoto 4,2m - gtebokos¢ wiaty -
umozliwiajgca catkowite zabezpieczenie roweru, min 2,40m dla wiaty rowerowej oraz 1,5m (szerokosé)x
4,0m(dtugosc), min. 2,4m wysokos¢ dla wiaty przystankowej

4. OPIS KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWY Konstrukcja wiat musi spetnia¢ wymagania wszystkich obowiqzujqcych
przepiséw, w tym wymagania Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (w szczegdlnosci par. 204 ust.4) i wynikajgcy z tego obowiqzek
stosowania PN-EN 1090-1(-2). Nalezy réwniez zapewni¢ wykonanie konstrukcji w klasie EXC-2. Nalezy zastsowa¢é
wiaty systemowe - prefabrykowane. Wiata o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:

e Konstrukcja z materiatéw bezpiecznych i lekkich; konstrukcja stalowa o podwyzZszonej odpornosci na korozje (stal
ocynkowana ogniowo, elementy konstrukcyjne malowane proszkowo),

e Konstrukcja modutowa (segmentowa), o szerokosci kazdego z modutu wynoszqcej standardowo okoto 1,4 -2,0 m.
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e Kolorystyka gtéwna RAL 9007 z akcentami w kolorach RAL 1003/5010

e Dach jednospadowy przykryty poliweglanem litym przyciemnionym lub szktem przyciemnionym o grubosci min. 6
mm;

e Dach wystajqcy poza obrys wiaty;

e W Scianach wiaty szkto bezpieczne, hartowane o grubosci min. 6 mm (szyby przyciemniane lub pokryte folig
odbijajgcq Swiatto);

e Na $cianach bocznych nalezy wykona¢ graficzne oznaczenie roweru, wymalowanie w kolorze zéttym (RAL 1003)
Wszystkie elementy mocujqce - sruby, kotwy nakretki, podktadki - powinny by¢ ocynkowane ogniowo fabrycznie
Strona 2 Stojaki we wiatach.

e Ksztatt odwréconej litery ,U” z poprzeczkq umoZzliwiajgcy oparcie i przypiecie ramy roweru, stojak musi umozliwiac
réwnoczesne przypiecie i oparcie 2 roweréw niezaleznie od rodzaju i wielkosci ramy, srednicy két, grubosci opon,
ksztattu kierownicy;

e Szeroko$¢ w przedziale 60 — 75 cm, « Wysokos¢ w przedziale 75 — 85 cm,

e Przekrdj: 48-60 mm, grubosc¢ Scianek min. 2 mm,

e Materiat: stal ocynkowana ogniowo malowana proszkowo RAL 9007 lub stal kwasoodporna,

e Rodzaj mocowania: do zabetonowania w ziemi (min. gteboko$¢ osadzenia 250 mm) » Stojaki odporne na uderzenia,
uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV, czynniki srodowiska wielkomiejskiego oraz
wandalizm

« Stojaki rowerowe we wiacie powinny by¢ rozstawione nie rzadziej niz 90 cm i nie gesciej niz 75 cm, Dopuszczalny jest
inny system umoZzliwiajqgcy przypiecie roweru w sposéb opisany powyzej (np. patgki) o parametrach poréwnywalnych.
Niedopuszczalne jest stosowanie stojakéw umozliwiajqcych tylko przypiecie kota (tzw. ,wyrwikétka”).

5. WIELKOSC WIATY Wiata przewidziana na 10 miejsc parkingowych (5 stojakéw).

6. SPOSOB MOCOWANIA DO PODE0ZA Posadowiona na fundamencie z elementéw prefabrykowanych punktowych lub
plyty wylewanej na miejscu przez Wykonawce.

7. SPOSOB ODPROWADZANIA WODY Odprowadzenie wody deszczowej grawitacyjnie na teren zielony wokdt wiaty 8.
UTWARDZENIE TERENU POD WIATA Caly teren pod wiatq nalezy wyréwnac i utwardzi¢ kostkq betonowq
wibroprasowana szarq gr. 8cm.

2.2. BEZPIECZENSTWO

1. Wiaty rowerowe powinny by¢ funkcjonalne, a zarazem bezpieczne.

2. Wykonawca zobowiqzuje sie wraz z wiatami rowerowymi dostarczy¢ Zamawiajqcemu niezbednqg dokumentacje
techniczng, atesty materiatowe sporzqdzone w jezyku polskim oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wraz z
oznaczeniem CE dla catosci konstrukcji.

3. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce jakiegokolwiek urzqdzenia infrastruktury technicznej nadziemnej lub
podziemnej zobowiqzany jest on bezzwtocznie powiadomié¢ Witasciciela tego urzqdzenia o jego uszkodzeniu,
zabezpieczenia miejsca awarii oraz udzieleniu pomocy przy usuwaniu awarii bqdZ na zqdanie Wtasciciela usuniecia
awarii. O incydencie nalezy réwniez powiadomic¢ pracownika Zamawiajqcego. Koszty naprawy obcigzajqg Wykonawce
robét. Strona 3

4. Roboty mozna rozpoczqc dopiero po wykonaniu oznakowania i zabezpieczenia robét zgodnie z przepisami prawa.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia robot w trakcie ich
wykonywania. Wykonawca ponosi ryzyko wynikajgce z prowadzenia robét bez zamykania ruchu. Wszelkie roszczenia
uzytkownikéw drég jakie wptynq do Zamawiajgcego zwigzane z wykonywaniem robdt bedqcych przedmiotem
niniejszej umowy bedq kierowane do Wykonawcy w celu ich zatatwienia.

5. Wykonawca bedzie prowadzit roboty bez wstrzymania ruchu pieszego w sposéb zapewniajqcy poruszanie sie po
chodniku. W trakcie zamkniecia odcinka chodnika nalezy zapewni¢ przejscie po ptytkach utoZonych obok, ewentualne
utozenie na terenie prywatnym uzgodnic¢ nalezy z jego wtascicielem. Nalezy unika¢ zostawiania na okres nocy lub
weekendu nie skoriczonych prac, w przypadku gdyby jednak zaistniata taka okolicznos¢ Wykonawca zobowigzany jest
do wygrodzenia terenu stalymi barierami wraz z oswietleniem ostrzegawczym przy zachowaniu powyZzszego zapisu
dotyczqcego tymczasowego przejscia.

6. Wykonawca bedzie sktadowat w sposéb bezpieczny wszelkie urzqdzenia pomocnicze oraz usuwat zbedne materiaty,
odpady, Smieci oraz niepotrzebne urzqdzenia prowizoryczne.

2.3.Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowiq czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sq obowiqzujqce dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczern w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedq zgodne z Dokumentacjq Projektowq i ST. Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w
ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywaé bliskq zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowq lub ST i wplynie to
na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedq niezwtocznie zastqgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt wykonawcy.

2.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, w tym
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét.

2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowiqzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqce ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojqgcej,

podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujqc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglgd na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwosciq powstania pozaru.

e) uszkodzeniem drzew na terenie inwestycji

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawhniong
jednostke, jednoznacznie okreslajqce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéow na sSrodowisko.

Strona 138 z 144



Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé¢ zanika
(np. materialy pylaste), mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdéw administracji paristwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajqcy.

2.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedqcych wtascicielami tych urzqdzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajqcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajqcego.

3. MATERIALY I SPRZET

Uzycie nazw witasnych materiatéw wykonawczych w przedmiarach oraz w dokumentacji projektowej i
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét zostato zastosowane tylko wytqcznie w celu ustalenia cech
parametréw wzorcowych. Zamawiajqcy zezwala na uZycie innych materiatéw pod warunkiem, iz bedq mialy nie
gorsze cechy i parametry techniczne od wskazanych w przedmiarach robdt, dokumentacji projektowej i
specyfikacjach. Materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i
obowiqzujqcymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i swiadectwa dopuszczenia do uZycia, oraz akceptacje
inspektora nadzoru. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw - w sposéb zapewniajqcy ich wtasciwqg jakos¢ i
przydatnos¢ do robét. Sktadanie materiatdbw wg asortymentu z zachowaniem wymogdw bezpieczeristwa i
umozliwieniem pobrania reprezentatywnych prébek. Sprzet stosowany do wykonywania robdét powinien gwarantowa¢é
jakos¢ robét okreslong w dokumentacji projektowej, PN i warunkach technicznych i ST. Dobdr sprzetu wymaga
akceptacji Inwestora. Wykonawca zobowiqgzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika
budowy w terminie przewidzianym umowaq. Sprzet bedqcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujq mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Dobér srodkéw transportu, wymaga akceptacji Inwestora. Kazdorazowo powinny posiada¢ odpowiednie
wyposazenie stosownie do przewoZonego tadunku, stosujqgc sie do ograniczen obcigzen osi pojazdéw. Wykonawca
stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciqzenia na os przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wplynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
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przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie.robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowag.
Srodki transportu nie odpowiadajqce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie mogq by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujqcymi normami, dokumentacjq
projektowq, udzielonymi pozwoleniami na budowe i uzgodnieniami konserwatorskimi, a takZe wymaganiami
technicznymi dla poszczegdlnych rodzajéow robét wyszczegdélnionych w slepym kosztorysie. Odpowiedzialnos¢ za
jakos¢ wykonywania wszystkich rodzajéw robét wchodzqcych w sktad zadania w catosci ponosi Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajgcego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robét budowlanych).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq wymaganiami ST, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru
dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takZze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajqgce na rozwazang
kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedq wykonywane nie pdéZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod groZbq zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych elementdéw i materiatow - odpowiedzialny jest Wykonawca
robét. W zakresie jego obowiqzkdéw przed przejeciem terenu budowy jest opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Inwestora projektu organizacji robét zawierajgcego: mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony
sposéb wykonania robét zgodnie z projektem i sztukq budowlang. Projekt organizacji robét powinien zawierac:

terminy i sposéb prowadzenia robdét,

organizacje ruchu na budowie,

oznakowanie placu budowy (zgodnie z BHP),

wykaz maszyn i urzqdzen oraz ich charakterystyke,

wykaz Srodkéw transportu,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych robét,

wykaz zespotéw roboczych z podaniem ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej dostarczanych na budowe materiatéw, sprawdzania i cechowania
sprzetu podczas prowadzenia robat,

sposéb postepowania z materiatami nie odpowiadajgcymi wymaganiom. W zakresie jakosci materiatéw
Wykonawca ma obowiqzek:

wyegzekwowac od dostawcy materiaty odpowiedniej jakosci,

przestrzegac¢ warunkéw transportu i przechowywania materiatéw dla zachowania odpowiedniej ich jakosci,

okreslic¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla rytmicznosci robét,

prowadzic¢ biezgce kontrole jakosci otrzymywanych materiatéw,

wszystkie roboty i materialy powinny by¢ zgodne z projektem lub ich zmiana uzgodniona z projektantem.

Badania kontrolne - mogq by¢ przeprowadzone w przypadku zakwestionowania przez Inwestora wynikéw badan
jako niewiarygodnych. Koszty obciqzajq Inwestora, jesli wyniki potwierdzajq sie i spetniajq wymogi PN.

W przeciwnym wypadku koszty ponosi Wykonawca.
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7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z umowq oraz okreslenie ich wartosci technicznej.

Odbiér robdt zanikajgcych - jest to ocena ilosci i jakosci robét, ktére po zakoriczeniu podlegajq zakryciu, przed ich
zakryciem, lub po zakoriczeniu robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajq.

Odbiory czesciowe - jest to ocena ilosci i jakosci, ktdre stanowiq zakoriczony element catego zadania,
wyszczegdlniony w harmonogramie robét.

Odbiér koricowy - jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robét wchodzqcych w zakres zadania
budowlanego oraz koricowe rozliczenie finansowe.

Odbiér ostateczny - (pogwarancyjny) - jest to ocena zachowania wymaganej jakosci poszczegdlnych elementéw
robét w okresie gwarancyjnym oraz prac zwiqgzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioréw czesciowych i do odbioru koricowego Wykonawca przygotowuje nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje projektowq

Receptury i ustalenia technologiczne

Dziennik montazu

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczei laboratoryjnych

Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych

Ocene stanu faktycznego - sporzqdzong na podstawie wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru oraz ogledzin podczas odbioru

Sprawozdanie techniczne

Dokumentacje powykonawczq

Tok postepowania przy odbiorze

Odbioru koricowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. Ilos¢ i jakosS¢ zakoriczonych robdt komisja
stwierdza na podstawie oceny stanu faktycznego i oceny wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos¢ wykonanych robét z
dokumentacjq projektowq oraz z protokotami dotyczqgcymi wprowadzanych zmian.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieznacznych odstepstw od dokumentacji projektowej w granicach
tolerancji i nie majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne - dokonuje sie odbioru. W przypadku
stwierdzenia wiekszych odstepstw, majgcych wptyw na cechy eksploatacyjne dokonuje sie potrqcen jak za wady
trwate.

Jesli Komisja stwierdzi, Ze jakos¢ robdt znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej - to roboty
te wytqcza z odbioru.

8. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnq¢ zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do
pobierania prébek, badan materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazqda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badann w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajgcq
stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robdt zgodnie z Umowq. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczqcych urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, Ze mogq wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uZzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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Pobieranie prébek

Prébki, jezeli bedq pobierane to bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
préobek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzq wqtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostanqg przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozZna stosowac wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badarn Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, jednak
nie pézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badart wykazq, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytqcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z Dokumentacjq Projektowq i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostanq przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/ Inspektor moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

certyfikat na znak bezpieczeristwa B lub CE wykazujqcy, Zze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich lub Europejskich Norm, aprobat technicznych, krajowej oceny technicznej,
europejskiej oceny technicznej oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

deklaracje zgodnosci na podstawie certyfikatu zgodnosci wydanego przez notyfikowanq jednostke i ktdre
spetniajq wymogi specyfikacji technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez specyfikacje techniczng, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajqce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

aprobate techniczng

Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badani wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badani bedq dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi/

Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik montazu jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujqgcym Zamawiajqcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika montazu spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku
montazu bedq dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku montaZzu bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikg,
w porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do Dziennika montazu protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika montazu nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru i Inspektora nadzoru dendrologicznego programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw Robdt,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru i Inspektora nadzoru dendrologicznego,

daty zarzqdzania wstrzymania robédt, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robdét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajqcych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegélnym w zwiqgzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtoZone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét. Powinny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(2), nastepujqgce dokumenty:

zgtoszenie robét budowlanych,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione
do wglqdu na zyczenie Zamawiajqcego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE:

Ustawy:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2019 poz. 1186).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdéwien publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2019 poz. 1843).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2019 poz. 1372).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 667).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2018 poz. 2068 z pézn. zmianami ).

Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. - o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2019 poz. 1225 j. t).

Ustawa o ogélnym bezpieczeristwie produktéw z dnia 12 grudnia 2003 r. (Dz.U. 2016 poz. 2047 j. t.)

Ustawa Kodeks Cywilny z dnia 23 kwietnia 1964 r. (Dz.U. 2019 poz. 1145)

Ustawa o ochronie niektérych praw konsumentéw oraz do odpowiedzialnosci za szkode wyrzq- dzong przez
produkt niebezpieczny z dnia 2 marca 2000 r. (Dz. U. z 2012 r. Nr 1225 j.t.).

Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r. Nr 169, poz. 1386 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014 r. poz. 1645j. t.).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenistwie produktéw (Dz. U. z 2015 r. poz. 322 j. t.).

Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (Dz.U. 2019 poz. 1040 j. t.).
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