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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji jest wymiennikowy wezel cieplny na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowe;j.

1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja ma zastosowanie przy robotach zwigzanych z technologia wezta cieplnego 2-funkcyjnego c.o.
i c.w.u. z podigczeniem do projektowanych instalacji. Obejmuje nastepujace roboty:
e montaz wezta kompaktowego,
e montaz rurociaggow,
e montaz armatury i urzadzen,
¢ wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
e wykonanie izolacji termicznej,
e badania instalaciji,
e regulacja dzialania,
e odbidr wezta.

1.4. Nazwy i kody robot budowlanych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45321000-3 Izolacja cieplna

1.5. Podstawowe okreslenia

Definicje i okreslenia zgodnie z PN-90/B-01430 oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Weztow Cieptowniczych” zeszyt 8 wydanie COBRTI INSTAL — 08.2003r.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczgcia prac jest projekt budowlany i wykonawczy oraz pozwolenie na budowg wydane
przez wlasciwy terenowo organ administracji budowlane;.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsi¢biorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwos$ci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwiazan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
W terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy,
a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowacé obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie uwagi do projektu zauwazone podczas sprawdzania przez wykonawce nalezy niezwlocznie zgtosic¢
Inwestorowi, w celu uzupetnienia dokumentacji, nie powodujac dodatkowych kosztow lub przestojow na budowie.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji muszag by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Materiaty stosowane przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST winny byc¢ :

- materiatami nowymi i nieuzywanymi,

- spetniajacymi przedstawione parametry techniczne,

- wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie

Instytuty Badawcze.

W przypadku zamiany materialdw na inne niz projektowane przy spelnieniu warunkéw pkt 1.5. nalezy zwrocic

szczegolng uwage na ich wymiary oraz parametry.
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Projekt wezta zostat wykonany wedtug warunkéw dostawcy ciepta i wszelkie zmiany w stosunku do projektu,
wymuszaja wykonanie projektu zamiennego oraz uzgodnienia z dostawcg ciepla.
Zastosowane elementy musza by¢ zaakceptowane przez dostawce ciepta.

2.2. Wezel kompaktowy

Do zamiany parametrow wody sieciowej na parametry wody instalacyjnej stosowa¢ kompaktowy wezet cieplny.

Wezet na konstrukcji samonosnej jako skompaktowane elementy (segmenty) umozliwiajace transport reczny.
Wezel wyposazy¢ w rozdzielni¢ elektryczng (dot. urzadzen kompaktu) oraz izolacj¢ termiczng. Uktad technologiczny
oraz wyposazenie wezta zgodnie z zataczonym w projekcie schematem technologicznym i zestawieniem materialow.

Wezel bedzie dostarczat ciepto dla instalacji c.o. 1 instalacji cieptej wody uzytkowe;.

Wezet cieplny wykonany w warsztacie w formie wezta kompaktowego zgodnie z “Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 97/23/WE z dnia 29 maja 1997 roku w sprawie zblizenia przepisow prawnych panstw
cztonkowskich dotyczacych urzadzen ci$nieniowych (PED)” — kategoria I, modul A — wewnetrzna kontrola produkcji.

Ze wzglegdu na utrudniony dostep do wymiennikowni, przewidzie¢ wezet kompaktowy sktadajacy sie z segmentow
umozliwiajacych transport. Masa poszczegdlnych modutow nie moze przekraczaé 150 kg.

Podstawowe parametry pracy wezla:
- Zapotrzebowanie ciepla / moc wymiennika

Instalacja c.o.: Qco =45151W /Nco =452kW
Instalacja c.w.u.: Qcwu =49 600 W / Ncwu = 49,6 kW
- Temperatura
- wody sieciowej - zima 135/65°C
- lato 70/35°C

65 / 35 °C (do obliczen wymiennikow)
- Ci$nienie dyspozycyjne

- zgodnie z t.w.z. zima -Hyz = 320 kPa
lato -Hgr = 270 kPa
- instalacyjne (na kroécach wezta) -Hieo = 18 kPa
-Hiew = 25 kPa (cyrk)
- Maksymalne ci$nienie robocze PN 1,6 MPa

2.3. Wymienniki ciepla

Do wymiany energii cieplnej dla instalacji c.o. stosowaé wymienniki ptytowe lutowane z plyt ze stali
nierdzewne;.

Do wymiany energii cieplnej dla instalacji c.w.u. stosowaé¢ wymienniki uszczelkowe skrgcane z plyt ze stali
nierdzewne;.

Wymiennik z izolacjg termiczng i obudowa.

Maksymalny spadek ci$nienia na wymienniku:

— po stronie wody sieciowej 15 kPa,

— po stronie wody instalacyjnej 15 kPa.

Wymienniki ciepta c.w. powinny zapewnia¢ uzyskanie temperatury cieptej wody co najmniej 55°C w
warunkach ich doboru.

2.4. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne
W obiegach instalacyjnych stosowa¢ pompy bezdlawicowe, elektroniczne z ptynnie regulowana predkoscia
obrotéw (z wbudowang przetwornica czgstotliwosci). Zasilanie 1x230 V, 50 Hz.

W instalacji c.w.u. zastosowano pompg cyrkulacyjng ze stali nierdzewne;.
Montaz pompy obiegowej instalacji c.0. na przewodzie zasilajagcym.
Montaz pompy cyrkulacyjnej na przewodzie cyrkulacyjnym instalacji c.w.u.

2.5. Automatyka
2.5.1 Funkcje ukladow automatycznej regulacji

Regulator z modulem wizualizacji umozliwiajacym obstuge przez przegladarke na komputerze.
Uktady automatycznej regulacji weztow cieplnych powinny spelnia¢ nastepujace funkcje:

- regulacja réznicy ci$nien,

- regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.o,
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- regulacja statlowarto$ciowa temperatury instalacji c.w.u.
W instalacji c.o. i c.w.u. dodatkowo stosowac:
- ograniczenie temperatury z zastosowaniem ogranicznika temperatury STW,
- wszystkie sitowniki elektryczne zaworow regulacyjnych muszg by¢ wyposazone funkcje awaryjnego
zamykania w przypadku zaniku napigcia zasilajacego,

2.5.2. Wymagania techniczne dla urzadzen automatycznej regulacji
Warunki otoczenia:
- temperatura w wezle cieplnym: 5 + 50°C,
- wilgotno$¢ w wezle cieplnym: do 95%.
Stopien ochrony zapewniany przez obudowy przy zasilaniu 230 V:
- minimum IP 54 w/g PN-92/E-08106,
- minimum II klasa ochronnosci.
Zasilanie urzadzen elektrycznych:
- 230V, 50 Hz - z ochrong przeciwporazeniowg (zacisk ochronny),
- dopuszcza si¢ 24 V z transformatora.
Dopuszczalny poziom hatasu dla urzadzen:
- okreslony w normie PN-87/B-02151/02, nie moze przekracza¢ 62 dB.

2.6. Regulacja c.o.
2.6.1. Requlator/sterownik

Regulator temperatury winien umozliwia¢ ograniczenie temperatury sieciowej wody powrotnej, zapewniajac

schtodzenie czynnika grzewczego min. At = 20°C.

Charakterystyka regulatora:

- typ: elektroniczny, ,,pogodowy” (nadazny),

- charakterystyka: Pl lub PID,

- wyjscie sterujace: trojpotozeniowe lub ciaglte (napicciowe lub pradowe),

- charakterystyka regulacyjna: wymagana jest swobodnie definiowana w min. 5 punktach liniowa (,.krzywa
grzania” ), wyznaczana z zalezno$ci: Treg = f (Tzew) gdzie:

Treg - temperatura zasilania instalacji z wymiennika, Tzew — temp. zewngetrzna,

- zakres nastaw wspotrzednych charakterystyki regulacyjnej liniowe;j:

a) zasilanie instalacji: 20 + 85°C z doktadno$cia maksimum co 1°C
b) temperatura zewngtrzna : -20 + +20°C z doktadnos$cig maksimum co 1°C

- zakres przesuniecia rownolegtego charakterystyki regulacyjnej: -50 + 50°C, z podziatkg maksymalnie co1°C;

- ograniczenie zakresu nastaw temperatury regulowanej: min. 20°C i maks. 85°C, gérna warto$¢ ograniczenia
temperatury regulowanej instalacji maksimum 95°C.

- programowane, sterowane zegarem tygodniowym, obnizenie temperatury regulowanej instalacji:

- zakres proporcjonalno$ci: nastawialny z zakresu 5 + 95°C

- strefa nieczulo$ci: stala, maksimum 2°C; zaleca si¢ aby strefa nieczuloéci byla nastawialna z zakresu
0,5+3,0°C

- funkcja wylaczenia automatycznego dzialania tak, by mozna bylo rgcznie sterowaé ruchami sitownika
(np. przyciskami, przetacznikami lub pokrettem) z regulatora i na samym sitowniku,

- wylaczenie ogrzewania i sterowanie pompa obiegowa (przy zamknigciu zaworu regulacyjnego pompa
obiegowa zostaje wyltaczona); Wylaczenie/zalaczenie sterowane jest temperaturg zewnetrzna, t.j. okresla sie
warto$¢ temperatury zewnetrznej, powyzej ktérej ma wystapi¢ wylaczenie. Zakres wartosci zadane;j:
15+25°C z podziatka maksimum co 1°C;

2.6.2. Zawor regulacyjny
Charakterystyka przeptywowa: statoprocentowa lub logarytmiczna,
Miejsce montazu - rurociag zasilajacy.
- temperatura pracy: 10 + 130°C
- ci$nienie pracy: max. 1,6 MPa, (oba parametry musza by¢ spelnione jednoczesnie),
- wykonanie zaworu: korpus zaworu na ci$nienie PN 1,6 MPa
- kolierzowe (kolierz stanowi jednolita cze$¢ z zaworem — odlew), polaczenia koinierzowe zawordéw
regulacyjnych muszg spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1092-1: 2006, wymiary montazowe zaworéw
regulacyjnych muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60534-3-1:2004,
- dla $rednic Dn < 50mm dopuszcza si¢ zawory z gwintem zewnetrznym z nakrgconymi koncowkami do spawania,
- material gniazda i grzyba: stal nierdzewna (kwasoodporna) o zréznicowanej twardos$ci, dla grzyba zaworu
dopuszcza si¢ inne materiaty nierdzewne,
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2.6.3. Sitlownik
- zasilanie elektryczne: dostosowane do zasilania regulatora, sterownika,
- wejscie sterujace: dostosowane do wyjscia sterujacego regulatora, sterownika,
- typ: elektryczny rewersyjny lub elektrohydrauliczny,
- czas dziatania sitownika powodujacy wykonanie petnego skoku zaworu regulacyjnego: minimum 150 sekund,
maksimum 300 sekund.
- sitownik wyposazony w funkcj¢ awaryjna (t.j. sitownik ma zamknaé zawor regulacyjny przy braku zasilania
elektrycznego),
- sitownik pozostaje w ostatnim potozeniu przy braku zasilania elektrycznego,
- sitownik wyposazony w rgczne (mechaniczne) sterowanie (pokrettem lub specjalnym narzedziem),
- zaleca si¢ wyposazenie sitownika we wskaznik potozenia.

2.6.4. Czujniki temperatury wody
- materiat czesci zanurzeniowej lub jej ostony: stal nierdzewna,
- warunki pracy: ci$nienie minimum 1,6 MPa przy temperaturze maksimum 130°C,
- typ: termistorowy lub rezystancyjny,
- sposOb montazu: zanurzeniowy
- stata czasowa: maksimum 120 sek.,
- zakres pomiarowy: 10 + 120°C,

2.6.5. Czujnik temperatury zewnetrznej
- typ: termistorowy lub rezystancyjny,
- stata czasowa : maksimum 300 sekunk,
- zakres pomiarowy: - 25 =+ 35°C,

2.6.6. Ogranicznik temperatury STW
Charakterystyka czujnika:

- funkcja: ogranicznik temperatury z wyzszym stopniem zabezpieczenia tj. powodujacy zamknigcie zaworu
regulacyjnego rowniez w przypadku przebicia kapilary,

- typ: termostat odlgczajacy zasilanie elektryczne sitownika zaworu regulacyjnego po przekroczeniu wartosci
zadanej, bez blokady odlaczenia - zwolnienie ogranicznika nastgpuje samoczynnie po ustaniu przekroczenia
temperatury,

- obcigzenie stykdw: minimum 2A (lub wicksze w zaleznos$ci od sitownika),

- zakres nastaw: 60 + 95°C,

- gorna wartos$¢ zakresu nastaw: maksimum 95°C,

- podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Kelvina), maksymalnie co 5°C,

- stata czasowa: maksimum 120 sek.,

- fabrycznie przewidziane miejsce do zaplombowania nastawnika warto$ci zadanej,

- sposdb montazu elementu pomiarowego (termostatu): zanurzeniowy lub przylgowy.

2.7. Regulacja c.w.u.
2.7.1. Regulator/sterownik
Stosowac regulator temperatury elektroniczny.
Regulator powinien umozliwia¢ przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termicznej instalacji c.w. przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70 °C.
Regulator temperatury winien umozliwia¢ ograniczenie temperatury sieciowej wody powrotnej, zapewniajac
schtodzenie czynnika grzewczego min. At = 20°C.

Charakterystyka regulatora:
typ: stalowarto$ciowy, elektroniczny,
- charakterystyka: PI lub PID,
- wyjécie sterujace: ciagle (napieciowe 0 +~ 10V Iub 2 + 10V),
- zakres nastaw: 35 + 55°C,
- gorna wartos$¢ zakresu nastaw: maksimum 70°C;
- podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Kelvina), maksymalnie co 1°C,
- zakres proporcjonalno$ci: nastawialny z zakresu 5 + 50°C z podziatkg maks. co 1°C;
- strefa nieczuto$ci: stata, maksymalnie 1,6°C; zaleca sig, aby strefa nieczutosci byta nastawialna z zakresu
0,5 + 3,0°C z podziatkag maksymalnie co 0,5°C,
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- funkcja wylgczenia automatycznego dziatania tak, by mozna byto rgcznie sterowaé ruchami sitownika (np.
przyciskami, przetacznikami lub pokrettem) z regulatora i na samym sitowniku,

2.7.2. Zawor regulacyjny
Charakterystyka przeptywowa: statoprocentowa,
Miejsce montazu - rurociag zasilajacy
- temperatura pracy: 10 + 130°C
- ci$nienie pracy: max. 1,6 MPa, (oba parametry musza by¢ spelnione jednoczesnie),
- wykonanie zaworu: korpus zaworu na ci$nienie PN 1,6 MPa
- kohierzowe (kotnierz stanowi jednolita cze$¢ z zaworem — odlew), polaczenia koinierzowe zawordéw
regulacyjnych musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1092-1: 2006, wymiary montazowe zaworow
regulacyjnych musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60534-3-1:2004,
- dla $rednic Dn < 50mm dopuszcza si¢ zawory z gwintem zewngtrznym z nakreconymi koficowkami do spawania,
- material gniazda i grzyba: stal nierdzewna (kwasoodporna) o zréznicowanej twardosci, dla grzyba zaworu
dopuszcza si¢ inne materialty nierdzewne,

2.7.3. Silownik

- zasilanie elektryczne: dostosowane do zasilania regulatora, sterownika,

- wejscie sterujace: dostosowane do wyjscia sterujacego regulatora, sterownika.

- typ: elektryczny rewersyjny lub elektrohydrauliczny,

- czas dziatania sitownika powodujacy wykonanie pelnego skoku zaworu regulacyjnego maksymalnie 60 sek.,

- sitownik wyposazony w funkcje awaryjna (t.j. sitownik ma zamkng¢ zawoér regulacyjny przy braku zasilania
elektrycznego),

- sitownik wyposazony w r¢czne (mechaniczne) sterowanie - pokrettem lub specjalnym narzedziem,

- zaleca si¢ wyposazenie sitownika we wskaznik potozenia.

2.7.4. Czujnik temperatury

Czujnik c.w.u. szybkoreagujacy bez tulei ostonowe;.

- materiat czeg$ci zanurzeniowej: stal nierdzewna,

- warunki pracy: ci$nienie minimum 1,6 MPa przy temperaturze maksimum 130°C,
- typ: termistorowe lub rezystancyjny, zanurzeniowy,

- stala czasowa: maksymalnie 60 sek.,

- zakres pomiarowy: 10 + 100°C.

2.7.5. Bezpiecznik temperatury STW

- funkcja: bezpiecznik temperatury z wyzszym stopniem zabezpieczenia tj. powodujacy zamknigcie zaworu
regulacyjnego rowniez w przypadku przebicia kapilary,

- typ: termostat odlaczajacy zasilanie elektryczne sitownika zaworu regulacyjnego po przekroczeniu wartosci
zadanej, bez blokady odtaczenia - zwolnienie ogranicznika nastgpuje samoczynnie po ustaniu przekroczenia
temperatury,

- obcigzenie stykéw: minimum 2A (lub wicksze w zalezno$ci od sitownika),

- zakres nastaw: 50 + 90°C,

- gbrna wartos$¢ zakresu nastaw: maksimum 90°C,

- podziatka zakresu nastaw: stopnie Celsjusza (Kelvina), maksymalnie co 5°C,

- stata czasowa: maksymalnie 60 sek.,

- sposob montazu elementu pomiarowego (termostatu): zanurzeniowy lub przylgowy — montowany w
odlegtosci minimum 2 m od wymiennika.

2.8. Requlatory réznicy ci$nien
Stosowac regulatory roznicy cisnien (zakres 0,1-1 bar), montowane na zasilaniu.

2.9. Armatura po stronie wysokich parametrow

Stosowac¢ armatur¢ na cisnienie Pnom. = 1,6 MPa i temperatur¢ Tmax = 130°C. Armatur¢ odcinajaca (kurki
kulowe, przepustnice) przenoszaca obcigzenia przez korpus, stosowa¢ w wersji spawanej. W pozostatych
przypadkach dopuszcza si¢ zawory o polaczeniach koinierzowych. Armatura odcinajaca wezel od sieci
cieptowniczej i instalacji odbiorczych musi znajdowac si¢ w pomieszczeniu wezta.
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2.10. Armatura po stronie niskich parametréow

Po stronie instalacyjnej stosowac armatur¢ kotnierzowa, migdzykomierzowa lub z koncéwkami do spawania.
Do $rednicy Dn 50 (wlacznie) dopuszcza si¢ stosowanie armatury z koncéwkami gwintowanymi. Zalecana
konstrukcja - kurki kulowe, dla wigkszych S$rednic przepustnice (z uszczelnieniem metalowym lub
elastomerowym). Zawory zwrotne stosowaé o konstrukcji nie powodujacej uderzen hydraulicznych. Stosowaé
armatur¢ na cisnienie Pnom. = 1,0 MPa i temperatura Tmax = 100°C.

2.11. Armatura odpowietrzajaca i odwadniajaca

Armatura odpowietrzajaca (kurki, zawory) i odwadniajgca (zawory lub zasuwy) o parametrach w zaleznoS$ci
od usytuowania, jak w pkt. 2.9 lub 2.10 musi by¢ zlokalizowana odpowiednio: w najwyzszych i najnizszych
miejscach rurociaggéw wezla. Odprowadzenie wody ze spustow sprowadzi¢ do studzienki schtadzajacej poprzez
wpusty podlogowe.

2.12. Aparatura kontrolno-pomiarowa
W wezle cieplnym nalezy mierzy¢ nastgpujace parametry:
- temperatura,
- ci$nienie,
- przeptywy (ilo$¢ wody uzupetniajacej instalacje),
- energia cieplna.

Aparatura kontrolno pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, posiada¢ wazne
cechy legalizacyjne i by¢ zamontowana na wysokosci 0,5 -1,5 m nad posadzka w miejscach tatwo dostgpnych,
widocznych i dobrze o$wietlonych - przynajmniej §wiattem sztucznym oraz w sposob zabezpieczajacy przed
przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem.

2.13. Pomiar temperatury

Do pomiaru temperatur w we¢zle stosowaé szklane termometry przemystowe w oprawie metalowej wedtug
normy PN-80/M-53750 z dzialkg elementarng nie wigksza niz 1°C. Dopuszcza si¢ zastosowanie termometrow
tarczowych bimetalicznych wg PN-EN 13190:2004.

Zakresy termometrow muszg by¢ dostosowane do parametrow roboczych mierzonych czynnikow:

- wysokie parametry: 0 - 150°C,
- niskie parametry: 0 - 100°C.
Termometry lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schemacie wezla cieplnego a w szczegolnosci:
- na zasilaniu i powrocie po stronie wysokich parametrow,
- na powrocie sieciowym z wymiennikow,
- na zasilaniu i powrocie wymiennika - po stronie instalacyjnej,

2.14. Pomiar ciSnienia

Do pomiaru ci$nien w weztach nalezy stosowa¢ manometry zwykle wskazéwkowe z elementami sprezystymi
0 zakresie pomiaru dostosowanym do cisnien roboczych, z tarcza o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.
Manometry lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na schemacie, a w szczego6lnosci:

- bezposrednio za zaworami przylacza sieci,

- za odmulaczem lub filtrem,

- za regulatorem roznicy cisnien w miejscu podtaczenia przewodu impulsowego,

- na kroécach ssawnych i tlocznych pomp obiegowych,

- w punktach stabilizacji ci$nienia wody,

- na powrocie instalacji

Manometry powinny by¢ wyposazone w kurki manometryczne dostosowane do zakresu pomiarowego. Zakres
pomiarowy manometrow:

— wysokie parametry: 0-1,6 MPa, klasa 1,0

— niskie parametry: 0-1,0 MPa, klasa 1,0

Dopuszcza si¢ grupowanie pomiarow cisnienia w celu ograniczenia ilo$ci zastosowanych punktow
pomiarowych. Zapewni¢ czytelny i tatwy dostgp do poszczegdlnych pomiaréow oraz zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia krazenia czynnika pomigdzy punktami pomiarowymi.

2.15. Pomiar energii cieplnej
Cieptomierz lokalizowa¢ w wezle cieplnym, na rurociggu zasilajagcym po stronie wysokich parametrow,
zamontowany z zachowaniem odcinkéw prostych o dlugo$ci: 5xDn przed i 3xDn - za przetwornikiem przeptywu.
Wymagania cieplomierza:
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- Przelicznik z zasilaniem bateryjnym oraz zasilaczem sieciowym 230 V, z wbudowanymi modutami
komunikacyjnymi M-Bus i Modbus RTU, z 2 wejsciami impulsowymi,
- Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu - kolnierzowy montaz na powrocie,
- Czujniki temperatury Pt 500 sytuowa¢ mozliwie najblizej gtdwnych zaworéw odcinajacych,
- Jezeli czujnik powrotny umieszczony jest na wspdlnym powrocie z dwoch Iub wigeej uktadow grzewczych,
to miejsce montazu powinno znajdowac si¢ w odlegtosci min. 10xDn rurociagu od tréjnika.

Przewody pomiarowe migdzy elementami licznika prowadzi¢ w rurkach lub korytkach ochronnych
w odlegtosci powyzej 25 cm od kabli energetycznych o napieciu 230V, oraz zrddetl emisji elektromagnetycznych
takich jak silniki elektryczne, szafki elektroenergetyczne, jarzeniowki, itp.

Zalecana odleglo$¢ przelicznika powyzej 1 mb od Zrdédet fal elektromagnetycznych j.w.

W celu uniknigcia zjawiska kawitacji nalezy zapewni¢ ci$nienie robocze zgodnie z wymaganiami producenta,
np: co najmniej 1,5 bar (0,15 MPa) dla przeptywu nominalnego i 3 bar (0,30 MPa) dla przeptywu maksymalnego
(przy temp 80°C). Montaz przelicznika w pomieszczeniu wezta na $cianie lub wsporniku konstrukeji wezta
kompaktowego. Temperatura otoczenia 5 - 55 °C (zalecana < 30°C).

2.16. Urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem ciSnienia

Instalacje pracuja w uktadzie zamknigtym. Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia
realizowaé zgodnie z wymaganiami norm oraz przepisami UDT:
- w instalacji c.0. — zawory bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze przeponowe PN-B-02414 - styczen 1999,
PN-EN-12828:2006 oraz PN-91/B-02416.

- w instalacji c.w. — zawor bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440.

- w przypadku ci$nienia w sieci wodociagowej powyzej 5,5 bar - reduktor cisnienia na doptywie zimnej
wody przed wymiennikiem c.w.

Zawory bezpieczenstwa musza spetnia¢ wymogi i zalecenia zawarte w WUDT-UC (Warunki Urzedu Dozoru
Technicznego dla Urzadzen Cisnieniowych), odnoszace si¢ do urzadzen ci$nieniowych podlegajacych dozorowi
technicznemu na mocy ustawy o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 roku (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
wraz z pozniejszymi zmianami) i rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 16 lipca 20002 roku (Dz. U. Nr 120, poz.
1021 oraz Dz. U. Nr 28, poz. 240), okres$lajacego rodzaje urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi
technicznemu. Zawory bezpieczenstwa instalowaé na rurociggach zasilajacych.

W instalacjach c.w. stosowac zawor bezpieczenstwa na rurociagu wody zimnej zasilajacej wymiennik.

Naczynia wzbiorcze przeponowe taczy¢ z rurociggiem powrotnym z inst. ¢.0. za pomoca rury bezpieczenstwa,
na ktoérej zamontowaé zawor bezobshugowy umozliwiajacy odcigcie naczynia. Naczynia winny by¢ napetnione
gazem zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa.

2.17. Odmulacze, filtry

Do oczyszczania wody sieciowej z zanieczyszczen statych (i ferromagnetycznych) - na zasilaniu wezta
stosowac filtr siatkowy z wktadem magnetycznym. Wymagana gesto$¢ oczek siatki filtracyjnej dla filtr wynosi
okoto 200 oczek/ cm?. Wymagane parametry techniczne odmulacza po stronie wysokich parametrow:

- ci$nienie - 1,6 MPa, - temperatura - 130°C.

Na powrocie z instalacji c.o0. oraz przewodzie wody uzupehiajacej stosowac filtry siatkowe (200 oczek/cm?2).
Wymagane parametry techniczne filtra po stronie niskich parametrow:

- ci$nienie — 1,0 MPa, - temperatura - 85°C

Przed wodomierzem zimnej wody oraz przed pompa cyrkulacyjng (instal. c.w.u.) stosowa¢ filtr siatkowy o
gestosci 200 oczek/ cm?,

Wielkos¢ filtrow zgodna ze $rednica przewodow.

2.18. Uzupelnianie i napelnianie zladu instalacyjnego

Woda do napelniania i uzupelniania ztadu instalacji c.o. winna spetnia¢ wymagania normy PN-93/C-04607 -
"Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody."

Instalacje napeiania i uzupetiania instalacji c.o. wykona¢ z rur stalowych bez szwu zasilanych z powrotu
sieci cieplnej w.p. - z wlaczeniem za wymiennikiem i przed przeptywomierzem uktadu pomiarowego.

Automatyczny uktad napetiajgco - uzupetiajacy o parametrach PN-16bar, Tmax=70°C, wyposazy¢ w:

- zawOr automatycznie uzupetniajacy z obejsciem do szybkiego napetniania,

- wodomierz z nadajnikiem impulsowym podtaczonym do zdalnego odczytu,

- filtr siatkowy,

- zawOr zwrotny i zawory odcinajace.
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2.19. Przewody

Przewody technologiczne wysokich parametrow wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN
10216-1. Potaczenia rur spawane, potaczenia z armaturg spawane lub kotnierzowe.

Przewody instalacji c.o. (niskie parametry) wykona¢ z rur stalowych, czarnych $rednich ze szwem wg PN-EN
10217-1, potaczenia spawane. Potaczenia z armaturg gwintowane lub kotnierzowe dla $rednic powyzej DN5O0.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych S$rednich gwintowanych dwukrotnie
ocynkowanych ze szwem wg EN 10224.

Przewody wody zimnej wykona¢ z rur stalowych, $rednich gwintowanych, jednokrotnie ocynkowanych typu
S wg EN 10224. Polaczenia z armaturg gwintowane.

2.20. Zabezpieczenie antykorozyjne

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowac farbe ftalowo-silikonowg przeciwrdzewna czerwong tlenkowa
odporng na temperatury ciggte do 200°C. Farbe naktada¢ pedzlem. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia.
Farba jest jednoczes$nie farba podktadowa i nawierzchniowa. Nalezy wykonaé przynajmniej 2 warstwy w
odstepach 24 godzin od natozenia poprzedniej warstwy. Dopuszcza si¢ uzycie innej farby o niegorszych
parametrach.

2.21. lzolacja termiczna

Grubo$¢ izolacji termicznej powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - zmiana
Dz.U.2009.56.461 z dnia 2009.07.08. Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000.

Do izolacji przewodoéw instalacji c.0. i c.w.u z cyrkulacjg stosowaé otuliny z welny mineralnej w ptaszczu
ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowej. Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego
A =0,035 W/(m*K):

. dla $rednicy wewnetrznej rury do 22 mm -20 mm
. dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm -30 mm
. dla $rednic wigkszych — grubo$¢ izolacji rowna $rednicy wewngtrznej rury
*  przewody przechodzace przez przegrody,
oraz skrzyzowania przewodow - > wymagan
Przewody wodociggowe zimnej wody zaizolowaé otuling z pianki polietylenowej o grubosci 13 mm.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnatrz budynkow powinny
spelnia¢ wymagania ochrony ppoz. tzn. powinny by¢ klasyfikowane, jako co najmniej nierozprzestrzeniajace
ognia (wg PN-B-02873:1996).

Kolorystyczne oznakowanie rurociagow wezta wykona¢ na plaszczach izolacji w kolorach umownych
w zalezno$ci od przeznaczenia - zgodnie z PN-70/N-01270.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ srodkami zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).
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Wezet wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru We¢ztow Cieptowniczych”

zeszyt 8 wydanie COBRTI INSTAL — 08.2003r. oraz norma PN-B-02423 “Wezty cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.”

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom.

5.2. Montaz urzadzen

Wszystkie podstawowe urzadzenia wegzla powinny by¢ laczone z rurociggami w sposdb rozlaczny

umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegdlnych elementéw wezta bez koniecznosci demontazu innych
urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie armatury odcinajacej taczonej z rurociggami przez spawanie.

“Wezet kompaktowy” montowaé zgodnie z norma PN-B-02423 ,,Wezly cieptownicze. Wymagania i badania

przy odbiorze.”

5.3. Montaz armatury

Armatur¢ montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge
i konserwacje.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
bylo skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Armature zaporowa nalezy ustawic¢ tak, aby kierunek strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢ stosowana, wowczas
dlugos$¢ odcinka przewodu miedzy kielichem armatury, a zwe¢zka, nie moze by¢ mniejsza niz zaleca
producent.

Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420.

5.4. Montaz rurociagow

Prowadzenie przewodow po S$cianach lub pod stropem wezla, przewody mocowaé do $cian za pomoca

typowych wspornikow lub podwieszaé do stropu. Spadki w kierunku armatury odwadniajgcej w wezle.

W przejsciach przez $ciany montowac tuleje ochronne stalowe o $rednicy dostosowanej do grubosci izolacji

termicznej zgodnie z pkt. 2.23.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ przed korozja.
Przed malowaniem podtoze nalezy przygotowac poprzez usunigcie brudu, oleju, thuszczéw i innych zabrudzen.

Farbe nalezy nanosi¢ na suche, czyste podtoze metaliczne przygotowane i oczyszczone minimum do St. 2 wg PN-
ISO 8501-1. Farbe naktada¢ pedzlem. Powtoka wysycha w temperaturze otoczenia. Farba jest jednoczesnie farba
podktadowa i nawierzchniows. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstepach 24 godzin od nalozenia
poprzedniej warstwy.

Prace wykonywa¢ w warunkach zgodnych z wytycznymi producenta powlok malarskich.

5.6. Montaz izolacji termicznej

Po pomyslnym zakonczeniu prob cisnieniowych i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkie

przewody nalezy zaizolowac termicznie. Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000.

Izolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno.

Powierzchnia rurociggéw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Roboty montazowe izolacji rurociaggéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen
oraz odpowiadac ksztaltem izolowanego rurociagu.

6. Kontrola jakosci robot

Proby i regulacje instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-02423 “Wezly cieplownicze. Wymagania i

badania przy odbiorze.” oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych” zeszyt
8 (wyd. COBRTI INSTAL).

Po zakonczeniu rob6t montazowych wymiennikownia podlega:
1. probie na zimno, ktoéra nalezy przeprowadzi¢ przez napehlnienie urzadzen woda zimna i podniesienie
cisnienia do wartosci o 50% wyzszej od przewidywanego ci$nienia roboczego:
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- 2,4 MPa - po stronie sieciowej przy zamknigtych i zaslepionych glownych zaworach odcinajacych
wymiennikowni¢ od sieci zasilajacej i od sieci rur instalacyjnych,
- 0,6 MPa - po stronie instalacyjnej centralnego ogrzewania,
- 1,0 MPa - po stronie cieptej wody uzytkowe;j.
2. probie dziatania na goraco przy normalnych warunkach eksploatacyjnych.
Przed uruchomieniem i przekazaniem wymiennikowni do eksploatacji nalezy rurociagi i urzadzenia
przeptuka¢ metoda wodno-powietrzng. Plukanie mozna uzna¢ za zakonczone, jezeli analiza spuszczonej wody nie
wykazuje wigcej zanieczyszczen niz 5 mg/1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
o  dhigos¢ rurociagu mierzy si¢ wzdhuz jego osi,
do ogolnej dlugosci rurociggu wlicza si¢ dlugos$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
do dtugosci rurociggdw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
zwezki wlicza si¢ do rurociggow o wiekszych $rednicach,
catkowita dtugos$¢ rurociagdw przy probach instalacji stanowi suma dtugosci przewodow zasilajacych
i powrotnych.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

m - dla montazu rur i préb szczelno$ci na zimno
szt - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na goraco
m? - dla rob6t malarskich i izolacyjnych.

8. Odbior roboét

Odbidr instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-02423 “Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.” oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztow Cieptowniczych” zeszyt 8 (wyd.
COBRTI INSTAL).

9. Podstawa platnosci

Podstawe 1 warunki ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Normy

Normy wedlug wykazu zawartego w “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Wgezlow
Cieplowniczych” zeszyt 8 (wyd. COBRTI INSTAL).

- PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo — Wezty cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach — Wymiary i masy na jednostke
dtugosci
- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

- PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach —
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

- PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przylaczanych do sieci cieplnych — Wymagania

- PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania
- PN-80/M-53750 Termometry szklane — Wspoélne wymagania i badania
- PN-EN 13190:2004 Termometry wskazoéwkowe

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i Cieplownictwo — Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze

- PN- EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe — cz. 1. Postanowienia ogdlne
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PN-EN 1717 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogolne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przepltyw zwrotny.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczes$niej natozonych
powtok.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

10.2. Inne dokumenty

1
2)

3)
4)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weztow Cieptowniczych. Zeszyt 8 wydanie COBRTI INSTAL
—05.2003r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pdzn. zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z pdzniejszymi
zmianami
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest instalacja ogrzewcza w budynku.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu instalacji c.0. w budynku. Obejmuje nastepujace roboty:
montaz rurociagow,
montaz grzejnikow,
montaz armatury,
izolacja termiczna,
badania i proby,
regulacja instalacji,
odbidr wykonanych robot.

1.4. Podstawowe okreslenia

Definicje i okre$lenia zgodnie z PN-90/B-01430 oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z normami obligatoryjnie
obowiazujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami i
wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami

1.5. Nazwy i kody robot budowlanych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 Izolacja cieplna

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budowe wydane
przez wiasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczego6lnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawcg, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia trwatos$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie uwagi do projektu zauwazone podczas sprawdzania przez wykonawce nalezy niezwlocznie zglosi¢
Inwestorowi, w celu uzupehienia dokumentacji, nie powodujac dodatkowych kosztéw lub przestojéw na budowie.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie
z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
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2.2. Przewody gléwne

Poziomy, piony, podejécia do rozdzielaczy w instalacji c.o. wykona¢ w systemie rur cienko$ciennych stalowych.
Wykonanie: stal weglowa RSt 34-2 numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3, rury zewngtrznie galwanicznie
ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwa o grubosci 8—15 um. Ksztaltki z funkcja sygnalizacji niezaprasowanych potaczen —
,hiezaprasowany nieszczelny”.

Polaczenia rur zaprasowywane. Uszczelnienie potaczen za pomoca O-Ringéw wykonanych z EPDM (kauczuk
etylenowo propylenowy). Stosowa¢ narzedzia akceptowane przez producenta rur. Potaczenia z armaturg srubunkowe
umozliwiajace demontaz.

2.3. Przewody w posadzce

Przewody w posadzce i bruzdach $ciennych zaprojektowano z rur wielowarstwowych typ PE-RT/AL/PE-RT z
wewnetrzng warstwa folii aluminiowej zgrzewang laserem doczolowo. pokryta z obu stron PE.

Polaczenia z armatura za pomocg ksztattek i elementéw zlacznych wykonanych z mosiadzu odpornego na
odcynkowanie wg PN-EN 12164:2002. Poltaczenia rur z armaturg za pomoca potaczen srubunkowych, roztacznych.

Laczenie rur poprzez nasunigcie tworzywowe;j tulei na rure i ksztattke przy pomocy praski recznej, hydraulicznej
lub akumulatorowej. Ksztaltki z tworzywa PPSU o konstrukcji bezoringowe;.

2.4. Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowano nastepujace grzejniki:

1. grzejniki stalowe profilowane ptytowe kompaktowe, zasilane od dotu z prawe;j strony. Cisnienie pracy max 1,0
MPa. Temperatura zasilania do 110 °C. Material: Walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1,
przetloczenia ze skokiem co 40 mm. Grzejniki fabrycznie dostarczane z gorng pokrywa i ostonami bocznymi.
Powtoka gruntujaca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Powloka wykonczeniowa wg DIN 55900
cz. 2. Grzejniki wyposazone w uchwyty na tylnej $ciance. Grzejniki wyposazone w korek i odpowietrznik
reczny.

2. Grzejniki stalowe plytowe jak wyzej, ocynkowane ogniowo - w pomieszczeniach kuchennych.

3. Grzejniki drabinkowe stalowe lakierowane, zasilane od dotu - sanitariatach

Na kazdym grzejniku korek i odpowietrznik rgczny.

Grzejniki w pomieszczeniach, w ktéorych mogg przebywaé dzieci obudowane ostonami dopuszczonymi do
zastosowania w ztobkach.

Obudowa np. z ptyt MDF o grubos$ci 12 mm z otworami ®60 mm, petna zabudowa (front, parapet, 2 boki) lub inna
po akceptacji Inwestora.

2.5. Armatura
Stosowaé armaturg gwintowang na minimalne ci$nienie PN 10.
W instalacji c.0. zastosowano nastepujace typy armatury i osprzetu:

Grzejniki plytowe zasilane od dotu sa wyposazone we wktadki zaworowe z podwojng regulacja. Na zaworach
montowac¢ glowice termostatyczne. Na podejsciach pod grzejniki zaprojektowano zawory odcinajace zespolone %47,
katowe i proste (przy oknach do posadzki), mickkouszczelnione.

Dla grzejnikow drabinkowych, na galazkach zasilajacych zastosowano zawory grzejnikowe z nastawa wstepna,
Dn15 katowe, z gtowica termostatyczna. Na gatazkach powrotnych zaprojektowano zawory odcinajace Dnl15, katowe.

Wszystkie glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, zakres regulacji 7-28 ©C,
z mozliwoscig ograniczania i blokowania.

Gtowice termostatyczne w przedsionku, holu gldéwnym i korytarzu zabezpieczone przed kradzieza.

Rozdzielacze grzejnikowe ze stali nierdzewnej na profilu 1” z nyplami 3”. Rozdzielacze montowaé w szafce
podtynkowej lakierowanej. Drzwiczki z zamknigciem. Rozdzielacze grzejnikowe oraz ztaczki w tym samym systemie
co rury.

W celu zrownowazenia ci$nienia w instalacji zastosowano rgczne zawory rownowazace proste z gwintem
wewnetrznym, z ptynng nastawa wstepna, z kro¢cami do pomiaru przeptywu, napehniania i oprézniania instalacji.
Montaz na rurociagach zasilajacych przed rozdzielaczami. Na rurociggach powrotnych stosowa¢ zawory odcinajgce
grzybkowe proste z kro¢cami do pomiaru przeptywu, napetniania i oproézniania instalacji.

Odpowietrzenie instalacji wedtug normy PN-91/B-02420. Stosowaé automatyczne zawory odpowietrzajace Z
kulowym zaworem odcinajacym ¢15 montowane w najwyzszych punktach instalacji, a takze rgczne zawory
odpowietrzajace na grzejnikach oraz odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym na rozdzielaczach
grzejnikowych.

Odwodnienie przez korki spustowe na grzejnikach oraz armature spustowq.

Armatura odcinajaca — kulowe zawory odcinajace PN 16.



S/18

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociagi stalowe ocynkowane zewnetrznie nie wymagaja zabezpieczenia przed korozja.

2.7. Izolacja termiczna

Grubos¢ izolacji termicznej powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
z p6zniejszymi zmianami.

Do izolacji przewodoéw stosowaé otuliny z welny mineralnej w ptaszczu ostonowym ze sztywnej folii PVC.
Dopuszcza si¢ dla przewodow niewidocznych stosowanie otuliny z welny mineralnej w ptaszczu ostonowym ze
zbrojonej folii aluminiowej.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):

+  dla $rednicy wewnegtrznej rury do 22 mm -20 mm

. dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm -30 mm

. dla $rednic wigkszych — grubo$¢ izolacji rowna $rednicy wewnetrznej rury

*  przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - /o wymagan

Srednica rur [mm]  Grubos¢ izolacji [mm]

DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40

Przewody do grzejnikéw prowadzone w posadzce oraz bruzdach $ciennych izolowane otuling firmy z pianki
polietylenowej o grubosci 6 mm, z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed wptywem tynku.

2.8. Zabezpieczenia p.poz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej (EI)
wymaganej dla tych elementow.

Dla przej$¢ p.poz. przez sciang wezta cieplnego zastosowaé system zabezpieczenia ogniochronnego EI 60.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy whasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Podczas robot przestrzegaé przepiséw BHP zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom.

Roboty wewng¢trzne nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

5.2. Montaz rurociggéow

Instalacja dwururowa z rozdziatem gérnym. Poziomy prowadzone sa w przestrzeni instalacyjnej nad sufitem
podwieszanym. Piony w bruzdach $ciennych lub po wierzchu $cian obudowane plytami g-k, a podej$cia do
rozdzielaczy w bruzdach $ciennych. Rozdzielacze grzejnikowe w szafkach wnekowych montowanych w §cianach lub
na $cianach obudowane wedlug cze$ci rysunkowej. Przewody od rozdzielaczy do grzejnikow prowadzone
w posadzce. Do kazdego grzejnika poprowadzono odrebng galaz, tak zeby nie wykonywaé zadnych potaczen rur w
posadzce.
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Montowac rewizje umozliwiajace dostep do zawordw oraz armatury.

a) Przewody gléwne

Potaczenia rur zaprasowywane. Potaczenia z armatura gwintowane srubunkowe umozliwiajace demontaz.

Dopuszczalne jest giecie rur na ,,zimno” do $rednicy ©28 mm, pod warunkiem zachowania minimalnego
promienia gigcia (R=3,5xdz).

Przewody uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien.

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ (wg WTWiOIO zeszyt 6) w stalowych tulejach ochronnych.
Tuleje powinny wystawa¢ okolo 50 mm poza obrys $ciany oraz okoto 20 mm poza obrys stropu. Srednice rur
ochronnych dostosowa¢ do grubosci izolacji termicznej, poniewaz rury musza by¢ izolowane réwniez przy przejsciu
przez przegrody.

Mocowanie przewoddéw do przegrdd, odstepy migdzy podporami oraz wykonanie punktéw stalych w instalacji
wykona¢ wedtug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL.

Montaz przewodéw, mocowanie oraz przejScia przez przegrody wykonywac¢ zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL — 05.2003r.

W przypadku prowadzenia kilku przewodoéw, jeden nad drugim, nalezy zachowaé nastepujaca kolejnosc, od
najwyzej potozonych: instalacja gazowa, instalacja c.o., ¢c.w., wodociggowe i kanalizacyjne. Nie wolno prowadzi¢
przewodow instalacji ogrzewczej powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odleglo$¢ przewoddéw od kabli
elektrycznych powinna wynosi¢ 10 cm.

Wykonanie przejs¢ instalacyjnych p.poz. wedlug instrukcji producenta systemu. Zabezpieczenie p.poz.
oznakowa¢ tabliczka znamionowg CP.

b) Przewody w posadzce

Unika¢ uktadania rur w linii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim tukiem, co zwigksza efekt ,,uktadania
si¢” rury, szczegoblnie przy dlugich odcinkach. Przewody uktada¢ w podtodze w gérnej warstwie styropianu na ptycie
stropowej, tak aby uzyska¢ maksymalne przykrycie wylewka betonowa (minimum 4 cm) i oddzielenie od podtoza. W
celu zabezpieczenia rur przed wplywem betonu, stratami ciepta i umozliwienia ruchow cieplnych przewody nalezy
prowadzi¢ w izolacji z pianki polietylenowej z powtoka z folii PE. Grubo$¢ izolacji 6 mm. W przejsciach przez Sciany
oraz pod progami drzwiowymi przewody nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przez natozenie rury stalowej (lub potowki
rury) wystajgcej min. po 5 cm poza obrys $ciany. Przed zabetonowaniem posadzek zainwentaryzowac przebieg
przewodow, a szczegolnie przejscia przez przegrody lub drzwi.

Podejscia do grzejnikoéw plytowych zasilanych od dotu wychodzace ze Sciany za grzejnikiem lub z posadzki dla
grzejnikow przy oknach od posadzki, bez elementow posrednich.

Wyjscie rur z posadzki zabezpieczy¢ kolanami ze stopka z tworzywa sztucznego.

5.3. Montaz grzejnikow

Na kazdym grzejniku zamontowac¢ korek i odpowietrznik. Grzejniki ptytowe montowaé na wysokosci 10-15 cm
nad posadzka (zachowa¢ réwne odstgpy od posadzki i parapetu). Grzejniki mocowaé do §cian budynku za pomoca
Luniwersalnego zestawu montazowego” (zamawiany oddzielnie). Podczas montazu zapewnié odleglo$¢ od wolnego
boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm.

Przy $cianach pelnych (malowanych), 15 cm nad grzejnikami ptytowymi montowaé parapety, wystajace po 10 cm
z obu stron grzejnika, zapobiegajace powstawaniu ciemnych smug na $cianie. Glgbokos¢ parapetu dostosowac do
wielkosci grzejnika. Materiat parapetu jak parapety podokienne wedtug Proj. Architektonicznego.

Wykona¢ obudowy na grzejnikach.

5.4. Montaz armatury

e Armature montowaé¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i
konserwacje.

e Na przewodach poziomych armatur¢ w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$§ przewodu.

e Armaturg¢ zaporowa ustawic tak, aby kierunek strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

e Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, na ktorym armatura ma by¢ stosowana, wowczas
dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kielichem armatury, a zwezka, nie moze by¢ mniejsza niz zaleca producent.

e Nastawy zaworéow grzejnikowych i rownowazacych wykonaé po uruchomieniu instalacji
przed zamontowaniem glowic termostatycznych. Jezeli warunki obliczeniowe nie beda odpowiadad
rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji nalezy dokonaé korekt w nastawach wstepnych. Nastawy na
glowicach termostatycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z pozadang temperaturg w pomieszczeniu.



S/20

e Przed oddaniem obiektu do uzytku przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg normy PN-EN 14336 ,Instalacje ogrzewcze —
Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu ogrzewczego”. Po przeprowadzonej regulacji
sporzadzi¢ protokdt zgodnie z PN-EN 14336, ktory powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ wedtug normy PN-91/B-02420.

Srednica armatury (z wyjatkiem zaworéw réwnowazacych) zgodna ze $rednicg rurociagu.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Nie wymagane.

5.6. Montaz izolacji termicznej
Po pomyS$lnym zakonczeniu prob ci$nieniowych i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkie

przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. Montaz izolacji termicznej zgodnie z PN-B-02421:2000.

— Izolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelno$ci na zimno.

— Powierzchnia rurociggdw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnej
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

— Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

— Roboty montazowe izolacji rurociagéw wykonaé zgodnie z instrukcja producenta.

— Powierzchnia zewng¢trzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknigé, zataman i wgniecen
oraz odpowiada¢ ksztaltem izolowanego rurociagu.

5.7. Roboty budowlane

Przed potozeniem przewodéw wykona¢ w S$cianach przebicia oraz osadzi¢ tuleje ochronne. Zabrania si¢
wykonywania potaczen rur na dlugosci tulei ochronne;.

6. Kontrola jakosci robot

Proby i regulacje instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

6.1. Badanie szczelnosci na zimno instalacji wewnetrznej

— Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze dodatnie;j.

— Badanie szczelnosci przeprowadzaé przed wykonaniem wylewki w posadzce, przed pomalowaniem elementow
instalacji.

— Jezeli harmonogram robot budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed catkowitym zakonczeniem montazu,
wowczas przeprowadzaé badanie szczelnos$ci czgsci instalacji.

—  Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci, instalacj¢ podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé
mieszaning wody i sprezonego powietrza. Ptukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢Zenie zanieczyszczen bedzie
mniejsze niz 5,0 mg/dm®. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania instalacje napemié odpowiednio uzdatniong
woda.

— Na 24 godziny przed rozpoczgciem badania szczelnosci, instalacja powinna by¢ napelniona woda zimng i
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawnic zaworow i innych przy ciSnieniu statycznym stupa wody
w instalacji.

— Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji
za pomoca pompy recznej tlokowej podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona
W zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar
przy zakresie do 10 bar dla ci$nienia probnego 6 bar.

— Cisnienie probne powinno by¢é wyzsze od cisnienia roboczego o 2 bary. Probg szczelnosci na zimno
przeprowadzi¢ pod cisnieniem 6,0 bar.

6.2. Regulacja dzialania
1) Przed przystapieniem do czynnoéci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane $rednice rurociagéw sg
zgodne z projektem. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warunki regulacji uwzglgdniony w protokole odbioru.
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2) Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalacji, przy
zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych w zaworach rownowazacych, przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu, probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym i montazu izolacji termiczne;.

3) Wszystkie zawory odcinajace na instalacji musza by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowaé
prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

4) Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy
dokonywa¢ pomiaréw w nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadno$é pomiaru + 0,5°C,
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i odleglosci
nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometrow zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru
10,5°C,

€) pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
réznicowego podiaczonego do kré¢coOw na glownych przewodach, zasilajacym i powrotnym o
doktadnosci odczytu nie mniej niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru #0,5°C, termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania umieszczac¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w §rodku pomieszczenia, a w wigkszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposdb, aby odleglos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej
nie przekraczata 2,5m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi —10 m,

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta posrednio za pomocg termometroéw
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C, pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z zanieczyszczen powierzchni zewngetrznych
rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

5) Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonaé przy temperaturze
zewnetrznej mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b) ocena prawidtowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowe;j instalacji polega na:

o skontrolowaniu temperatury wody zasilania i powrotu na gtownych rozdzielaczach i porownaniu ich
z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 3
dob od rozpoczgcia ogrzewania budynku, wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz +1°C,

o skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej r¢ka ,,na dotyk™ a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

o skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach, w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach
uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowe zrddta ciepta,
intensywno$¢ wentylacji itp.) na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza,

o skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji mierzonego na gtdéwnych rozdzielaczach i porownaniu
go z wielkoscia okreslong z dokumentacji, dopuszczona odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach +10%
obliczeniowego spadku cisnienia,

o skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych odgatezieniach.

¢) w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

e przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeplywow wody w
poszczegdlnych obiegach i przez grzejniki,
e okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzania i usuna¢ te przyczyny.

6.3. Badania poprawnosci dzialania i szczelno$ci na goraco

1) Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej.

2) Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych.

3) Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w
ciggu co najmniej 3 doby.




4)

5)

6)
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Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, armatury itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna ewentualnych kompensatorow; wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelnosci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uznaé
za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar wykonanych robot sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robét sporzadza si¢ zgodnie z nastepujacymi zasadami:

dtugos$é rurociggu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,

do ogdlnej dlugosci rurociggu wlicza si¢ dlugos$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,

do dtugosci rurociggdw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

zwezki wlicza si¢ do rurociggow o wigkszych $rednicach,

catkowitg dtugos¢ rurociggow przy probach stanowi suma dlugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m - dla montazu rur i préb szczelno$ci na zimno
szt - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na goraco
m? - dla rob6t malarskich i izolacji termiczne;

8. Odbior roboét

Odbiér instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji

Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

9. Podstawa platnosci

Podstawe i warunki ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

Normy wedlug wykazu zawartego w “Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji

Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).

10.2. Inne dokumenty

1)
2)

3)
4)

“Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 (wyd. COBRTI INSTAL).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z p6zn. zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z p6zniejszymi
zmianami
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SST 3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT - INSTALACJA WOD.-KAN. i P.POZ.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest instalacja wod.-kan. i p.poz.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Specyfikacja niniejsza obejmuje roboty montazowe instalacji wodno-kanalizacyjnej dotyczace:
e montaz rurociaggdw z podejsciami pod armature czerpalna,

montaz poziomdw i piondw kanalizacji sanitarnej facznie z podej$ciami odptywowymi,

montaz hydrantow p.poz.

montaz przyborow sanitarnych z armaturg czerpalna,

izolacja termiczna,

badania i proby,

odbidr wykonanych robot.

1.4. Podstawowe okreslenia

Definicje i okreslenia zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych”
Zeszyt 7 oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12 wydanie
COBRTI INSTAL.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z normami obligatoryjnie
obowiazujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami i
wilasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami

1.5. Nazwy i kody robé6t budowlanych
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
45321000-3 Izolacja cieplna

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowsg i
Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budowe wydane
przez whasciwy terenowo organ administracji publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatdéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne roéwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore mogg stykac si¢ bezposrednio z woda pitng, powinny
by¢ wykonane z materiatdw nie wptywajacych ujemnie na jako§¢ wody i mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania, wydane przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z Ustawa o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
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Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podobnie urzadzenia sanitarne zeliwne, ttoczone z blachy i
fajansowe powinny by¢ czyste i bez uszkodzen powierzchni. Odbidr techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonany
wedlug wymagan i w sposob okre§lony normami.

Materiaty przeznaczone do kontaktu z woda pitna musza posiadac atest higieniczny PZH.

2.2. Przewody
2.2.1. Przewody wodociagowe - gldwne

Przewody gtowne wody zimnej oraz instalacj¢ p.poz. wykona¢ z rur stalowych, $rednich gwintowanych,
jednokrotnie ocynkowanych typu S wg EN 10224 o potaczeniach gwintowanych. Potaczenia rur gwintowane faczone
za pomocg typowych tacznikéw ocynkowanych, wg PN-H-74392 lub z zeliwa ciagliwego, wg kat. SWW — 0614.
Potaczenia z armatura gwintowane.

Przewody gléwne instalacji c.w.u. i cyrkulacji wykona¢ w systemie rur cienkosciennych ze stali nierdzewne;.
Material: stal odporna na korozje, chromowo-niklowo-molibdenowa X2CrNiMol7-12-2, nr 1.4404 wg DIN-EN
10088, wykonana zgodnie z EN 10312, wg AISI 316L. Ksztattki z funkcjg sygnalizacji niezaprasowanych potaczen —
,hiezaprasowany nieszczelny”. Potgczenia rur zaprasowywane. Uszczelnienie potaczen za pomoca O-Ringdw
wykonanych z EPDM (kauczuk etylenowo—propylenowy). Stosowaé narze¢dzia akceptowane przez producenta rur.
Potaczenia z armaturg Srubunkowe umozliwiajace demontaz.

2.2.2. Przewody Kkryte w bruzdach $ciennych lub zabudowane - lokalowki

Podejscia do przyboréw - lokaléwki (ciepta i zimna woda) zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-
RT/AL/PE-RT z wewngtrzng warstwa folii aluminiowej, pokryta z obu stron PE. Polaczenia rur nieroztaczne za
pomocg ztaczek zaprasowywanych PPSU oraz pier§cieni tworzywowych. Potaczenia uzyskuje si¢ poprzez nasunigcie
tworzywowego pierscienia na ztgczke i rurg. Polgczenia rur z armaturg za pomocg polaczen Srubunkowych,
roztacznych. Podejscia do armatury za pomoca mosi¢znych kolan zaprasowywanych, ze sruba mocujaca do plytki
montazowe;.

2.2.3. Przewody kanalizacyjne

Instalacj¢ wykonad z rur i ksztattek PP bezcisnieniowych, kanalizacyjnych taczonych na uszczelki dwuwargowe.

Instalacj¢ uktadang w ziemi wykona¢ z rur PVC klasy S, Lite wg PN-EN 1401:1999 taczonych na uszczelki
dwuwargowe, dla obszaru zastosowania ,,UD”.

Przej$cia przez Sciany w rurach ostonowych PEHD SDR 17 lub stalowych grubosciennych zabezpieczone przed
korozja.

2.3. Armatura i urzadzenia

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji
(temperatura i ci$nienie). Zawory lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych, a w przypadku obudowy — z dostgpem
przez drzwiczki w obudowie. Armatura czerpalna i urzadzenia sanitarne przewidziane do zamontowania powinny by¢
uzgodnione z Inwestorem przed dostarczeniem na budowg.

Instalacj¢ wod.—kan. wyposazy¢ w nastepujace urzadzenia:

a) Sale zlobkowe, gabinet pielegniarki:
e Umywalki fajansowe standardowe lub nablatowe o szerokosci 50 cm z otworem na bateri¢ i przelewem,
syfon umywalkowy.
Baterie umywalkowe jednouchwytowe stojace, ze stala wylewka, wykonanie: mosiadz chromowany;
glowica ceramiczna; wezyki przytaczeniowe w oplocie stalowym.

b) Pomieszczenie socjalne:
e Zlewozmywak jednokomorowy z ociekaczem, ze stali nierdzewnej AISI-304, z syfonem.
e Bateria bezdotykowa stojaca jednouchwytowa, z ruchoma wylewka; wykonanie: mosiadz chromowany;
glowica ceramiczna; wezyki przytaczeniowe w oplocie stalowym.
Umywalka z bateria jak w punkcie a).

¢) WC niepelnosprawnego:

e Umywalka fajansowa dla 0sob niepelnosprawnych o wymiarach 55x55 cm, syfon umywalkowy podtynkowy.

e Bateria mieszajaca stata, stojaca, uruchamiana przez nacisni¢gcie dzwigni w dowolnym kierunku, (z 2
przytaczami PEX, w komplecie z zaworami zwrotnymi GW 3/8 " i filtrami) 4 stopniowa regulacja wyptywu
wody, max 4,0 I/min, czas wyplywu ok. 15s; gwarancja minimum 10 lat, z systemem antyblokadowym.

e Miska ustepowa fajansowa lejowa dla osob niepetnosprawnych, wiszaca, dlugos¢ 70 cm, z zamknigtym
koierzem; deska sedesowa twarda z metalowym zawiasem; montaz miski na stelazu na wysokosci 48 cm
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Stelaz podtynkowy do WC j.w. z dodatkowym trawersem montazowym pod uchwyt dla niepelnosprawnego
oraz dodatkowe mocowanie stelaza podtynkowego — 3 szt.

Zastosowano pochwyty dla niepelnosprawnego zgodnie z projektem architektonicznym; materiat stal
nierdzewna, gtadka, polerowana; Srednica $32; porgcz stata prosta L=60 cm; porgcz Scienna tukowa uchylna
L=70 cm przy misce ustgpowe;.

d) Wezly sanitarne zlobka:

Umywalki fajansowe prostokatne o wymiarach 45x35 cm z otworem na bateri¢ i przelewem, syfon
umywalkowy; z potpostumentem fajansowym; montaz na wysokosci 50 cm;

Zawory umywalkowe do wody zmieszanej przeznaczone dla matych dzieci, ze stala wylewka, stojace,
czasowe, uruchamianie dzwigniag samopowrotng, wykonanie: mosiagdz chromowany; kolorowa dzwignia,
wezyk przylaczeniowy nierdzewny 3/8”.

Na podejsciach do zaworow umywalkowych stosowaé kurki katowe chromowane.

Miska ustepowa fajansowa lejowa, z krawedzia, przeznaczona dla dzieci do lat 3 (baby), stojaca o wysokos$ci
26 cm z odptywem poziomym,

Sptuczka wiszaca do montazu natynkowego dostosowana do w/w miski ustgpowej, z przyciskiem. Przed
spluczka zbiornikowa kurek kulowy ¢wieréobrotowy;

Deska sedesowa z PUR, antybakteryjna dla niemowlat, ksztatt nocnika.

Brodzik akrylowy o wymiarach 90x90 cm, bialy z syfonem

Zawor katowy natryskowy bezdotykowy do wody zmieszanej, z regulacjag wyptywu wody max. 6,0 I/min
oraz regulacjg czasu wyptywu, wykonanie: mosigdz chromowany;

Zestaw natryskowy ze stuchawka min. 3-strumieniowa, z wezem gumowym i uchwytem punktowym.
Obudowa z kabing wg proj. architektonicznego.

Brodzik do mycia nocnikéw gleboki

Bateria mieszajaca $cienna, z ruchomg wylewka, wykonanie: mosiagdz chromowany; glowica ceramiczna.

e) Pomieszczenie porzagdkowe

Zlew jednokomorowy ze stali nierdzewnej AISI-304 wymiar minimalny 44x33 cm, z krata, ze $cianka tylna
i zestawem przelewowo-odplywowym, montowany do $ciany na wysokosci 50 cm nad posadzka, z syfonem
Bateria $cienna, z ruchoma wylewka, wykonanie: mosigdz chromowany; glowica ceramiczna. Montaz na
wys. 110 cm, umozliwiajacy napetnienie wiadra.

Umywalka z baterig jak w punkcie a).

f) WC ogolnodostepne

Umywalka fajansowa o szerokosci 50 cm z otworem na bateri¢ i przelewem, syfon umywalkowy;
polpostument fajansowy.

Bateria umywalkowa jednouchwytowa, stojgca, ze stata wylewka, wykonanie: mosigdz chromowany;
glowica ceramiczna; wezyki przytaczeniowe w oplocie stalowym.

Miska ustgpowa fajansowa lejowa, wiszgca, z zamknigtym kolnierzem; deska sedesowa antybakteryjna,
twarda z metalowym zawiasem., montaz na wysokosci 40 cm.

Stelaz podtynkowy do WC ze sptuczka podtynkowa uruchamiang z przodu; stelaz stalowy, malowany
proszkowo; zbiornik z tworzywa sztucznego o poj. 10 1 (standardowe ustawienie ilosci sptukujacej wody 6
1) z izolacja przeciwwilgociowa ze styropianu; mozliwo$¢ ustawienia min. 2 iloSci sptukiwanej wody;
spluczka z zamontowanym zaworem odcinajacym 1 przylaczem Dnl5; przyciski splukujace
wandaloodporne, podwojne uruchamiane z przodu, ze stali szlachetnej, umozliwiajace wyptyw 2 ilosci
splukiwanej wody.

g) Toalety

Umywalka z baterig jak w punkcie d).

Zestaw kompaktowy WC z miska ustepowg fajansowa lejowa, stojaca, z zamknietym kotierzem; odptyw
poziomy, deska sedesowa antybakteryjna, twarda z metalowym zawiasem.

Sptuczka z armaturg sptukujaca 3/6 1.

h) Armatura przewodowa

Dla weztow sanitarnych ztobka zastosowano zbiorowe mieszacze termostatyczne G 3/4”, dla p=3,0 bar —
przeptyw qmax=30 I/min. wydatek minimalny nie wigcej niz 5 /min, nastawa temperatury w zakresie 20-60
C, na wejsciach do termostatu — zawory zwrotne i filtry siatkowe; Oddzielne zawory dla umywalek i
natryskow.

Na odgatezieniach stosowac grzybkowe zawory odcinajace skosne PN 16,

W instalacji cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano wielofunkcyjne zawory cyrkulacyjne z termostatyczng
regulacja temperatury wody w instalacji cyrkulacyjnej w zakresie 35-60°C; automatyczna dezynfekcja
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realizowana w statej temperaturze > 65°C z jednoczesnym zabezpieczeniem instalacji cyrkulacyjnej przed
przekroczeniem temperatury 75°C (automatyczne odcigeie cyrkulacji); z mozliwoscig odcigcia obiegu w
odgalezieniu dzigki opcjonalnym zlaczkom montazowym z wbudowanym zaworem kulowym; z
zamontowanym termometrem (wyposazenie opcjonalne).

Podejscia do baterii z wezykiem w oplocie stalowym oraz kurki katowe chromowane

Przy zabudowie przewodow, montowa¢ drzwiczki stalowe emaliowane w kol. biatym z zamknigciem, w celu
zapewnienia swobodnego dostgpu do armatury przewodowe;j.

Jj) Pomieszczenie wodomierza

W celu zapewnienia wymagan sanitarnych (przeptyw zwrotny) na instalacji hydrantowej zastosowano zawor
antyskazeniowy typu EA o $rednicy DN 50. Stanowi on zabezpieczenie dla 2 kategorii ptynéw zgodnie z PN-
EN1717 ,,0Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogdlne wymagania
dla urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny”.

Na odgatezieniu do instalacji bytowo-gospodarczej zaprojektowano zawor pierwszenstwa DN40. W chwili
wystgpienia zapotrzebowania pozarowego i spadku ci$nienia ponizej zaktadanego uklad zapewnia odcigcie
dostawy wody gospodarczej kierujac cato§é wody dla instalacji hydrantowe;j. Przed i za zaworem pierwszenstwa
zamontowaé kulowe zawory odcinajace.

2.4. Izolacja termiczna

Grubos¢ izolacji termicznej powinna odpowiadaé wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - zmiana
Dz.U.2009.56.461 z dnia 2009.07.08.

Do izolacji przewodow cieplej wody i cyrkulacji stosowaé otuliny z welny mineralnej oraz w plaszczu
ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowe;j.

Srednica nom. rur [mm)] Grubos¢ izolacji [mm]
DN 15-20 20
DN 25-32 30
DN 40 40

Instalacj¢ wody zimnej wykona¢ w otulinie z pianki PE o grubo$ci 13 mm.

Wszystkie przewody ,,lokalowki” zimnej i cieptej wody prowadzone bruzdach $ciennych lub zabudowane
izolowane otuling z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm z warstwa folii PE zabezpieczajacej przed wptywem
tynku.

2.5. Zabezpieczenia p.poz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej (EI)
wymaganej dla tych elementow.

Dla przejs$¢ p.poz. zastosowac system zabezpieczenia ogniochronnego EI 60.

2.6. Hydranty p.poz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr
109, poz. 719), na cele przeciwpozarowe w projektowanym budynku zastosowano hydranty DN 25 o wydajnos$ci
nominalnej 1,0 I/s, z wezem potsztywnym o dtugosci 20 m. Hydranty zgodne z norma PN-EN 671-2.

Minimalne ci$nienie wody na wyptywie wynosi 0,2 MPa.

Zaprojektowano 4 hydranty w konfiguracji pionowej w tym: 2 hydranty natynkowe oraz 2 hydranty
wnegkowe (podtynkowe). Szafki wykonane z blachy czarnej malowane farbg proszkowa poliestrowa w kolorze
bialym. Hydranty z dodatkowym miejscem na gasnice proszkowa 6-12 kg.

Wysokos¢ montazu zaworéw hydrantowych 1,35 m od podtogi, tolerancja wysoko$ci £5 cm.

Hydranty wngkowe obudowac¢ od tyhu plyta g-k.

Przy ostatnim hydrancie H4 zamontowa¢ zawor spustowy DN 15 ze ztaczka do weza, zabezpieczony przed
niepowotanym otwarciem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowsg. Sprzgt bedacy
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wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Roboty instalacji wodociagowej prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Wodociagowych” Zeszyt 7. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Roboty instalacji kanalizacyjnej prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12. Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Montaz elementéw instalacji wedhug instrukcji montazu (DTR) producentéw. Montaz instalacji powierzy¢
wykwalifikowanym instalatorom.
Roboty montazowe instalacji wodociggowej i1 kanalizacji mozna rozpoczaé po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, zZe:
— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,
— elementy budowlano-konstrukcyjne, ktére maja wplyw na montaz urzadzen instalacji wodno-kanalizacyjnej,
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

5.2. Montaz rurociagéw

e  Przed montazem przewoddw nalezy wykona¢ w §cianach przebicia i nastepnie osadzi¢ tuleje ochronne, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tuleja ochronng powinna
by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac¢ ok. 2 cm
powyzej posadzki.

e  Pod lokalowki wykonaé¢ bruzdy w $cianach dla ukrycia przewodow. Po wykonaniu montazu i wykonaniu
proby szczelnosci bruzdy zamurowacé i otynkowac.

e  Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscié, rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

e W przypadku prowadzenia kilku przewodow, jeden nad drugim, nalezy zachowac nastgpujaca kolejnose,
od najwyzej potozonych: instalacja c.0., c.w., wodociggowe i kanalizacyjne. Nie wolno prowadzi¢
przewodoéw wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna
odleglos¢ przewodow wodociagowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ 10 cm.

e Przejscie przez strop wykonane w tulei mozna traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest
przynajmniej jeden punkt staty. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekraczaé¢
10 mm na 10 m dlugosci przewodu.

e  Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy wyjsciu ze $ciany.

e Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej 2 uchwyty na kazdej
kondygnacji.

e  Przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rownolegtych do $cian.

e Spadki przewodow powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

e  Maksymalne odlegto$ci pomigdzy punktami mocowania przewodow poziomych z tworzyw sztucznych
/kanalizacja/ wynosza:

Im - dla rur o $rednicy 50 — 110 mm z PP i PVC
1,25 m - dla rur o $rednicy powyzej 110 mm z PP i PVC

e  Kompensacja wydluzen termicznych przewodow PVC faczonych za pomoca potaczen roztacznych powinna
odbywac si¢ przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu kompensacyjnego oraz
przez wlasciwa lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

e  Przewody kanalizacyjne powinny by¢ wyposazone w czyszczaki ze szczelnym zamknigciem



S/29

umozliwiajacym latwa eksploatacje, bez dostepu dla 0sob nieuprawnionych. Rozmieszczenie czyszczakow
na pionach i na poziomach powinno zapewni¢ mozliwos¢ oczyszczania przewodow kanalizacyjnych.
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszczen, w ktorych
temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ ulozone w ziemi na takiej glebokosci, aby odlegtosé
od powierzchni podlogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 50 cm. Niedopuszczalne jest
bezposrednie uktadanie przewodéw pod twarda podloga na podtozu betonowym.

Poziomy kanalizacyjne pod posadzka uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Wokét rur i nad nimi
wykona¢ obsypke i zasypke z piasku o grubosci minimum 10 cm. Piasek zaggséci¢, z zachowaniem
ostroznosci, zeby nie uszkodzi¢ rur. Warstwa betonu nad zasypka min. 10 cm. Powyzej warstwy posadzki
wedlug projektu architektonicznego.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach na wysokos¢ 0,5-1,0 m i zakonczy¢ rura wywiewna PVC
o $rednicy @160.

Uktadanie poziomych przewodow kanalizacyjnych pod podiloga réwnolegle do $cian konstrukcyjnych
ponizej faw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli.

Piony kanalizacyjne obudowaé ptytami g-k.

Przewody wodociggowe obudowac ptytami g-k, piony obudowac lub wykonaé w bruzdach Sciennych.

W miejscach montazu armatury na przewodach wodociagowych lub rewizji na kanalizacji wykonaé
drzwiczki rewizyjne stalowe lakierowane, w obudowie z ptyt (dla umozliwienia dostepu do armatury).
Wykonanie przej$¢ instalacyjnych p.poz. (jezeli wystepuje) wedlug instrukcji producenta systemu.
Zabezpieczenie p.poz. oznakowac tabliczka znamionowa CP.

5.3. Montaz przyborow i urzadzen

Montowane przybory i urzadzenia sanitarne taczone z kanalizacja wyposazy¢ w indywidualne syfony.
Wysokos$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢ zasysania wody z syfonu podczas
sptywu $Sciekow z innych przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczenia.

Miski ustgpowe montowane na stelazach w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe uzytkowanie
przyborow.

Wysoko$¢ montazu przybordéw sanitarnych wedtug obowiazujacych przepisow

Montaz przyborow dla dzieci dostosowany do wieku dzieci zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zlew w pomieszczeniu porzadkowym na wysokosci 50 cm (gorna krawedz).

Montaz ogrzewaczy wody wedtug DTR producenta. Zapewni¢ w poblizu gniazdko elektryczne.

5.4. Montaz armatury

Armature w instalacjach wodociaggowych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obshuge i konserwacje.

Na przewodach poziomych armature odcinajaca nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w plaszczyZnie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

O$ armatury czerpalnej Sciennej powinna si¢ pokrywaé z osig symetrii przyboru. W przypadku montazu
baterii i zaworow czerpalnych stojacych stosowaé taczniki elastyczne w oplocie stalowym, ograniczajace
rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

5.5. Armatura czerpalna

Wysokos¢ montazu armatury czerpalnej wedlug obowigzujacych przepisow oraz wedhug punktu 2.3.

Potaczenia przyscienne zawordw czerpalnych oraz baterii $ciennych powinny by¢ zakryte rozetkami
przylegajacymi do powierzchni $ciany.

Do baterii i zaworow czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sig
hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

5.6. Izolacja termiczna i przeciwkondensacyjna przewodow

Po pomyS$lnym zakonczeniu prob cisnieniowych przewody wodociagowe zaizolowaé termicznie. Izolacje
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

izolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelnosci

powierzchnia rurociggdéw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem , smarami itp

materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materialdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia

roboty montazowe izolacji rurociagéw wykonac zgodnie z instrukcjg producenta
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e powierzchnia zewngtrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez pgknig¢, zalaman i
wgniecen oraz odpowiada¢ ksztaltem izolowanemu przewodowi

5.7. Roboty budowlane

Przed potozeniem przewodoéw wykona¢ w $cianach przebicia i nastgpnie osadzi¢ tuleje ochronne. Zabrania si¢
wykonywania potfaczen rur na dhugosci tulei ochronnej. Pod lokalowki wykona¢ bruzdy w $cianach dla ukrycia
przewodow. Po wykonaniu montazu i wykonaniu proby szczelno$ci bruzdy zamurowac i otynkowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania szczelnosci

Badania wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociaggowych”
Zeszyt 7 oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12 wydanie
COBRTI INSTAL.

- Instalacja wodociggowa

Badania szczelno$ci urzadzen nalezy przeprowadzaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanaldow, przed wykonaniem izolacji
przeciwkondensacyjnej lub termicznej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czg¢éciowa,
jezeli badania szczelno$ci w czasie proby koncowej byloby niemozliwe lub utrudnione. Badang instalacj¢ po
zakorkowaniu otworow nalezy napelni¢ wodg wodociggowa doktadnie odpowietrzajac instalacje. Po napetnieniu
nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ catego ukladu, zwracajac szczegodlna uwage czy polaczenia przewodow i
armatury sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenia poddaé probie podwyzszonego ci$nienia
za pomoca pompy recznej ttokowej lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania
prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 10 bar, nie powinna wykazywaé przeciekdw na przewodach, armaturze
przelotowo-regulacyjnej i polaczeniach.

Probe hydraulicznej wykonac przy ci$nieniu 10 bar ( 1,0 MPa).

- Instalacja wody cieptej
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonywaé dwukrotnie, raz napelniajac instalacj¢ woda zimna, drugi raz
woda o temperaturze 60°C. Pierwsza probg wykonaé jak dla instalacji wody zimnej. Podczas drugiej proby
sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktéw stalych i przesuwnych oraz wydluzen termicznych rurociggdéw. Probe
szczelno$ci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

- Instalacja kanalizacji sanitarne;j
Probg szczelnosci przeprowadzi¢ wedlug PN-81/B-10700.00 “Instalacje wewngetrzne wodociggowe i
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

6.2. Regulacja dzialania

Urzadzenia instalacji wodociaggowej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych
punktow czerpalnych, a czas napetniania zbiornikéw sptukujacych nie przekracza 2 minut.

Urzadzenie cieplej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o
temperaturze okre$lonej w dokumentacji technicznej, jezeli woda wyplywa o temperaturze 55-60°C. Pomiaru
temperatury dokonywac po czasie nie dtuzszym niz 1 minuta od otwarcia zaworu czerpalnego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
m - dla montazu rur wodociggowych i kanalizacyjnych oraz prob szczelno$ci
szt., kpl. - dla elementow i urzadzen
m? - dla rob6t izolacyjnych

8. ODBIOR ROBOT

Odbior instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12 wydanie COBRTI INSTAL

Odbior instalacji wodociggowej wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych” Zeszyt 7 wydanie COBRTI INSTAL.




S/31

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawe i warunki ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy wedhug “Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych” Zeszyt 7 oraz
“Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12, wydanie COBRTI INSTAL.

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (DZ.U.75/02 p0z.690, nr 33/03 poz.270) z pézniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

e “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” Zeszyt 7, COBRTI INSTAL

e  “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” Zeszyt 12, COBRTI INSTAL

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

e Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z p6zniejszymi zmianami
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SST 4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Spis zawartosci opracowania

CZESC OGOLNA
MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PEATNOSCI

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji jest instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynku.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Specyfikacja obejmuje roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej dotyczace:

Wentylacja cze$ci ztobkowej budynku — uktad nawiewno-wywiewny N1-W1

Wentylacja cze$ci socjalno-administracyjnej — uktad nawiewno-wywiewny N2-W2

Wentylacja wywiewna sanitariatow, toalet, fazienek, pom. porzadkowego szatni — uktady W-1a,b,c,d oraz W-2a,b,c
Klimatyzacja pomieszczen administracyjnych w systemie VRF z sufitowymi jednostkami wewngetrznymi oraz
zasilajagcym je zewngtrznym agregatem skraplajacym zlokalizowanym na dachu.

o Agregaty zewnetrzne do zasilania chtodnic freonowych w centralach wentylacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”
zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z normami obligatoryjnie
obowiazujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi przepisami i
wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami

1.5. Nazwy i kody roboét budowlanych

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 Izolacja cieplna

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnosé z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczgcia prac jest projekt wykonawczy instalacji oraz pozwolenie na budowe wydane przez
wlasciwy terenowo organ administracji publiczne;.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i1 elementéw okre§lonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie
z Ustawg o Wyrobach Budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony obowiazujacymi
normami.

Powierzchnie poszczegolnych elementéw urzadzen wentylacyjnych musza by¢ gtadkie bez zataman i wgniecen.
Material powinien by¢ jednorodny, bez wzerow i wad walcowniczych. Polaczenia roztaczne poszczegdlnych
elementow urzadzenia powinny by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe
kotnierzy powinny leze¢ w plaszczyznie prostopadiej do osi otworu.

Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ estetyczny wyglad.
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Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzgt oraz uzbrojenie otworéw nie wymagaja opakowan i moga by¢
sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach z wyjatkiem kratek wentylacyjnych, ktore wymagaja opakowan
kartonowych 1 aparatury kontrolno—pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i skladowania
w pomieszczeniach zamknigtych 1 ogrzewanych.

2.2. Instalacja wentylacji mechanicznej
2.2.1. Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepla
Zastosowano podwieszang centralg nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku
przeciwpradowym.
Dane techniczne oraz wyposazenie centrali zgodnie z karta danych technicznych. Wykonanie w wersji
zewnetrznej. Szkielet stalowy z izolacja z welny mineralnej o grubosci 50 mm.
Podstawowe wyposazenie centrali:
e przepustnice dwupotozeniowe od strony powietrza zewnetrznego otwarte podczas pracy, zamknigte podczas
postoju centrali;
krocee elastyczne po stronie nawiewnej i wywiewnej,
blok filtracji z filtrami kieszeniowymi klasy M5 (nawiew) oraz M5 (wywiew),
blok wymiennika przeciwpradowego,
blok nagrzewnicy elektrycznej o mocy znamionowej
blok chtodnicy freonowej, czynnik R410a
blok wentylatora nawiewnego EC,
blok wentylatora wywiewnego EC
automatyka regulacyjno-sterujgca z przemiennikami czestotliwosci dla kazdego wentylatora,
czerpnia i wyrzutnia,
Urzadzenie spelnia wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014 (na rok 2018).

Centrala kompletnie okablowana wyposazona w automatyke sterujaca oraz wyposazenie opcjonalne zgodnie z
karta danych technicznych urzadzenia.

2.2.2. Wentylatory kanalowe wywiewne

Dobrano wentylatory osiowe kanatowe wyposazone standardowo w trojbiegowy (Srednica 160 mm) lub
dwubiegowy ($rednice 100 i 125 mm) silnik przystosowany do pracy w trzech (dwoch) predkosciach obrotowych.
Obudowa i wirnik z tworzywa sztucznego. Lozyska kulkowe w silniku. Silnik w stopniu ochrony P44 oraz klasie
izolacji uzwojenia F. Posiada termiczne zabezpieczenie uzwojenia przed przecigzeniem - bezpiecznik topikowy.
Napiecie zasilania 230 V, 50 Hz.

Potaczenie z instalacja za pomocg ztaczy przeciwdrganiowych.

Do ustawienia wymaganej wydajno$ci wentylatora zastosowano 3-stopniowy (lub 2-stopniowy dla $rednic 100
i 125 mm) przetacznik obrotow.

2.2.3. Kurtyna powietrzna

Nad gtownymi drzwiami wej$ciowymi do budynku zaprojektowano kurtyng powietrzng o dlugosci 1000 mm z
nagrzewnicg elektryczng o mocy 5,0 kW, 3x400/50Hz, z wbudowanym uktadem sterowania: czujniki ruchu;
przetacznik zmiany biegdw; wilacznik grzania. Urzadzenie uruchamia si¢ automatycznie po wykryciu ruchu w
obszarze czujnika.

2.2.4. Kanaly

Kanaty prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l faczone na kotnierze, uszczelnione guma
mikroporowata samoprzylepna na calej dlugosci kotnierza. Kanaly zgodnie z normg PN-B-76001 ,Przewody
wentylacyjne - Szczelno$¢, Wymagania i badania”, oraz PN-EN 1507 ,,Wentylacja budynkéw — Przewody proste i
ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelno$ci
przewodoéw”. Minimalna klasa szczelno$ci przewodow A wg PN-EN 1507.

Kanaty okragle ze spiralnie zwijanych kanaléw wentylacyjnych o przekroju okraglym typu ,,SPIRO” z blachy
stalowej ocynkowanej zgodnie z normg PN-EN 12237. Laczenie na uszczelki gumowe EPDM. Kolana tloczone,
zgrzewane liniowo i kalibrowane, z podwojng uszczelka z gumy EPDM. Zastosowa¢ system kanalow spetniajacy
klase szczelno$ci D zgodnie z norma PN-EN 12237.

2.2.5. Elementy wentylacyjne
Elementy nawiewne i wywiewne nie mogg przekroczy¢ poziomu hatasu powyzej 35 dB(A).
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Zakonczenia wentylacyjne:

kratki nawiewne i wywiewne aluminiowe 1-rzgdowe, z ruchomymi kierownicami powietrza. Wykonanie z profili
aluminiowych pomalowanych na bialo w kolorze RAL 9010. Przepustnica regulacyjna z przeciwbieznymi
lamelami. Ramka montazowa.

zawory nawiewne i wywiewne (anemostaty) z ramka montazows, z regulowanym stopniem otwarcia. Material:
blacha stalowa malowana proszkowo w kolorze bialym.

Elementy na kanalach:

Klapy rewizyjne do czyszczenia wewngtrznych powierzchni przewoddéw montowane na kanatach w miejscach
dostepnych dla obstugi.

Przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe na kanatach przed zaworami nawiewnymi i wywiewnymi.
Czerpnie $cienne z blachy aluminiowej prostokatne typu A i okragte typ C, lakierowane proszkowo w kolorze
elewacji (fabrycznie). Powierzchnia czynna czerpni musi zapewnia¢ predkos¢ powietrza ponizej 2,5 m/s.
Wyrzutnie dachowe z blachy stalowej ocynkowanej, z wyrzutem pionowym wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej. Montaz na podstawie dachowej 1 izolowanym termicznie cokole (z izolacja grub. 25 mm) z blachy
stalowej ocynkowane;j.

Wywietrzaki dachowe z blachy stalowej ocynkowanej na podstawie dachowej z cokotem izolowanym
termicznie.

Przeptyw powietrza do pomieszczen sanitarnych zapewni¢ za pomoca kratek transferowych w $cianach lub
otworow i kratek w drzwiach.

Na kanatach przed centralg oraz wentylatorami od strony pomieszczen zastosowano kanalowe ttumiki hatasu.
Nawiewnik $cienny higrosterowany z okapem z siatka na owady, z regulowang automatycznie powierzchnia
czynng szczeliny naptywu powietrza. Przepust okragly ®100. W nawiewniku o zmiennym strumieniu
przeptywu, stopien otwarcia nast¢puje automatycznie (bez ingerencji uzytkownika) w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza w pomieszczeniu.

2.2.6. Odprowadzenie skroplin

Instalacje skroplin z centrali wewngtrznej oraz klimatyzatorow wykona¢ z rur PP PN10 taczonych przez

zgrzewnie.

Izolacja przewoddw skroplin otuling z pianki polietylenowej w kolorze szarym. Grubo$¢ izolacji 13 mm dla rur

prowadzonych na wierzchu i 9 mm dla rur w bruzdach $ciennych.

2.2.7. I1zolacja termiczna

Izolacja termiczna kanatéw matami lamelowymi z welny mineralnej z jednostronng oktadzing ze wzmocnione;j

folii aluminiowej:

e od czerpni do centrali wentylacyjnej grub. 80 mm

e od centrali do wyrzutni dachowe;j grub. 50 mm

e kanaly wywiewne do wyrzutni na zewnatrz budynku grub. 50 mm
obudowane blacha stalowg ocynkowana lakierowang

o kanaly nawiewne i wywiewne w czesci socjalnej grub. 20 mm

2.2.8. Zabezpieczenia p.poz.

Motylkowe klapy ppoz. EIS 60, uruchamiane za pomocg wyzwalacza termicznego - na kanatach wywiewnych

przed wywietrzakami.

Motylkowe klapy ppoz. EIS 120, uruchamiane za pomoca wyzwalacza termicznego - na kanatach nawiewnych

W $cianach zewnetrznych EI 120.

Wykonanie klap p.poz. zgodnie z obowigzujacymi przepisami i aprobatg techniczng wedlug wytycznych

producenta Klap.

2.3. Instalacja klimatyzacji

2.3.1. Jednostka wewnetrzne

Parametry:

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chlodniczej 2,2 kW:

- model jednostki wewnetrznej: kasetonowy kompaktowy

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,2 kW,
- moc grzewcza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 2,4 kW,
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. nie wigkszy niz 0,035 kW

- wymiar jednostki wewngtrznej nie wigkszy niz 630%260x570 mm



siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza
poziom glosnosci 19-25 dB(A)

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chlodniczej 3.6 kW:

model jednostki wewnetrznej: nascienna

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,6 kW,
moc grzewcza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 4,0 kW,
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. nie wigkszy niz 0,04 kW
wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 630x260x570 mm
siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza

poziom glosnosci 30-33 dB(A)

Jednostki wewnetrzne wyposazone standardowo w pompke skroplin.

2.3.2 Parametry techniczne urzadzen zewnetrznych

Jednostka zewnetrzna systemu VRF o wydajnos$ci chlodniczej 12.3 kW:

Jednostka zewnetrzna dla centrali wentylacyjnej N1-W1 o wydajnosci chlodniczej 40 kW:

jednostka wyposazona w sprezarke wykonana w technologii inwerterowej,
wspolczynnik EER (kW) nie mniejszy niz 3,78

wspotczynnik ESEER (kW) nie mniejszy niz 7,1

moc chtodnicza nie mniej niz 12,3 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 13,2 kW,

wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 900x1327x400 [mm]
poziom glosnosci nie wigcej niz 57 dB(A)

wydatek powietrza min. 5499 m%h

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 95 kg

pobor mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 3,25 kW

pobdr mocy (dla grzania) nie wigeej niz 3,47 kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-400V, 50/60Hz

zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ +43C

zakres temperatur pracy (dla grzania) -15~ +27C

czynnik chtodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

Jednostka zewnetrzna dla centrali wentylacyjnej N2-W2 wydajnosci chlodniczej 10,5 kW:

jednostka wyposazona w sprezarki wykonane W technologii inwerterowej,
wspotczynnik EER (kW) niemniejszy niz 4,05

moc chtodnicza nie mniej niz 40 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 40 kW,

wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 1340x1635x850 [mm)]
poziom glosnosci nie wigcej niz 62 dB(A)

wydatek powietrza min. 13000m3/h

waga jednostki zewnetrznej nie wigcej niz 304 kg

pobor mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 9,9 kW

pobor mocy (dla grzania) nie wigcej niz 8,5 kW

zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz

zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -5~ +48 C

zakres temperatur pracy (dla grzania) -23 ~ +24C

czynnik chtodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

sprezarka EVI

klasa energetyczna na chtodzeniu typu ,,A++7,
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- klasa energetyczna na grzaniu typu ,,A+”

- jednostka sktadajaca si¢ z jednego modutu wyposazonego w sprezarke wykonana w technologii inwerterowe;j,
- wspolezynnik EER (kW) niemniejszy niz 2,69

- wspolezynnik SEER (kW) niemniejszy niz 6,1

- moc chtodnicza nie mniej niz 10,5 kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 11,1 kKW,

- wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 946x410x810 [mm]
- poziom glosnosci nie wigcej niz 63 dB(A)

- wydatek powietrza min. 4000 m%h

- waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 81,5 kg

- pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 3,9 kW

- poboér mocy (dla grzania) nie wigeej niz 2,97 kW

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz

- zakres temperatur pracy (dla chlodzenia) -15~ + 50 C

- zakres temperatur pracy (dla grzania) -15~ +24 C

- czynnik chlodniczy R410A

- certyfikat PZH

2.3.3. Sterowanie klimatyzatorow

Jednostki wewnetrzne systemu VRF zostang wyposazone w indywidulane sterowniki przewodowe do montazu
na §cianie. Sterownik pozwalal bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.

Podstawowe funkcije sterownika przewodowego:

zmiana trybu pracy,

zmiana biegu wentylatora (7 biegdw),
sterowanie zaluzjami/wachlowanie,
tryb ekonomiczny,

blokada klawiszy,

blokada trybu pracy,

odbiornik sygnatlu zdalnego,
przypomnienie o czyszczeniu filtra,
funkcja follow me,

adresowanie,

nastawa temperatury(co 0,5°C)

2.3.4. Material instalacji

Przewody freonowe wykonaé z rur z miedzianych tgczonych na lut twardy. Do celéw chtodniczych uzywaé
tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien
roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarne;j.

Przejscia przez dach zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody stosujac element ,,przepust dachowy — przejscie
dachowe dla klimatyzacji”.

2.3.5. Izolacja termiczna

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci otuling z syntetycznego,
spienionego kauczuku posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 700C)
grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowa¢ otuling jak wyzej, grubosci 2x13 mm i
ostoni¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Otuliny zapewniajg izolacj¢ zimnochronng i zabezpieczenie przeciwkondensacyjne rurociggow.

2.3.6. Odprowadzenie skroplin

Zaprojektowano odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow do kanalizacji sanitarnej. Instalacje skroplin
wykona¢ z rur PP PN10 o potaczeniach zgrzewanych. Polaczenie z instalacja kanalizacji sanitarnej przez podwdjne
zasyfonowanie.
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Izolacja przewodow skroplin izolacja przeciwwilgociowa z pianki PE posiadajaca certyfikat dla stosowania
w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm dla rur prowadzonych na wierzchu i 9 mm dla
rur w bruzdach $ciennych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umow3a. Sprzet bedacy
wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Podczas robdt przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Montaz instalacji powierzy¢ wykwalifikowanym instalatorom.

Roboty wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” zeszyt
5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

Montaz instalacji wedlug wytycznych i instrukcji producentéw elementow i urzadzen.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Pomieszczenia, w ktorych majg by¢ zawieszone lub ustawione zespoly grzewczo — wentylacyjne, kanaly,
wentylatory itp. powinny by¢ otynkowane i pobiatkowane po osadzeniu wspornikow. Otwory w przegrodach
budowlanych przeznaczonych do osadzania w nich Iub przeprowadzania urzadzen wentylacyjnych (czerpnie,
wyrzutnie, kanaly itp.) powinny by¢ o 50 mm wigksze niz odpowiednie wymiary urzadzenia. Wewngtrzne
powierzchnie otworéw powinny by¢ gladkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy wickszych
wymiarach réwniez i w $cianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie byly przenoszone
na przewody i elementy urzadzenia.

W przypadku, gdy wymiary przejs$é przez przegrody budowlane (okna, drzwi) sg za mate do przetransportowania
urzadzen wentylacyjnych na miejsce ich zamontowania, w czasie wykonywania robdt budowlanych nalezy
pozostawié¢ otwory szerokosci wigkszej o 60 cm i wysokosci wigkszej o 50 ¢cm od odpowiednich wymiaréw
urzadzenia. Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty budowlano — montazowe
i wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych, nalezy urzadzenia odpowiednio
zabezpieczy¢.

Roboty montazowe instalacji wentylacji mechanicznej powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng zatwierdzong przez Inwestora, obowigzujacymi przepisami BHP, ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot wentylacyjnych” — zeszyt nr 5, COBRTI INSTAL i zaleceniami szczegdétowymi producentow
materiatow i urzadzen.

5.3. Montaz kanalow

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Nalezy je mocowac na podwieszeniach do stropu lub podporach
osadzonych w $cianach. Rozmieszczenie podparé powinno by¢ takie, aby ugigcie kanatu pomigdzy sasiednimi
punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac
obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym
uzbrojeniem i izolacja. Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone na grubosci
stropu lub $ciany podktadkami amortyzujacymi z welny mineralnej lub innego materialu o podobnych
wlasciwosciach. Odlegto$¢ nieizolowanych kanatow wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Zapewni¢ dostgp do okresowego czyszczenia kanatow.
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5.4. Montaz elementéw wentylacyjnych

Nawiewniki i wywiewniki montowac w sufitach podwieszonych w ramkach montazowych lub bezposrednio na
kanale przy braku sufitu podwieszanego.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ fatwodostepne i tak wykonane, aby topatki
kierujace i regulujace, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen
granicznych.

O$ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu zas powinna by¢ sprawdzona
na obcigzenie statyczne taczne z dziataniem sity wiatru i ewentualnie ci¢zaru opadow atmosferycznych. Polaczenie
wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowaé na prostych odcinkach kanatow w odpowiednich
odleglosci od kolan lub odgatezien. Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy
napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane polozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do petnego
zamknigcia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statlego zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu
lopat oraz wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i zamknigtego przepustnicy.

5.5. Montaz central wentylacyjnych i wentylatoréw

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowsg
podajaca nazwg producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny wyrobu i znak kontroli
technicznej. Urzadzenie wentylacyjne powinno by¢ zamontowane tak, aby zapewniony byl do nich dostgp ze
wzgledow technologiczno — eksploatacyjnych.

Centrala na dachu montowana na konstrukcji wsporczej.

Centrale wentylacyjne podwieszane montowac na stropu wg DTR producenta.

Potaczenia central wentylacyjnych i wentylatorow z kanalami wentylacyjnymi za pomocg elastycznych kréécow
amortyzujacych.

Przewody elektryczne od czujnikdw i innych urzadzen pracujacych na napiecie do 24 V prowadzi¢ oddzielnie
od przewodow sygnalizacji i zasilania pracujacych na napiecie wyzsze od 24 V.

5.6. Montaz czerpni i wyrzutni

Czerpnie $cienne nalezy sytuowaé na wysokosci co najmniej 2 m nad poziomem terenu. W wyjatkowych
uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysokosci mniejszej, lecz nie nizszej niz 0,5 m
nad poziomem terenu. Czerpnie Scienne sytuowaé w odlegto$ci poziomej nie mniejszej niz 1,5 m od wyrzutni
Sciennych powietrza niezapylonego lub od $wietlikow otwieranych. Zaleca si¢ stosowanie czerpni na $cianach od
strony potnocnej, potnocno-wschodniej lub pdtnocnozachodniej. Czerpnie umieszczone na innych Scianach powinny
by¢ ostonigte przed dziataniem promieni stonecznych. Usytuowanie czerpni $ciennej powinno zapewnia¢ czerpanie
powietrza z przestrzeni, w ktorej istnieje przewiew.

Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ sytuowane w $cianie lub na dachu, w miejscach nie ostonietych i
przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie sytuowa¢ w odleglosci poziomej nie mniejszej niz 10
m przy usuwaniu powietrza niezapylonego przy wyrzutniach poziomych i 6 m przy wyrzutniach pionowych.

O$ wyrzutni dachowej powinna mie¢ polozenie pionowe, konstrukcja dachu za$ powinna by¢ sprawdzona na
obciagzenie statyczne taczne z dzialaniem sily wiatru i ewentualnie ci¢zaru opadéw atmosferycznych. Potaczenie
wyrzutni z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pier§cieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.

5.7. Wykonanie instalacji klimatyzacji
Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur uszkodzonych. Rury
uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkdéw uszkodzonych, odlegtos¢ $cianki rury lub
izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddéw ponizej S0 mm.
Poziome przewody rozdzielcze i odgalezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego.
Przewody prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglo$¢ zewnetrznej powierzchni
przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody
poziome prowadzone w kanalach i po $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac¢ na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz:
» dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m
» dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m
* dla przewodéw $rednicy 32 mm - 1,70 m
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez S$ciang, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob trwaty osadzona
w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o §rednicy wewnetrznej wickszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:
* co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,
* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypekiona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym
jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprgzen $cinajacych. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody laczy¢ przez lutowanie twarde.

Calo$¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego. Montaz instalacji
klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i
aktualne certyfikaty.

5.8. Odprowadzenie skroplin

Rury prowadzi¢ ze spadkiem 2 % w kierunku odptywu. Instalacje uktada¢ nad sufitem podwieszonym lub w
bruzdach $ciennych. Przewody mocowac do $cian za pomoca uchwytéow stalowych z wkladka gumowa.
Odprowadzenie skroplin do kanalizacji sanitarnej wewnatrz budynku z podwdjnym zasyfonowaniem.
Wysokos¢ syfondw zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Przewody skroplin zaizolowac na catej dtugosci izolacja przeciwwilgociowa.

5.9. Roboty elektryczne

- w zakres robot firmy montujacej instalacj¢ wentylacji wchodzi okablowanie 1 wykonanie potaczen elektrycznych
pomiedzy urzadzeniami, a skrzynkami zasilajacymi i elementami automatyki sterujace;j instalacji wentylacji.

- wykonawca instalacji wentylacji dostarcza i montuje fabryczng szafe zasilajaco-sterowniczg central oraz wszystkie
elementy automatyki zabudowane na centrali oraz elementy na zewnatrz centrali tj. termostaty, czujniki temperatury,
regulatory, sterownik, zawory, pompy, tacznie z utozeniem kabli do tych urzadzen.

- przy wycenie uwzgledni¢ okablowanie zasilajace i sterownicze pomigdzy szafa sterownicza central, a elementami
central.

- instalacje elektryczna zasilajacg i sterownicza pomiedzy jednostka zewnetrzng, a jednostkami wewngtrznymi i
sterownikami dla klimatyzacji oraz podlaczenia urzadzen klimatyzacyjnych wykonuje wykonawca instalacji
klimatyzacji.

5.10. Roboty budowlane

e Wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla kanatéw wentylacyjnych.
e Zapewni¢ dostep w suficie podwieszonym do elementéw obstugowych.
e Wykona¢ obudowy kanatéw wentylacyjnych zgodnie z projektem.
o Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne.
6. BADANIA

6.1. Instalacja wentylacji mechanicznej

Badania instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu zamontowanych urzadzen
i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie
i ustawienie przepustnic oraz kratek nawiewnych i wywiewnych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego i uruchomic
aparature automatycznej regulacji.

Probny ruch urzadzen powinien trwa¢ nieprzerwanie przez 72 godziny. W czasie ruchu probnego urzadzen
nalezy kontrolowac:

- prawidlowo$¢ dzialania silnikow elektrycznych,

- prawidlowos$¢ pracy nagrzewnicy i chtodnicy,

- prawidlowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie probnego ruchu nalezy wykonac regulacj¢ oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen wentylacyjnych

powinna obejmowac:

— pomiary wstepne przed regulacja,

— regulacjg sieci oraz elementéw zakanczajacych,

— sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatorow,

— sprawdzenie liczby obrotoéw wentylatoréw,

— regulacj¢ mocy cieplnej nagrzewnicy,

— regulacj¢ uktadow automatycznego sterowania,

— sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,
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- sprawdzenie wydajnosci powietrza na kratkach wentylacyjnych,

- sprawdzenie osigganego nat¢zenia halasu w pomieszczeniach.
Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiarow i regulacji
z naniesieniem rzeczywistych wydajnoséci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane
przez kierownika robot i inspektora nadzoru inwestorskiego. Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe
do podjecia pracy przez komisj¢ odbioru technicznego urzadzen.

6.2. Instalacja klimatyzacji
Przed napelnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchaé sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykonaé probeg szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (proba dla samych przewodow) oraz test osuszania
prézniowego. Test szczelnos$ci musi by¢ zgodny z EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napelnic¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawiciela producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych sa:
m? dla robdt zwigzanych z kanatami, izolacja termiczng i przeciwilgociowa.
m dla montazu rur i prob szczelno$ci

szt. dla elementow i urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe i warunki ptatnosci ustala Inwestor w warunkach przetargu.

10. WYKAZ PRZEPISOW

10.1. Normy
Normy wedlug wykazu zawartego w “Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL — 09.2002r.

10.2. Inne dokumenty

1) ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” zeszyt 5 wydanie COBRTI INSTAL —
09.2002r.

2) Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujagce namnazanie si¢
bakterii Legionella. Zeszyt 11. COBRTI INSTAL — 10.2005 .

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

4) Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z p6zniejszymi
zmianami
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa preizolowanego przytacza cieptowniczego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1. 1
zwigzanych z budowg przylacza cieptowniczego.

Zakres robot obejmuje:

e  Wytyczenie trasy sieci;

e  Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;

e Wykopy mechaniczne lub r¢czne w zaleznos$ci od warunkéw terenowych;

e  Zabezpieczenie istniejacych przewodow na skrzyzowaniach z rurociggami cieptowniczymi;

e  Zabezpieczenie wykopdw i przejs¢ dla pieszych;

e  Montaz rurociggdw preizolowanych w wykopach - spawanie, przeswictlanie spawow, proba szczelnosci,
mufowanie;

e  Montaz poduszek kompensacyjnych;

e Inwentaryzacja geodezyjna rurociaggow;

e Zasypanie kanalow, ulozenie taSm ostrzegawczych nad rurociggami preizolowanymi i odtworzenie
nawierzchni istniejacej;

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia wedlug ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z
rur elementéw preizolowanych” zeszyt 4 wydanie COBRTI INSTAL — 06.2002r.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami
1 wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciaggéw komunikacyjnych
i linii energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45321000-3 Izolacja cieplna

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt budowlany i wykonawczy oraz ostateczna decyzja o pozwoleniu na
budowe wydana przez wlasciwy terenowo organ administracji publiczne;.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowg¢ powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatdéw i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy,
a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materialdw i elementow okreslonych w dokumentacji techniczne;j
na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.
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2. MATERIALY

2. 1. Wymagania ogélne

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
zmianami.

Przy budowie sieci i przylaczy cieplnych nalezy stosowac rury i inne materialy uzgodnione z uzytkownikiem
sieci oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa i normami:

Przy budowie sieci i przylaczy cieplnych nalezy stosowaé rury i inne materiaty uzgodnione z uzytkownikiem
sieci oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa i normami:

PN-EN 253 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej w izolacji
cieplnej z poliuretanu i plaszczem ostlonowym z polietylenu,

PN-EN 448 Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztaltki — zespoty ze stalowej rury przewodowej w
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,

PN-EN 488 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,

PN-EN 489 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespo6t ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

Materialy stosowane przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST winny byc¢ :

- materiatami nowymi i nieuzywanymi,

- spetniajacymi przedstawione parametry techniczne,

-wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow

przed rozpoczeciem dostawy i winien uzyskaé jego akceptacjg.

Zastosowana armatura musi by¢ zgodna z lista referencyjng armatury dla sieci cieplowniczych wydang przez LPEC
S.A.

2.2. Rurociagi i elementy preizolowane

Parametry wody sieciowe;j: zima 135/65 0C,
lato  70/35 0C
Ci$nienie dyspozycyjne: 1,6 MPa
Rury preizolowane: DN 32/125+DN 32/110

Przytacze CO i CW - 4 rurociagi

Rurociagi w systemie stalowych rur preizolowanych z izolacjg z pianki PUR w ptaszczu ostonowym z PEHD.

W rurociaggach preizolowanych stosowaé rury stalowe czarne ze szwem wzdluznym wykonane ze stali P235
GH wg PN-EN 10217-5. Wymagania dla rurociggéw preizolowanych wedhug PN-EN 253:2009+A2:2015. Rury o
dtugosciach 6 lub 12m.

Izolacja termiczna ze sztywnej pianki PUR speiniajacej wymagania normy PN-EN 253:2009+A2:2015.
Wymagany wspdlczynnik przewodzenia ciepta zastosowanej izolacji termicznej nie moze by¢ wyzszy od Aso =
0,029 W/(m*K). Na zasilaniu stosowac izolacje pogrubiong, na powrocie izolacja standardowa.

Plaszcz ostonowy z polietylenu wysokiej gestosci PEHD klasy co najmniej PE 80, spetniajacy wymagania
normy PN-EN 253.

Kolana wykonywane przez gi¢gcie maszynowe. Kolana i ksztattki preizolowane wg normy PN-EN 448.
Ksztaltki typu tréjniki wykonane jako kute lub z wyciagana szyjka. Dopuszcza si¢ ksztattki typu tuki formowane
na zimno o promieniu wigkszym niz R=1,5xDN. Gatunek stali jak dla rur.

Potaczenia rur i ksztaltek stalowych przez spawanie.

Do zabezpieczenia polaczenia stosowaé mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie, z dwoma korkami
wtapianymi (zgrzewanymi), spelniajgce wymagania normy PN-EN 489. Izolacja cieplna polaczen wykonywana
jest przy uzyciu komponentdéw poliuretanowych spienianych na budowie.

Wszystkie elementy preizolowane musza mie¢ trwate oznakowanie (zgodne z normami EN253, EN448,
EN488, EN489), zawierajace czytelne dane pozwalajace takze na identyfikacje parametrow materialowych
stalowej rury przewodowe;.

Do przej$¢ przez przegrody budowlane stosowaé pierScienie uszczelniajace z oferty producenta. W przejéciu
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przez $ciang kanatu zaprojektowano ,,Adapter wejsciowy” umozliwiajacy poprzeczny ruch rurociggdw przytacza,
wynikajgcy z ruchow termicznych sieci.

Zakonczenie rurociggdw preizolowanych kapturem konczacym END CAP.

W strefach kompensacyjnych uzy¢ dostarczanych przez producenta systemu, poduszki kompensacyjne typ 2
(srednie) wedtug PN-EN 1394-1 wykonane z pianki polietylenowej o zamknigtych komoérkach. Przewodnos¢
cieplna A50 >= 0,05 W/mK Wymiary: dlugos¢ 1000, grubos¢ 40 mm, wysoko$¢ réwna $rednicy rury ostonowe;j
PE-HD. Gesto$¢ min. 30+5 kg/m3, chtonno$¢ wody ponizej 1,5%. Dlugo$¢ poduszek 1000 mm, grubos¢ 40 mm.

Poduszki kompensacyjne zabezpieczy¢ ostong ochronng sktadajaca si¢ z geowldkniny z ta§mg filamentowa
lub folii piankowej z polietylenu usieciowanego. Ostona ochronna we wszystkich miejscach przejsciowych musi
by¢ trwale potaczona np. poprzez sklejenie albo w inny sposob, bez luk.

Do oznaczenia trasy przewodow nad kazdym rurociagiem stosowac fioletowa tasme ostrzegawcza z folii PVC.

2.3. Rurociagi i armatura w weZle cieplnym i kanale cieplowniczym
Stosowac¢ rury stalowe czarne ze szwem wzdhuznym, wykonane ze stali P235 GH wg PN-EN 10217-5 lub z
rur stalowych czarnych bez szwu, ze stali P235GH wedtug normy PN-EN 10216-2.
Kolana hamburskie wg DIN 2605-1.

Stosowaé armature ze stali weglowych na ci$nienie min. PN 25 (2,5 MPa) i temperature do 150°C.
Armatura zaporowa:

- Kulowe zawory do wspawania PN 25

Odpowietrzenie:

- Kulowe zawory do wspawania PN 25 z uchwytem rgcznym
Spinka:

- Zawor grzybkowy fig. 218 - PN 25

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po zakonczeniu rob6t montazowych rurociggi w wezle cieplnym i kanale cieplowniczymzabezpieczy¢ przed
korozja.

Przyjeto kategori¢ korozyjnosci C3 wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowaé farbg ,,ftalowo-silikonowa” lub ,alkidowa specjalng z
antykorozyjnym pigmentem fosforanowym” odporng na temperatury ciggte do 200°C. Farba jest jednocze$nie
farba podktadowsg i nawierzchniowa. Minimalna grubos¢ powtoki dla 2 warstw wynosi 80-120 pm.

Dopuszcza si¢ uzycie innej farby o niegorszych parametrach.

2.5. Izolacja termiczna
Po pomyslnym zakonczeniu prob ci$nieniowych wszystkie przewody nie preizolowane zaizolowac termicznie.
Wykonanie izolacji powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02421:2000.

Rurociagi zaizolowa¢ matami z welny mineralnej z ptaszczem ostonowym z folii aluminiowej zbrojone;j
wloknem szklanym.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):
Srednica nom. rur [mm] Grubos¢ izolacji [mm]
DN 32 30

W wezle zaizolowac¢ termicznie korpusy armatury odcinajacej - grubos¢ izolacji jak dla rurociggow.
Przewody odwadniajace i odpowietrzajace bez izolacji.

2.6. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
Nie przewiduje si¢ zabezpieczen na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym.

2.7. Uzbrojenie sieci

Dostep do zaworow preizolowanych zapewni¢ za pomocg studzienek w obudowie z rury karbowanej PP 03425
z rurg teleskopowa z wlazem zeliwnym.

Wiazy zeliwne @425 klasy D250 / H115 z pokrywa przykrecang, z otworami wentylacyjnymi (wysoko$é
korpusu min. 115 mm, szeroko$¢ kotierza korpusu min. 40 mm). Wtazy zlicowac z poziomem jezdni.

Krociec zaworu odcinajacego zabezpieczy¢ rura PVC, SN 4, 0200x4,9mm. Rur¢ zamkna¢ od gory za pomoca
dekla zabezpieczajacego z uchwytem. Przestrzen pomigdzy kro¢cem zaworu, a rurg ostonowa wypetni¢ matami z
migkkiej pianki PUR.

Do lokalizacji zaworéw w terenie, zastosowac tabliczki z domiarami, umieszczone na scianie budynku.

Stosowaé rury ochronne stalowe gruboscienne, zabezpieczone antykorozyjnie. Oba konce zabezpieczyé
manszetami gumowymi z opaskami ze stali nierdzewnej na rurze przewodowej oraz ochronnej.
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2.8. Materialy budowlane

Do wykonania wymiany gruntu w rejonie sieci stosowa¢ kruszywa typu piasek $redni, piasek gruby, zwiry i
pospoiki. Kruszywo musi spetnia¢ parametry gruntow zawarte w PN-B-02480 1986. ,,Grunty budowlane.
Okreslenia symbole podziat i opis gruntow.”

Wbudowywany grunt nalezy dogesci¢ do stopnia zageszezenia IDmin>0,60.

Zasypka rurociaggoéw z piasku $redniego o granulacji od 0,2 do 2,0 mm z dopuszczalng zawartoscig do 10%
ziaren do 4,0mm, nie zawierajacy zadnych zanieczyszczen.

W chodnikach i jezdniach wymiana gruntu, zasypka piaskiem j.w.

Zasypka w terenie trawiastym gruntem rodzimym pochodzacym z wykopu, bez kamieni, gliny i innych
zanieczyszczen (pod warunkiem, ze jest to grunt grupy co najmniej G3 lub G4 wg PN-ENV 1046).

Istniejacy kanal cieptowniczy w miejscu odgalezienia, po zakonczeniu robdt, zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo np. 2 warstwy powtloki bitumiczne;.

2.9. Odbiér materialéw na budowie

Materialy takie jak rury, ksztaltki itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze $§wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcey. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad Iub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych Robdt, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym.

2.10. Skladowanie materialow na budowie
Podstawowe wymagania sktadowania elementow preizolowanych:

e Jezeli elementy preizolowane majg by¢ sktadowane przez dtuzszy okres, nalezy je przechowywac¢ w miejscu
ostonietym przed stonicem i opadami atmosferycznymi,

e Rury preizolowane przed zabudowaniem, powinny by¢ zabezpieczone podczas sktadowania, a takze
na czas transportu w taki sposob, aby nie ulegty uszkodzeniom, deformacjom i innym odksztatceniom
plaszcza. Rury nalezy sktadowaé wedlug asortymentéw wymiarowych, na rownych powierzchniach
tak, aby na calej dlugosci stykaty si¢ z podlozem lub na ptaskich podkladach z migkkiego drewna
o szeroko$ci min. 15 cm. Podklady powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie
co 2 m. Rury mozna sktadowaé¢ ulozone warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5m, zabezpieczonych
przed rozsuwaniem si¢. Do podnoszenia i przemieszczania rur za pomocg sprze¢tu mechanicznego nalezy
uzywaé odpowiednich zawiesi taSmowych o szerokosci min. 10 cm, a przy rurach dtuzszych od 6,0 m o
matej sztywnos$ci — rOwniez trawersow. Nie dopuszcza si¢ uzywania w tym celu tancuchéw, stalowych lin,
itp. Z uwagi na kruchos$¢ polietylenu (w niskich temperaturach), zabronione jest prowadzenie jakichkolwiek
prac zwigzanych z przemieszczaniem tych elementdw przy temperaturach otoczenia ponizej —15 0C.

e Kolana preizolowane nalezy sktadowaé¢ na paletach wedlug asortymentow wymiarowych.
Wysokos¢ sktadowania do 1,5m. Kolana skltadowane w stosach nalezy uktada¢ tak, aby stykaly si¢ ze soba
jak najwieksza powierzchnia,

e Troéjniki preizolowane nalezy skladowaé na paletach, podzielone wedlug asortymentéow
wymiarowych. Przy sktadowaniu w stosach tréjniki uktadac tak, aby stykaty si¢ ze soba jak najwigksza
powierzchnig. Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,5m,

e Na rury przewodowe elementow preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zalozone ostony
(dekle) zabezpieczajace ich wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,

e Nasuwki zaleca si¢ sktadowa¢ w pozycji pionowej, wg asortymentow wymiarowych, do maksymalnej
wysokosci 1,5m. Dopuszcza si¢ sktadowanie nasuwek w pakietach po 10 sztuk spietych tasmg opakowaniowa
lub folig termokurczliwa,

e Armatura i kompensatory preizolowane - powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu,

e Komponenty pianki PUR powinny by¢ sktadowane w zamknigtych pomieszczeniach w temperaturze
pokojowej. Nic moga by¢ one sktadowane w pomieszczeniach dostepnych dla oséb niepowotanych, ani
w pomieszczeniach biurowych lub socjalnych. Nie wolno dopusci¢ do spadku temperatury sktadnika B
izocyjanian) ponizej + 10°C, gdyz nastgpuje wtedy jego krystalizacja. W przypadku spadku temperatury
chemikaliow ponizej +18°C przed piankowaniem nalezy wstawi¢ je do cieptego pomieszczenia, az
do osiggniecia temperatury + 18-22°C, a w przypadku izocyjanianu (sktadnik B) az do rozpuszczenia si¢
wydzielonych krysztatkdw.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
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zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy
wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet montazowy i sSrodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywania robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Do rozwiezienia materialu mogg by¢ uzyte wyltacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury powinny
by¢ uktadane na réwnym podtozu i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢
dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomocg kotkdéw i klindw drewnianych. Nalezy zwrdci¢ uwage aby rury nie
stykaty si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Transport powinien
by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byty dtuzsze niz 1 m. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem
podczas jazdy. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych elementow nie nalezy
rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia Robot

Podczas robot przestrzegac przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).

Calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z:

- “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”

wydanymi przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002r. - zeszyt 4
- “Warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociaggdéw preizolowanych w ptaszczu HDPE
uktadanych bezposrednio w gruncie” wydanie PZITS, 2013r. - zeszyt 2

- normg PN-B-06050:1999. Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogodlne

- normg PN-B-10736. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa rurociagdéw cieptowniczych.

Na 7 dni przed rozpocz¢ciem robdt wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczgcia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.

Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow i wytycznych
producentéw. Niewyszczegbdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Przed przystapieniem do robot nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trase projektowanego
rurociagu. Oznaczenie wykona¢ za pomocg kotkoéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

5.2. Zasady wykonywania robot
Przed przystapieniem do prac Wykonawca wykona rgcznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg i
zaglebienie uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika lub dysponenta uzbrojenia.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych nastgpujace prace towarzyszace:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem np. sgsiadujgcych drzew,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw i sprzetu,

wykona zabezpieczenie ruchu drogowego i pieszego

5.3. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do prac ziemnych uprawniony geodeta na zlecenie wykonawcy robot wytyczy trase
cieptociaggu w terenie. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy rowniez organizacja zagospodarowania placu budowy.
Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczgcia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych.
Prowadzenie rur w ziemi w systemie bezkanatowym.
W miejscach montazu ptyt odcigzajacych, sie¢ uktadana w istniejacych kanale na podsypce i z zasypka z
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piasku.

W miejscach potaczen oraz wystgpowania stref kompensacyjnych wykop odpowiednio poszerzy¢.

Minimalna odlegtos¢ migdzy plaszczami ostonowymi dwoch réwnolegle utozonych rurociagéw wynosi 0,25
m. Na odcinkach przed komorami rozstaw rurociagéw dostosowac do istniejacych rur w komorach.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie, natomiast w poblizu instalacji podziemnych wykopy wykonywac¢ rgcznie.

Humus zdja¢ na glebokos¢ jego zalegania, to jest $rednio 20 cm. Zdjety humus skladowaé w regularnych
pryzmach na sktadowisku przyobiektowym w celu p6zniejszego wykorzystania.

Projektuje si¢ wykopy otwarte szerokoprzestrzenne o $cianach pionowych, umocnionych za pomocg plyt
wykopowych lub przy zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w uktadzie poziomym.

Pionowe $ciany wykopow o glebokosci powyzej 1,0 m winny by¢ umocnione zgodnie z odrgbnymi przepisami
bhp. Szerokos¢ wykopow wedhug rysunku szczegotowego.

Zastosowany szalunek musi umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miare
wykonywania zasypki. Zabezpieczenie $cian wykopu prowadzi¢ w miar¢ jego poglebiania. Odktad urobku w
odlegtosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.

Jezeli warunki terenowe pozwola, dopuszcza si¢ zastosowanie ukosowania §cian z bezpiecznym nachyleniem
skarp. W gruntach rodzimych (grunty mato i $redniospoiste - gliny pylaste i piaski gliniaste) bezpieczne nachylenie
wynosi 1:1,25, natomiast w wystepujacych na przewazajacej cze$ci nasypach niebudowlanych nachylenie skarp
nalezy okresla¢ indywidualnie.

Wykop zabezpieczy¢ przed zalewaniem wodami opadowymi.

Rurociagi preizolowane uktada¢ na wypoziomowanej i zageszczonej podsypce z piasku o grubosci 0,10-0,15
m. Po zakonczeniu rob6t montazowych wykona¢ obsypke i zasypke z piasku stabilizowanego do wysokosci
minimum 0,1 m powyzej gornej powierzchni ptaszcza.

Stosowa¢ piasek o granulacji od 0,2 do 2,0 mm z dopuszczalng zawartos$cig do 10 % ziaren o granulacji 4,0
mm, pozbawionego w swym sktadzie gliny oraz kamieni i innych zanieczyszczen oraz odpadéw mineralnych i
organicznych. Wspolczynnik zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki powinien wynosi¢ Is = 0,98 SPD.
Zaggeszczanie gruntu w tej strefie sposobem recznym.

Trase przewodow na catej dlugosci oznaczy¢ fioletows lub rozowa taSma znacznikows z folii PVC, uktadang
ok. 30 cm nad wierzchem rur.

Zasypke rurociggdéw wykonac piaskiem warstwami o grubosci 0,2-0,3 m - wymiana gruntu, zagesci¢ do Is
=1,00 SPD do gtebokosci 1,2m, a ponizej Is >=0,98 SPD

Materiat zasypki powinien by¢ zsypywany malymi porcjami do wykopu. Niedopuszczalne jest zsypywanie
tych materialéw do wykopu jednorazowo, z samochodu — wywrotki wprost do wykopu. Mechaniczne urzadzenia
zageszczajace moga by¢ uzyte, gdy warstwa zasypowa osiagnie poziom min. 0,2 m nad kanatem/rurociagiem.

W strefach kompensacji wskaznik zageszczenia zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Po zakonczeniu roboét teren przywrocié do stanu pierwotnego.

5.4. Montaz rurociagéw w wykopach

Przy prowadzeniu rurociggow stosowac zasadg, ze przewdd zasilajacy winien by¢ ulozony po prawej stronie,
patrzac w kierunku przeptywajacego w nim czynnika.

Przejscia rurociagow przez Sciany komory cieplowniczej wykonywaé jako tzw. gazo- i wodoszczelne. W
zalezno$ci od geometrii rurociggu i przewidywanych kierunkow naprezen termicznych stosowacé:

- w miejscach, gdzie nie wystepuja przemieszczenia osiowe i poprzeczne — pojedyncze lub podwodjne
pier§cienie gumowe o srednicy dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury plaszczowe;,

- w miejscach, przewidywanych przemieszczen osiowych — podwojne pierscienie gumowe z zastosowaniem
tasmy poslizgowe;j,

- w przypadku przemieszczen poprzecznych — adaptery przejsciowe.

W przejSciach przez $ciany komor stosowaé podwdjne pierScienie gumowe z zastosowaniem tasmy
poslizgowej.

Konce rur preizolowanych od strony wewnetrznej w komorach zabezpieczy¢ termokurczliwg mufa koncowa
w celu ochrony pianki PUR.

Zatamania rurociggdéw pod katem mniejszym niz 3° mozna wykonywaé¢ metodg ukosowania na spawach i
mufach termokurczliwych.

Laczenie stalowych elementow sieci przez spawanie elektryczne metoda spawania lukowego w ostonie gazow
ochronnych (elektroda otulong) lub inng metoda zgodnie z obowiazujaca w LPEC S.A. technologia spawania
elementow sieci opisang w ,,Wytycznych wykonania spawania” wydanie LPEC S.A.

Wymagania spawalnicze dla wykonawcow zgodnie z norma PN-EN13941:2006.

Po wykonaniu potgczen rur przewodowych, wykonaniu wymaganych badan spawow i prob cisnieniowych,
wykona¢ mufowanie oraz izolacj¢ termiczna potaczen.

Do prawidlowego montazu rur i ksztaltek preizolowanych wazne jest zachowanie szczelnosci plaszcza
ostonowego na catej dtugosci rurociagéw, a przede wszystkim miejsc tgczenia poszczegdlnych elementow -
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nasuwek (muf). Czynnos$ci zwigzanych z mufowaniem nie mozna wykonywac¢ podczas wilgotnej pogody lub w
czasie deszczu bez przykrycia namiotem. Nie mozna ich wykonywaé rowniez w warunkach pogodowych
ekstremalnych, tzn. przy ujemnych oraz wyzszych od +40 OC temperaturach zewnetrznych, bez dodatkowego
wyposazenia w namioty spawalnicze, nagrzewnice do osuszania, itp.

5.6. Montaz rurociagéw i armatury w wezle cieplnym

e Armaturg nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge
i konserwacje.

e Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwo$ci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono
bylo skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

e Armatur¢ zaporowa nalezy ustawi¢ tak, aby kierunek strzatki w korpusie byl zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

e Srednica armatury odcinajacej zgodna ze $rednica rurociagu.

o W przypadku gdy projektowana armatura bedzie krotsza od istniejacej, uzupetnié brakujacy odcinek rury.

o Dla projektowanych odwodnien i odpowietrzen wykona¢ odcinki rur wedtug rysunkéw komor.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po zakonczeniu rob6t montazowych rurociggi w komorach zabezpieczy¢ przed korozja.

Oczysci¢ z rdzy 1 zanieczyszczen wszystkie rurociagi. Powierzchnig¢ rurociaggdw przygotowaé z uzyciem
narzedzi recznych lub z napgdem mechanicznym, np.: skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp. Podtoze
przygotowac i oczy$ci¢ co najmniej do St. 2,0 wedlug PN-ISO 8501-1:2008. Na ogladanej bez powigkszenia
powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pyhu, stabo przylegajacej zendry, rdzy, powtoki malarskiej i obcych
zanieczyszczen.

Przy spoinach rurociagi oczysci¢ do St. 3,0 — potysk metaliczny.

Przyjeto kategori¢ korozyjnosci C3 wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009.

Farbe naktadaé¢ pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia.
Wykona¢ przynajmniej 2 warstwy w odstepach 24 godzin od nalozenia poprzedniej warstwy. Minimalna grubos¢
powtoki dla 2 warstw wynosi 80-120 um.

5.8. Montaz izolacji termicznej
Po pomys$lnym zakonczeniu prob cisnieniowych i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego, wszystkie
przewody w wezle cieplnym oraz kanale cieptowniczym zaizolowaé termicznie.
W wezle cieplnym zaizolowaé termicznie armature odcinajaca - grubosé izolacji jak dla rurociagow. Izolacje
zabezpieczy¢ kapturami z blachy stalowej ocynkowane;j.
Przewody odwadniajace i odpowietrzajace bez izolacji.

¢ Izolacje termiczng natozy¢ na przewody po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno.

e Powierzchnia rurociggéw powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

e Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

¢ Roboty montazowe izolacji rurociggdw wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta zastosowanego systemu.

e Powierzchnia zewngtrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez pekni¢é, zalaman i wgniecen
oraz odpowiadac¢ ksztattem izolowanego rurociagu.

5.9. Kanaly
W $cianie kanatu w miejscu wykonania odgatg¢zienia wykonaé¢ od zewnatrz izolacje wodoszczelna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogdlne wymagania
Kontrolg wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997, ,,Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z rur i elementow preizolowanych” - Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 4.

6.2. Proba ciSnieniowa
Proby cisnieniowe przeprowadzi¢ przed zaizolowaniem termicznym i przeciwwilgociowym polaczen
rurociaggow i elementow preizolowanych. Cisnienie probne minimum 1,3 cisnienia roboczego. Przyj¢to ci$nienie
2,4 MPa. Czas trwania proby minimum 1 h.
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Po pomyslnie zakonczonej probie cisnieniowej doktadnie przeptukaé rurociag, aby zawarto$¢ zanieczyszczen
nie przekraczata 5 mg/l.

6.3. Proba szczelnos$ci

Przeprowadzenie badania szczelno$ci spoin przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13941, metoda
uzgodniong z uzytkownikiem sieci.

6.4. Badanie spoin

Kontrolg i badanie spoin na rurociggach stalowych wykona¢ pod nadzorem uzytkownika sieci chyba, ze
postanowiono inaczej. Woéwczas kontrole moze prowadzi¢ jednostka, ktdra musi posiada¢ niezbgdne instrukcje i
personel kwalifikowany wedtug normy PN-EN ISO 9712:2012 .

Poddac kontroli jakosci wszystkie (100 %) potaczen spawanych ztacz nowo realizowanych lub wymienianych
sieci preizolowanych podlegajacych zakryciu — poprzez ogledziny zewngtrzne wg PN-EN 970 oraz wg PN-EN
13018, a nastepnie metoda badan nieniszczacych (ultradzwigkowa) z udokumentowanym wynikiem badania,
zgodnie z PN-EN 1714, PN-EN 583-1.

Spoiny nie spetniajace wymagan jakosciowych w catosci lub w czeséci poddaé naprawie i ponownie sprawdzic.

6.5. Badanie polaczen mufowych
Badania przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy ciepla.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Obmiar wykonanych robdt sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) wykonanego i odebranego rurociagu.
Przedmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z nastepujacymi zasadami:
dtugos¢ rurociagu mierzy si¢ wzdtuz jego osi,
do ogdlnej dugosci rurociggu wlicza si¢ dtugos$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
do dtugosci rurociagdw nie wlicza si¢ armatury kolnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
zwezki wlicza si¢ do rurociggéow o wigkszych $rednicach.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonania robot podanych w pkt. 1.3 s3:

m - z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

szt - z doktadno$cia do 1 jednostki wykonanych Roboét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

m? - obudowy, wykopy, zasypki

m - izolacje termiczne (metr biezacy izolowanej powierzchni),

szt - elementy sktadowe i armatura

m? - powierzchnie ptaskie - (metr kwadratowy powierzchni)

t - mieszanki bitumiczne i kruszywa (tona surowca).

8. ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem rurociagi powinny by¢ zinwentaryzowane przez uprawnionego geodet¢ i naniesione na
mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty objete ST odbiera przedstawiciel LPEC na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokolow.

Odbior wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postgpu.

Odbior przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementow preizolowanych” wydanymi przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002r. - zeszyt 4.

Odbior techniczny robot sktada si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Dokumentem koncowym zakonczenia wykonania rurociggu preizolowanego jest protokot odbioru koncowego,
ktérego zalacznikami powinien by¢ komplet protokotow czgsciowych z zakonczonych pozytywnie etapéw prac.
W trakcie realizacji cieptociggu w ramach nadzoru technicznego, nizej wymienione etapy wymagaja uczestnictwa
i odbioru przez inspektora nadzoru lub przez pracownika innych upowaznionych stuzb Inwestora:

- wprowadzenie na budowe,
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- niwelacja dna wykopu,

- grubos¢ 1 jakos¢ podsypki piaskowej,

- rzgdne posadowienia rurociagdw w charakterystycznych punktach oraz spadkow,

- badanie jakosci polaczen spawanych rurociggow,

- proba cisnieniowa rurociagow,

- mufowanie oraz izolacja potaczen spawanych,

- wykonanie stref kompensacyjnych,

- wykonanie przej$¢ rurociagdw przez sciany komor,

- ocena naprawy i wykonania elementéw betonowych kanalow oraz komor,

- wykonanie i zaggszczenie zasypki piaskowej, oznaczenia tasmga ostrzegawcza,

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawcg,

- sprawdzenie dokumentéw dopuszczenia do stosowania uzytych materiatow: certyfikaty, atesty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne,

- odbior koncowy i przekazanie do eksploatacji.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawe ptatnosci okresli Inwestor w warunkach przetargu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy ujete w:
- “Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych”
wydanymi przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002r. - zeszyt 4, a takze aktualizacje
PN-EN 253 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespol rurowy ze stalowej rury przewodowej w izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,
PN-EN 448 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieplowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztaltki — zespoty ze stalowej rury przewodowej w izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,
PN-EN 488 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieplowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,
PN-EN 489 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespo6t ztacza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i plaszczem ostonowym z polietylenu.
PN-EN 13941+A1:2010 - Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych
PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych

10.2. Inne dokumenty
- “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych” wydanymi
przez Cobrti Instal Warszawa, czerwiec 2002r. - zeszyt 4
- instrukcja montazu i odbioru opracowana przez producenta systemu zastosowanych materiatow.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z budowg przytacza wodociagowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot wymienionych w punkcie 1. 1
zwigzanych z budowa przytacza wodociggowego.
Zakres robot obejmuje:

*  Wytyczenie trasy projektowanych rurociggdw, z oznakowaniem istniejacych przewodoéw podziemnych,

kolidujacych z projektowang trasg;

* Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;

*  Wykopy mechaniczne lub r¢czne w zaleznosci od warunkow terenowych;

» Zabezpieczenie istniejacych przewodow na skrzyzowaniach;

» Zabezpieczenie wykopow i przejs¢ dla pieszych;

*  Wykonanie podsypki pod wodociag;

* Montaz rurociagu;

* Montaz armatury;

* Proby szczelnosci;

*  Wiaczenie do istniejacej czynnej sieci;

» Inwentaryzacja geodezyjna rurociggow;

» Zasypanie rurociagow, utozenie tasm ostrzegawczych i odtworzenie nawierzchni istniejacej;

*  Montaz zestawu wodomierzowego w budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” —
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt.

Wszystkie okreSlenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami
i wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciaggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

1.6. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robodt i ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wiasciwego terenowo organu administracji
publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budoweg powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
W terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.
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2. MATERIALY

2. 1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie

z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.

Przy budowie nalezy stosowa¢ rury i inne materialy uzgodnione z uzytkownikiem sieci oraz zgodne

z Dokumentacja Projektows.

Materiaty stosowane przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST winny byc¢ :

- materiatami nowymi i nieuzywanymi,

- spetniajacymi przedstawione parametry techniczne,

- wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inwestora o proponowanych zroédtach pozyskania materialow przed

rozpoczgciem dostawy 1 winien uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rurociagi

Rury zgodne z norma: PN-EN 12201-2+A1:2013-12 - ,,Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen (PE) — Cze$¢ 2: Rury” oraz PAS 1075.

Materiaty przeznaczone do kontaktu z woda pitng muszg posiadac atest higieniczny PZH.

Potaczenia rur i ksztattek PE zgrzewane doczotowo.

Stosowac¢ rury PE-100 RC, SDR 11, PN 16.

Ksztattki PE 100 RC typ 2, SDR 11, PN 16, zgodne z norma PN EN 12201-3 + Al: 2013.

2.3. Armatura

Zasuwy migkkouszczelniajgce, klinowe, rownoprzelotowe, kotnierzowe, dlugie zgodnie z PN-EN 1074-1 i PN-
EN 1074-2:

materiat: zeliwo sferoidalne EN-GJS-400, zabezpieczone antykorozyjnie zywica epoksydowa o grubosci
warstwy min. 250 pum na zewnatrz i od wewnatrz, wedlhug GSK;

cisnienie PN 16 (1,6 MPa);

owiercenie kotnierzy zgodne z normg PN-EN 1092-2;

wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem;

co najmniej z podwodjne uszczelnienie oringowe;

klin z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18, obustronnie (od wewnatrz i na zewnatrz) pokryty powloka
elastomerowa;

$ruby mocujgce korpus z pokrywa (o ile wystepuja) - wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie;
Obudowy do zasuw teleskopowe;

Skrzynki zasuwowe - zeliwo szare bituminizowane, zgodnie z normg PN-M-74081:1998.

Zasuwy posadowi¢ na podbudowie z betonu C12/15 (B15) o wymiarach 0,5x0,5x0,1m. Oznakowanie zasuwy za
pomoca tabliczki orientacyjnej na ogrodzeniu lub stupku betonowym wedtug PN-86/B-09700.

Skrzynki uliczne do zasuw posadowi¢ na prefabrykowanych ptytach betonowych o wymiarach np. 44x44x8 cm,
utozonych na podsypce z piasku.

Ksztaltki zeliwne kotnierzowe:

zgodne z EN 545

korpus z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-500-7;

zabezpieczenie antykorozyjne — zywica epoksydowa o grubosci warstwy min. 250 um wg GSK;
ci$nienie robocze PN 16 (1,6 MPa);

nakretki oraz $ruby ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie;

Wielozakresowe taczniki kolierzowe z kielichem zaciskowym z funkcja zabezpieczenia przed przesunigciem do
réznych rodzajow rur:

wykonanie zgodnie z EN 14525;

korpus z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400;

zabezpieczenie antykorozyjne — zywica epoksydowa o grubo$ci warstwy min. 250 pm wg GSK;
$ruby i nakretki ze stali nierdzewne;;

pierscien i element zaciskowy z POM

uszczelnienie elastyczne;

elastyczny pierscien;
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e dlarur PE SDR 17 wymagane tuleje wzmacniajace;
e w wersji kotnierzowej owiercenie kohnierzy zgodne z normg PN-EN 1092-2;

Bloki oporowe:

e zabezpieczenie trojnikow - blokami oporowymi z betonu C16/20, zgodnie z normami BN-81/9192-04 i BN-
81/9192-05;
rurociagi zabezpieczy¢ folia budowlana PE przed kontaktem z betonowymi wyparciami.

Hydrant nadziemny p.poz. DN 80 o wydajnosci 10 UIs.

Hydrant nadziemny (malowany proszkowo koloru czerwonego) DN 80, Rd 1800, wykonany z zeliwa
sferoidalnego, PN 16. Ochrona antykorozyjna zapewniona powloka na bazie zywicy epoksydowej odpornej na
UV, minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN ISO 12944-5.

Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg pelnego odcigcia przeptywu.

Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 14384 TYP A. Znakowanie hydrantu
odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074.

Nasady 2xB 75 wg DIN 14318.

Zastosowac ostong¢ odwadniacza hydrantu. Odwodnienie obtozy¢ obsypka zwirowa o granulacji 2-16mm i
filtrem z geowtokniny.

Hydrant zamontowac na kolanie zeliwnym ze stopka N.

Przed hydrantem zamontowac¢ zasuwe odcinajaca.

Pomiegdzy zasuwg a hydrantem zastosowano krociec dwukotnierzowy zeliwny DN 80, o dlugosci 0,8 m.

Zasuwe oraz hydrant posadowi¢ na podbudowie z betonu C12/15 (B15) o wymiarach 0,5x0,5x0,1m. Pomi¢dzy
ksztattki zeliwne a elementy betonowe wlozy¢ foliec PVC gr. 2 mm.

Hydrant zabezpieczy¢ dwuelementowym prefabrykowanym obrukiem betonowym.

Zasuwe oraz hydrant oznakowaé za pomocg tabliczek orientacyjnych z domiarami wg PN-86/B-09700,

(montaz na stupku betonowym).

2.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostong rurows z
tworzywa sztucznego, dzielong DN 100, wyprowadzona na odleglos¢ minimum 1,0 m poza obrys kanahu.
Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem
przez Zaktad Energetyczny.

W miejscach skrzyzowania z kanatowa siecig cieptownicza, wodociag prowadzi¢ w stalowej rurze ostonowej
zabezpieczonej przed korozja. Rury ostonowe stalowe gruboscienne zabezpieczone antykorozyjnie Oba konce
zabezpieczy¢ manszetami gumowymi z opaskami ze stali nierdzewnej na rurze przewodowej oraz ochronnej. W rurze
ostonowej stosowaé ptozy dystansowe z rolkami.

2.5. Materialy budowlane
Do wykonania podsypki, obsypki oraz wymiany gruntu w rejonie sieci stosowaé kruszywa typu piasek $redni,
piasek gruby, zwiry i pospotki. Kruszywo musi spetnia¢ parametry gruntow zawarte w PN-B-02480 1986.
,,@arunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw.”

2.6. Odbiér materialéw na budowie
Materiaty takie jak rury, ksztaltki itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonywanych Robot, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okres§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowag. Sprzet bedacy
wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywania robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

Do dostarczenia materialu moga by¢ uzyte wytacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury powinny by¢
uktadane na rownym podtozu i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢
dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow drewnianych. Nalezy zwrdci¢ uwagg aby rury nie
stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostalty w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Transport powinien
by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byty dtuzsze niz 1 m. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem
podczas jazdy. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych elementéw nie nalezy
rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia Robot.

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane

Na 7 dni przed rozpoczgciem robdt wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpocze¢cia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikow urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.

Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw i wytycznych producentow.
Niewyszczegodlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.

Przed przystapieniem do robdt nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ tras¢ projektowanego
rurociagu. Oznaczenie wykona¢ za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

5.2. Zasady wykonywania robot
Z uwagi na trudno$ci z ustaleniem szczegdélowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystapieniem do
prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod
nadzorem przedstawiciela uzytkownika lub dysponenta uzbrojenia.
Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastgpujace prace towarzyszace:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,

zabezpieczenie obiektow chronionych prawem np. sgsiadujacych drzew,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatéw i sprzetu,

wykona zabezpieczenie ruchu drogowego

5.3. Roboty ziemne i technologia ukladania rurociagéw

Prace ziemne wykona¢ zgodnie z - ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” —
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3, a takze wedlug norm PN-B 10736:1999 oraz PN-EN 1610.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie. W miejscu wystgpowania kolidujacego uzbrojenia terenu wykopy prowadzi¢
recznie (min 2,0m od osi skrzyzowania), z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

Przewody uktada¢ na podtozu odwodnionym, w temperaturach od 5 do 30°C.

Przewody uktada¢ w gotowym wykopie waskoprzestrzennym o szerokosci dna minimum 90 cm. Szerokosé
wykopu powinna zapewni¢ wolng przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Projektuje sie wykopy
otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomocg ptyt wykopowych lub przy zastosowaniu szalunku
tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwia¢ jego sukcesywne
podnoszenie lub demontaz od dotu w miare wykonywania zasypki. Zabezpieczenie $cian wykopu prowadzi¢ w miare
jego poglebiania. Wykopy o §cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga byc¢
wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony
w pasie o szeroko$ci rownej gltebokosci wykopu. Odktad urobku w odlegtosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 .
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wodociagi uktadac na glebokosci zapewniajacej przykrycie gruntem minimum 1,6 m nad wierzchem rur zgodnie
z normami PN-78/9192-02 i PN-97/B-10725.
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Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku minimum 10 cm, zeby podparcie ich byto jednolite. Materiat podsypki
nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia przewodow. W przypadku wystgpowania gruntu piaszczystego
na dnie wykopu mozna zrezygnowac z podsypki.

Po utozeniu rur nalezy dokona¢ zasypu rurociagu sktadajacy si¢ z dwoch warstw:

- obsypki (warstwa ochronna rury);

- zasypki wypelniajacej do powierzchni terenu.

Zasyp rurociggu (dla wodociagu) przeprowadzi¢ w trzech etapach:

1. Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkéw na ztaczach.

2. Po probie szczelno$ci wykonanie obsypki w miejscach potaczen.

3. Zasyp wykopu, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka odeskowan i rozpér §cian wykopu.

Obsypke wykona¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé piasek sypki drobno- i
$rednioziarnisty bez grud i kamieni. Zaggszczanie prowadzi¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci, aby nie
uszkodzi¢ rur (bez stosowania cigzkiego sprzgtu do zageszczania). Obsypka musi by¢ starannie ubita po obu stronach
przewodu. Podczas prac nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypelniania
i zageszczania wykopu. Zlacza nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci. Ubijanie
mechaniczne jest dopuszczalne dopiero po przykryciu rur 30 cm warstwa piasku.

Stopien zageszczenia podsypki i obsypki w obrebie stref bocznych rury 1s=0,97 SPD (standardowej skali
Proctora). Zageszczanie obsypki i zasypki powinno odbywac si¢ warstwami o grubosci 10 - 30 cm, rownomiernie po
obu stronach rury.

Na warstwie obsypki tj. okoto 30 cm nad wierzchem wodociagu utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru
niebieskiego.

Po wykonaniu obsypki mozna zasypywa¢ wykop:

- w ciagu pieszo-jezdnym, jezdni, parkingu — piaskiem $rednioziarnistym grupy G1 lub G2 wg PN-ENV 1046
(wymiana gruntu), zaggséci¢ do Is=1,00 SPD do glebokosci 1,2m, a ponizej Is = 0,98 SPD;

- pod chodnikami — piaskiem $rednioziarnistym grupy G1 lub G2 wg PN-ENV 1046 (wymiana gruntu lub gruntem
rodzimym jezeli mozliwe jest uzyskanie wymaganego zaggszczenia), zagesci¢ do Is=0,98 SPD (standardowej skali
Proctora);

- w terenie zielonym — zasypka gruntem rodzimym pochodzacym z wykopu bez kamieni, gliny iinnych
zanieczyszczen (pod warunkiem, ze jest to grunt grupy co najmniej G3 lub G4), zagesci¢ do Is >= 0,95 SPD.

Materiat zasypki powinien by¢ zsypywany matymi porcjami do wykopu. Niedopuszczalne jest zsypywanie tych
materiatow do wykopu jednorazowo, z samochodu — wywrotki wprost do wykopu.

Stopien zaggszczenia podlega odbiorowi technicznemu.

Po zakonczeniu roboét, odtworzy¢ istniejacg nawierzchni¢ z podbudows, a nastegpnie teren przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystgpowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywaé rgcznie
ze szczegolng ostroznoscia.

Nalezy bardzo doktadnie zaggsci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem.

Nad odkopanymi odcinkami kabli energetycznych uzupeli¢ lub ulozy¢ tasme ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostong rurows z
tworzywa sztucznego, dzielong wyprowadzong na odlegto$¢ minimum 0,5 m poza obrys rurociagu. Zabezpieczenie
wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez Zaktad
Energetyczny.

W miejscach skrzyzowania z kanalowg siecig cieptownicza, wodociag prowadzi¢ w stalowej rurze ostonowe;j
zabezpieczonej przed korozja. Ze wzgledu na szerokos¢ kanatow cieptowniczych przejscie wykonaé przeciskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne wymagania

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” — Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3.

6.2. Proba szczelnos$ci

Proba szczelnosci i odbiér wodociggu wedhug ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3, oraz normy PN-B-10725:1997. Ci$nienie
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prébne powinno wynosi¢ 1,5 wartosci ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 1,0 MPa. Czas trwania proby 60 minut.
Probe nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu 1,0 MPa po wykonaniu obsypki i przed zasypaniem ztacz.

Przed wiaczeniem do czynnej sieci, wodociag przeptukaé czysta woda wodociggowa, a nastepnie zdezynfekowac.
Dezynfekcje¢ przewodow wykonaé przy uzyciu roztworu podchlorynu sodu zgodnie z aktualng norma. Po 48 godz.
przewody nalezy poddaé¢ intensywnemu ptukaniu woda z predkoscia okoto 1 m/s, w ilosci 5-krotnej objetosci
plukanego odcinka wodociggu. Zabrania si¢ zrzutu wod po ptukaniu do kanalizacji deszczowe;.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdot w zakresie
i Z czestotliwosciag okreSlonymi w przepisach szczegbtowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.

Kontrola wykonania wodociagu i kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzi¢:

e wytyczenie osi przewodu,

sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materialow z atestami, aprobatami i normami,
szeroko$¢ wykopu,
glebokos¢ wykopu,
odwadnianie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odleglos¢ od budowli sasiadujacej,
zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
rodzaj rur i ksztattek,
rodzaj podtoza,
sktadowanie rur i ksztaltek,
sprawdzanie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statlych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
badanie odchylenia osi i spadku kanatu,
sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Obmiar wykonanych robdt sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
o  dhugo$¢ rurociagu mierzy si¢ wzdhuz jego osi,
do ogdlnej dlugosci rurociagu wlicza si¢ dlugos$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
do dlugosci rurociagdw nie wlicza si¢ armatury kolierzowej, wydtuzek i urzadzen,
zwezki wlicza sie do rurociggéw o wigkszych $rednicach,

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonania rob6dt podanych w pkt. 1.3 sa:
m - z dokladnoscia do 0,01 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.
szt - z dokladnoscia do | jednostki wykonanych Roboét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych”
— Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci okresli Inwestor w warunkach przetargu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy ujgte w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych” — Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 3.

10.2. Inne dokumenty
,»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” — Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
— Zeszyt 3.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pdzn. zmianami
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
budowy zewngtrznych kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu zewnetrznych kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Zakres robot obejmuje:

*  Wytyczenie trasy projektowanych rurociagdw, z oznakowaniem istniejacych przewodoéw podziemnych,

kolidujacych z projektowang trasa;

* Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy;

*  Wykopy mechaniczne lub r¢czne w zalezno$ci od warunkow terenowych;

» Zabezpieczenie istniejacych przewodow na skrzyzowaniach;

» Zabezpieczenie wykopow i przejs¢ dla pieszych;

¢ Montaz studni;

*  Wykonanie podsypki;

*  Montaz rurociagoéw;

* Proby szczelnosci;

» Inwentaryzacja geodezyjna rurociggow;

+ Zasypanie rurociggoéw i odtworzenie nawierzchni istniejace;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” -
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.

Wszystkie okreSlenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami
1 wlasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami

1.5. Nazwy i kody robét budowlanych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciagow komunikacyjnych i linii
energetycznych

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wiasciwego terenowo organu administracji
publicznej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowg¢ powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwiazan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2. 1. Wymagania ogélne
Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy musza by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).
Przy budowie nalezy stosowac rury i inne materialy uzgodnione z uzytkownikiem sieci oraz zgodne
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z Dokumentacja Projektows.

Materialy stosowane przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST winny byc¢ :

- materiatami nowymi i nieuzywanymi,

- spetniajacymi przedstawione parametry techniczne,

-wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajacymi aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inwestora o proponowanych zroédlach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i winien uzyskac jego akceptacje.

2.2. Rurociagi
Kanalizacja sanitarna i deszczowa z rur kielichowych z uszczelka, wykonanych z PVC-u ze $cianka lita wedtug
PN-EN 1401:2009. Rury typu cigzkiego klasy S — SN 8 (SDR34).
Przejscia przez fundament wykona¢ w stalowej rurze ochronnej grubo$ciennej zabezpieczonej przed korozja.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie wykonac¢ z kregdéw betonowych DN 1000 z felcem.

Zlacza kregdw uszczelnione gumowymi uszczelkami wykonanymi z elastomeru SBR Iub EPDM spetniajacymi
wymagania normy EN 681-1.Wykonanie studzienki zgodnie z norma PN-EN 1917 ,Studzienki kanalizacyjne
betonowe, zelbetowe i zbrojone widknem stalowym”.

Dennice jednorodne prefabrykowane z kineta i przejsciami szczelnymi dostosowanymi do materiatu
budowanego kanatu.

We wszystkich przypadkach przej$¢ rury przez Sciang studzienek stosowac ,,przejscie szczelne systemowe”
odpowiednie dla danej $rednicy rury.

Promien kinety w komorach 1,5 — 5 D kanatu doptywowego.

Komin wlazowy nie moze przekraczaé dlugosci 0,5 m (od powierzchni wiazu).

Kregi z zamontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi zeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie z PE. Stopnie
wlazowe ulozone mijankowo w dwoch rzedach odleghych od siebie o maks. 0,3 m mi¢dzy osiami.

Studzienki zwienczy¢ zwezka zelbetowa, pod warunkiem uzyskania wysokosci komory roboczej minimum 2,0
m lub plyta pokrywowa typu cigezkiego kl. D400.

Sciany projektowanych studzienek zabezpieczy¢ od zewnatrz powtoka bitumiczng.

Podstawowe minimalne wymagania materiatowe dla studzienek:

* kregi zelbetowe prefabrykowane z betonu klasy min. C35/45 (B45),

* beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach, rowniez w kinecie,

* beton o stopniu wodoszczelnosci odpowiadajagcym WS,

* minimalna zawarto$é cementu 340 kg/m?,

* kregi wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na:

- agresje chemiczng gruntoéw i wody gruntowej — klasa min. XA2,
- agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania — klasa XF4,
- korozj¢ spowodowang chlorkami — klasa XD3,

- korozja spowodowana karbonatyzacja - klasa XF4,

* grubos$¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm,

* nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

* wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

* do produkcji elementoéw studzienki stosowac cement siarczanoodporny zgodnie z norma PN-EN 197-1.

* pierscienie regulacyjne pod wlazy, wykonane z zelbetu, beton min. C35/45,

Wymagania dla wlazoéw:
+ wilazy zeliwne okragle $600, klasy B125 (w trawniku i chodniku), D400 (w jezdni), zabezpieczone
antykorozyjnie,
» wlazy bez osadnika zanieczyszczen i bez wentylacji,
*  wysoko$¢ korpusu min. 115 mm, szerokos$¢ kotnierza korpusu min. 40 mm,
* zewnetrzna $rednica kotnierza minimum 700 mm,

2.4. Studzienki PP $315
Studzienki ¢$315 wykonane z PP zgodnie z normami PN-EN 13598-2 oraz PN_EN 476:2011:
- Kineta z PP — kielichy polaczeniowe dla rur gtadkich PVC z uszczelkami.
- Uszczelki wg PN-EN 681-1:2002
- Trzon studzienki stanowi rura korugowana jednowarstwowa PP bez kielicha, SN 4.
- Zwienczenie - rura teleskopowa PVC-U ¢315 z wtazem zeliwnym D400, wg PN-EN 124.
- przylacze powyzej kinety wykona¢ za pomoca wktadki ,,in situ”.
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2.5. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, nalezy te kable zabezpieczy¢ ostong rurowa
z tworzywa sztucznego, dzielona DN 100, wyprowadzona na odleglo$¢ minimum 0,5 m poza obrys kanatu.
Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przed zasypaniem przez
Zaktad Energetyczny.

Skrzyzowania z pozostalym uzbrojeniem bez zabezpieczen.

2.6. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztattki itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnos$ci z danymi
wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$é
wykonywanych Robot, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprz¢t montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywania robo6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Do dostarczenia materiatu mogg by¢ uzyte wytacznie samochody skrzyniowe. Na samochodzie rury powinny by¢
uktadane na réwnym podtozu i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej
warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klindw drewnianych. Nalezy zwrdci¢ uwage aby rury nie stykaty
si¢ z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Transport powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly
dtuzsze niz 1 m. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas
jazdy. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych elementéw nie nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia Robét.

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowa przylacza wodociggowego i zewngtrznych instalacji
wod.-kan.

Na 7 dni przed rozpoczgciem robot wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczgcia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.

Roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow i wytycznych producentow.
Niewyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.

Przed przystapieniem do robot nalezy w terenie wytyczy¢ geodezyjnie i trwale oznaczy¢ trasg¢ projektowanego
rurociagu. Oznaczenie wykona¢ za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

5.2. Zasady wykonywania robét

Z uwagi na trudno$ci z ustaleniem szczegdélowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystapieniem do
prac Wykonawca wykona rgcznie wykopy kontrolne i okresli rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem
przedstawiciela uzytkownika lub dysponenta uzbrojenia.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace towarzyszace:

e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,
e zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
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zabezpieczenie obiektow chronionych prawem np. sgsiadujacych drzew,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatow i sprzgtu,
wykona zabezpieczenie ruchu drogowego

5.3. Roboty ziemne i technologia ukladania rurociagow

Prace ziemne wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” -
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL, a takze wedlug norm PN-B 10736:1999 oraz PN-EN 1610, PN-ENV
1046.

Wykopy wykonywaé¢ mechanicznie. W miejscu wystepowania kolidujacego uzbrojenia terenu wykopy prowadzic¢
recznie (min 2,0m od osi skrzyzowania), z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

Przewody uklada¢ na podtozu odwodnionym, w temperaturach od 5 do 30°C.

Przewody uktada¢ w gotowym wykopie waskoprzestrzennym o szerokos$ci dna minimum 90 cm. Szerokos$¢
wykopu powinna zapewni¢ wolng przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Projektuje sie wykopy
otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomocg ptyt wykopowych lub przy zastosowaniu szalunku
tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwia¢ jego sukcesywne
podnoszenie lub demontaz od dotu w miare wykonywania zasypki. Zabezpieczenie scian wykopu prowadzi¢ w miare
jego poglebiania. Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg byc
wykonywane tylko do glgbokos$ci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony
w pasie o szeroko$ci rownej gltebokosci wykopu. Odktad urobku w odleglosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rury uktadaé¢ na podsypce z piasku minimum 10 cm, zeby podparcie ich bylo jednolite. Materiat podsypki nie
moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia przewodow. W przypadku wystgpowania gruntu piaszczystego
na dnie wykopu mozna zrezygnowac¢ z podsypki.

Po utozeniu rur nalezy dokonaé zasypu rurociagu sktadajacy si¢ z dwoch warstw:

- obsypki (warstwa ochronna rury);

- zasypki wypelniajacej do powierzchni terenu.

Zasyp rurociggu (dla wodociagu) przeprowadzi¢ w trzech etapach:

1. Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkoéw na ztaczach.

2. Po probie szczelnosci wykonanie obsypki w miejscach potaczen.

3. Zasyp wykopu, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrkg odeskowan i rozpor Scian wykopu.

Obsypke wykona¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé piasek sypki drobno- i
srednioziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczanie prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci, aby nie
uszkodzi¢ rur (bez stosowania ciezkiego sprzetu do zageszczania). Obsypka musi by¢ starannie ubita po obu stronach
przewodu. Podczas prac nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypelniania
1 zageszczania wykopu. Ztacza nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci. Ubijanie
mechaniczne jest dopuszczalne dopiero po przykryciu rur 30 cm warstwa piasku.

Stopien zageszczenia podsypki i obsypki w obrebie stref bocznych rury 1s=0,97 SPD (standardowej skali
Proctora). Zageszczanie obsypki i zasypki powinno odbywac si¢ warstwami o grubosci 10 - 30 cm, rownomiernie po
obu stronach rury.

Po wykonaniu obsypki mozna zasypywaé¢ wykop:

- w jezdni — piaskiem $rednioziarnistym grupy G1 lub G2 wg PN-ENV 1046 (wymiana gruntu), zagesci¢ do Is=1,00
SPD do glebokosci 1,2m, a ponizej Is = 0,98 SPD;

- pod chodnikami — piaskiem $rednioziarnistym grupy G1 lub G2 wg PN-ENV 1046 (wymiana gruntu lub gruntem
rodzimym jezeli mozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia), zagesci¢ do I1s=0,98 SPD (standardowej skali
Proctora);

- w terenie zielonym — zasypka gruntem rodzimym pochodzacym z wykopu bez kamieni, gliny iinnych
zanieczyszczen (pod warunkiem, ze jest to grunt grupy co najmniej G3 lub G4), zaggscic¢ do Is >= 0,95 SPD.
Materiat zasypki powinien by¢ zsypywany matymi porcjami do wykopu. Niedopuszczalne jest zsypywanie tych

materialtow do wykopu jednorazowo, z samochodu — wywrotki wprost do wykopu.

Stopien zaggszczenia podlega odbiorowi technicznemu.

Po zakonczeniu robot teren przywrocic do stanu pierwotnego i odtworzy¢ istniejaca nawierzchnig.

5.4. Montaz studni

Przygotowaé podtoze gruntowe na powierzchni dna wykopu w promieniu minimum 50 cm liczac od lica §ciany
elementu dennego studni.
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Na podloze stosowaé grunty sypkie (pospotka, piasek, zwir) zaggszczone ubijakiem wibracyjnym do warto$ci
min. 95% wg ZMP (zmodyfikowanej metody Proctora) pod jezdniami obciazonymi ruchem Kotowym oraz min 85%
wg ZMP dla studni poza jezdniami.

W gruntach spoistych w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznym wykona¢ pogtebienie wykopu o 25 cm.
Usunigty grunt zastgpi¢ dobrze zageszczalnym piaskiem (piasek zagesci¢ do odpowiedniej wartosci ZMP)

W gruntach w stanie plastycznym, migkkoplastycznym oraz gruntach organicznych wykona¢ poglebienie wykopu
0 50 cm. Usuniety grunt zastgpi¢ dobrze zageszczalnym piaskiem z dodatkiem cementu w proporcji 1:10. Mieszanke
piaskowo-cementowg zagesci¢ do odpowiedniej wartosci ZMP.

Podsypke oddzieli¢ od gruntu rodzimego arkuszami geowtokniny wywinigtymi na §ciany wykopu na wysokos¢
50 cm.

W jezdniach studzienki posadowi¢ na ptycie fundamentowej z betonu C12/15 o grubosci 10-15 cm, §rednica min.
20 cm wigksza niz $rednica zewngtrzna kregu betonowego. Ptyte wykonaé¢ na podsypce z dobrze zageszczalnego
gruntu sypkiego np. zwir, pospétka lub piasek (wskaznik uziarnienia U > 5), ktory nalezy zagesci¢ do wskaznika Is
nie mniejszego od 0,98. Modut odksztatcenia wtoérnego do pierwotnego dla podtoza nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

Obsypka studni:

Przestrzen o szeroko$ci min 50 cm migdzy $ciankg studni, a $ciang wykopu wypetia¢ piaskiem, warstwami
grubosci maksymalnej 20 cm zaggszcza¢ mechanicznie do uzyskania odpowiedniej wartosci ZMP. Zageszczenie
warstw piasku wykonywa¢ rownomiernie na catym obwodzie studni.

W strefie do wysokosci 50 cm ponad przytaczone kanaly do studni zageszczanie wykonywac za pomoca ubijakow
rgcznych.

Do wymiany gruntu rodzimego na dnie wykopu oraz wykonania obsypki studni przyja¢ materiat zgodnie z norma
PN-EN 1997-1:2008. Uzy¢ piasku roznoziarnistego o srednicy ziaren od 0,02 do 2,00 mm o parametrach:

- wskaznik réznoziarnistosci U > 6

- wskaznik krzywizny uziarnienia C=1+3
Wskaznik zageszczenia obsypki nie moze by¢ mniejszy od 1s=1,0 (w jezdni) lub 1s=0,95 (w terenie zielonym).
Studzienki tgczy¢ z rurociggami za pomoca krotkich odcinkow rur (o dtugosci ok. 0,5 m).

5.5. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W poblizu wystgpowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu roboty ziemne wykonywaé rgcznie
ze szczegolng ostroznoscia.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami energetycznymi, zabezpieczy¢ je ostong rurowa z tworzywa
sztucznego, dwudzielng DN 100, wyprowadzona na odlegto§¢ minimum 0,5 m poza obrys rurociggu. Zabezpieczenie
wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Nalezy bardzo doktadnie zaggsci¢ zasypke pod krzyzujacym si¢ uzbrojeniem.
Nad odkopanymi odcinkami uzbrojenia podziemnego uzupemi¢ lub utozy¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne wymagania

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnie z: ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” - Wymagania  Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.

6.2. Préoby szczelnoSci
Probe szczelnosci oraz odbidr kanalizacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 9, sierpien 2003r. Szczelno$é
przewodow i studzienek grawitacyjnych powinna zapewni¢ utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut,
wywotanego wypetieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cis$nienie probne nie moze by¢
mniejsze niz 10 kPa (0,1 bar) i wigksze niz 50 kPa, liczac od wierzchu rury.

Proba jest pozytywna jezeli uzupetnienie wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzongj 0,2 1/m? dla przewodow ze studzienkami wlazowymi.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i Z czestotliwosciag okreslonymi w przepisach szczegdtowych oraz zaakceptowanymi przez Inwestora.

Kontrola wykonania rurociggu polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem. Nalezy sprawdzié:

e wytyczenie osi przewodu,

sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z atestami, aprobatami i normami,
szerokos$¢ wykopu,
glebokos¢ wykopu,
odwadnianie wykopu,
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szalowanie wykopu,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,

zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

rodzaj rur i ksztattek,

rodzaj podloza,

sktadowanie rur i elementdéw studni,

sprawdzanie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

badanie odchylenia osi i spadku kanatu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa utozenia przewodow i studzienek,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i uszczelnienia przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Obmiar wykonanych robdt sporzadza si¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
o  dhigos¢ rurociagu mierzy si¢ wzdhuz jego osi,

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonania robot podanych w pkt. 1.3 s3:
m - z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych Robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.
szt - z doktadno$cia do 1 jednostki wykonanych Roboét, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych”
- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci okresli Inwestor w warunkach przetargu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czgsé¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1610:2002/Ap1: 2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 124-1: 2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Czgs¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wlasciwosci
uzytkowe 1 metody badan.

PN-EN 1917: 2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem
stalowym i zelbetowym.

PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czg$¢ 1: Zasady projektowania,
wlasciwo$ci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakos$cia

PN EN 858-2:2003 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 2: Dobdr wielkosci
nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
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PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 206: 2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

10.2. Inne dokumenty

,»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
— Zeszyt 9.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pézn. zmianami



