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1.DANEOGOLNE

Temat i zakres opracowania

Instalacje objete opracowaniem:

- instalacji elektrycznej oswietleniowa zewnetrzna.
- instalacja WLZ,

- kanat technologiczny

- instalacji elektrycznej,

- instalacji fotowoltaicznej

- instalacji odgromowej

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Kody i nazwy CPV

Grupa roboét — 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynku
Klasa robét —45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robét —45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
Kategoria robét - 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

Kategoria robét — 45315000-8 - Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego
sprzetu elektrycznego budynku
Kategoria robét — 45314000-1 — Instalowanie urzagdzen telekomunikacyjnych Kategoria

robét —45312000-7 — Instalowanie systeméw alarmowych i anten Kategoria robot -
45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Podstawg prac jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem

stosowanych materiatdw i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany [
odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje 0 zmianach,

wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢é kazdorazowo potwierdzone notatkg
stuzbowg, protokotem koniecznosci a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez
potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej
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na inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢é uzgodnione z
autorem projektu.

Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.
z pozn. zmianami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie.

Oprocz niniejszej specyfikacji podstawg wykonywania robot przez Wykonawce winny byc¢
instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentéw urzgdzen oraz
instrukcje producenta uzycia materiatdw i systeméw budowlanych. Kazda zmiana urzgdzen,
osprzetu i aparatury wyspecyfikowanych w projekcie wykonawczym nie moze powodowac
nieprawidtowg prace systemu, dlatego tez wszelkie zmiany winny mie¢ pisemng akceptacje
projektanta i zatwierdzone przez inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu
organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.

1.6. Opis ogoiny robot podstawowych

Zasilanie obiektu i oswietlenie terenu

Przytgczenie do sieci zostanie wykonane zgodnie z warunkami. Na elewacii
zamontowac przeciwpozarowy wytgcznik prgdu. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdy
wytqgcza cate zasilanie na obiekcie tgcznie z panelami fotowoltaicznymi.

Oswietlenie zewnetrzne wykonac¢ zgodnie z planem zagospodarowania. Zasili¢ z z
proj. Rozdzielnicy poprzez wytgcznik zmierzchowy.

Przed przystgpieniem do robdt trasy kablowe winna by¢ wytyczona, a po utozeniu
zainwentaryzowana przez uprawnionego geodete.

Kabel uktadac po trasie bezkolizyjnej na gtebokosci min. 80 cm na 10
centymetrowej podsypce z piasku, linig falistq z zapasem (3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kabel przysypac
warstwq piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Na piasek nasypac warstwe gruntu
rodzimego o grubosci 15 cm, utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i
zasypac ubijajgc ziemie warstwami.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi oraz pod podjazdami kabel
nalezy uktadac w rurach ostonowych typu ¢ 110 koloru niebieskiego.

Odlegtosci kabla od przeszkdd terenowych oraz podziemnego uzbrojenia terenu
zachowywac zgodnie z Polskimi Normami.

Na uktadany kabel przy wejsciach do ztgcz pozaktadac opaski informacyjne,
zawiergjgce:

o typ kabla,

e napiecie znamionowe,
e relacje kabla,

e nazwe uzytkownika,

e nazwe wykonawcy,
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e rok utozenia.

Budowa kanatu technologicznego

Z uwagi na wjazd i projektowane miejsca parkingowe kanalizacje wybudowac z
rury RHDPEp 110/6,3 uktadnej w wykopie na gtebokosci okoto 0,7 m. W studni kablowej
rury wprowadzi¢ rdwno z powierzchnig gardta, miejsca styku wypetni¢ masqg
betonowaq.

Studnie winny by¢ wyposazone w kolumny wsporcze pionowe dia mocowania
uchwytéw poziomych dwukablowymi przeznaczonych do mocowania kabli w
studniach. Posadowienie ramy studni kablowe] winno by¢ dopasowane do
projektowanej rzednej terenu w miejscu lokowania studni.

Ciggi kanalizaciji, wybudowane z rur RHDPEp®110/6,3 nie wymagajq stosowania
dodatkowych zabezpieczen. Rura RHDPEp®110/6,3 stanowi wystarczajgce
zabezpieczenie kanalizacji kablowej w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
terenu oraz drogami wewnetrznymi z wytgczeniem kolizji z gazociggami.

Szczegobtowy przebieg budowy przytgcza zawarty jest na zatgczonej mapie.

Tablica bezpiecznikowa TG

Tablice gtdbwng wykonac w obudowie natynkowej, , wykonac¢ zgodnie ze schematem
WYpPOsazong:

e gtoéwny wytqgcznik pradu
e ochronniki przepieciowe
e wytgczniki roznicowo - prgdowe
e zabezpieczenie nadprgdowe
e wytgcznik zmierzchowy
Wyposazenie rozdzielnicy wg. zatgczonego rysunku.

Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowqg wykonac zgodnie z rys. Instalacja wykonana bedzie
przewodami 3(4)x1,5 mm2-750V 3(4)x2,5 mm2 .
W pomieszczeniach sanitarnych i kuchniach wytgczniki stosowac o stopniu szczelnosci

IP 44. tgczniki instalacyjne bedg montowane na wysokosci 1,4m od posadzki.

Oswietlenie podstawowe, instalacje wewngtrz budynkow
wg normy PN-EN 12464-1:

e Strefy komunikacji i korytarze — 100 Ix,
e Schody - 150 Ix,
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e Szatnie, tazienki — 200 Ix,

Oswietlenie sktadac sie bedzie z oSwietlenia podstawowego oraz oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego. Obwody o$wietlenia podstawowego zasilane bedg

z lokalnej rozdzielnicy. Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomocq
lokalnych tgcznikow.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne bedzie wykonane przy pomocy opraw z
akumulatorami, zatgczac sie bedzie automatycznie po ofrzymaniu sygnatu o awarii
os$wietlenia podstawowego (zaniku napiecia na szynach rozdzielni oswietleniowej), oraz
bedzie zlokalizowane na klatce schodowej oraz korytarzach. Zainstalowac centrale
monitorujgcq prace opraw awaryjnych.

Srednie natezenie oéwietlenia awaryjne ewakuacyjne wynosi¢ bedzie powyzej 1 Ix,

a czas Swiecenia powyzej 1 h.

Wszystkie oprawy o$wietlenia awaryjnego musza zawierac¢ certyfikaty CNBOP.
Zaleca sie unika¢ wysokich luminancji w kierunkach patrzenia z dotu poprzez uzycie
rozpraszajgcych pokryw.

Okablowanie instalaciji oswietlenia awaryjnego dla drog ewakuacyjnych wykonac w

klasie B2ca-s1b,d1, poza drogami ewakuacyjnymi w klasie Dca-S2,d1.

Instalacja gniazd witykowych

Wykonanie przewodami 3x2,5 mm2-750V

Rozmieszczenie projektowanych gniazd pokazano na rysunku.

Zastosowano wszystkie gniazda z bolcem ochronnym w czesci pokojowej na wysokosci
0,15m do 0,45 m a w tazience na wysokosci 1-1,4m, osprzet w wykonaniu szczelnym IP
44,

Okablowanie instalaciji gniazdowych dla drég ewakuacyjnych wykonac w klasie B2ca-
s1b,d1, poza drogami ewakuacyjnymi w klasie Dca-S2,d1.

Osprzet montowac na wysokosci 1,2-1,4m w catym budynku

Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone od przepiec¢ atmosferycznych przepiec tgczeniowych w tablicy

zaprojektowano ochronniki przepiec¢ klasy B+C
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zaprojektowano ochronniki przepiec¢ klasy B+C



Uziemienie budynku

Nalezy wykonac¢ uziemienie i podtgczy¢ do gtéwnej szyny potgczen wyrbwnawczych
GSW. Uziemienie wykonac z pretow uziemiajgcych (ocynk ogniowy) UPB @ 16 1=3 m
wbijanych za pomocqg mtota udarowego, tgczenie elementdw nalezy wykonac za
pomocq ptaskownika FeZn 25x4 skrecanego za pomocg srub ocynkowanych M 10x25.
Wartos¢ rezystancji uziomu nie powinna przekraczac R < 5Q. Uziom uktadac w rowie
kablowym na gtebokosci 0,25m pod kablem.

Wykonac¢ uziom fundamentowy.

Instalacja odgromowa:

Przewiduje sie wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z aktualnymi normami i
przepisami.

Instalacje odgromowq nalezy wykonac stosujac, jako zwody poziome drut FeZn @8 mm.
Do instalacji przytgczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu, w tym metalowe
wykonczenie attyki. Jako przewody odprowadzajace wykorzystac drut FeZn o Srednicy
8mm prowadzony w rurkach PCV grubosciennych w elewacji budynku. Przewody
odprowadzajgce potgczy¢ z uziomem fundamentowym poprzez ztgcza kontrolne ZK.
Kominy, klapy dymowe, urzgdzenia elekiryczne na dachu zabezpieczyE przed
bezposrednim dziataniem wytadowania atmosferycznego stosujgc iglice dostosowane
do wysokosci urzgdzen.

Szyne PE w rozdzielnicy gtodwnej nalezy uziemi¢ bednarkg FeZn 30x4 prowadzong w

posadzce do uziomu fundamentowego.

Ochrona przed dotykiem posrednim

Systemem sieci nn 0,4kV jest uktad TN-S
Systemem sieci u odbiorcy jest TN-S. Jako ochrone dodatkowq przed dotykiem
posrednim zgodnie z normqg PN-EN 60364-4-41 przyjeto Szybkie Wytgczenie zasilania za

pomocq wytgcznikdw nadprgdowych i wytgcznikdw réznicowo-prgdowych.

Instalacja fotowoltaiczna
PODSTAWY PRAWNE | INNE DOKUMENTY

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow

e PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia
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e N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
e Katalogi produktow

OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na
produkcji energii elekirycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu
statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez
inwertery trojfazowe.

Wyprodukowana przez system energia elektryczna bedzie zuzywana przez
urzgdzenia elektryczna na miejscu a nadwyzka bedzie wprowadzona do sieci
elekiroenergetycznej. Instalacja bedzie zlokalizowana na dachu budynku.

Instalacja LAN

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systeméw wykorzystujacych sie¢ Ethernet IP (np.
LAN, WLAN, i inne). Wszelkie rozwigzania budynkowe ktére wykorzystuja system okablowania
strukturalnego musza by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajacy wszystkie ponizsze
wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i
funkcjonalnym. Oznacza to, Ze nalezy zastosowac rozwigzania spetniajace wszystkie kryteria
opisane w niniejszej dokumentacji, tj. zgodne pod katem obowigzujacej normalizacji, wymaganych
parametréw oraz funkcji.

Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w

zakresie funkcjonalnos$ci i wydajnos$ci systemu oraz obowigzujace normy:

— PN-EN 50173:2018-07 - Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
e PN-EN 50173-1 - Wymagania ogo6lne;

PN-EN 50173-2 - Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 - Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 - Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 - Centra danych;

PN-EN 50173-6 - Rozproszone ustugi budynkowe;

— PN-EN 50174-1:2018-08 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
e PN-EN 50174-1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakoSci;
e PN-EN 50174-2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na

zewnatrz budynkow;

— PN-EN 50310:2016-09 - Sie¢ potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 - Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 - Procedury badan swiattowodowych podsysteméw
telekomunikacyjnych - Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar tlumienno$ci swiattowodéw
wielomodowych;

— PN-EN 61280-4-2:2014-11 - Procedury badan $wiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych - Zainstalowane okablowanie - Pomiary ttumienia i ttumienno$ci odbicia
w przypadku swiattowodéw jednomodowych;
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— IEC 61935-1:2019 - Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related
standards;

— ISO/IEC 14763-2:2019 - Information technology — Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 - Information technology — Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within
administration systems;

— ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 - Implementation and operation of customer premises
cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling;

— ISO/IEC 14763-4:2018 - Information technology — Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— IEC 61280-4-1:2019 - Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1:
Installed cabling plant - Multimode attenuation measurement;

— IEC 61280-4-2:2014 - Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2:
Installed cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

— IEC61300-3-1:2005 - Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test
and measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual
examination;

— IEC 61280-4-4:2017 - Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable
plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 - Amendment 1 - Information technology -
Telecommunications bonding networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 - Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 - Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 - Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 - Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 - Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012 /Reaffirmed:2020 - Telecommunications Infrastructure Standard for
Industrial Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 - Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent
Building Systems;

— ANSI/TIA-606-C:2017 - Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 - Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 - Requirements for Field Test Instruments and Measurements for
Balanced Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie
wyrobéw budowlanych (CPR)

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
niniejszej dokumentacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie
obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu okablowania
strukturalnego w celu objecia go po instalacji gwarancjg systemowa na okres min. 25 lat.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych
powyzej, nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu
okablowania strukturalnego. Obejmuje to co najmniej nastepujace zadania:
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Koordynacja prac z gtéwnym wykonawca oraz dostawcami rozwigzan;

Zarzadzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

Szczegobtowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Szczegb6towa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;

Instalacja sprzetu;

Konfiguracja sprzetu;

Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne,

testy odbiorcze, testy uzytkownikow itp.;)

k. Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

l. Zapewnienie bezproblemowej mozliwo$ci rozbudowy systemu w przysztos$ci;

Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikdéw, instrukcje

konserwacji, raporty z pomiaréw itp.:);

0. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspoétpracowaé z
dostawcg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen
fizycznych od portu przelacznika sieciowego az do urzadzenia koicowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspoétpracowacé z

dostawcg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementéw

(dukty) wspomagajacych dostarczanie zimnego powietrza do przelacznikow w przypadku

stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

—rp@ e a0 o

5 g

Powyzsza specyfikacja okres$la dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji
na kompletny system okablowania pochodzacy od jednego producenta. Wykonawcy
projektowanego systemu powinni doktadnie oceni¢ dotaczone do projektéw Przedmiary,
specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych systemow.

Instalacja CCTV

Urzadzenia projektowane w systemie IP.
Nadzorem video objete zostang: strefa zewnetrzna budynku wraz z bramg wjazdowa. Rejestrator znajdzie
si¢ w pomieszczeniu serwerowni. Szafa CCTV zasilona z wydzielonego obwodu rozdzielnicy TUPS.

Zalozenia projektowe

System monitoringu wizyjnego po uzgodnieniach z Inwestorem zostal zaprojektowany wg ponizszych
zalozen:

o Projektowany system monitoringu oparty bedzie o urzgdzenia wysokiej
rozdzielczosci w technologii sieciowej IP;

. System wyposazony zostanie w kamery IP 2Mpx;

. System wyposazony zostanie w zintegrowane kamery szybkoobrotowe lub
kamery z gtowicami uchylno — obrotowymi oraz kamery koputkowe.

o Zasilanie kamer realizowane w standardzie PoE oraz 24VDC;

o Urzgdzenia systemu monitoringu (kamery, rejestrator) pochodzg od jednego

producenta, wszystkie urzgdzenia muszg by¢ objete min. 3 letnig gwarancjq;
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. Systemem monitoringu wizyjnego objety zostanie obszar zewnetrzny budynku
oraz wewnetrzny — wejscia do budynku;

. Infrastruktura  fransmisji danych oparta bedzie o nieekranowany system
okablowania strukturalnego - wydzielona sie¢, dedykowana dla systemu
monitoringu;

o Rejestracja ciggta 30 dni na rejestratorze IP dedykowanym do systemdow
monitoringu wizyjnego;

o Podglgd obrazu z kamer w czasie rzeczywistym na monitorze 32" wysokiej

rozdzielczosSci przystosowanych do pracy ciggtej (24h na dobe, 7 dni w

tygodniu);

mozliwos¢ sterowania wszystkimi parametrami kamer

System monitoringu wizyjnego CCTV obejmuje:
1. Szafe CCTV, 427, GPD - usytuowang w serwerowni wyposazong w:

. ochronniki p.przepigciowe video dla kamer
. pasywne nad. — odb. skretki 16-kanatowe
. rejestrator cyfrowy - 16 kanalowy

. Dwa monitory LCD min. 327, klawiatur¢ systemowa w pomieszczeniu dyzurnego
. Kamery zewnetrzne w obudowie mocowane na $cianach zewngtrznych budynku

. Kamery j.w. mocowane na stupach o$wietleniowych

2
3
4
5. kamery wewngetrzne koputkowe wandaloodporme — wejscia do budynku
5. Przewody UTP kat.6

6

. Przewody UTP kat. 6/ OS2 kabel uniwersalny, luzna tuba (zewngtrzne).

Montaz systemu

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcj¢ budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do §cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatgzienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i
remontow, trasowanie winno uwzglednia¢ mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci zamocowania wspornikoéw i odleglosci migdzy
punktami podparcia. Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia gigcia, sity wciggania, itp.), Kable nalezy mocowa¢ na budynku pod warstwa
ocieplenia w rurach PCV 37, mocowanych co 30cm. Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli,
deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczaé
maksymalne;j sity ciggnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani supty.
Przyjety og6lnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ srednicy zewngtrznej kabla,
natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotno$ci $rednicy zewngtrznej
instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢ trasg kablowa przechodzacg przez granicg strefy pozarowe;,
$wiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujgcg si¢
wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu
jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
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Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe 42" wraz z osprzetem, taczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowana dla okablowania instalacjg
elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Wszystkie materialy
wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny rowniez
uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

W przypadku checi zastosowania rozwigzan rownowaznych, na etapie badania zgodno$ci oferty ze
specyfikacja projektowsa, Inwestor bedzie wymagatl potwierdzenia.

1.8. Opis roboét tymczasowych

W miejscach robot wykonywanych szlifierkg, elementy zarazone na dziatanie iskier
zabezpieczy¢ niepalnymi kocami.

Przy wykonywaniu bruzd, przewiertow przez stropy i $ciany zachowaé szczegdlng
ostroznosc¢

W czasie robét wykonaé zabezpieczenia miejsca pracy przed dostepem o0s6b
niepowotanych

1.9. Informacje o terenie budowy

Zaplecze budowy wykonawca organizuje we wiasnym zakresie. Potrzeby budowy nalezy
pokrywaé wytgcznie z urzgdzen rozdzielczych placu budowy z wlasnym pomiarem rozliczeniowym.

1.10. Inne informacje dotyczace budowy

Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie na jego koszt: kierownika robdt z
odpowiednimi uprawnieniami wykwalifikowanej kadry wykonawczej wymaganych srodkéw ochrony
indywidualnej Srodkéw ochrony przeciwpozarowej na czas prowadzenia robét zaplecza budowy i
harmonogramu wykonywanych robot

2.Materiaty

Wymagania ogdine

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14
pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004r Nr 237, poz.2375);
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004r Nr
249, poz.2497) oraz innych aktow prawnych ujetych w pkt. 9.2. Dopuszcza sie stosowanie
wyrobéw budowlanych umieszczonych w wykazie nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej. Wszystkie materiaty przeznaczone do wbudowania zastosowac nowe.

Wszystkie materiaty powinny by¢ odpowiedniej jako$ci, umozliwiajgcej bezawaryjng prace w
czasie i po okresie gwarancyjnym. Dane grupy materiatow jak tablica, aparatura modutowa,
osprzet instalacyjny, itp. powinny tworzy¢ spéjny system funkcjonalno — estetyczny.
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3.Sprzet

Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢é ogdlnie przyjetym wymaganiom co do
jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,

Maszyny, urzgdzenia i elektronarzedzia uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem,

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane,

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich
pracy na budowie jest zabronione,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. Transportisktadowaniemateriatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaét.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzagdzenh nalezy przestrzegaé¢ zalecen wytworcow, a szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac,
odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe oraz inng aparature
mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowaé i zdejmowaéd, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw, itp

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw muszg byé
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe powinny
spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

W czasie transportu i sktadowania kornice wszystkich rodzajow kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez zatozenie kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewngtrz warstwg kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepnej,

Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych

5.Wykonanieroboét

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

5.2. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Rurki po
przeciggnieciu przez nie przewodow uszczelni nalezy kitem i zatynkowaé lub zagipsowaé.

13



3.Sprzet

Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢é ogdlnie przyjetym wymaganiom co do
jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,

Maszyny, urzgdzenia i elektronarzedzia uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem,

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane,

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich
pracy na budowie jest zabronione,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. Transportisktadowaniemateriatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaét.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzagdzenh nalezy przestrzegaé¢ zalecen wytworcow, a szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac,
odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe oraz inng aparature
mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowaé i zdejmowaéd, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw, itp

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw muszg byé
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe powinny
spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.

W czasie transportu i sktadowania kornice wszystkich rodzajow kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez zatozenie kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewngtrz warstwg kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepnej,

Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych

5.Wykonanieroboét

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

5.2. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Rurki po
przeciggnieciu przez nie przewodow uszczelni nalezy kitem i zatynkowaé lub zagipsowaé.

13



PrzejScia kabli i przewodéw przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
uszczelnic do granic odpornos$ci ogniowej takiej jak jest wymagana pomiedzy
oddzieleniami pozarowymi.

Przej$cia pozarowe wykonaé stosujgc systemowe rozwigzania.

5.3. Montaz kabli i przewodow

Przewody i kable uktada¢ nalezy na tynku w listwach kablowych natynkowych PVC.

5.6. Laczenie przewodow i kabli

W instalacjach wnetrzowych tgczenie przewodow i kabli nalezy wykonaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Wszystkie
potaczenia muszg by¢é wykonane za pomocg listew zaciskowych. Przewody muszg by¢é utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do jakich ten
zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéow, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocag
koncowek oczkowych, pomiedzy kohcowka a nakretkg powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugo$é odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodéw miedzianych =z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub zakohczone koncowkami.

5.7. Podejscia i przylaczanie odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikow nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadku
zasilania odbiornikow od gory. Podejscia takie nalezy wykonywacé jako sztywne lub elastyczne, w
zalezno$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Miejsce potgczen zyt przewodédw z zaciskami odbiornikéw powinno by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. W miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg byé
chronione. Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do
prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty
przed lub za =zaciskiem. Konce zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych,
nalezy izolowac i unieruchomié.

5.8. Ochrona przed porazeniem
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien wyrézniaé sie barwg
izolacji zielono zottg. Aparaty ochrony przed dotykiem posrednim powinny by¢ dostarczone wraz z
zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodnos¢ parametréw z wymaganiami aktualnych norm

panstwowych.

Przewody ochronne powinny by¢ fgczone w nastepujgcy sposob:
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- potgczenia i przytgczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywaé jako state.
Przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi,

- przewody =z tasmy gotej nalezy fgczy¢ potgczeniem spawanym Iub nitowanym na
zaktadke o dlugosci co najmniej 10cm Ilub Srubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu kohcéwkach tasmy, badz potgczeniem Srubowym,

- potgczenia Srubowe nalezy wykonywaé Srubami o $rednicy co najmniej 10mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

- potgczenia Srubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co

najmniej dwa zwoje gwintu $ruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i

zabezpieczy¢ podktadke sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe potaczen $Srubowych nalezy przed dokreceniem oczysSci¢ i pokryé

wazeling bezkwasowa,

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposéb:

- zacisk ochronny powinien by¢é przymocowany na state do chronionych urzadzen,
aparatow i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotdw metalowych objetych
ochrong przed dotykiem posrednim,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ sie barwg kontrastujgcg z barwg

urzgdzenia, do ktérego jest przymocowany,

Oznakowanie barwne przewodoéw nalezy wykonywac¢ w nastepujgcy sposob:

- przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowac barwg

jasnoniebieska,

- oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami i cyframi,

- przewody ochronne — oznakowac¢ kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Oznakowanie to
realizowaé przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozottych paskéw o szerokosci od
15 do 100mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak aby na koncach przewodu na
dtugosci 15mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30% lecz nie wiecej niz 70% powierzchni,
a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

- kombinacja barwy zielonej i zoitej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyroznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

- dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosSci
zabarwienia przewodow.

Montaz urzgdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j:

- wszystkie state urzgdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytgczyé na state,

- przytgczenie przewodow ochronnych i roboczych do witasciwych obwoddéw aparatéow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgcznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatow,

- przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réoznicowo-prgdowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewodéw roboczych nie wolno
uziemia¢ za wytgcznikami ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

Préby montazowe:

- po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byc¢

przeprowadzona proba montazowa to jest: ogledziny wykonanej instalacji dodatkowe;j

ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktfad,
pomiary rezystancji uziemien,

- na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy, sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i
niniejszymi wymaganiami.

W szczegodlnosci nalezy sprawdzié:

- prawidtowos$¢ potgczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos wykonanych potgczen i

przytgczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

- prawidtowo$¢é mocowan urzgadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz
ich potgczen z instalacja.

5.9. Préby montazowe
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Po zakonczeniu robét instalacyjnych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, to jest technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw poszczegdlnych
przewodow, instalacji, urzgdzen itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Przed przeprowadzeniem prob montazowych nalezy przygotowaé nastepujgce dokumenty dla
urzgdzen zainstalowanych:

- protokoty préb jakosci przeprowadzonych przez wytwércow lub protokédty odbiorow
technicznych dokonanych u wytwércy,

- dokumentacje techniczno - ruchowg Iub w przypadku jej braku - fabryczne
instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,

Wyniki préb montazowych powinny byé ujete w szczegdtowych protokotach,
stanowigce miedzy innymi podstawe odbioru robé6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania
do podjecia prac rozruchowych. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od

strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V,

- pomiar obwodoéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania wytgcznikow,

- pomiar impedanciji petli zwarcia,

- pomiar rezystancji uziemienia.

- pomiar instalacji niskopradowej

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.
5.10. Roboty pomontazowe

Wszystkie uszkodzenia $cian po przebiciach, rozkuciach nalezy zlikwidowa¢ poprzez
zatynkowanie.

5.11. Koordynacja robot

Ogoélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajéw lub etapdéw robdt i powinien by¢ tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidtowy przebieg pozostatych roboét instalacyjnych i budowlanych.

Ogdélny  harmonogram budowy  powinien  stanowi¢ podstawe do  opracowania
szczegotowych harmonogramoéw robdt elektrycznych.

6. Kontrolajakoscirobot

6.1. Zasady kontroli i jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét, jakosci wyrobéw budowlanych i
zapewni mozliwos¢ badania materiatéw i robét.

Wykonawca bedzie prowadzit pomiary [ badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscia  gwarantujgcg, ze roboty bedg wykonane zgodnie =z dokumentacjg
projektowa i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i
odbioru roboét oraz dokumentacji technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢é sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

6.2. Badania i pomiary

Zakres badan odbiorczych powinien zawiera¢ nastepujgce ustalenia:
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e odniesienia do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
oraz okreslac

e zakres procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itp.),
okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych
i ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan,

e parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposdéb uzytkowania
budynku), warunki pézZniejszego wykonania badan, ktére nie mogty byc¢
zakonczone z uzasadnionych przyczyn,

e zakres iloSciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi, niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow
badan.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce préby i sprawdzenia:
a/ Ogledziny instalacji obejmujgce sprawdzenie

e wymogow bezpieczenstwa,

e sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e doborem wurzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
Srodowiskowych, oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,

e umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych, opisow aparatow i
obwoddéw, poprawnosci potgczen przewodoéw,

e dostepnosci do urzgdzen umozliwiajgcej wygodng ich obstuge i
konserwacje,

e stanu urzgdzen i pewnosci mocowania przewodow i aparatow

b/ Préby
Norma zawiera zakres préb odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb sg
nastepujgce:

e sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym potaczen
wyrownawczych, pomiary rezystancji izolacji przewodow,

e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwododw,

e sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania w uktadzie sieci TN-S
— badanie wytgcznikow réznicowo-prgdowych,

e sprawdzenie biegunowosci, préba dziatania,

e proba wytrzymatosci elektrycznej, pomiar instalacji niskoprgdowej

Pomiary nalezy wykonywaé¢ z uwzglednieniem wymagan PN-HD 60364-6 ,Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.” Kazda praca pomiarowo - kontrolna
powinna byé zakonczona wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

6.3. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonania kontroli, pobierania prébek i

badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg potrzebna pomoc w
tych czynnosciach.

6.4. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
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udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw. Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania dokumentacji powykonawczej obiektu z naniesieniem ewentualnych
zmian jakie zostaly wprowadzone w trakcie robot instalacyjnych.

7.0bmiar

Obmiar nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot. Obmiar robdt zanikajgcych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych robét jest:1szt.; 1kpl.; 1m; 1m~, 1m3, 1
odcinek; 1 pomiar,

8.0dbiortechniczny

8.1 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

a) odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu;

b) odbioér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét,

c) odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru,

d) gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru,

e) jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o
przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacjg projektows.

8.2 Odbior ostateczny robot
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami wyniktymi
w trakcie trwania budowy i montazu,

Dziennik Budowy,
dokumenty dotyczgce jakosci wobudowanych materiatéw,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz,
protokét przeprowadzonych pomiaréw geodezyjnych,
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatdw oraz producentéw.

Odbioér  robot bedzie dokonany po zgtoszeniu Inspektorowi nadzoru przez
generalnego wykonawce gotowosci do odbioru. Odbioér bedzie polegaé na sprawdzeniu
kompletnosci dokumentéw z badan i pomiaréw okredlonych w przepisach i normach PN i BN.
Po wykonaniu odbioru sporzgdza sie protokét z podpisami komisji i wyszczegdlnieniem
zauwazonych brakéw i usterek.

W sktad komisji wchodzg przedstawiciele:

e wykonawcy,
e inwestora — uzytkownika obiektu.

9.PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowej. Cena
jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig z narzutami,
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wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i

ewentualnych ubytkdw oraz transportu na miejsce wykonywania robot,

e wartos¢ materiatbw pomocniczych, np. takich jak: folie budowlane
ostonowe do zabezpieczania elementow budynku nie objetych robotami
budowlanymi, rusztowania, zastawy, tasmy zabezpieczajgce, itp.

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, takiego jak
rusztowania itp. (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e Kkoszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji
zaplecza budowy, koszty dotyczgce oznakowana robot, wydatki dotyczgce
bhp, ustugi obce na rzecz prowadzenia robot, ekspertyzy dotyczgce
wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

e Kkoszty organizaciji i likwidacji zaplecza budowy, ogrodzen, zabezpieczen, drog
tymczasowych, zaplecza socjalnego, itp.

e koszt wykonywania ustug serwisu gwarancyjnego, w okresie udzielonej
gwarancji,
dla dostarczonych i zamontowanych urzgdzen i systemow,
zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkdw mogacych wystgpiC w czasie realizacji robot w okresie
gwarancyjnym,

e Kkoszty zakupu materiatéw (doliczane do ceny jednostkowej),

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen

jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszt wykonania wszystkich robot tymczasowych i towarzyszacych, takich jak
wyszczegolniono powyzej powinien by¢ wkalkulowany w cene jednostkowa pozyciji,
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze Roboét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robét opisanych.

10. Wykaz przepisow

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002r. Nr 75, poz. 690 ze zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U 2010 nr 109 poz 719).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr.
85 poz. 553).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz.
881. z pozniejszymi zmianami.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno
uzytkowego(Dz. U. Nr 202 poz.2072 z pézn. zm.),
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wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i

ewentualnych ubytkdw oraz transportu na miejsce wykonywania robot,

e wartos¢ materiatbw pomocniczych, np. takich jak: folie budowlane
ostonowe do zabezpieczania elementow budynku nie objetych robotami
budowlanymi, rusztowania, zastawy, tasmy zabezpieczajgce, itp.

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, takiego jak
rusztowania itp. (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e Kkoszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji
zaplecza budowy, koszty dotyczgce oznakowana robot, wydatki dotyczgce
bhp, ustugi obce na rzecz prowadzenia robot, ekspertyzy dotyczgce
wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

e Kkoszty organizaciji i likwidacji zaplecza budowy, ogrodzen, zabezpieczen, drog
tymczasowych, zaplecza socjalnego, itp.

e koszt wykonywania ustug serwisu gwarancyjnego, w okresie udzielonej
gwarancji,
dla dostarczonych i zamontowanych urzgdzen i systemow,
zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu
innych wydatkdw mogacych wystgpiC w czasie realizacji robot w okresie
gwarancyjnym,

e Kkoszty zakupu materiatéw (doliczane do ceny jednostkowej),

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen

jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszt wykonania wszystkich robot tymczasowych i towarzyszacych, takich jak
wyszczegolniono powyzej powinien by¢ wkalkulowany w cene jednostkowa pozyciji,
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze Roboét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robét opisanych.

10. Wykaz przepisow

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002r. Nr 75, poz. 690 ze zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U 2010 nr 109 poz 719).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr.
85 poz. 553).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz.
881. z pozniejszymi zmianami.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno
uzytkowego(Dz. U. Nr 202 poz.2072 z pézn. zm.),
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