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1 Przedmiot inwestycji i zakres opracowania
1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest montaz instalacji pompy ciepta jako dodatkowego zrédto ciepta

w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym.

Instalacja pompy ciepta bedzie dotgczona do istniejgcej instalacji kottowni gazowo-olejowej
zasilajgcej instalacje centralnego ogrzewania w oczyszczalni Sciekdw. Dolnym Zrodtem ciepta bedg
$cieki oczyszczone pobierane za punktem pomiarowym na kanale zrzutowym.

W projekcie zostato uwzglednione planowane podtgczenie do Zzrddta ciepta instalacji ogrzewczej
projektowanej stacji kogeneracji (oddzielne opracowanie).

Projekty ,,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym” oraz ,Budowa

i przebudowa linii osadowo-gazowej dla Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”, pozostajg bez

zmian.

Projekt obejmuje:

- montaz instalacji pomp ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni,

- wewnetrzng instalacje hydrauliczna i elektryczng,

- zewnetrzng instalacje dwdch rurociggdw sciekdw oczyszczonych wraz z pompg obiegowg przy
kolektorze zrzutowym sciekdw oczyszczonych,

- zewnetrzng instalacje elektryczng do zasilania pompy obiegowej Sciekdw oczyszczonych.

Lokalizacja inwestycji na dziatkach potozonych w obrebie ewidencyjnym 140504 _5.0004.240/9
obszar wiejski gminy miejsko-wiejskiej, spetnia warunki i szczegétowe zasady zagospodarowania
terenu oraz jego zabudowy wynikajgce z przepisdw odrebnych.

W zakresie warunkéw i wymagan ochrony i ksztattowania fadu przestrzennego, planowana
inwestycja polega na montazu instalacji pompy ciepta, ktéra bedzie realizowana w ramach
planowanej przebudowy oczyszczalni sciekéw — wedtug oddzielnego opracowania.

Instalacja pomp ciepta bedzie pobierata ciepto ze $ciekdw oczyszczonych.

W zakresie ochrony srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego, zabytkow i débr kultury
wspotczesnej Inwestycja montazu pomp ciepta jest zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odrebnymi oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
109, poz. 156 z pdzniejszymi zmianami). Inwestycja montazu pomp ciepta realizowana jest wytgcznie
na terenie do ktorego Inwestor posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,
a wszystkie projektowane instalacje sg z Inwestorem uzgodnione.

W zakresie obstugi infrastruktury technicznej i komunikacji zabezpieczenie niezbednej iloscig energii
elektrycznej do montazu pompy ciepta zostanie zrealizowane przez Zamawiajgcego. Wymagania dla
przytacza elektrycznego oraz szczegdtowy opis instalacji elektrycznej zostato podanie w p.3 projektu.

W zakresie wymagan dotyczgcych ochrony interesdw oséb trzecich Inwestycja montazu pomp ciepta
nie powoduje ograniczenia sposobu zagospodarowania dziatek sgsiednich i nie wptywa na wykonanie
ich praw wtasnosci.

Instalacja montazu pomp ciepta nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko.



1.2 Stan istniejacy:

Obecnie zrodtem ciepta oczyszczalni sciekdw sg 3 kotty olejowo-gazowe (biogaz) o mocy
znamionowej 340 kW kazdy, zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni w budynku oznaczonym na
zatgczonej mapie 8BKOT. taczna moc kottowni wynosi 1.020 kW.

Catkowite zapotrzebowania mocy grzewczej (maks. w warunkach obliczeniowych) wynosi 967 kW

Instalacja centralnego ogrzewania jest podzielona na 3 niezalezne obiegi grzewcze.

1.3 Projektowane zmiany:

Projektowane sa:

- instalacja pompy ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni wraz z niezbednymi instalacjami po
stronie pierwotnej (dolne Zzrédto ciepta - DZC) i wtérnej (woda grzewcza z podigczeniem do
istniejgcych i projektowanych obiegdw grzewczych),

- instalacja dolnego zrédta ciepta na zewnatrz budynku z podtgczeniem do kanatu zrzutowego
Sciekdw oczyszczonych,

Celem montazu instalacji pompy ciepta jest zwiekszenie mocy grzewczej kottowni do pokrycia
catkowitego zapotrzebowania ciepta oczyszczalni Sciekdw po planowanej przebudowie oraz
optymalizacja kosztdw eksploatacji.

Catkowita moc projektowanej instalacji pompy ciepta wynosi 231 kW dla parametréw pracy B5/W55.
Lokalizacja pompy ciepta, zbiornikdw buforowych, wymiennika ciepta w pomieszczeniu istniejgcej
kottowni. Podtgczenie instalacji dolnego zrddta ciepta do kottowni z wykorzystaniem istniejgcego

kanatu tranzytowego od strony wschodniej. Instalacja dolnego zrddta ciepta wedtug planu na Rys. 1.1
1.4 Podstawga opracowania sa:

- Wymagania Inwestora okreslone w zapytaniu ofertowym oraz umowie wykonania projektu,

- Wymagania Inwestora dotyczgce projektowania i wykonania z przepompowni sciekdw sanitarnych”

opracowane przez ZWiK Sp. z 0.0. w Grodzisku Maz. w 2014,

- Wizja lokalna na terenie oczyszczalni Sciekow,

- Aktualne mapy geodezyjne w skali 1:500,

- Wypis i wyrys z MPZP,

- Obowigzujace normy i przepisy

- Projekt wykonawczy ,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”

- Projekt wykonawczy ,Budowa iprzebudowa linii osadowo-gazowej dla Oczyszczalni Sciekéw

w Chrzanowie Duzym”.



2 Technologia pompy ciepta

2.1 Zatozenia

Zapotrzebowanie mocy grzewczej i temperatura pracy instalacji ogrzewczych:

1. Instalacja zasilania istniejacej sieci cieplnej budynkdw oczyszczalni sciekéw (R_CO1)

Wymagana moc Qcoa: 567 kW,

Temperatura zasilnia/powrotu: 80/60 °C

Temperatura zasilania regulowana pogodowo zaworem mieszajgcym przez sterownik wedtug krzywej
grzewczej.

2. Instalacja wymiennikéw podgrzewu osadow (R_WKF) — po przebudowie

Wymagana moc Quxr: 600 kwW

Temperatura zasilnia/powrotu: 65/52 °C

Temperatura zasilania regulowana zaworem mieszajgcym przez sterownik wedtug nastawionej
wymaganej temperatury osadu za WKF.

3. Instalacja ogrzewania budynku stacji kogeneracji (projektowanego) (R_C0O2)

Wymagana moc Qcoz: 10 kW
Temperatura zasilnia/powrotu: 75/55 °C
Wymagana maksymalna moc zrédta ciepta: 1.177 kw

Moc grzewcza Zrodta ciepta:

1. Kottownia gazowo-olejowe: 1020 kW

2. Stacja kogeneracji : 468 kW
(projektowana — oddzielne opracowanie)

3. Pompa ciepta:

Moc pompy ciepta do projektowanej instalacji zostata dobrana do sredniego zapotrzebowania mocy
w sezonie grzewczym (zima), pozwalajace na maksymalne wykorzystanie ciepta ze stacji kogeneracji
oraz pompy ciepta bez udziatu kottéw gazowo-olejowych.

- instalacja CO1: 310 kW

-_mocy instalacji WKF: 389 kW

Srednie zapotrzebowanie mocy instalacja CO1 + WKF: 699 kW

Maksymalna moc stacji kogeneracji: 468 kW
Wymagana moc pompy ciepta (699kW-468kW): 231 kW

Do projektu przyjeta zostata pompa ciepta
0 wWymaganej mocy grzewczej: 239 kW dla parametréw pracy (B5/W55)



2.2 Podtaczenie pompy ciepta do zrodta ciepta

Istniejgca kottownia gazowo/olejowa bedzie wspomagana przez odnawialne Zrédto energii na bazie
pompy ciepta typu woda/woda. W projekcie technologii zostato uwzglednione takze podtaczenie
instalacji ogrzewczej z projektowanej stacji kogeneracji (oddzielne opracowanie), jako dodatkowego
zrédta ciepta.

Schemat technologiczny projektowanego zrddta ciepta pokazano na Rys. 2.1.

1. Instalacja kogeneracji, pracujgca jako gtdwne zrddto ciepta, podtgczona na powrocie wszystkich
obiegdéw grzewczych. Pozwoli to na maksymalne wykorzystanie ciepta z agregatéw
kogeneracyjnych. Instalacja zasilania wodg grzewczg ze stacji kogeneracji wedtug projektu
,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym” — oddzielne
opracowania. Dobdr pompy obiegowej do weryfikacji przy realizacji inwestycji.

2. Pompa ciepta o mocy 239 kW (B5/W55), podtgczona przez zbiornik buforowy do instalacji
powrotu z wymiennikdw ciepta woda/osady (WKF)—dla zapewnienia pracy przy niskiej
temperaturze wody grzewczej (wysoki wspotczynnik efektywnosci COP).

Dla zapewnienia prawidtowych cykléw pracy pompa ciepta podtgczona bedzie przez zbiornik
buforowy wody grzewczej o pojemnosci 3.000 dm?3.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ dopasowania istniejgcych obiegdéw grzewczych do mozliwe
maksymalnego wykorzystania pomp ciepta, zadana temperatura zasilania (w zbiorniku
buforowym) do ustalenia na pracujgcym obiekcie. Nastawa wstepna w sezonie zimowym 50-
559C. W sezonie letnim dopasowana do rzeczywistych wymagan obiegéw technologicznych.
Dolnym Zrdédtem ciepta pompy ciepta bedzie instalacja Sciekdow oczyszczonych podtaczona za
punktem pomiarowym kanatu zrzutowego. Pompa sciekdw zamontowane bedg w zbiorniku
pompowni zlokalizowanym przy kanale zrzutowym. Tranzyt sciekdw do kottowni rurociggiem
zaznaczonym na dotgczonej do projektu mapy (Rys.1).

Ciepto Sciekow oczyszczonych przekazywane do parownika pompy ciepta przez wymiennik
ptytowy zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni.

Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych od wymiennika ciepta do kanatu zrzutowego za punktem
poboru. Uwaga: Po wzgledem technologicznym jest mozliwos$¢ odprowadzenie $ciekow
oczyszczonych z maszynowni od wymiennika ciepta do zewnetrznej studzienki istniejgcego
awaryjnego kanatu zrzutowego $ciekdw. Mozliwos¢ wykorzystania awaryjnego kanatu zrzutowego
do technologicznego odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych, po ich wykorzystaniu przez
odnawialne zrédto energii, do uzgodnienia przez Inwestora.

3. Kotty gazowo-olejowe beda pracowaty jako uzupetnienie mocy (szczytowe zapotrzebowanie
ciepta). Instalacja podtaczenia kottéw do sprzegta hydraulicznego pozostaje bez zmian.

4. Zasilanie i regulacja instalacji sieci cieplnej oczyszczalni Sciekdw przez istniejgce pompy obiegowe
i zawdr mieszajgcy — zmieniona zostata ich lokalizacja w pom. kottowni.

5. Zasilanie i regulacja instalacji WKF przez pompy obiegowe i zawory mieszajgce zlokalizowane
niezaleznie dla kazdego WKEF. Zasilanie wody grzewczej podtgczone do rozdzielcza w kottowni,

powrdt przez zbiornik buforowy podtgczony do pompy ciepta.



Sterowanie zaworami mieszajacymi wedtug temperatury osadéw za wymiennikiem (zadana

38*C) przez AKPiA maszynowni komdr fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw. Dobér zaworéw

mieszajgcych i pomp obiegowych w zakresie projektu — podane w specyfikacji urzagdzen.

6. Zasilanie i regulacja instalacji centralnego ogrzewania budynkdéw oczyszczalni $ciekow przez

istniejgce pompy obiegowe i zawdr mieszajgcy. Zmieniona bedzie tylko ich sposéb podtgczenie

do Zrédta ciepta — wedtug schematu technologicznego. Podfagczenie do sieci w pomieszczeniu

kottowni pozostaje bez zmian.

7. Zasilanie projektowanej instalacji ogrzewania budynku stacji kogeneracji przez dodatkowg

pompe obiegowq. Potgczenie pomiedzy pomieszczeniem kottowni a budynkiem stacji kogeneracji

wedtug oddzielnego opracowania.

Podstawowe dane techniczne pompy ciepta typu woda/woda z obiegiem posrednim

Dane techniczne, nominalne (BO/W35)

Nominalna moc grzewcza - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 222,0 kW
Moc chtodniczan- w punkcie BO/W35

dla BW 302.D.230: 177,4 kW
Pobér mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 47,1 kW
COP - w punkcie BO/W35 wg EN 14511 dla BW 302.D.230: 4,72
Dopuszczalne cisnienie robocze
- strona pierwotna 6 bar
- strona wtdrna 6 bar

Zastosowana technologia

Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang
do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej pracy
z wydajnoscig 50% przy awarii jednej sprezarki.

llo$¢ sprezarek/stopni mocy pompy ciepta

Min. 2

Max temperatura na zasilaniu

55 C (60 C przy solanka >5 C)

Temperatury solanki na wejsciu
- max temperatura solanki na wejsciu
- min temperatura solanki na wejsciu

20C
-5C

Uktad rozruchowy

elektroniczny soft starter ze zintegrowang kontrolg faz

Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania

zintegrowane

Automatyka pompy ciepta

Umozliwiajaca bilansowanie energii, sterowanie
kaskada 3 pomp ciepta, bezposrednie sterowanie min.
dwoma obiegami z mieszaczem,.

Czynnik chtodniczy

R410A




Dodatkowe wymagania - zgodnos¢ z CE

Dane techniczne dla projektowanych parametréw pracy (B5/W55)

Moc grzewcza

- w punkcie B5/W55 dla BW 302.D.230: 239,0 kW
Moc chtodnicza - w punkcie B5/W55 dla BW 302.D.230: 172,4 kW
Pobér mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 70,7 kW
COP - w punkcie BO/W55 wg EN 14511 dla BW 302.D.230: 3,38
Przeptyw objetosciowy $ciekéw oczyszczonych DZC 49,3 m?/h

Przeptyw objetoéciowy obiegu posredniego DZC 51,5 m*/h

Przeptyw objetosciowy wody grzewczej (wtérny) 30,0 m3/h

Strata cisnienie — parownik 21 kPa

Strata cis$nienia — skraplacz 6 kPa

2.3 Dolne zrédto ciepta

Dolnym Zrodtem ciepta bedg Scieki oczyszczone pobierane z istniejgcego kanatu zrzutowego
znajdujacego sie za osadnikami wtérnymi. Pobdr $ciekdw z wykorzystaniem dodatkowego zbiornika
posredniego, w ktérym bedzie zamontowana pompa obiegowa do przettaczania sciekdw do pompy
ciepta przez wykonang w tym celu nowg instalacje tranzytowa. Opis przepompowni $ciekow
oczyszczonych z przewodem ttocznym w p.3 projektu.

Temperatura $ciekdw w reaktorze (przyjeta do projektu): 8°C

Wymagana ilo$¢ $ciekéw oczyszczonych do Dolnego Zrédta Ciepta pomp ciepta: 49,4 m3/h

Pompy ciepta (parowniki pomp ciepta) bedg oddzielona od $ciekdw oczyszczonych przez wymiennik
ptytowy szerokokanatowy [2] typ FD-021A firmy Secespol. Dane techniczne wymiennika w zatgczeniu.
W obiegu posrednim, miedzy wymiennikiem ciepta, a parownikiem pompy ciepta bedzie
zastosowany roztwor glikolu propylenowego o stezeniu 20%.

Scieki oczyszczone bedg tloczone ze zbiornika zrzutowego przez pompe zatapialng [3]. Pompa
obiegowa $ciekdw bedzie zamontowana w sgsiedztwie kanatu zrzutowego, w projektowanej
studzience technicznej. Ze wzgledu na pobdr sciekdw z zewnetrznego zbiornika otwartego,
zamontowana pompa obiegowa bedzie przystosowana do tfoczenia cieczy zanieczyszczonej.
Rurociag tranzytowy Sciekéw oczyszczonych do kottowni, wykonany na zasilaniu rury PE160 (SDR17)
preizolowanej, bedzie prowadzony pod ziemig na gtebokosci 1,2 m, od strony wschodniej
oczyszczalni sciekdw, zgodnie z trasg wyznaczong na mapie (Rys. 1.1). Schtodzone $cieki oczyszczone

beda odprowadzone rurg PE160 (SDR17), prowadzong na gtebokosci 1,2 m, do kanatu zrzutowego



poprowadzonego zgodnie z trasg rurociggu zasilajgcego (lub z wykorzystaniem istniejgcego rurociggu

rezerwowego (awaryjnego) o srednicy 800m.

Wykorzystanie sciekdw oczyszczonych jako dolnego zrddta ciepta zapewnia prace pompy ciepta
z wysoka temperaturg czynnika po stronie pierwotnej oraz pozwali na eksploatacje pomp ciepta przez

caty rok, bez ograniczenia czasu pracy sprezarki (brak koniecznosci regeneracji dolnego zrddta ciepta).

Moce grzewcze (i chtodnicze) pomp ciepta dla réznych temperatur dolnego zrédta ciepta pokazane sg

w zatgczonych danych technicznych.

W przypadku okresowego obnizenia ilosci odprowadzanych $ciekdéw, ponizej wymaganego przeptywu
na potrzeby pracy pompy ciepta oraz wody technologicznej oczyszczalni $ciekdw, praca pomp ciepta
bedzie zatrzymywana. Moc grzewcza bedzie wéwczas uzupetniania przez kotty olejowo-gazowe.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem na czas postoju pomp ciepta bedzie zachowywana odpowiednia
rezerwa biogazu (przez wczesniejsze zataczanie do pracy pomp ciepta w okresie nadwyzki sciekdw
odprowadzanych) jako paliwa dla kottéw olejowo-gazowych, w celu osiggniecia minimalnych kosztow

eksploatacji zrédta ciepta.

2.4 Zabezpieczenie instalacji grzewczych zrodta ciepta

A. Instalacja czynnika grzewczego posredniego dolnego zrédta ciepta

(roztwor glikolu propylenowego 20%).

- zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa 4 bary, 5/4”

- stabilizacja ci$nienia naczyniem wzbiorczym, przeponowym, o pojemnosci 35 dm3, Ciénienie
robocze 1,7 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: 1,5 bar

B. Instalacja wody grzewczej po stronie wtérnej pomp ciepta
- zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa, 4 bary, 1",
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: zgodne z ci$nieniem istniejgcej instalacji CO

E. Zbiornik buforowy 4
- zabezpieczone zaworami bezpieczenstwa, 4 bary, 1",

2.5 Wymagania dla montazu

Pompa ciepta montowana w pomieszczeniu kottowni jako urzgdzenie stanowigce dodatkowe Zrédto
ciepta instalacji kottowni, wymagajgce bezposredniego potgczenia instalacji.

Podczas prac montazowych nie bedg wykonywane zmiany w pomieszczeniu kottowni naruszajgce
wymagania dotyczgce pomieszczen kottowni gazowych.
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2.6 Instalacja wodno- kanalizacyjna

Do napetnienia nowej czesci instalacji nalezy wykorzystac istniejgce przyfacza z zastosowanymi
stacjami uzdatniania wody.

Woda do napetnienia instalacji powinna spetnia¢ wymagania normy PN-C-04607:1993 — ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”

Nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniona o twardosci ogdlnej nie wiekszej niz 4 mval/l (11,2°d)
Wyrzut z zaworu bezpieczenstwa oraz spusty z instalacji nalezy przeprowadzi¢ do instalacji
kanalizacyjne;j.

Wyrzuty z zawordéw bezpieczenistwa instalacji dolanego zrédta pompy ciepta (glikol propylenowy)
nalezy odprowadzi¢ do specjalnie przystosowanego zbiornika o pojemnosci 30L.

2.7 Przewody i armatura

a. Przewody technologiczne Sciekdw oczyszczonych dolnego zrédta ciepta wykonac z rur
polietylenowych SDR17. Przytacze do zbiornika zrzutowego oraz wymiennika ptytowego ze stali
nierdzewnej.

b. Pozostate przewody po stronie dolnego Zzrddta ciepta (obieg posredni) oraz przewody
technologiczne po stronie wtérnej (woda grzewcza) wykonacé z rur stalowych ze szwem faczonych
przez spawanie.

c. Zasilanie instalacji grzewczych wykonac z rur stalowych ze szwem taczonych przez spawanie.
Rozdzielacze obiegdw grzewczych z rur stalowych bez szwu

d. Dla obiegu pierwotnego z roztworem glikolu nie stosowac¢ elementéw ocynkowanych oraz nalezy
zastosowac armature mosiezng. Pozostata armatura standardowa, gwintowana o zakresie
temperatur 0-100°C i ci$nieniu 1,0 MPa.

Przejscie przez sciany zbiornika zrzutowego wykonac przy uzyciu tancuchéw uszczelniajgcych.
Przejscia przewoddw przez $ciany i stropy kottowni wykonaé przy uzyciu kotnierzy puchngcych lub
zabezpieczy¢ pastag PROMAT.

2.8 Izolacja przewodow

Wszystkie przewody c.o., rozdzielacze, przewody zimnej i cieptej wody, nalezy zaizolowacd termicznie
wg Dziennik Ustaw Nr. 75 z dnia 15 Czerwca 2002 roku - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Do zaizolowania przewodow po stronie dolnego Zzrdodta pomp ciepta zastosowac elastyczng izolacja
nienasigkliwa o zamknietej strukturze z kauczukiem EPDM.

Do pozostatych instalacji proponowana jest izolacja otulinami z pianki poliuretanowej

"STEINNONORM 300" w ptaszczu z folii niepalnej mocowanej tasmg elastyczna.

2.9 Wentylacja kottowni gazowej
W pomieszczenie kottowni gazowej wykonana jest wentylacja nawiewna i wywiewna zgodna
z wymaganiami dla kottowni gazowej, ktdra jest wystarczajgcg w przypadku rozbudowy instalacji

0 pompe ciepta z zastosowanym czynnikiem chtodniczym R410A.
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2.10 Sterowanie

1. Praca pomp ciepfa bedzie sterowania przez regulatory Vitotronic 200 W01C, zabudowane na
obudowie urzadzenia.

Sterownik pompy ciepta bedzie utrzymywat temperature zasilania obiegéw grzewczych
(zbiornik buforowy [4]).

Wytyczne podtgczenia pomp obiegowych, czujnikow sterujgcych i zabezpieczajgcych wedtug
projektu instalacji elektrycznych w p.3.

2. Zataczenie do pracy pomp ciepta bedzie realizowane przez regulator zewnetrzny, ktory
bedzie zamontowany w szafie zasilajgco-sterowniczej, na podstawie przyjetego kryterium
kolejnosci zatgczania poszczegdlnych zrédet ciepta.

3. Dlazabezpieczenia pracy projektowanego Zrddta ciepta, praca pomp ciepta bedzie blokowana
w przypadku:

- matego wydatku odprowadzanych (zrzut) Sciekdéw oczyszczonych: kontrola czujnikiem
poziomu wody w zbiorniku zrzutowym. Spadek poziomu ponizej wartosci zadanej powoduje
podanie sygnatu blokady na styki regulatora pompy ciepfta.

- niskiej temperatury czynnika grzewczego w obiegu posrednim, mierzonego czujnikiem
temperatury. Spadek temperatury ponizej wartosci zadanej (1°C) powoduje podanie sygnatu
blokady na styki regulatora pompy ciepfa.

4. Sterowanie obiegiem grzewczym instalacji CO budynkdéw oczyszczalni Sciekdw pozostaje bez
zmian.

5. Sterowanie temperatury zasilania WKF przez AKPiA maszynowni komér fermentacyjnych
oczyszczalni $ciekdw (oddzielne opracowanie)

2.11 Montaz

Montaz urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla poszczegdlnych urzadzen,
przestrzegajac przepiséw BHP i PPOZ .

Instalacje nalezy montowac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” (Seria wydawnicza Cobrti Instal, zeszyt nr 6)

2.12  Warunki BHP i PPOZ

Instalacja Zzrodta ciepta bedzie wyposazona w petng automatyke eliminujgca statg obstuge, poza
biezgca kontrolg. Czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen mogg by¢ wykonane jedynie przez osoby,
ktore zostaty przeszkolone w zakresie podstawowej obstugi oraz zapoznaty sie z instrukcjami obstugi.
Czynnosci zwigzane z montazem, konserwacjg i naprawg urzadzen mogg by¢ wykonywane jedynie
przez wykwalifikowany personel. Armatura i urzadzenia podlegajgce okresowej obstudze i kontroli
zostang umieszczone w miejscach dostepnych z poziomu podtogi.

Gorace przewody zostang zaizolowane, co zabezpieczy osoby wykonujgce czynnosci kontrolne

i obstugowe przed poparzeniem.

W pomieszczeniu kottowni (zrédta ciepta) nalezy umiesci¢ instrukcje obstugi technicznej

i bezpieczenstwa pracy oraz schemat urzgdzen technologicznych.
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2.13  Specyfikacja gtownych urzadzen zrédta ciepta
Instalacja Pomp ciepta
Nr Nazwa llos¢ | Typ Producent
1 Pompa ciepta Vitocal 300-G Pro, 230 kW 1 BW 302.D230 Viessmann
Nr zam. BW 302.B230
1A Regulator Vitotronic 200 1 wo1c Viessmann
Nr zam. W komplecie [1]
1.1 Zawor bezpieczenstwa, 1”; 4 bary 1 membranowy, 1915 SYR
1.2.1 Zestaw przytaczeniowy, kotnierzowy DN80 1 Victaulic 3” Viessmann
Nr zam. 2011178
1.2.2 tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy, DN80 2 Socla
1.21.1 Zawor odcinajacy, kulowy DN15 ze ztaczka do weza 2
1.23 Zestaw przytaczeniowy, kotnierzowy DN65 Victaulic 224" Viessmann
Nr zam. 2011177 1
1.24 tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy, DN65 2 Socla
13 Pompa obiegu pierwotnego pompy ciepta 1 Stratos GIGA Wilo
Nr zam. 2170131 80/1-16/2,3
(glikol prop. 30%)
1.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN125, PN6 4
uszczelnienie EPDM
1.3.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6 1
uszczelnienie EPDM
1.3.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN125 1 Y333P lub rwnowaziny | Socla
134 Kryza pomiarowa, miedzykotnierzowa, DN100 1 Stal nierdzewna Oventrop
Nr zam. 106 0753 Kvs=234
1.4 Pompa obiegu wtdornego pompy ciepta YonosMaxo WILO
Nr zam. 2120654 1 65/0,5-12, PN6/10
14.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN65, PN6, 4
uszczelnienie EPDM
14.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6, 2
uszczelnienie EPDM
1.4.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN80 Y333P lub rwnowazny
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1.4.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN65, typ 882 lub ré6wnow.

1.5 Przetwornik przeptywu, DN100, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator
kotnierzowy,

1.5.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM liI Czujnik Pt500 z tuleja Apator

1.5.1.1 z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg

2 Wymiennik ptytowy, szerokokanatowy, skrecany FD-021A-P10-2-169- Secespol
Nr zam. FD-021A-P10-2-169-CRM7805PL CRM7805PL

2.A Izolacjg wymiennika [2] nienasigkliwa o zamknietej
strukturze

21 Zawor bezpieczeristwa, membranowy, 1", 4 bary 1915 Syr

2.2 Naczynie wzbiorcze, przeponowe, NG35, 6 bar Reflex
Nr zam. 8270113

221 Zawor odcinajacy, kotpakowy, SsuU 1” Reflex

23 Ogranicznik cisnienia Viessmann
Nr zam. 9532663

24 Czujnik ochrony przed zamarzaniem Viessmann
Nr zam. 7179164

25 Czujnik przeptywu Regulowany Viessmann
Ne zam. 2011176

2.6 Kryza pomiarowa, miedzykotnierzowa, DN100 Stal nierdzewna Oventrop
Nr zam. 106 0753 Kvs=234

2.7 Separator powietrza, DN125 Aulin

28.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6
uszczelnienie EPDM

29.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6 tarcza: stal nierdzewna
uszczelnienie EPDM

29.2 Filtr siatkowy, miedzykotnierzowy, DN100 15 oczek/cm2,
z zaworem spustowym (2mm)

2.9.3 Kréciec pomiarowy (R 3/8"), samouszczelniajacy
Nr zam. 52-179-008 TA
z zaworem odcinajgcym, kulowym 3/8"

2.9.4 Zawor odcinajacy, kulowy DN15 ze ztaczkg do weza

3 Pompa obiegowa $ciekéw oczyszczonych, NP 3102 MT Flygt
Nr. N3102.900 18-11-4AS-W (praca/rezerwa)
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3.1.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6 tarcza: stal nierdzewna
uszczelnienie EPDM
3.1.2 Zawor zwrotny, klapowy, kotnierzowy, DN100
4 Zbiornik buforowy, 3000 dm?3, 6 bar Przytacza DN100 Viessmann
Nr zam.
4.1 Zawor bezpieczenstwa, 1”; 4 bary membranowy, 1915 SYR
4.2 Czujnik temperatury zanurzeniowy Viessmann
4.3 Czujnik temperatury kontaktowy Viessmann
44.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6
4.4.2 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6
uszczelnienie EPDM
5 Naczynie wzbiorcze, przeponowe, 6 bar, 1.500 dm?, Istniejgce Instalmet
5.1 Zawor odcinajacy, kotpakowy, su1” Reflex
6.1 Przetwornik przeptywu, DN80, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator
kotnierzowy,
6.1.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM liI Czujnik Pt500 z tuleja Apator
6.1.1.1 z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg
6.2.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6
6.2.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN80 Y333P lub rownowazny | Socla
6.2.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN8O, typ 882 Socla
lub réwnowazny
7.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN150, PN6
7.1.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN150, Y333P lub rwnowaziny | Socla
11 Pompa obiegowa, zasilanie sieci cieplnej istniejgca Wilo
IP-E 65/1-15, 400V
11.1 Zawor mieszajqcy 3-drogowy istniejgcy Danfoss
HFE-3, DN80
11.1.1 Sitownik elektryczny, 230V, 3-punktowy istniejgcy Danfoss
AMB182
11.2 Przetwornik przeptywu, DN80, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator

kotnierzowy,
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z zaworem spustowym

11.2.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM il Czujnik Pt500 z tuleja Apator

11.2.1.1 | z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg

11.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6

11.3.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN100, typ 882
Nr zam. lub rownowazny

11.4.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN65 istniejgcy

11.4.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN65, istniejgcy

12 Pompa obiegowa instalacji CO budynkéw agregatow Yonos PICO 25/1-8 Wilo
kogeneracyjnych
Nr zam. 4215517

12.2.1 Zawor kulowy, odcinajacy, DN25

12.2.3 Zawor zwrotny, DN25

13 Pompa obiegowa instalacji WKF YonosMaxo 50/0,5-9 Wilo
Nr zam. 2120650

13.1 Zawor mieszajacy 3-drogowy, DN50, kvs=40, PN6 Honeywell

13.1.1 Sitownik elektryczny, 3-punktowy, 230V Honeywell

13.2 Przetwornik przeptywu, DN100, MWN 130-100NC przeptyw nom. 60 m3/h | Apator
kotnierzowy,

13.2.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM Il Czujnik Pt500 z tuleja Apator

13.2.1.1 | z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowa

13.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN125, PN6

13.3.2 Filtr siatkowy, miedzykotnierzowy, DN125

UWAGA: Wskazane w powyzszej specyfikacji urzadzenia i materiaty zostaty podane z przypisana

nazwg producenta ze wzgledu na etap wykonawczy projektu. Jest to konieczne dla ustalenia
doktadnego ich miejsca lokalizacji, sposobu podtaczenia oraz wymaganych szczegétowych obliczen
zabezpieczen.
Majg one na celu wskazanie wymaganych parametréw technicznych i majg charakter przyktadowy

w celu przyjecia parametréw brzegowych. Podane parametry nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Mozna stosowacé materiaty innych producentéw pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych podanych w projekcie oraz po akceptacji Inwestora i Projektanta.
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2.14 Wykaz stosowanych norm i przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami)

PN-B-02414  Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-81/ M-35630 - Technika bezpieczenstwa- Kotty parowe i wodne. Zawory bezpieczerstwa.
PN-76/B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02431-1 - Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1
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3 Przepompownia sciekow oczyszczonych z przewodem ttocznym

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa przewodu sanitarnego ttocznego (zasilajacego

i powrotu) oraz przepompowni $ciekdw sanitarnych oczyszczonych w miejscowosci Chrzanéw Duzy
ktore ttoczyty bedg Scieki oczyszczone do wymiennikow odzysku ciepta zlokalizowanych w istniejgcym
budynku kottowni, a nastepnie bedg zawracane do istniejgcego koryta odprowadzajgcego scieki
oczyszczone do rzeki Rokitnicy.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie spadkdéw, zagtebienia i $rednicy przewodu ttocznego,

zaplanowanie przebiegu jego trasy, dobér przepompowni Sciekdw wraz ze sposobem ich wykonania.

3.1 Charakterystyka inwestycji

Projektuje sie grawitacyjny doptyw Sciekow sanitarnych oczyszczonych DN200mm z koryta
odptywowego sciekéw (odprowadzajgcego $cieki z oczyszczalni do rzeki Rokitnicy) do projektowanej
przepompowni Sciekdw; $cieki oczyszczone z tej przepompowni ttoczone bedg rurociggiem
preizolowanym DN160mm do budynku kottowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni Sciekow.

W budynku kottowni projektowana jest instalacja odzysku ciepta ze $ciekdw oczyszczonych;
nastepnie sScieki po przettoczeniu przez wymiennik ciepta zawracane bedg z powrotem do koryta
Sciekdw oczyszczonych, skad odprowadzone zostang istniejgcym korytem betonowym do rzeki

Rokitnicy.

3.2 Charakterystyka wymiarowa i materiatowa rurociggéw

Zaprojektowano przewdd ttoczny Sciekdw o parametrach:

Odcinek 1

dtugosc¢ catkowita L=1,4m

Srednica DN 100 mm ($rednica zewn. = 110 mm, gr. $cianki = 6,6 mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE200

spadek 0,0%

zagtebienie osi od 1,7 m p.p.t.

Odcinek 2

dtugosc catkowita L =381,5 m — rurociag zasilajacy,

Srednica DN 150 mm ($rednica zewn. = 160 mm, gr. $cianki = 9,5mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE250

spadek od 0,20% do 18,0%,

zagtebienie osi 0d 0,8 m p.p.t.do 1,7 m p.p.t.

Odcinak 3

dtugosc catkowita L =392,7 m —rurocigg powrotny,

Srednica DN 150 mm (srednica zewn. = 160 mm, gr. scianki = 9,5mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury standardowe (bez izolacji termicznej),

spadek od 0,20% do 18,0%,

zagtebienie osi 0d 0,8 m p.p.t.do 1,7 m p.p.t.
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Ponadto zaprojektowano odcinek rurociggu grawitacyjnego doprowadzajgcego Scieki oczyszczone z
istniejgcego koryta zrzutowego do pro;j.

dtugosc¢ catkowita L=0,8m

Srednica DN 200 mm (Srednica zewn. = 200 mm, gr. $cianki = 11,9mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE300,

spadek 8,75%

zagtebienie dna 0d 0,43 do 1,70 m p.p.t.

Na trasie rurociggéw zaprojektowano uzbrojenie:

- przepompownie Sciekdw DN1500mm z polimerobetonu — 1 kpl.,

- studnie DN1500mm betonowa z zasuwami i zaworami zwrotnymi — 1 kpl.

Dodatkowo na catej trasie rurociggu ttocznego zaprojektowano réwnolegle do niego kable zasilajgce
i sterowania w rurze ostonowej karbowanej PE DN75mm typu DVK, dtugosc ok. 378m kazdy z nich,
taczace proj. rozdzielnie zasilajgco-sterujgcg w budynku kottowni z proj. skrzynka sterowania i

automatyki przy proj. zbiorniku przepompowni.

3.3 Opis rozwigzan projektowych przepompowni

Zaprojektowano automatyczng przepompownie sciekdw, z zainstalowanymi dwiema zatapialnymi

pompami roboczymi. Projektowana przepompownia stanowi kompletny obiekt, na ktéry sktadajg sie:

— zbiornika $ciekéw z polimerobetonu @1,50 m, H=3,0m (mierzac od powierzchni terenu do dna
zbiornika wewnatrz),ptyty pokrywowej zelbetowej gr. 20cm, obcigzenie klasy C250,

— wiazu prostokatnego ze stali kwasoodpornej (na otworze wtazowym o wymiarach dt. 100cm
x szerok. 72cm), z zamknieciem na klucz, ocieplony pianka poliuretanowg gr.10cm,

— pomp z pétotwartym wirnikiem prod. FLYGT typ NP. 3102 MT 3~ Adaptive 460, z wylotem
(1100 mm, kazda o mocy 3,5 kW, ciezar 107 kg - szt. 2,

— prowadnic rurowych DN 2” ze stali kwasoodpornej — 2 kpl.,

— tancuchéw ze stali kwasoodpornej do opuszczania i podnoszenia pomp wraz z dwoma
szeklami na kazdym tarcuchu,

— przewodow ttocznych Dz 104x2,0mm ze stali kwasoodpornej wewn. zbiornika — 2 kpl.,

— drabiny ze stali kwasoodpornej, szerok. 30cm, umozliwiajgcej zejscie na dno zbiornika,

— uchwytéw DN25mm ze stali kwasoodpornej, o wysok. 50cm, zamocowanych na powierzchni
ptyty pokrywowej przy krawedzi wtazu — 2 kpl.

— deflektor 25x25cm ze stali kwasoodporne;j,

— komora bedzie wyposazona w wentylacje grawitacyjng wywiewng — przewdéd PVC [1110mm
zakonczony kominkiem wylotowym z filtrem antyodorowym z wktadem z wegla
aktywowanego (jeden przewdd ma na celu jedynie wyréwnywanie cisnienia wewnatrz
zbiornika przepompowni; w zwigzku z koniecznoscig zachowania jak najwyzszej temperatury
cieptych sciekdw nie przewiduje sie ciggtego doprowadzania chtodnego powietrza z
atmosfery),

— sondy poziomoéw Sciekdw — 2 szt. ptywakowe i 1 szt. hydrostatyczna w rurze ostonowe;j
0110mm PE,

— ukfadu zasilania energetycznego, systemu sterowania i sygnalizacji.

Do wykonania elementdw ze stali kwasoodpornej uzy¢ stali OH18N9 wg. PN (304 wg. AlSI).

Na rurociggu doptywowym do zbiornika przepompowni zaprojektowano zasuwe kotnierzowa
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DN200mm z uszczelnieniem klina NBR (typ 2112 prod. JAFAR) z obudowg teleskopowg i zeliwng
skrzynkg do zasuw H=27cm.

Dodatkowo projektuje sie montaz na kazdym przewodzie ttocznym wychodzgacym ze zbiornika
przepompowni (oddzielnie dla kazdej pompy) kotnierzowe zawory zwrotne kulowe DN150mm (typ
6516 prod. JAFAR) i zasuwy kotnierzowe DN150mm z uszczelnieniem klina NBR, z kétkiem (typ 2112
prod. JAFAR); nalezy zamontowac armature z zeliwa sferoidalnego. Lokalizacje zawordéw i zasuw
zaprojektowano w dodatkowej studni betonowej DN1500mm.

W obiekcie nie bedzie:

e gospodarki skratkami,

e czesci nadziemnej (dodatkowego pomieszczenia technicznego)

Obiekt winien by¢ wyposazony przez Inwestora w przewozny agregat pradotwdrczy o mocy minimum
10 kW dla awaryjnego zaopatrzenia w energie elektryczng oraz w przewozne urzadzenie
weciggnikowe do podnoszenia i opuszczania pomp o udzwigu min. 250 kg.

Do zbiornika przepompowni nalezy wykona¢ dojscie chodnikiem szerokosci 1,0m i dtugosci ok. 4,7m,
utwardzonym kostkg brukowa gr. 6cm utozonej na podsypce cementowej gr. 20cm; chodnik nalezy
otoczy¢ betonowym obrzezem chodnikowym.

W calu zminimalizowania strat ciepta projektuje sie wykonanie wokét zbiornika przepompowni i
studni zasuw nasypu ziemnego — podniesienie poziomu terenu o wysokos$¢ ok. 70-80cm. Podniesiony

teren po zakonczeniu roboét nalezy przykryé czarnoziemem gr. min. 10 cm i obsiac trawa.

3.4 Parametry pracy przepompowni

77 7

llo$é Sciekdw i wydajnosé przepompowni

Wydajno$é jednej pompy powinna wynosi¢ Q=14,7 dm?3/s, co odpowiada 51,1 m3/h. Taki wydatek
przyjeto jako podstawe do obliczen.

Wysokos$¢é podnoszenia pompy

Minimalng wysoko$¢ podnoszenia pompy okreslono na podstawie réznicy rzednych miedzy
najnizszym i najwyzszym punktem ttoczenia sciekdw oczyszczonych, a takze przy uwzglednieniu
wysokosci strat cisnienia na przewodzie ttocznym. Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi
H=12,0 m.

3.5 Charakterystyka pomp

Zaprojektowano 2 pompy zatapialne do $ciekéw komunalnych FLYGT typu NP. 3102 MT 3~ Adaptive
460, pracujgce w uktadzie naprzemiennym (jedna pompa pracujgca + druga pompa rezerwowa; hie
przewiduje sie jednoczesnej pracy dwdch pomp). Dobrane pompy posiadajg nastepujgce
wyposazenie:
e kabel zasilajgco-sterowniczy typu: SUBCAB 4G1,5+2x1,5mm2, L=10m;
e Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwos$cig osiowego przemieszczenia sie.
e Temperatura medium: Tmax = 40°C;
¢ Silnik elektryczny: dla rozruchu bezposredniego, P2=3,5 kW, 4-biegunowy, IP68, ;
3~/ 400V; 50Hz; rozruch bezposredni;
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e Czujnik przecieku FLS do obudowy stojana,

e Whytacznik termiczny stuzgcy do wykrywania zbyt wysokiej temperatury stojana,

e Prad znamionowy (400V): 12=6,3 A

e Prad rozruchu bezp. (400V): Ir=40 A

* Do ochrony termicznej silnika konieczne jest podtgczenie termokontaktdw w stojanie, za pomocg
zyt 2x2,5 mm2, do uktadu sterowania.

e Wykonanie : standardowe

» Masa: 107kg (bez kabla).

3.6 Objetos¢ czynna zbiornika przepompowni

Projektuje sie uktad, w ktérym ciepte $cieki oczyszczone bedg wptywaty do zbiornika przepompowni,
skad beda w sposdb ciggty ttoczone do wymiennikdow ciepta, a nastepnie po oddaniu ciepta
ochtodzone bedg zrzucane do koryta odptywowego do rzeki. W zwigzku z tym, w zaleznosci od
naptywu i chwilowej wydajnosci pomp, zwierciadto sciekéw moze sie wahac od 0,3m do 2,5m nad

dnem zbiornika przepompowni. Daje to objetos¢ czynng przepompowni:
z = m01,5%/4 12,2 = 3,89 m3

3.7 Wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp

Punkt pracy dobranej pompy z projektowanym przewodem ttocznym:

- wysokos¢ podnoszenia H= 12,0 m s.w.

- wydajnos$¢ Q = 14,7 /s

- Predkos¢ przeptywu $ciekdéw w przewodzie ttocznym (Dz=160mm) wynosi v=0,82 m/s.
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia: hgeom, = 100,00 — 96,00 = 4,0 m

Catkowita dtugos¢ przewodu ttocznego: DN100mm dt. ok. 3,0m + DN150mm dt. ok. 775 m,
3.8 Jakos¢ sciekow
Scieki bedg miaty charakter oczyszczonych $ciekdw bytowo — gospodarczych, ktérych jakoéé powinna

odpowiadac jakosci sciekdw odprowadzanych do rzeki. Z uwagi na taki charakter tych Sciekdw nie

zaktada sie koniecznosci ustanowienia strefy zagrozenia wybuchem.

3.9 Zbiornik przepompowni

Zaprojektowano zbiornik prefabrykowany z polimerobetonu o $rednicy wewnetrznej [11500mm.
Zbiornik nalezy od zewnatrz ociepli¢ na wysokosci 1,5m od powierzchni terenu pianka poliuretanowg
min. gr. 10cm, naktadang metodg natryskowsa.

W zbiorniku beda wykonane przez producenta nastepujace przejscia szczelne:

e rurociag doptywowy ¢ 200 mm PE,

e rurocigg wylotowy ¢ 110 mm PE dla pompy nr 1,

e rurocigg wylotowy ¢ 110 mm PE dla pompy nr 2,

+ przewodd ¢ 110 mm PVC dla przepustu kablowego dla kabli zasilajgcych i
sterujacych,

« przewdd ¢ 110 mm PVC dla wentylacji grawitacyjnej.

Zbiornik przepompowni nalezy przykry¢ zelbetowgq ptytg pokrywows gr. 20cm, przejazdows, o klasie
wytrzymatosci C250. Ptyte pokrywowaq nalezy ociepli¢ od wewnatrz piankg poliuretanowg gr. 10cm,

naktadang metodg natryskowa.
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Na ptycie pokrywowej nalezy zamontowac wtaz prostokatny ze stali kwasoodpornej (na otworze
wtazowym o wymiarach dt. 100cm x szerok. 72cm), z zamknieciem na klucz, ocieplony pianka
poliuretanowag gr.10cm. Wtaz umozliwia inspekcje eksploatacyjne oraz swobodng wymiane pomp.
Zbiornik nalezy posadowic¢ w gruncie zgodnie z konstrukcja: pod zbiornikiem nalezy wykona¢ warstwe
fundamentowsg ze stabilizacji cementowej B-7,5 o grubosci min. 20cm na powierzchni 2,0m x 2,0m na
warstwie wyrdwnawczej zageszczonego piasku gr. 10cm.

Zagtebienie zbiornika wynosi 3,0 m p.p.t. liczac od rzednej wtazu do dna wewnatrz zbiornika (rz. dna

95,00 m.n.p.m). Zbiornik bedzie wyposazony w drabine ze stali kwasoodpornej, siegajgcg do dna.

3.10 Warunki gruntowo — wodne

Na potrzeby niniejszego projektu zostata opracowana dokumentacja geotechniczna przez Firme
Geotechniczng ,GEOROT” ul. Gwarkowa 17, 05-825 Grodzisk Maz. z ktérej wynika iz zgodnie z
klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste ale zmienne
warunki geologiczne a projektowany przewdd ttoczny wraz z przepompownia sciekéw moze byé
zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej. Dokumentacja powyzsza stanowi odrebne
opracowanie.

Bezposrednio przed rozpoczeciem budowy przepompowni nalezy wykonaé powtdrne badanie

geologiczne w miejscu jej posadowienia w celu okreslenia poziomu wéd gruntowych.

Podczas badan gruntowych nie wykryto warstwy wodonosnej wod gruntowych na poziomie montazu
rurociggéw. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie koniecznosci planowanego odwadniania
wykopdw; natomiast moze zaj$¢ konieczno$¢ odwadniania wykopdw po wystgpieniu obfitych

deszczéw, gdy wody opadowe wsigkng w grunt w rejonie robaét.

3.11 Woytyczne odwadniania wykopow

W przypadku okresowego pojawienia sie wod gruntowych do odwodnienia wykopdw w gruntach
sypkich nalezy zastosowac metode igtofiltrow. W przewarstwieniach gruntow spoistych dodatkowo
zaleca sie odwadnianie ze studni zbiorczej na dnie wykopu. Zaleca sie prowadzenie robét w okresach
bezdeszczowych. Ewentualng wode z odwadniania wykopdw nalezy odprowadzié na teren nalezacy
do Inwestora po uzyskaniu jego zgody lub bezposrednio do rzeki Rokitnicy po uzyskaniu zgody
zarzadcy rzeki.

3.12 Rzedne poziomdw roboczych w przepompowni
Zaprojektowano poziomy robocze na nastepujgcych rzednych:

¢ poziom maksymalny alarmowy —97,5 m n.p.m. — sygnalizacja stanu do eksploatatora
sieci za pomocg SMS,

e poziom wiaczenia pompy -96,00 m.n.p.m

e  poziom minimalny —95,36 m n.p.m. — wyfaczanie pompy,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem —95,26 m n.p.m — sygnalizacja stanu do

eksploatatora sieci za pomocg SMS.

Zaprojektowano ptywakowe czujniki napetnienia FLYGT ENM — 10, maksymalnego i minimalnego
poziomu zwierciadta Sciekdw oraz sonde hydrostatyczng LTU 401 0-5m. 4-20 mA poziomow

posrednich w rurze ostonowej z PE @ 100mm.
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3.13 Przewdd ttoczny wewnatrz przepompowni

Zaprojektowano dwa przewody ttoczne Dz 104 mm ze stali kwasoodpornej, o grubosci $cianki
minimum 2,0 mm — oddzielne dla kazdej pompy. Przewody tgczg sie z rurociggami ttocznymi PE Dz
110mm wewnatrz przepompowni. Na zewnatrz przepompowni projektuje sie zwiekszenie Srednicy
przewoddéw na PE Dz 160mm. Nastepnie projektuje sie betonowg studnie DN1500mm z zasuwami i
zaworami zwrotnymi, przez ktérg przechodzg dwa oddzielne przewody ttoczne, ktére taczg sie w
jeden dopiero za tg studnia. Kazdy z przewoddéw wyposazony zostat w zasuwe kotnierzowg DN 150
mm, PN 1,0 MPa, krétka, z zeliwa sfero i kotnierzowy zawdr zwrotny kulowy DN 150 mm, PN 1,0
MPa, z kulg tonaca. Do tgczenia elementdw przewodu ttocznego wewnatrz przepompowni nalezy
stosowac na rurociggach ze stali kwasoodpornej potgczenia spawane (kotnierze ze stali
kwasoodpornej z wywijkami). Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac sruby, podktadki i nakretki

ze stali kwasoodporne;j.

3.14 Wymagania dot. wyposazenia szafy sterowniczej przepompowni

Gtéwne sterowanie pracg pomp bedzie realizowane przez rozdzielnie sterowniczo — zasilajaca
zlokalizowang w istn. budynku kottowni. Natomiast bezposrednio przy zbiorniku przepompowni
projektuje sie dodatkowa skrzynke sterowania i automatyki z tablicg zasilajgco-sterujgca typ TABL
TZSP-0,4kV. Do skrzynki tej projektuje sie doprowadzenie w rurze ostonowej PE DN75mm typu DVK
podziemnych kabli:

- zasilajgcy N2XH-J 5x10mm?2, oraz

- sterujgcy N2XH-J 12x2,5mm?2.

W skrzynce przy zbiorniku przepompowni zaprojektowano:

1. wyltacznik gtéwny zasilania,

2. przetacznik rodzaju pracy pompy: praca automatyczna - pompa wytaczona - praca reczna, (przy
czym obstuga ,,recznego” rodzaju pracy poza sterownikiem),

3. gniazdo230Vil2V,

4. gniazdo wtykowe 400V dla agregatu pradotwdrczego,

5. odrebne zabezpieczenia gniazd 400V 230V,

6. osSwietlenie szafki sterowniczo — zasilajgce;j,

7. zabezpieczenie réznicowo — pradowe,

8. zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C, klasy D w uktadzie sterowania,

9. zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

10. zabezpieczenie termiczne,

11. zabezpieczenie przecigzeniowe pomp,

12. czujnik asymetrii i zgodnosci faz, czujniki zaniku faz z kontrolg stycznika do silnikéw,

13. zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,

14. kontrola sygnalizacyjna zasilania pomp, poziomu sciekéw itp. parametrow,

15. sygnalizacja Swietlna awarii pomp wraz z akumulatorem do podtrzymania sygnalizacji przy braku
zasilania z sieci,

e listwa zaciskowa 4 x 25 A do zasilania z agregatu pradotwodrczego,

e system zatgczania i wytgczania pompy w zaleznosci od napetnienia zbiornika wraz z mozliwoscig
zmiany ustawien,

e alarm przy przekroczeniu maksymalnego awaryjnego poziomu napetnienia zbiornika

e sygnalizacja nieprawidtowosci w uktadzie zasilania silnika,
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e system przekazywania sygnatow o pracy, postoju i stanach awaryjnych przepompowni do
telefonu komorkowego dyzurnego dyspozytora za pomocg SMS

e ogrzewanie w postaci wewnetrznej grzatki z termostatem,

« modem do transmisji danych w sieciach GSM (automatyczne powiadamianie o awariach na
telefon komorkowy),

e pomiar natezenia pragdu kazdej pompy oraz liczniki czasu pracy kazdej pompy (odczyty z
doktadnoscig do 1 minuty),

e oddzielnie 2 wskazniki natezenia prgdu na drzwiczkach szafy sterowniczej (analogowy lub
cyfrowy).

e sygnalizacja swietlna (bez akustycznej) na zewnatrz szafy, uruchamiana w przypadku awarii,

e kable sterownicze i zasilania taczgce zbiornik przepompowni z szafami nalezy umiesci¢ w rurze
ostonowej o srednicy min.[L1110 mm; wlot tej rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem sie gazow z wnetrza zbiornika do szafki sterowania/automatyki,

e opis przewoddw na listwach i oznaczenia kabli zgodne ze schematem,

e wszystkie opisy i oznaczenia na kablach, listwach i schematach nalezy wykona¢ w jezyku polskim,

e odpowiednie, mechaniczne zamkniecie szaf na klucz.

Skrzynka sterownicza winna by¢ trwale zamocowana w poblizu zbiornika przepompowni na
podziemnym fundamencie betonowym. Skrzynka sterownicza winna by¢ przystosowana do ciggtej
pracy w réznych warunkach pogodowych. Wszystkie listwy, przewody i kable nalezy oznakowaé

zgodnie ze schematem. Wszystkie opisy i oznaczenia powinny by¢ w jezyku polskim.
Winny by¢ zapewnione wymagane standardy bezpieczenstwa obstugi.

3.15 Woytyczne wykonawstwa przepompowni

Przepompownia Sciekow jest kompletnym prefabrykowanym obiektem, realizowanym na
zamoéwienie wg niniejszej dokumentacji.

Wyboru dostawcy urzadzenia dokonuje Inwestor. Zaprojektowane urzgdzenia mogg by¢ zastgpione
produktami innych dostawcdw pod warunkiem zachowania zgodnosci parametréw eksploatacyjnych
i standarddéw jakosciowych wtasciwych dla urzadzen zaprojektowanych. Wykonawca zobowigzany
jest zastosowac sie do wytycznych producenta przepompowni.

Roboty ziemne bedg prowadzone w 80 % mechanicznie i w 20 % recznie. Wykop obiektowy

o Scianach pionowych, umacnianych wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo, szalunkami
ptytowymi lub $ciankami szczelnymi typu , Larsen” wbijanymi metodg matych czestotliwosci.

Wokot przepompowni nalezy wykonaé obsypke piaskowa grubosci 20 cm. Podsypke i obsypke

wykonaé suchym piaskiem, zageszczanym warstwami (wskaznik zageszczenia CBR =0,98).

3.16 Prdby, pomiary i wytyczne przeprowadzenia rozruchu

W trakcie wykonawstwa nalezy wykonac préby:

e prdba szczelnosci na eksfiltracje — po montazu przepompowni

e prdba szczelnosci na infiltracje — po zasypce zbiornika przepompowni i wytgczeniu pomp
odwadniajgcych wykop (jezeli odwadnianie miato miejsce).

Pomiar geodezyjny rzednych kréécéw: wlotowego i wylotowego nalezy wykonaé w otwartym

wykopie, po ustawieniu zbiornika na fundamencie.
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Rozruch pompowni wykona¢ w trzech fazach:

Rozruch mechaniczny

e sprawdzenie zamocowania elementéw uzbrojenia zbiornika (kolana sprzegajace, prowadnice,
pompy, przewody ttoczne, armatura, drabina, wtazy)

e sprawdzenie przygotowania pomp do pracy

e sprawdzenie prawidtowosci montazu i dziatania rozdzielni sterowniczo — zasilajgcej oraz
prawidtowosci potgczen i dziatania zabezpieczen (w tym izolacji kabli i skutecznosci uziemienia)

e sprawdzenie mozliwosci montazu i demontazu pomp

Rozruch na medium zastepczym

e napetnienie zbiornika woda

e uruchomienie pomp, w sterowaniu recznym i automatycznym

e sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania i automatyki

e sprawdzenie dziatania zasuw i zaworéw zwrotnych

e pomiar wydajnosci pomp,

e sprawdzenie dziatania sond poziomu Sciekow,

e prdba szczelnosci przewodow ttocznych,

e prdba pracy pomp (w obiegu zamknietym) w czasie okreslonym przez dostawce, nie krétszym niz
12 godzin

e sprawdzenie temperatury agregatdw po prébnym pompowaniu,

Rozruch wtasciwy na Sciekach

e wigczenie naptywu Sciekdw oczyszczonych do zbiornika przepompowni
¢ wykonanie kolejnych procedur, jak przy rozruchu na wodzie

Odbioru przepompowni nalezy dokonac zgodnie z warunkami technicznymi ZWiK.

Préby szczelnosci przeprowadza Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Pomiar geodezyjny
wykonuje uprawniony geodeta. Rozruch przeprowadza Grupa Rozruchowa, powotana przez
Inwestora.

1i 2 faza rozruchu jest przeprowadzana bezposrednio po zakonczeniu robot budowlano —
montazowych. 3 faza rozruchu jest przeprowadzana po wykonaniu catosci robdt wg zakresu
okreslonego przez Inwestora i wprowadzeniu $ciekdw oczyszczonych do zbiornika przepompowni.
Kazda proba, pomiar i faza rozruchu podsumowana jest stosownym protokotem podpisanym przez

upowaznione osoby.

3.17 Woytyczne eksploatacji

Ze wzgledu na specyfike pracy przy sciekach, wejscie do przepompowni winno byé zawsze
poprzedzone badaniem stezenia gazéw w zbiorniku (tlen, siarkowodér, metan).

Wejscie dozwolone jest wytgcznie na polecenie nadzoru eksploatacyjnego Uzytkownika, z uzyciem
atestowanego sprzetu zabezpieczajgcego i przy odpowiedniej asekuracji, przy oswietleniu o napieciu
bezpiecznym. Roboty spawalnicze lub inne, powodujace iskrzenie — wytgcznie na pisemne polecenie
nadzoru.

e odciecie naptywu sciekdw do przepompowni odbywac sie bedzie za pomocg zasuwy
kanalizacyjnej DN 200 mm zamontowanej na rurociggu doptywowym do przepompowni,

e odciecie odptywu $ciekdw z przepompowni mozliwe bedzie za pomocg zasuw DN 150 mm na
przewodach ttocznych w studni zasuw,
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e przewiduje sie czyszczenie zbiornika raz na kwartat przy uzyciu samochodéw typu WUKO,

e mycie sond wg potrzeb, przecietnie raz na cztery tygodnie

e ogledziny przepompowni z powierzchni terenu przez wtaz — 2 razy w tygodniu

e zakres konserwacji rozdzielni sterowniczo — zasilajgcej wg zalecen producenta,

e Uzytkownik winien prowadzi¢ dokumentacje czynnosci eksploatacyjnych w ksigzce obiektu.

3.18 Strefa ochrony sanitarnej

W przepompowni nie bedzie prowadzona gospodarka skratkami, nie jest wymagana zatem strefa
ochrony sanitarnej. Przepompownia winna by¢ traktowana jako element kanalizacji sanitarnej i jeden

z kolejnych obiektéw na terenie oczyszczalni Sciekow.

3.19 Konstrukcja fundamentu

Zbiornik nalezy posadowic¢ w gruncie zgodnie z konstrukcjg: pod zbiornikiem nalezy wykonaé warstwe
fundamentowa ze stabilizacji cementowej B-7,5 o grubosci min. 20cm na powierzchni 2,0m x 2,0m na

warstwie wyrdwnawczej zageszczonego piasku gr. 10cm.

3.20 Montaz przewodu ttocznego
3.20.1. Materiat i podtoze przewodu ttocznego i rurociggu doptywowego

Zaprojektowano rurociag:
- ttoczny, z rur PE100, SDR17, PN10, tgczonych przez zgrzewanie,
- grawitacyjny z rur rur PE100, SDR17, PN10, faczonych przez zgrzewanie.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania mozliwie jak najwyzszej temperatury sciekdw doptywajacych
do wymiennikéw ciepta caty odcinek rurociggu doprowadzajgcego $cieki z istn. koryta zrzutowego do
wymiennikdw powinien by¢ ocieplony — nalezy stosowac rury PE preizolowane piankg PEX gr. 10cm w
rurze ostonowej karbowanej PE. Wszystkie tuki i ksztattki nalezy ociepli¢ ptaszczem z pianki PEX gr.

10 cm i obudowac rurg ostonowg karbowang PE spawang ekstruderem (nalezy zachowac szczelno$¢
ocieplenia, w ten sposdb by nie powstawaty mostki termiczne powodujgce utrate ciepta sciekdw na
trasie do wymiennika ciepta).

Rurociag powrotny, odprowadzajgcy scieki z wymiennikéw ciepta do istn. koryta zrzutowego nie musi
by¢ ocieplony.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie odwodnionym. Rury nalezy uktadac¢ na piaskowej podsypce o
grubosci min. 20 cm. Pierwszg warstwe zasypki do 30 cm ponad wierzch rury nalezy wykonywa¢
recznie z jednoczesnym recznym zageszczeniem w celu doktadnego wypetnienia szczelin wokot
kanatu. Nalezy stosowac piasek suchy pozbawiony kamieni. Dalszg zasypke nalezy wykona¢
warstwami grubosci ok. 20 — 30 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej warstwy (wskaznik

zageszczenia CBR min. 0,98 do gtebokosci 1,2m).

Projektowane rurociagi nalezy wykona¢ w wykopie waskoprzestrzennym, o szerokos$ci min.1,0 m,
szalowanym wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub szalunkami ptytowymi posiadajgcymi
odpowiednie atesty. Roboty nalezy prowadzi¢ mechaniczno — recznie.

Przewiduje sie, ze urobek bedzie cze$ciowo odktadany na miejscu, a czeSciowo wywozony;

ewentualnie moze zajs$¢ potrzeba wymiany gruntu.
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Roboty montazowe w poblizu stupdéw nalezy wykonac bez naruszania konstrukcji ich posadowienia.

Roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z norma branzowa BN—-83/8836—02

,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wykopy nalezy

zabezpieczy¢ barierkami w kolorze biato — czerwonym ze Swiattami z6ttymi, zapalonymi od zmierzchu

do $witu. Odbidr robdt instalacyjnych nalezy wykonaé¢ w/g normy PN-84/13-10795.

3.20.2. Konstrukcja studni zasuw

Na przewodzie ttocznym nalezy zamontowac studnie betonowg [11500mm:

a)

Dennica — prefabrykowana z betonu klasy min. B—40, ustawiona na warstwie chudego betonu
klasy min. B—7,5 o grubosci min. 5 cm; w przypadku natrafienia na wody gruntowe dodatkowo
pod betonem nalezy utozyé warstwe pospotki zwirowej o grubosci min. 15cm.

Kregi wykonane z betonu klasy min.B—40/W-6, taczone za pomoca uszczelek gumowych,
wiasciwych dla producenta kregéw, styki kregdw ospoinowane.

Ptyta pokrywowa zelbetowa prefabrykowana, ospoinowana na styku z najwyzszym kregiem.
Kineta wykonana z betonu klasy min. B-20,

Beton konstrukcyjny studzienek wodoodporny — wskaznik wodoszczelnosci min. W-S8,

Izolacja zewnetrzna studzienek: abizol R + abizol Pg.

WHtaz typu ciezkiego kl. C250, zeliwno-betonowy.

Stopnie wtazowe zeliwne, pokryte otuling z tworzywa sztucznego, w rozstawie co 30 cm,
Szczelne przejScia przez Sciany betonowe (tuleje PP z uszczelkami gumowymi) -—
niedopuszczalne jest bezposrednie zabetonowanie rur kanalizacyjnych w otworach Scian
studni.
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4 Instalacje elektryczne podtaczenie pompy ciepta

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej opracowany dla potrzeb

instalacji sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda oraz instalacji dolnego zrédta ciepta w

oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym przy ul. Chrzanowskiego 2 w Grodzisku Mazowieckim.

Podstawe opracowania stanowig miedzy innymi:

- projekt branzy technologicznej
- podktady architektoniczno-budowlane,

Obowigzujgce normy normatywy i przepisy i ich pdzniejsze zmiany, a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z 2003r., poz.
2016; Dz. U. nr 6 2 2004r., poz. 41 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pozZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. z2010r. Nr 109, poz. 719).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-444: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzagdzenia do ochrony przed przepieciami
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- PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i tgczenia

- PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

- PN-EN 60445: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow

- PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

- PN-E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

- PN-E-08501: Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

e Niniejszy projekt branzy elektrycznej nalezy rozpatrywad razem z projektem
wykonawczym branzy technologiczne;.

e Wszystkie materiaty przewidziane do zrealizowania inwestycji w zakresie
instalacji elektrycznych, wykonawcy wolno montowac po dostarczeniu aktualnych
atestéw i certyfikatow na dostarczone partie materiatdow oraz deklaracje zgodnosci.

e Oznaczania identyfikacyjne przewoddw, zyt kabli i przewodéw kabelkowych barwami, winny
odpowiadac przepisom normy PN-EN 60446. To znaczy przewody neutralne N bedg stosowane
w izolacji niebieskiej a przewody ochronne ,,PE” w izolacji zétto-zielonej. Przewody o podanych
wyzej barwach zabrania sie stosowania do innych poza wymienionymi celow.

e Dla przewoddéw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowaé trasy pionowe
i poziome. W mysl tego doprowadzenie przewoddéw do opraw oswietleniowych na stropie
nalezy wykonaé pod katem prostym. Skosne prowadzone kable, przewody
i puste rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

e Nalezy stosowaé wylgcznie przewody i kable miedziane  atestowane,
z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

e Przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

e Wszystkie linie zasilajgce na obydwu korncach nalezy wyposazone w oznaczniki kablowe
z adresami i parametrami dane;j linii zasilajgcej.

e Wszystkie urzadzenia i sprzety, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawié sie napiecie, musza
by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

e Ze wzgledu na réwnomierno$¢ obcigzen nalezy przestrzega¢ podziatu na fazy dla
poszczegdlnych obwoddw elektrycznych.

e Po zrealizowaniu inwestycji objetej niniejszym opracowaniem wykonawca winien
dostarczy¢ protokoty z wynikami pomiaréw inst. elektrycznych.
ww. protokoty bedg stanowity zatgcznik do koricowego protokotu odbioru.

4.2 Zawartos¢ opracowania

W niniejszym opracowaniu ujeto:
- wewnetrzna line zasilajacg tabl. TTK,
- tablice rozdzielczg TTK potrzeb zasilani urzadzen technologicznych
- ochrone przepieciowg,
- instalacje tras kablowych,
- instalacje odbiorcze el zasilane z tablicy rozdzielczej TTK,
- instalacje wyréwnania potencjatéw.
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4.3 Zasilanie projektowanych odbiorow technologicznych w energie elektryczng

Dla potrzeb zasilania elektrycznego urzgdzen technologicznych projektowanych w pomieszczeniu
kottowni oraz na terenie oczyszczalni sciekdw projektuje sie nowa tablice rozdzielczg TTK-0,4kV.
Zasilenie tablicy technologicznej TTK projektuje sie wykona¢ z docelowo przebudowanej tablicy
gtéwnej budynku 08 WKF. Przebudowa, rozbudowa rozdzielni WKF oraz jej dostosowanie do
zwiekszonego przydziatu mocy elektrycznej nie wchodzi zakres niniejszego opracowania
projektowego. Dla potrzeb zasilania elektrycznego projektowanej rozdzielni TTK projektuje sie nowg
wewnetrzng linie kablowg o parametrach jak podano na schematach instalacyjnych i w liscie

kablowej.

4.4 Ochrona przepieciowa

Na podstawie obowigzujgcych norm PN-HD 60364-4-443, przewidziano dla obiektu ochrone
przepieciowg zaprojektowanych instalacji elektrycznych w zakresie przepieé¢ atmosferycznych i
taczeniowych.

Ochrone w strefie kategorii IV dotyczacej instalacji i urzgdzen powinny spetniac ograniczniki przepiec
typu I. Ochrone w strefie kategorii lll dotyczacej instalacji i urzadzen narazonych na przepiecia
atmosferyczne i taczeniowe zredukowane, powinny spetniaé ograniczniki przepie¢ typu Il. W
niniejszym opracowaniu projektuje sie zastosowac ograniczniki przepiec typu I+Il. Ograniczniki
przepiec spetniajgce wymagania ochrony strefy kategorii IV i lll projektuje sie wbudowac w
projektowang rozdzielnie technologiczng TTK.

Ochrone w strefie kategorii lll dotyczacej instalacji i urzadzen narazonych na przepiecia
atmosferyczne i taczeniowe zredukowane, projektuje sie zrealizowac za posrednictwem

III

ogranicznikow przepiec typu ,I11”. Ograniczniki te projektuje sie wbudowac w tablice rozdzielczg TTK.
Szczegdty rozwigzania technicznego przedstawiono na zatgczonych do opracowania schematach
instalacyjnych. Uwaga réwniez tablica TZSP dostarczana razem z zestawem pompowym winna by¢

wyposazona odpowiednio w ograniczniki przepiec typu Il oraz typu Ill.

4.5 Rozdzielnia elektryczna TTK

Dla potrzeb projektowanych urzadzen technologicznych zaprojektowano tablice elektryczng
rozdzielczg TTK 0,4/ 0,23kV, ktérg projektowo zlokalizowano w pom. kottowni na poziomie -0
budynku oznaczonego nr 08 /patrz zatgczone do opracowania plany instalacyjne/.

Tablice elektryczng rozdzielczg TTK projektuje sie jako tabl. metalowa typu

Spacial SM stopniu ochrony IP55 IK10 i wymiarach :wysokos$é x szerokosc¢ x gtebokos¢
2000x600x300mm +cokodt firmy SCHNEIDER z wyposazeniem w aparature modutowg jak podano na

zatgczonych do opracowania rysunkach schematéw el.
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4.6 Trasy kablowe, rozprowadzenie instalacji w pom. kottowni

Projektowane linie kablowe nalezy uktadaé w istniejgcych korytach kablowych.

W przypadku stwierdzenia przepetnienia istniejgcych tras kablowych nalezy uwzgledni¢ rozbudowe
przedmiotowych tras o dotozeni nowych koryt kablowych lub wymiane istniejgcych na nowe o
wiekszych gabarytach. W miejscu gdzie wystepujg braki koryt kablowych a nalezy poprowadzié
projektowane linie kablowe lub obwody elektryczne celem zasilania projektowanych urzadzen el.
nalezy utozy¢ nowe koryta w oparciu o system koryt kablowych np. DKC produkcji BAKS,
mocowanych za pomocg systemowych wspornikéw metalowych do scian lub stropdw (koszta
zwigzane powyzszym nalezy uwzgledni¢ w kosztorysie ofertowym). Rozprowadzenie instalacji w
obrysie pom. kottowni bedzie sie odbywato w korytach kablowych oraz rurkach elektroinstalacyjnych

bezhalogenowych instalowanych za pomocg systemowych uchwytéw do Scian pomieszczenia.

4.7 Uktadania linii kablowych na zewnatrz obiektu

Projektowane linie kablowe uktadane na zewnatrz budynku nalezy uktadac zgodnie

z normg NSEP-E-004. W miejscach skrzyzowania i zblizen projektowanych linii kablowych z
uzbrojeniem podziemnym/urzadzeniami, instalacjami podziemnymi nalezy zachowa¢ odlegtosci
wynikajgce z obowigzujacych przepiséw oraz norm.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami nalezy uszczelnia¢ materiatem
elastycznym, nie oddziatywujgcym niekorzystnie na powtoke kabla.

Projektowane kable nalezy uktadac na podsypce z piasku o grubosci warstwy 0,1 m

w wykopanym rowie o gtebokosci 0,8 m linig falistg z zapasem 3% na dtugosci wykopu.

Po utozeniu kabli w wykopie nalezy zatozy¢ na nie oznaczniki kablowe w odlegtosci co 10 m w trasie
oraz przed przepustami, na poczatku i koncu linii kablowych oraz przy wejsciu do budynku (od strony
zewnetrznej i wewnetrznej).

Po utozeniu kabli (przed zasypaniem) sprawdzi¢ pomiarami ciggtosc zyt, wartosé rezystancji izolacji
kabli. Kable nalezy zasypac piaskiem o grubosci warstwy 0,1 m, a nastepnie 15 cm warstwg gruntu
rodzimego i przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego wystajgcg min. 5cm poza obrys kabli. Wykop
nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 0,25 m, zageszczajgc warstwy ubijakiem spalinowym.
Projektowane linie kablowe nalezy do budynku wprowadzi¢ w miejscach wskazanych na planach
instalacyjnych poprzez przepusty gazo-wodoszczelne.

W ramach wykonywania robdt kablowych nalezy wykonac¢ utozenie kabli w rurach ostonowych AROT
DVK na catej dtugosci od budynku do miejsca wprowadzenia do tablicy rozdzielczej TZSP. Po
zakonczeniu robot kablowych nalezy odtworzyé ewentualng podbudowe i nawierzchnie. Catosc¢ prac
zwigzanych z uktadaniem kabli na napiecie 1kV wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszelkie prace ziemne lub remontowe nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy ochrone znakéw
osnowy geodezyjnej zgodnie z art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne

i kartograficzne (tj. Dz. U.2016r. poz.1629)". Przebieg projektowanej trasy kablowej uktadanej na
zewnatrz budynku pokazano na mapie zatgczonej do opracowania w czesci projektowej branzy

sanitarne;j.
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4.8 Wytacznik awaryjny bezpieczenstwa

Zgodnie z informacjg otrzymang od Inwestora zdalne wytgczenie zasilania pomieszczen kottowni jest
istniejgce i bedzie obejmowato rowniez projektowang tablice TTK.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa uzytkowania dla potrzeb awaryjnego wytaczenia zasilania
projektowanych urzadzen technologicznych na drzwiach projektowanej tablicy rozdzielczej TTK
projektuje sie przycisk AWP. W wyniku zadziatania tablicowego wytacznika awaryjnego
bezpieczenstwa AWP / patrz zatgczone do opracowania schematy instalacyjne/ wszystkie urzgdzenia

technologiczne zasilane z tablicy el. TTK zostang pozbawione zasilania el.

4.9 Instalacje odbiorcze

W projektowanej kottowni projektuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji
elektrycznych:

- Instalacja el. dla potrzeb zasialania urzadzen technologicznych,

- Instalacja przewoddéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych,

- Ochrona od porazen pragdem elektrycznym,

- Szybkie wytaczenie zasilania.

4.10 Odbiory technologiczne

Odbiory technologiczne nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy kottowni TTK.

. . Napiecie Moc
LP Opis Urzadzenie T
zasilania [kW]
1| POMPA CIEPLA VITOCAL 300G PRO BW 302.D230 400V 50/108
2 | STEROWNIK VITOTRONIC 200 wo1cC 230V 200
StratosGIGA80/1-16/2,3
3| P1.3 POMPA PIERWOTNA Stratos GIGA 400V 2,3
4| P1.4 POMPA WTORNA Yonos MAXO 60/0,5-12PN 6/10 230V 0,8
5| TZSP TABLICA ZESTWAU POMPOWEGO 400V 2x3,5

Do tablicy kottowni TTK nalezy doprowadzi¢ z modutdw zasilajgco-sterowniczych pomp oraz

sterownikéw sygnaty sterownicze oraz sygnaty zbiorcze usterek.

Uwaga:
Podfaczenie, zasilanie, okablowanie zasilajgco-sterownicze, sterowanie, oprogramowanie jak i

kompletne uruchomienie systemu tj. sterownikéw oraz urzadzen technologicznych /sterowanych z
poszczegdlnych sterownikdéw Vitotronic, zawordw sitownikdw przetgczajgcych, czujek temperatury,
cisnienia, przeptywu itp./ winno by¢ wykonane /uruchomione przez firme wyspecjalizowang w tego

typu rozwigzaniach i uruchomieniach.
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4.11 Instalacja przewodéw ochronnych i wyréwnawczych

Przewody ochronne projektuje sie poprowadzi¢ we wszystkich wewnetrznych liniach zasilajgcych
oraz we wszystkich obwodach zasilajgcych urzadzenia odbiorcze. W przypadku stosowania urzadzen
w |l klasie ochronnosci, przewody ochronne pozostang na kostkach przytaczeniowych.

Przewody wyréwnawcze zastosowano w instalacjach gtdwnych oraz miejscowych potgczen
wyrownawczych. Wszystkie przewody ochronne i wyréwnawcze stosowac w izolacji zétto-zielonej.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze.

Szyne gtdéwng wyréwnawczg pom. kottowni stanowi istniejgcy ptaskownik FeZn utozony na Scianach
pomieszczenia kottowni.
Do istniejacej szyny wyrdwnawczej pomieszczenia kottowni beda podtgczone przewodami LgYzo:

e koryta kablowe,
e wszystkie czesci dostepne obce wykonywane z materiatéw przewodzacych.
Ponadto dla poprawienia warunkdéw ochrony do szyny wyréwnawczej przewodem LgYzo w rurkach

bezhalogenowych, podtgczony bedzie zacisk PE tablicy rozdz. TTK.

Miejscowe potgczenia wyrdwnawcze

Miejscowe potaczenia wyrdwnawcze wykonywane bedg przewodami LgYzo , Dyzo uktadanymi w
rurkach ochronnych bezhalogenowych na $cianach pomieszczenia.

4.12 Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Zastosowane $rodki ochrony beda odpowiadaé przepisom zawartym w PN-IEC 60364-3, PN-IEC
60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-41 okreslonym dalej jako ochrona podstawowa oraz ochrona
dodatkowa.

Ochrone podstawowg — to znaczy ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli i
przewoddw, izolowane czesci czynnych, oraz jako ochrona uzupetniajgca wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe.

Ochrone dodatkowg — to znaczy ochrone przed dotykiem posrednim stanowi szybkie samoczynne
odtaczanie zasilania, stosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci, stosowanie gtéwnych oraz
miejscowych potaczen wyréwnawczych, stosowanie przewodéw ochronnych i wyréwnawczych.

4.13 Szybkie wytaczenie zasilania

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony przeciwporazeniowej zastosowany bedzie
system ochrony dodatkowej w postaci szybkiego samoczynnego wytaczania zasilania. W instalacjach
odbiorczych powyzsze bedzie zrealizowane:

e wlinii zasilajgcej za posrednictwem
- wytgcznikéw bezpiecznikowych,
- wytgcznikéw mocy
e w obwodach instalacji odbiorczych za posrednictwem:
- wyfacznikéw réznicowopradowych,
- wylacznikéw réznicowo-nadpradowych,
- wylacznikéw nadmiarowo-pradowych,
- wytgcznikéw bezpiecznikowych
- wytacznikdw silnikowych.

Patrz zatgczone do opracowania schematy z propozycjg rozwigzania tabl. rozdzielczej TTK
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4.14 Ochrona przeciwpozarowa

Uszczelnienia pozarowe

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przejscia przez $ciany i stropy stanowigce przegrody ogniowe i
oddzielajgce strefy pozarowe, podlegajg koniecznosci uszczelnier ogniochronnych materiatami
atestowanymi np. firmy ,,PROMAT”, lub ich odpowiednikami. Wszystkie uszczelnione przejscia musza
by¢ oznakowane, przeznaczonymi do tego celu metryczkami. Uszczelnienia przejs¢ przez pozostate
$ciany pozarowej, winny by¢ wykonane atestowanymi materiatami niepalnymi. Uszczelnienia
pozarowe winny by¢ wykonywane przez firme lub osoby majace do tego celu odpowiednie

uprawnienia.

4.15 Zmiany materiatow, urzadzen, odstepstwa od proponowanych rozwigzan .

1. Materiaty stosowane podczas realizacji robét (o ile nie podano inaczej) musza byé najwyzszej
jakosci, posiadac atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajgce do ich stosowania jako
materiaty budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

3. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do celéw
wymiarowania instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowig one poziom
odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego
zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne
nie moze obniza¢ standardu instalacji.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatéw nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

4.16 Uwagi koncowe

- Poszczegélne obwody w rozdzielnicy opisaé a opis umiesci¢ na drzwiach rozdzielnicy, na
gniazdach naklei¢ nr obwodu.

- Wszystkie roboty objete niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

- Przestrzegad przepisy BHP.

4.17 Obliczenia techniczne

4.17.1 Lista kablowa
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4.17.2 Obliczenia warunkéw ochrony
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5 Informacja BIOZ

Do projektu , Instalacja sprezarkowej pompy ciepta typu woda — woda oraz instalacja dolnego Zrédta

ciepta w oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym”.

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekdw, Chrzanéw Duzy 15, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

dz. nrew. 240/14 obreb Chrzandw Duzy, gmina Grodzisk Mazowiecki

Inwestor: Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.,

ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Informacja BIOZ opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z dnia 23 czerwca 2003r., poz. 1126 ).

1. Zakres robot oraz kolejnos¢ ich wykonywania

Przedsiewziecie budowlane polega na montazu instalacji pomp ciepta typu solanka/woda wraz
z wykonaniem dolnego Zrédta ciepta jako zewnetrznego rurociggu poziomego do kolektora
zrzutowego, zgodnie z opracowanym projektem. Realizacja budowy instalacji sktada sie

z nastepujacych charakterystycznych prac montazowych:

— wytyczenie trasy rurociggu dolnego Zrddta ciepta miedzy kottownig a kolektorem zrzutowym
$ciekdw oczyszczonych oraz elektrycznych linii zasilajgcych i sterujgcych na podstawie projektu

— wykonanie wykopdw liniowych, jamistych

— wykonanie zageszczonej podsypki piaskowej

— wykonanie zasypki

— utozenie tasmy ostrzegawczej

— zasypanie wykopu oraz renowacja terenu

— wykonanie podejscia do budynku

— montaz instalacji grzewczej w budynku wraz z urzgdzeniami odbiorczymi

— wykonanie préby szczelnosci instalacji na ci$nienie

— utozenie instalacji elektrycznych,

— montaz rozdzielni elektrycznej

— montaz osprzetu z podfgczeniem,

— sprawdzenie instalacji elektrycznej, pomiary instalacyjne, préby i uruchomienie instalacji

2. Woykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Istniejgcym obiektem budowlanym jest instalacja oczyszczalni sciekéw.

Projektowana instalacja dotyczy budynku kottowni oraz zewnetrznego kolektora zrzutowego sciekéw
oczyszczonych. W pasie prowadzonych robét wystepuje uzbrojenie budynku w instalacje:

elektryczne, technologiczne, sanitarne:, wentylacyjne, wodnokanalizacyjne, gazowe, co.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
zdrowia i ludzi

W trakcie realizacji robot przewidzianych niniejszym projektem gtéwnymi zagrozeniami dla

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sa:

— wykop liniowy
— podczas wykonywania robét ogélnobudowlanych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych
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— podczas wykonywania prac montazowych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych

- montaz prefabrykowanych elementéw studzienek i przepompowni,

— podczas prac wykonczeniowych oraz prac ogdlnobudowlanych z wykorzystaniem stosownych
podestow i pracy powyzej 1,0m wysokosci ponad poziom posadzki

— skrzyzowania wykonywanego wykopu z innym uzbrojeniem inzynieryjnym — kablami
elektrycznymi, kablami telefonicznymi (zwtaszcza te, ktére moga by¢ nieujete w inwentaryzacji
geodezyjnej)

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych
W trakcie prowadzenia prac zwigzanych z budowg instalacji przewidywane zagrozenia to:

— mozliwo$¢ wpadniecia 0sob postronnych do wykopu

— mozliwos¢ przysypania pracownikéw w Zle zabezpieczonym wykopie

— mozliwos$¢ porazenia pragdem w trakcie prac w poblizu kabli elektrycznych

— zagrozenia przy wykonywaniu robdt przy uzyciu budowlanego sprzetu ciezkiego

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robo6t
szczegdlnie niebezpiecznych
Nie dotyczy

6. Zalecenia
Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami wynikajgcymi z realizacji przedmiotowej inwestycji winna

by¢ okreslona w ,,Planie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” opracowanym przez Kierownika Budowy.

Podstawy prawne sporzadzenia ,,Planu”:

- Ustawazdn. 7.07.1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 207/2003 poz. 2016.

- Dz.U.nr120/2003 poz. 1123 z 10.07.2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Dz.U.nr120/2003 poz. 1133 z 10.07.2003 w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

- Dz.U.nr47/2003 poz. 401 z 19.03.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Oproécz ,,Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia” nalezy przestrzega¢ w czasie realizacji

inwestycji nastepujacych przepiséw prawnych i norm:

- Kodeks Pracy, a w szczegdlnosci art. 15, 207 i 212, regulujgce tematyke bezpiecznego
wykonywania robot.

- Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Norma PN-81/N-08010 o zasadach organizowania pracy w sposéb bezpieczny.

- Norma PN-80/Z-06050 o sposobach indywidualnej ochrony pracownikow.

W celu zapewnienia nalezytego bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw budowy nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- do pracy mogg by¢ dopuszczeni wytgcznie pracownicy posiadajacy aktualne badania lekarskie

- wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogdélnych zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy z czestotliwoscig wynikajgcg z przepiséw prawa oraz winni uzyskac¢ wyczerpujgcy
instruktaz na stanowisku pracy

- kazdy pracownik winien posiadac karte szkolen stanowiskowych, ktéra obejmuje takze
zakonczone egzaminami sprawdzajgcymi szkolenia okresowe

- do prac wymagajacych specjalnych kwalifikacji i uprawnien kierownictwo robét moze skierowac
tylko tych pracownikow, ktérzy spetniajg te wymagania
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pracownicy winni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronng, obuwie robocze i sprzet ochrony
osobistej; odziez winna by¢ odpowiednia do warunkéw klimatycznych i pogodowych, a sprzet
ochrony — do charakteru wykonywanej pracy

nalezy wykona¢ projekt organizacji ruchu na czas budowy i w oparciu o ten projekt zabezpieczy¢
teren robét przed dostepem osdéb nieupowaznionych.

Uwagi koncowe:

plac budowy nalezy zorganizowac z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
praca winna by¢ zorganizowana w sposdb uniemozliwiajgcy kolizje stanowisk roboczych i
stanowisk materiatéw

drogi w rejonie prowadzonych robdt winny zapewnic bezpieczng komunikacje i dowdz
materiatdw bez zagrozenia dla pracownikéw budowy i okolicznych mieszkaricéw

roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztukg
budowlang pod nadzorem instytucji okreslonych w projekcie

pojazdy i maszyny robocze oraz urzadzenia stosowane przez Wykonawce winny posiadaé
Swiadectwa homologacji, znaki bezpieczerstwa oraz niezbedne atesty i certyfikaty

urzadzenia podlegajgce dopuszczeniu przez Inspektorat Dozoru Technicznego winny posiadac
stosowne paszporty i Swiadectwa

sprzet uzywany przy budowie winien by¢ konserwowany i poddawany okresowym przeglagdom, z
potwierdzeniem niezbednymi dokumentami

Catosc robodt nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ZWiK Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowieckim
Wykopy pod przepompownie nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne szalowane poziomo
wypraskami lub szalunkami ptytowymi lub $ciankami szczelnymi typu ,Larsen”.

Zasypke wykopdw nalezy wykonywacé warstwami z ubiciem kazdej warstwy.

Do pierwszej warstwy zasypki nalezy stosowac suchy piasek pozbawiony kamieni.

W trakcie wykonywania robot nalezy przestrzegac przepisow BHP.

W miejscu skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym roboty nalezy prowadzi¢ recznie z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych moga zostac ujawnione, nie wykazane na mapie
geodezyjnej, elementy uzbrojenia podziemnego. Nalezy je takze odpowiednio zabezpieczy¢ i
zgtosic¢ do wtasciwych stuzb inzynierii miejskie;j.

Po wykonaniu przepompowni w wykopie, przed jego zasypaniem, nalezy wykona¢ inwentaryzacje
powykonawczg przez uprawnionego geodete.
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6 Wykaz dokumentow potwierdzajgcych przygotowanie zawodowe oraz

oswiadczenia projektantow
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7 Opracowanie okreslajace geotechniczne warunki posadowienia
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1 Przedmiot inwestycji i zakres opracowania
1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest montaz instalacji pompy ciepta jako dodatkowego zrédto ciepta

w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym.

Instalacja pompy ciepta bedzie dotgczona do istniejgcej instalacji kottowni gazowo-olejowej
zasilajgcej instalacje centralnego ogrzewania w oczyszczalni Sciekdw. Dolnym Zrodtem ciepta bedg
$cieki oczyszczone pobierane za punktem pomiarowym na kanale zrzutowym.

W projekcie zostato uwzglednione planowane podtgczenie do Zzrddta ciepta instalacji ogrzewczej
projektowanej stacji kogeneracji (oddzielne opracowanie).

Projekty ,,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym” oraz ,Budowa

i przebudowa linii osadowo-gazowej dla Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”, pozostajg bez

zmian.

Projekt obejmuje:

- montaz instalacji pomp ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni,

- wewnetrzng instalacje hydrauliczna i elektryczng,

- zewnetrzng instalacje dwdch rurociggdw sciekdw oczyszczonych wraz z pompg obiegowg przy
kolektorze zrzutowym sciekdw oczyszczonych,

- zewnetrzng instalacje elektryczng do zasilania pompy obiegowej Sciekdw oczyszczonych.

Lokalizacja inwestycji na dziatkach potozonych w obrebie ewidencyjnym 140504 _5.0004.240/9
obszar wiejski gminy miejsko-wiejskiej, spetnia warunki i szczegétowe zasady zagospodarowania
terenu oraz jego zabudowy wynikajgce z przepisdw odrebnych.

W zakresie warunkéw i wymagan ochrony i ksztattowania fadu przestrzennego, planowana
inwestycja polega na montazu instalacji pompy ciepta, ktéra bedzie realizowana w ramach
planowanej przebudowy oczyszczalni sciekéw — wedtug oddzielnego opracowania.

Instalacja pomp ciepta bedzie pobierata ciepto ze $ciekdw oczyszczonych.

W zakresie ochrony srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego, zabytkow i débr kultury
wspotczesnej Inwestycja montazu pomp ciepta jest zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odrebnymi oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
109, poz. 156 z pdzniejszymi zmianami). Inwestycja montazu pomp ciepta realizowana jest wytgcznie
na terenie do ktorego Inwestor posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,
a wszystkie projektowane instalacje sg z Inwestorem uzgodnione.

W zakresie obstugi infrastruktury technicznej i komunikacji zabezpieczenie niezbednej iloscig energii
elektrycznej do montazu pompy ciepta zostanie zrealizowane przez Zamawiajgcego. Wymagania dla
przytacza elektrycznego oraz szczegdtowy opis instalacji elektrycznej zostato podanie w p.3 projektu.

W zakresie wymagan dotyczgcych ochrony interesdw oséb trzecich Inwestycja montazu pomp ciepta
nie powoduje ograniczenia sposobu zagospodarowania dziatek sgsiednich i nie wptywa na wykonanie
ich praw wtasnosci.

Instalacja montazu pomp ciepta nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko.



1.2 Stan istniejacy:

Obecnie zrodtem ciepta oczyszczalni sciekdw sg 3 kotty olejowo-gazowe (biogaz) o mocy
znamionowej 340 kW kazdy, zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni w budynku oznaczonym na
zatgczonej mapie 8BKOT. taczna moc kottowni wynosi 1.020 kW.

Catkowite zapotrzebowania mocy grzewczej (maks. w warunkach obliczeniowych) wynosi 967 kW

Instalacja centralnego ogrzewania jest podzielona na 3 niezalezne obiegi grzewcze.

1.3 Projektowane zmiany:

Projektowane sa:

- instalacja pompy ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni wraz z niezbednymi instalacjami po
stronie pierwotnej (dolne Zzrédto ciepta - DZC) i wtérnej (woda grzewcza z podigczeniem do
istniejgcych i projektowanych obiegdw grzewczych),

- instalacja dolnego zrédta ciepta na zewnatrz budynku z podtgczeniem do kanatu zrzutowego
Sciekdw oczyszczonych,

Celem montazu instalacji pompy ciepta jest zwiekszenie mocy grzewczej kottowni do pokrycia
catkowitego zapotrzebowania ciepta oczyszczalni Sciekdw po planowanej przebudowie oraz
optymalizacja kosztdw eksploatacji.

Catkowita moc projektowanej instalacji pompy ciepta wynosi 231 kW dla parametréw pracy B5/W55.
Lokalizacja pompy ciepta, zbiornikdw buforowych, wymiennika ciepta w pomieszczeniu istniejgcej
kottowni. Podtgczenie instalacji dolnego zrddta ciepta do kottowni z wykorzystaniem istniejgcego

kanatu tranzytowego od strony wschodniej. Instalacja dolnego zrddta ciepta wedtug planu na Rys. 1.1
1.4 Podstawga opracowania sa:

- Wymagania Inwestora okreslone w zapytaniu ofertowym oraz umowie wykonania projektu,

- Wymagania Inwestora dotyczgce projektowania i wykonania z przepompowni sciekdw sanitarnych”

opracowane przez ZWiK Sp. z 0.0. w Grodzisku Maz. w 2014,

- Wizja lokalna na terenie oczyszczalni Sciekow,

- Aktualne mapy geodezyjne w skali 1:500,

- Wypis i wyrys z MPZP,

- Obowigzujace normy i przepisy

- Projekt wykonawczy ,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”

- Projekt wykonawczy ,Budowa iprzebudowa linii osadowo-gazowej dla Oczyszczalni Sciekéw

w Chrzanowie Duzym”.



2 Technologia pompy ciepta

2.1 Zatozenia

Zapotrzebowanie mocy grzewczej i temperatura pracy instalacji ogrzewczych:

1. Instalacja zasilania istniejacej sieci cieplnej budynkdw oczyszczalni sciekéw (R_CO1)

Wymagana moc Qcoa: 567 kW,

Temperatura zasilnia/powrotu: 80/60 °C

Temperatura zasilania regulowana pogodowo zaworem mieszajgcym przez sterownik wedtug krzywej
grzewczej.

2. Instalacja wymiennikéw podgrzewu osadow (R_WKF) — po przebudowie

Wymagana moc Quxr: 600 kwW

Temperatura zasilnia/powrotu: 65/52 °C

Temperatura zasilania regulowana zaworem mieszajgcym przez sterownik wedtug nastawionej
wymaganej temperatury osadu za WKF.

3. Instalacja ogrzewania budynku stacji kogeneracji (projektowanego) (R_C0O2)

Wymagana moc Qcoz: 10 kW
Temperatura zasilnia/powrotu: 75/55 °C
Wymagana maksymalna moc zrédta ciepta: 1.177 kw

Moc grzewcza Zrodta ciepta:

1. Kottownia gazowo-olejowe: 1020 kW

2. Stacja kogeneracji : 468 kW
(projektowana — oddzielne opracowanie)

3. Pompa ciepta:

Moc pompy ciepta do projektowanej instalacji zostata dobrana do sredniego zapotrzebowania mocy
w sezonie grzewczym (zima), pozwalajace na maksymalne wykorzystanie ciepta ze stacji kogeneracji
oraz pompy ciepta bez udziatu kottéw gazowo-olejowych.

- instalacja CO1: 310 kW

-_mocy instalacji WKF: 389 kW

Srednie zapotrzebowanie mocy instalacja CO1 + WKF: 699 kW

Maksymalna moc stacji kogeneracji: 468 kW
Wymagana moc pompy ciepta (699kW-468kW): 231 kW

Do projektu przyjeta zostata pompa ciepta
0 wWymaganej mocy grzewczej: 239 kW dla parametréw pracy (B5/W55)



2.2 Podtaczenie pompy ciepta do zrodta ciepta

Istniejgca kottownia gazowo/olejowa bedzie wspomagana przez odnawialne Zrédto energii na bazie
pompy ciepta typu woda/woda. W projekcie technologii zostato uwzglednione takze podtaczenie
instalacji ogrzewczej z projektowanej stacji kogeneracji (oddzielne opracowanie), jako dodatkowego
zrédta ciepta.

Schemat technologiczny projektowanego zrddta ciepta pokazano na Rys. 2.1.

1. Instalacja kogeneracji, pracujgca jako gtdwne zrddto ciepta, podtgczona na powrocie wszystkich
obiegdéw grzewczych. Pozwoli to na maksymalne wykorzystanie ciepta z agregatéw
kogeneracyjnych. Instalacja zasilania wodg grzewczg ze stacji kogeneracji wedtug projektu
,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym” — oddzielne
opracowania. Dobdr pompy obiegowej do weryfikacji przy realizacji inwestycji.

2. Pompa ciepta o mocy 239 kW (B5/W55), podtgczona przez zbiornik buforowy do instalacji
powrotu z wymiennikdw ciepta woda/osady (WKF)—dla zapewnienia pracy przy niskiej
temperaturze wody grzewczej (wysoki wspotczynnik efektywnosci COP).

Dla zapewnienia prawidtowych cykléw pracy pompa ciepta podtgczona bedzie przez zbiornik
buforowy wody grzewczej o pojemnosci 3.000 dm?3.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ dopasowania istniejgcych obiegdéw grzewczych do mozliwe
maksymalnego wykorzystania pomp ciepta, zadana temperatura zasilania (w zbiorniku
buforowym) do ustalenia na pracujgcym obiekcie. Nastawa wstepna w sezonie zimowym 50-
559C. W sezonie letnim dopasowana do rzeczywistych wymagan obiegéw technologicznych.
Dolnym Zrdédtem ciepta pompy ciepta bedzie instalacja Sciekdow oczyszczonych podtaczona za
punktem pomiarowym kanatu zrzutowego. Pompa sciekdw zamontowane bedg w zbiorniku
pompowni zlokalizowanym przy kanale zrzutowym. Tranzyt sciekdw do kottowni rurociggiem
zaznaczonym na dotgczonej do projektu mapy (Rys.1).

Ciepto Sciekow oczyszczonych przekazywane do parownika pompy ciepta przez wymiennik
ptytowy zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni.

Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych od wymiennika ciepta do kanatu zrzutowego za punktem
poboru. Uwaga: Po wzgledem technologicznym jest mozliwos$¢ odprowadzenie $ciekow
oczyszczonych z maszynowni od wymiennika ciepta do zewnetrznej studzienki istniejgcego
awaryjnego kanatu zrzutowego $ciekdw. Mozliwos¢ wykorzystania awaryjnego kanatu zrzutowego
do technologicznego odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych, po ich wykorzystaniu przez
odnawialne zrédto energii, do uzgodnienia przez Inwestora.

3. Kotty gazowo-olejowe beda pracowaty jako uzupetnienie mocy (szczytowe zapotrzebowanie
ciepta). Instalacja podtaczenia kottéw do sprzegta hydraulicznego pozostaje bez zmian.

4. Zasilanie i regulacja instalacji sieci cieplnej oczyszczalni Sciekdw przez istniejgce pompy obiegowe
i zawdr mieszajgcy — zmieniona zostata ich lokalizacja w pom. kottowni.

5. Zasilanie i regulacja instalacji WKF przez pompy obiegowe i zawory mieszajgce zlokalizowane
niezaleznie dla kazdego WKEF. Zasilanie wody grzewczej podtgczone do rozdzielcza w kottowni,

powrdt przez zbiornik buforowy podtgczony do pompy ciepta.



Sterowanie zaworami mieszajacymi wedtug temperatury osadéw za wymiennikiem (zadana

38*C) przez AKPiA maszynowni komdr fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw. Dobér zaworéw

mieszajgcych i pomp obiegowych w zakresie projektu — podane w specyfikacji urzagdzen.

6. Zasilanie i regulacja instalacji centralnego ogrzewania budynkdéw oczyszczalni $ciekow przez

istniejgce pompy obiegowe i zawdr mieszajgcy. Zmieniona bedzie tylko ich sposéb podtgczenie

do Zrédta ciepta — wedtug schematu technologicznego. Podfagczenie do sieci w pomieszczeniu

kottowni pozostaje bez zmian.

7. Zasilanie projektowanej instalacji ogrzewania budynku stacji kogeneracji przez dodatkowg

pompe obiegowq. Potgczenie pomiedzy pomieszczeniem kottowni a budynkiem stacji kogeneracji

wedtug oddzielnego opracowania.

Podstawowe dane techniczne pompy ciepta typu woda/woda z obiegiem posrednim

Dane techniczne, nominalne (BO/W35)

Nominalna moc grzewcza - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 222,0 kW
Moc chtodniczan- w punkcie BO/W35

dla BW 302.D.230: 177,4 kW
Pobér mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 47,1 kW
COP - w punkcie BO/W35 wg EN 14511 dla BW 302.D.230: 4,72
Dopuszczalne cisnienie robocze
- strona pierwotna 6 bar
- strona wtdrna 6 bar

Zastosowana technologia

Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang
do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej pracy
z wydajnoscig 50% przy awarii jednej sprezarki.

llo$¢ sprezarek/stopni mocy pompy ciepta

Min. 2

Max temperatura na zasilaniu

55 C (60 C przy solanka >5 C)

Temperatury solanki na wejsciu
- max temperatura solanki na wejsciu
- min temperatura solanki na wejsciu

20C
-5C

Uktad rozruchowy

elektroniczny soft starter ze zintegrowang kontrolg faz

Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania

zintegrowane

Automatyka pompy ciepta

Umozliwiajaca bilansowanie energii, sterowanie
kaskada 3 pomp ciepta, bezposrednie sterowanie min.
dwoma obiegami z mieszaczem,.

Czynnik chtodniczy

R410A




Dodatkowe wymagania - zgodnos¢ z CE

Dane techniczne dla projektowanych parametréw pracy (B5/W55)

Moc grzewcza

- w punkcie B5/W55 dla BW 302.D.230: 239,0 kW
Moc chtodnicza - w punkcie B5/W55 dla BW 302.D.230: 172,4 kW
Pobér mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 70,7 kW
COP - w punkcie BO/W55 wg EN 14511 dla BW 302.D.230: 3,38
Przeptyw objetosciowy $ciekéw oczyszczonych DZC 49,3 m?/h

Przeptyw objetoéciowy obiegu posredniego DZC 51,5 m*/h

Przeptyw objetosciowy wody grzewczej (wtérny) 30,0 m3/h

Strata cisnienie — parownik 21 kPa

Strata cis$nienia — skraplacz 6 kPa

2.3 Dolne zrédto ciepta

Dolnym Zrodtem ciepta bedg Scieki oczyszczone pobierane z istniejgcego kanatu zrzutowego
znajdujacego sie za osadnikami wtérnymi. Pobdr $ciekdw z wykorzystaniem dodatkowego zbiornika
posredniego, w ktérym bedzie zamontowana pompa obiegowa do przettaczania sciekdw do pompy
ciepta przez wykonang w tym celu nowg instalacje tranzytowa. Opis przepompowni $ciekow
oczyszczonych z przewodem ttocznym w p.3 projektu.

Temperatura $ciekdw w reaktorze (przyjeta do projektu): 8°C

Wymagana ilo$¢ $ciekéw oczyszczonych do Dolnego Zrédta Ciepta pomp ciepta: 49,4 m3/h

Pompy ciepta (parowniki pomp ciepta) bedg oddzielona od $ciekdw oczyszczonych przez wymiennik
ptytowy szerokokanatowy [2] typ FD-021A firmy Secespol. Dane techniczne wymiennika w zatgczeniu.
W obiegu posrednim, miedzy wymiennikiem ciepta, a parownikiem pompy ciepta bedzie
zastosowany roztwor glikolu propylenowego o stezeniu 20%.

Scieki oczyszczone bedg tloczone ze zbiornika zrzutowego przez pompe zatapialng [3]. Pompa
obiegowa $ciekdw bedzie zamontowana w sgsiedztwie kanatu zrzutowego, w projektowanej
studzience technicznej. Ze wzgledu na pobdr sciekdw z zewnetrznego zbiornika otwartego,
zamontowana pompa obiegowa bedzie przystosowana do tfoczenia cieczy zanieczyszczonej.
Rurociag tranzytowy Sciekéw oczyszczonych do kottowni, wykonany na zasilaniu rury PE160 (SDR17)
preizolowanej, bedzie prowadzony pod ziemig na gtebokosci 1,2 m, od strony wschodniej
oczyszczalni sciekdw, zgodnie z trasg wyznaczong na mapie (Rys. 1.1). Schtodzone $cieki oczyszczone

beda odprowadzone rurg PE160 (SDR17), prowadzong na gtebokosci 1,2 m, do kanatu zrzutowego



poprowadzonego zgodnie z trasg rurociggu zasilajgcego (lub z wykorzystaniem istniejgcego rurociggu

rezerwowego (awaryjnego) o srednicy 800m.

Wykorzystanie sciekdw oczyszczonych jako dolnego zrddta ciepta zapewnia prace pompy ciepta
z wysoka temperaturg czynnika po stronie pierwotnej oraz pozwali na eksploatacje pomp ciepta przez

caty rok, bez ograniczenia czasu pracy sprezarki (brak koniecznosci regeneracji dolnego zrddta ciepta).

Moce grzewcze (i chtodnicze) pomp ciepta dla réznych temperatur dolnego zrédta ciepta pokazane sg

w zatgczonych danych technicznych.

W przypadku okresowego obnizenia ilosci odprowadzanych $ciekdéw, ponizej wymaganego przeptywu
na potrzeby pracy pompy ciepta oraz wody technologicznej oczyszczalni $ciekdw, praca pomp ciepta
bedzie zatrzymywana. Moc grzewcza bedzie wéwczas uzupetniania przez kotty olejowo-gazowe.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem na czas postoju pomp ciepta bedzie zachowywana odpowiednia
rezerwa biogazu (przez wczesniejsze zataczanie do pracy pomp ciepta w okresie nadwyzki sciekdw
odprowadzanych) jako paliwa dla kottéw olejowo-gazowych, w celu osiggniecia minimalnych kosztow

eksploatacji zrédta ciepta.

2.4 Zabezpieczenie instalacji grzewczych zrodta ciepta

A. Instalacja czynnika grzewczego posredniego dolnego zrédta ciepta

(roztwor glikolu propylenowego 20%).

- zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa 4 bary, 5/4”

- stabilizacja ci$nienia naczyniem wzbiorczym, przeponowym, o pojemnosci 35 dm3, Ciénienie
robocze 1,7 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: 1,5 bar

B. Instalacja wody grzewczej po stronie wtérnej pomp ciepta
- zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa, 4 bary, 1",
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: zgodne z ci$nieniem istniejgcej instalacji CO

E. Zbiornik buforowy 4
- zabezpieczone zaworami bezpieczenstwa, 4 bary, 1",

2.5 Wymagania dla montazu

Pompa ciepta montowana w pomieszczeniu kottowni jako urzgdzenie stanowigce dodatkowe Zrédto
ciepta instalacji kottowni, wymagajgce bezposredniego potgczenia instalacji.

Podczas prac montazowych nie bedg wykonywane zmiany w pomieszczeniu kottowni naruszajgce
wymagania dotyczgce pomieszczen kottowni gazowych.
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2.6 Instalacja wodno- kanalizacyjna

Do napetnienia nowej czesci instalacji nalezy wykorzystac istniejgce przyfacza z zastosowanymi
stacjami uzdatniania wody.

Woda do napetnienia instalacji powinna spetnia¢ wymagania normy PN-C-04607:1993 — ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”

Nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniona o twardosci ogdlnej nie wiekszej niz 4 mval/l (11,2°d)
Wyrzut z zaworu bezpieczenstwa oraz spusty z instalacji nalezy przeprowadzi¢ do instalacji
kanalizacyjne;j.

Wyrzuty z zawordéw bezpieczenistwa instalacji dolanego zrédta pompy ciepta (glikol propylenowy)
nalezy odprowadzi¢ do specjalnie przystosowanego zbiornika o pojemnosci 30L.

2.7 Przewody i armatura

a. Przewody technologiczne Sciekdw oczyszczonych dolnego zrédta ciepta wykonac z rur
polietylenowych SDR17. Przytacze do zbiornika zrzutowego oraz wymiennika ptytowego ze stali
nierdzewnej.

b. Pozostate przewody po stronie dolnego Zzrddta ciepta (obieg posredni) oraz przewody
technologiczne po stronie wtérnej (woda grzewcza) wykonacé z rur stalowych ze szwem faczonych
przez spawanie.

c. Zasilanie instalacji grzewczych wykonac z rur stalowych ze szwem taczonych przez spawanie.
Rozdzielacze obiegdw grzewczych z rur stalowych bez szwu

d. Dla obiegu pierwotnego z roztworem glikolu nie stosowac¢ elementéw ocynkowanych oraz nalezy
zastosowac armature mosiezng. Pozostata armatura standardowa, gwintowana o zakresie
temperatur 0-100°C i ci$nieniu 1,0 MPa.

Przejscie przez sciany zbiornika zrzutowego wykonac przy uzyciu tancuchéw uszczelniajgcych.
Przejscia przewoddw przez $ciany i stropy kottowni wykonaé przy uzyciu kotnierzy puchngcych lub
zabezpieczy¢ pastag PROMAT.

2.8 Izolacja przewodow

Wszystkie przewody c.o., rozdzielacze, przewody zimnej i cieptej wody, nalezy zaizolowacd termicznie
wg Dziennik Ustaw Nr. 75 z dnia 15 Czerwca 2002 roku - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Do zaizolowania przewodow po stronie dolnego Zzrdodta pomp ciepta zastosowac elastyczng izolacja
nienasigkliwa o zamknietej strukturze z kauczukiem EPDM.

Do pozostatych instalacji proponowana jest izolacja otulinami z pianki poliuretanowej

"STEINNONORM 300" w ptaszczu z folii niepalnej mocowanej tasmg elastyczna.

2.9 Wentylacja kottowni gazowej
W pomieszczenie kottowni gazowej wykonana jest wentylacja nawiewna i wywiewna zgodna
z wymaganiami dla kottowni gazowej, ktdra jest wystarczajgcg w przypadku rozbudowy instalacji

0 pompe ciepta z zastosowanym czynnikiem chtodniczym R410A.
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2.10 Sterowanie

1. Praca pomp ciepfa bedzie sterowania przez regulatory Vitotronic 200 W01C, zabudowane na
obudowie urzadzenia.

Sterownik pompy ciepta bedzie utrzymywat temperature zasilania obiegéw grzewczych
(zbiornik buforowy [4]).

Wytyczne podtgczenia pomp obiegowych, czujnikow sterujgcych i zabezpieczajgcych wedtug
projektu instalacji elektrycznych w p.3.

2. Zataczenie do pracy pomp ciepta bedzie realizowane przez regulator zewnetrzny, ktory
bedzie zamontowany w szafie zasilajgco-sterowniczej, na podstawie przyjetego kryterium
kolejnosci zatgczania poszczegdlnych zrédet ciepta.

3. Dlazabezpieczenia pracy projektowanego Zrddta ciepta, praca pomp ciepta bedzie blokowana
w przypadku:

- matego wydatku odprowadzanych (zrzut) Sciekdéw oczyszczonych: kontrola czujnikiem
poziomu wody w zbiorniku zrzutowym. Spadek poziomu ponizej wartosci zadanej powoduje
podanie sygnatu blokady na styki regulatora pompy ciepfta.

- niskiej temperatury czynnika grzewczego w obiegu posrednim, mierzonego czujnikiem
temperatury. Spadek temperatury ponizej wartosci zadanej (1°C) powoduje podanie sygnatu
blokady na styki regulatora pompy ciepfa.

4. Sterowanie obiegiem grzewczym instalacji CO budynkdéw oczyszczalni Sciekdw pozostaje bez
zmian.

5. Sterowanie temperatury zasilania WKF przez AKPiA maszynowni komér fermentacyjnych
oczyszczalni $ciekdw (oddzielne opracowanie)

2.11 Montaz

Montaz urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla poszczegdlnych urzadzen,
przestrzegajac przepiséw BHP i PPOZ .

Instalacje nalezy montowac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” (Seria wydawnicza Cobrti Instal, zeszyt nr 6)

2.12  Warunki BHP i PPOZ

Instalacja Zzrodta ciepta bedzie wyposazona w petng automatyke eliminujgca statg obstuge, poza
biezgca kontrolg. Czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen mogg by¢ wykonane jedynie przez osoby,
ktore zostaty przeszkolone w zakresie podstawowej obstugi oraz zapoznaty sie z instrukcjami obstugi.
Czynnosci zwigzane z montazem, konserwacjg i naprawg urzadzen mogg by¢ wykonywane jedynie
przez wykwalifikowany personel. Armatura i urzadzenia podlegajgce okresowej obstudze i kontroli
zostang umieszczone w miejscach dostepnych z poziomu podtogi.

Gorace przewody zostang zaizolowane, co zabezpieczy osoby wykonujgce czynnosci kontrolne

i obstugowe przed poparzeniem.

W pomieszczeniu kottowni (zrédta ciepta) nalezy umiesci¢ instrukcje obstugi technicznej

i bezpieczenstwa pracy oraz schemat urzgdzen technologicznych.
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2.13  Specyfikacja gtownych urzadzen zrédta ciepta
Instalacja Pomp ciepta
Nr Nazwa llos¢ | Typ Producent
1 Pompa ciepta Vitocal 300-G Pro, 230 kW 1 BW 302.D230 Viessmann
Nr zam. BW 302.B230
1A Regulator Vitotronic 200 1 wo1c Viessmann
Nr zam. W komplecie [1]
1.1 Zawor bezpieczenstwa, 1”; 4 bary 1 membranowy, 1915 SYR
1.2.1 Zestaw przytaczeniowy, kotnierzowy DN80 1 Victaulic 3” Viessmann
Nr zam. 2011178
1.2.2 tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy, DN80 2 Socla
1.21.1 Zawor odcinajacy, kulowy DN15 ze ztaczka do weza 2
1.23 Zestaw przytaczeniowy, kotnierzowy DN65 Victaulic 224" Viessmann
Nr zam. 2011177 1
1.24 tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy, DN65 2 Socla
13 Pompa obiegu pierwotnego pompy ciepta 1 Stratos GIGA Wilo
Nr zam. 2170131 80/1-16/2,3
(glikol prop. 30%)
1.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN125, PN6 4
uszczelnienie EPDM
1.3.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6 1
uszczelnienie EPDM
1.3.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN125 1 Y333P lub rwnowaziny | Socla
134 Kryza pomiarowa, miedzykotnierzowa, DN100 1 Stal nierdzewna Oventrop
Nr zam. 106 0753 Kvs=234
1.4 Pompa obiegu wtdornego pompy ciepta YonosMaxo WILO
Nr zam. 2120654 1 65/0,5-12, PN6/10
14.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN65, PN6, 4
uszczelnienie EPDM
14.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6, 2
uszczelnienie EPDM
1.4.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN80 Y333P lub rwnowazny
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1.4.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN65, typ 882 lub ré6wnow.

1.5 Przetwornik przeptywu, DN100, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator
kotnierzowy,

1.5.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM liI Czujnik Pt500 z tuleja Apator

1.5.1.1 z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg

2 Wymiennik ptytowy, szerokokanatowy, skrecany FD-021A-P10-2-169- Secespol
Nr zam. FD-021A-P10-2-169-CRM7805PL CRM7805PL

2.A Izolacjg wymiennika [2] nienasigkliwa o zamknietej
strukturze

21 Zawor bezpieczeristwa, membranowy, 1", 4 bary 1915 Syr

2.2 Naczynie wzbiorcze, przeponowe, NG35, 6 bar Reflex
Nr zam. 8270113

221 Zawor odcinajacy, kotpakowy, SsuU 1” Reflex

23 Ogranicznik cisnienia Viessmann
Nr zam. 9532663

24 Czujnik ochrony przed zamarzaniem Viessmann
Nr zam. 7179164

25 Czujnik przeptywu Regulowany Viessmann
Ne zam. 2011176

2.6 Kryza pomiarowa, miedzykotnierzowa, DN100 Stal nierdzewna Oventrop
Nr zam. 106 0753 Kvs=234

2.7 Separator powietrza, DN125 Aulin

28.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6
uszczelnienie EPDM

29.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6 tarcza: stal nierdzewna
uszczelnienie EPDM

29.2 Filtr siatkowy, miedzykotnierzowy, DN100 15 oczek/cm2,
z zaworem spustowym (2mm)

2.9.3 Kréciec pomiarowy (R 3/8"), samouszczelniajacy
Nr zam. 52-179-008 TA
z zaworem odcinajgcym, kulowym 3/8"

2.9.4 Zawor odcinajacy, kulowy DN15 ze ztaczkg do weza

3 Pompa obiegowa $ciekéw oczyszczonych, NP 3102 MT Flygt
Nr. N3102.900 18-11-4AS-W (praca/rezerwa)
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3.1.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6 tarcza: stal nierdzewna
uszczelnienie EPDM
3.1.2 Zawor zwrotny, klapowy, kotnierzowy, DN100
4 Zbiornik buforowy, 3000 dm?3, 6 bar Przytacza DN100 Viessmann
Nr zam.
4.1 Zawor bezpieczenstwa, 1”; 4 bary membranowy, 1915 SYR
4.2 Czujnik temperatury zanurzeniowy Viessmann
4.3 Czujnik temperatury kontaktowy Viessmann
44.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6
4.4.2 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6
uszczelnienie EPDM
5 Naczynie wzbiorcze, przeponowe, 6 bar, 1.500 dm?, Istniejgce Instalmet
5.1 Zawor odcinajacy, kotpakowy, su1” Reflex
6.1 Przetwornik przeptywu, DN80, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator
kotnierzowy,
6.1.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM liI Czujnik Pt500 z tuleja Apator
6.1.1.1 z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg
6.2.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6
6.2.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN80 Y333P lub rownowazny | Socla
6.2.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN8O, typ 882 Socla
lub réwnowazny
7.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN150, PN6
7.1.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN150, Y333P lub rwnowaziny | Socla
11 Pompa obiegowa, zasilanie sieci cieplnej istniejgca Wilo
IP-E 65/1-15, 400V
11.1 Zawor mieszajqcy 3-drogowy istniejgcy Danfoss
HFE-3, DN80
11.1.1 Sitownik elektryczny, 230V, 3-punktowy istniejgcy Danfoss
AMB182
11.2 Przetwornik przeptywu, DN80, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator

kotnierzowy,
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z zaworem spustowym

11.2.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM il Czujnik Pt500 z tuleja Apator

11.2.1.1 | z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg

11.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6

11.3.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN100, typ 882
Nr zam. lub rownowazny

11.4.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN65 istniejgcy

11.4.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN65, istniejgcy

12 Pompa obiegowa instalacji CO budynkéw agregatow Yonos PICO 25/1-8 Wilo
kogeneracyjnych
Nr zam. 4215517

12.2.1 Zawor kulowy, odcinajacy, DN25

12.2.3 Zawor zwrotny, DN25

13 Pompa obiegowa instalacji WKF YonosMaxo 50/0,5-9 Wilo
Nr zam. 2120650

13.1 Zawor mieszajacy 3-drogowy, DN50, kvs=40, PN6 Honeywell

13.1.1 Sitownik elektryczny, 3-punktowy, 230V Honeywell

13.2 Przetwornik przeptywu, DN100, MWN 130-100NC przeptyw nom. 60 m3/h | Apator
kotnierzowy,

13.2.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM Il Czujnik Pt500 z tuleja Apator

13.2.1.1 | z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowa

13.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN125, PN6

13.3.2 Filtr siatkowy, miedzykotnierzowy, DN125

UWAGA: Wskazane w powyzszej specyfikacji urzadzenia i materiaty zostaty podane z przypisana

nazwg producenta ze wzgledu na etap wykonawczy projektu. Jest to konieczne dla ustalenia
doktadnego ich miejsca lokalizacji, sposobu podtaczenia oraz wymaganych szczegétowych obliczen
zabezpieczen.
Majg one na celu wskazanie wymaganych parametréw technicznych i majg charakter przyktadowy

w celu przyjecia parametréw brzegowych. Podane parametry nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Mozna stosowacé materiaty innych producentéw pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych podanych w projekcie oraz po akceptacji Inwestora i Projektanta.
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2.14 Wykaz stosowanych norm i przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami)

PN-B-02414  Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-81/ M-35630 - Technika bezpieczenstwa- Kotty parowe i wodne. Zawory bezpieczerstwa.
PN-76/B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02431-1 - Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1
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3 Przepompownia sciekow oczyszczonych z przewodem ttocznym

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa przewodu sanitarnego ttocznego (zasilajacego

i powrotu) oraz przepompowni $ciekdw sanitarnych oczyszczonych w miejscowosci Chrzanéw Duzy
ktore ttoczyty bedg Scieki oczyszczone do wymiennikow odzysku ciepta zlokalizowanych w istniejgcym
budynku kottowni, a nastepnie bedg zawracane do istniejgcego koryta odprowadzajgcego scieki
oczyszczone do rzeki Rokitnicy.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie spadkdéw, zagtebienia i $rednicy przewodu ttocznego,

zaplanowanie przebiegu jego trasy, dobér przepompowni Sciekdw wraz ze sposobem ich wykonania.

3.1 Charakterystyka inwestycji

Projektuje sie grawitacyjny doptyw Sciekow sanitarnych oczyszczonych DN200mm z koryta
odptywowego sciekéw (odprowadzajgcego $cieki z oczyszczalni do rzeki Rokitnicy) do projektowanej
przepompowni Sciekdw; $cieki oczyszczone z tej przepompowni ttoczone bedg rurociggiem
preizolowanym DN160mm do budynku kottowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni Sciekow.

W budynku kottowni projektowana jest instalacja odzysku ciepta ze $ciekdw oczyszczonych;
nastepnie sScieki po przettoczeniu przez wymiennik ciepta zawracane bedg z powrotem do koryta
Sciekdw oczyszczonych, skad odprowadzone zostang istniejgcym korytem betonowym do rzeki

Rokitnicy.

3.2 Charakterystyka wymiarowa i materiatowa rurociggéw

Zaprojektowano przewdd ttoczny Sciekdw o parametrach:

Odcinek 1

dtugosc¢ catkowita L=1,4m

Srednica DN 100 mm ($rednica zewn. = 110 mm, gr. $cianki = 6,6 mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE200

spadek 0,0%

zagtebienie osi od 1,7 m p.p.t.

Odcinek 2

dtugosc catkowita L =381,5 m — rurociag zasilajacy,

Srednica DN 150 mm ($rednica zewn. = 160 mm, gr. $cianki = 9,5mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE250

spadek od 0,20% do 18,0%,

zagtebienie osi 0d 0,8 m p.p.t.do 1,7 m p.p.t.

Odcinak 3

dtugosc catkowita L =392,7 m —rurocigg powrotny,

Srednica DN 150 mm (srednica zewn. = 160 mm, gr. scianki = 9,5mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury standardowe (bez izolacji termicznej),

spadek od 0,20% do 18,0%,

zagtebienie osi 0d 0,8 m p.p.t.do 1,7 m p.p.t.
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Ponadto zaprojektowano odcinek rurociggu grawitacyjnego doprowadzajgcego Scieki oczyszczone z
istniejgcego koryta zrzutowego do pro;j.

dtugosc¢ catkowita L=0,8m

Srednica DN 200 mm (Srednica zewn. = 200 mm, gr. $cianki = 11,9mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE300,

spadek 8,75%

zagtebienie dna 0d 0,43 do 1,70 m p.p.t.

Na trasie rurociggéw zaprojektowano uzbrojenie:

- przepompownie Sciekdw DN1500mm z polimerobetonu — 1 kpl.,

- studnie DN1500mm betonowa z zasuwami i zaworami zwrotnymi — 1 kpl.

Dodatkowo na catej trasie rurociggu ttocznego zaprojektowano réwnolegle do niego kable zasilajgce
i sterowania w rurze ostonowej karbowanej PE DN75mm typu DVK, dtugosc ok. 378m kazdy z nich,
taczace proj. rozdzielnie zasilajgco-sterujgcg w budynku kottowni z proj. skrzynka sterowania i

automatyki przy proj. zbiorniku przepompowni.

3.3 Opis rozwigzan projektowych przepompowni

Zaprojektowano automatyczng przepompownie sciekdw, z zainstalowanymi dwiema zatapialnymi

pompami roboczymi. Projektowana przepompownia stanowi kompletny obiekt, na ktéry sktadajg sie:

— zbiornika $ciekéw z polimerobetonu @1,50 m, H=3,0m (mierzac od powierzchni terenu do dna
zbiornika wewnatrz),ptyty pokrywowej zelbetowej gr. 20cm, obcigzenie klasy C250,

— wiazu prostokatnego ze stali kwasoodpornej (na otworze wtazowym o wymiarach dt. 100cm
x szerok. 72cm), z zamknieciem na klucz, ocieplony pianka poliuretanowg gr.10cm,

— pomp z pétotwartym wirnikiem prod. FLYGT typ NP. 3102 MT 3~ Adaptive 460, z wylotem
(1100 mm, kazda o mocy 3,5 kW, ciezar 107 kg - szt. 2,

— prowadnic rurowych DN 2” ze stali kwasoodpornej — 2 kpl.,

— tancuchéw ze stali kwasoodpornej do opuszczania i podnoszenia pomp wraz z dwoma
szeklami na kazdym tarcuchu,

— przewodow ttocznych Dz 104x2,0mm ze stali kwasoodpornej wewn. zbiornika — 2 kpl.,

— drabiny ze stali kwasoodpornej, szerok. 30cm, umozliwiajgcej zejscie na dno zbiornika,

— uchwytéw DN25mm ze stali kwasoodpornej, o wysok. 50cm, zamocowanych na powierzchni
ptyty pokrywowej przy krawedzi wtazu — 2 kpl.

— deflektor 25x25cm ze stali kwasoodporne;j,

— komora bedzie wyposazona w wentylacje grawitacyjng wywiewng — przewdéd PVC [1110mm
zakonczony kominkiem wylotowym z filtrem antyodorowym z wktadem z wegla
aktywowanego (jeden przewdd ma na celu jedynie wyréwnywanie cisnienia wewnatrz
zbiornika przepompowni; w zwigzku z koniecznoscig zachowania jak najwyzszej temperatury
cieptych sciekdw nie przewiduje sie ciggtego doprowadzania chtodnego powietrza z
atmosfery),

— sondy poziomoéw Sciekdw — 2 szt. ptywakowe i 1 szt. hydrostatyczna w rurze ostonowe;j
0110mm PE,

— ukfadu zasilania energetycznego, systemu sterowania i sygnalizacji.

Do wykonania elementdw ze stali kwasoodpornej uzy¢ stali OH18N9 wg. PN (304 wg. AlSI).

Na rurociggu doptywowym do zbiornika przepompowni zaprojektowano zasuwe kotnierzowa
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DN200mm z uszczelnieniem klina NBR (typ 2112 prod. JAFAR) z obudowg teleskopowg i zeliwng
skrzynkg do zasuw H=27cm.

Dodatkowo projektuje sie montaz na kazdym przewodzie ttocznym wychodzgacym ze zbiornika
przepompowni (oddzielnie dla kazdej pompy) kotnierzowe zawory zwrotne kulowe DN150mm (typ
6516 prod. JAFAR) i zasuwy kotnierzowe DN150mm z uszczelnieniem klina NBR, z kétkiem (typ 2112
prod. JAFAR); nalezy zamontowac armature z zeliwa sferoidalnego. Lokalizacje zawordéw i zasuw
zaprojektowano w dodatkowej studni betonowej DN1500mm.

W obiekcie nie bedzie:

e gospodarki skratkami,

e czesci nadziemnej (dodatkowego pomieszczenia technicznego)

Obiekt winien by¢ wyposazony przez Inwestora w przewozny agregat pradotwdrczy o mocy minimum
10 kW dla awaryjnego zaopatrzenia w energie elektryczng oraz w przewozne urzadzenie
weciggnikowe do podnoszenia i opuszczania pomp o udzwigu min. 250 kg.

Do zbiornika przepompowni nalezy wykona¢ dojscie chodnikiem szerokosci 1,0m i dtugosci ok. 4,7m,
utwardzonym kostkg brukowa gr. 6cm utozonej na podsypce cementowej gr. 20cm; chodnik nalezy
otoczy¢ betonowym obrzezem chodnikowym.

W calu zminimalizowania strat ciepta projektuje sie wykonanie wokét zbiornika przepompowni i
studni zasuw nasypu ziemnego — podniesienie poziomu terenu o wysokos$¢ ok. 70-80cm. Podniesiony

teren po zakonczeniu roboét nalezy przykryé czarnoziemem gr. min. 10 cm i obsiac trawa.

3.4 Parametry pracy przepompowni

77 7

llo$é Sciekdw i wydajnosé przepompowni

Wydajno$é jednej pompy powinna wynosi¢ Q=14,7 dm?3/s, co odpowiada 51,1 m3/h. Taki wydatek
przyjeto jako podstawe do obliczen.

Wysokos$¢é podnoszenia pompy

Minimalng wysoko$¢ podnoszenia pompy okreslono na podstawie réznicy rzednych miedzy
najnizszym i najwyzszym punktem ttoczenia sciekdw oczyszczonych, a takze przy uwzglednieniu
wysokosci strat cisnienia na przewodzie ttocznym. Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi
H=12,0 m.

3.5 Charakterystyka pomp

Zaprojektowano 2 pompy zatapialne do $ciekéw komunalnych FLYGT typu NP. 3102 MT 3~ Adaptive
460, pracujgce w uktadzie naprzemiennym (jedna pompa pracujgca + druga pompa rezerwowa; hie
przewiduje sie jednoczesnej pracy dwdch pomp). Dobrane pompy posiadajg nastepujgce
wyposazenie:
e kabel zasilajgco-sterowniczy typu: SUBCAB 4G1,5+2x1,5mm2, L=10m;
e Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwos$cig osiowego przemieszczenia sie.
e Temperatura medium: Tmax = 40°C;
¢ Silnik elektryczny: dla rozruchu bezposredniego, P2=3,5 kW, 4-biegunowy, IP68, ;
3~/ 400V; 50Hz; rozruch bezposredni;
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e Czujnik przecieku FLS do obudowy stojana,

e Whytacznik termiczny stuzgcy do wykrywania zbyt wysokiej temperatury stojana,

e Prad znamionowy (400V): 12=6,3 A

e Prad rozruchu bezp. (400V): Ir=40 A

* Do ochrony termicznej silnika konieczne jest podtgczenie termokontaktdw w stojanie, za pomocg
zyt 2x2,5 mm2, do uktadu sterowania.

e Wykonanie : standardowe

» Masa: 107kg (bez kabla).

3.6 Objetos¢ czynna zbiornika przepompowni

Projektuje sie uktad, w ktérym ciepte $cieki oczyszczone bedg wptywaty do zbiornika przepompowni,
skad beda w sposdb ciggty ttoczone do wymiennikdow ciepta, a nastepnie po oddaniu ciepta
ochtodzone bedg zrzucane do koryta odptywowego do rzeki. W zwigzku z tym, w zaleznosci od
naptywu i chwilowej wydajnosci pomp, zwierciadto sciekéw moze sie wahac od 0,3m do 2,5m nad

dnem zbiornika przepompowni. Daje to objetos¢ czynng przepompowni:
z = m01,5%/4 12,2 = 3,89 m3

3.7 Wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp

Punkt pracy dobranej pompy z projektowanym przewodem ttocznym:

- wysokos¢ podnoszenia H= 12,0 m s.w.

- wydajnos$¢ Q = 14,7 /s

- Predkos¢ przeptywu $ciekdéw w przewodzie ttocznym (Dz=160mm) wynosi v=0,82 m/s.
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia: hgeom, = 100,00 — 96,00 = 4,0 m

Catkowita dtugos¢ przewodu ttocznego: DN100mm dt. ok. 3,0m + DN150mm dt. ok. 775 m,
3.8 Jakos¢ sciekow
Scieki bedg miaty charakter oczyszczonych $ciekdw bytowo — gospodarczych, ktérych jakoéé powinna

odpowiadac jakosci sciekdw odprowadzanych do rzeki. Z uwagi na taki charakter tych Sciekdw nie

zaktada sie koniecznosci ustanowienia strefy zagrozenia wybuchem.

3.9 Zbiornik przepompowni

Zaprojektowano zbiornik prefabrykowany z polimerobetonu o $rednicy wewnetrznej [11500mm.
Zbiornik nalezy od zewnatrz ociepli¢ na wysokosci 1,5m od powierzchni terenu pianka poliuretanowg
min. gr. 10cm, naktadang metodg natryskowsa.

W zbiorniku beda wykonane przez producenta nastepujace przejscia szczelne:

e rurociag doptywowy ¢ 200 mm PE,

e rurocigg wylotowy ¢ 110 mm PE dla pompy nr 1,

e rurocigg wylotowy ¢ 110 mm PE dla pompy nr 2,

+ przewodd ¢ 110 mm PVC dla przepustu kablowego dla kabli zasilajgcych i
sterujacych,

« przewdd ¢ 110 mm PVC dla wentylacji grawitacyjnej.

Zbiornik przepompowni nalezy przykry¢ zelbetowgq ptytg pokrywows gr. 20cm, przejazdows, o klasie
wytrzymatosci C250. Ptyte pokrywowaq nalezy ociepli¢ od wewnatrz piankg poliuretanowg gr. 10cm,

naktadang metodg natryskowa.
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Na ptycie pokrywowej nalezy zamontowac wtaz prostokatny ze stali kwasoodpornej (na otworze
wtazowym o wymiarach dt. 100cm x szerok. 72cm), z zamknieciem na klucz, ocieplony pianka
poliuretanowag gr.10cm. Wtaz umozliwia inspekcje eksploatacyjne oraz swobodng wymiane pomp.
Zbiornik nalezy posadowic¢ w gruncie zgodnie z konstrukcja: pod zbiornikiem nalezy wykona¢ warstwe
fundamentowsg ze stabilizacji cementowej B-7,5 o grubosci min. 20cm na powierzchni 2,0m x 2,0m na
warstwie wyrdwnawczej zageszczonego piasku gr. 10cm.

Zagtebienie zbiornika wynosi 3,0 m p.p.t. liczac od rzednej wtazu do dna wewnatrz zbiornika (rz. dna

95,00 m.n.p.m). Zbiornik bedzie wyposazony w drabine ze stali kwasoodpornej, siegajgcg do dna.

3.10 Warunki gruntowo — wodne

Na potrzeby niniejszego projektu zostata opracowana dokumentacja geotechniczna przez Firme
Geotechniczng ,GEOROT” ul. Gwarkowa 17, 05-825 Grodzisk Maz. z ktérej wynika iz zgodnie z
klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste ale zmienne
warunki geologiczne a projektowany przewdd ttoczny wraz z przepompownia sciekéw moze byé
zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej. Dokumentacja powyzsza stanowi odrebne
opracowanie.

Bezposrednio przed rozpoczeciem budowy przepompowni nalezy wykonaé powtdrne badanie

geologiczne w miejscu jej posadowienia w celu okreslenia poziomu wéd gruntowych.

Podczas badan gruntowych nie wykryto warstwy wodonosnej wod gruntowych na poziomie montazu
rurociggéw. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie koniecznosci planowanego odwadniania
wykopdw; natomiast moze zaj$¢ konieczno$¢ odwadniania wykopdw po wystgpieniu obfitych

deszczéw, gdy wody opadowe wsigkng w grunt w rejonie robaét.

3.11 Woytyczne odwadniania wykopow

W przypadku okresowego pojawienia sie wod gruntowych do odwodnienia wykopdw w gruntach
sypkich nalezy zastosowac metode igtofiltrow. W przewarstwieniach gruntow spoistych dodatkowo
zaleca sie odwadnianie ze studni zbiorczej na dnie wykopu. Zaleca sie prowadzenie robét w okresach
bezdeszczowych. Ewentualng wode z odwadniania wykopdw nalezy odprowadzié na teren nalezacy
do Inwestora po uzyskaniu jego zgody lub bezposrednio do rzeki Rokitnicy po uzyskaniu zgody
zarzadcy rzeki.

3.12 Rzedne poziomdw roboczych w przepompowni
Zaprojektowano poziomy robocze na nastepujgcych rzednych:

¢ poziom maksymalny alarmowy —97,5 m n.p.m. — sygnalizacja stanu do eksploatatora
sieci za pomocg SMS,

e poziom wiaczenia pompy -96,00 m.n.p.m

e  poziom minimalny —95,36 m n.p.m. — wyfaczanie pompy,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem —95,26 m n.p.m — sygnalizacja stanu do

eksploatatora sieci za pomocg SMS.

Zaprojektowano ptywakowe czujniki napetnienia FLYGT ENM — 10, maksymalnego i minimalnego
poziomu zwierciadta Sciekdw oraz sonde hydrostatyczng LTU 401 0-5m. 4-20 mA poziomow

posrednich w rurze ostonowej z PE @ 100mm.
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3.13 Przewdd ttoczny wewnatrz przepompowni

Zaprojektowano dwa przewody ttoczne Dz 104 mm ze stali kwasoodpornej, o grubosci $cianki
minimum 2,0 mm — oddzielne dla kazdej pompy. Przewody tgczg sie z rurociggami ttocznymi PE Dz
110mm wewnatrz przepompowni. Na zewnatrz przepompowni projektuje sie zwiekszenie Srednicy
przewoddéw na PE Dz 160mm. Nastepnie projektuje sie betonowg studnie DN1500mm z zasuwami i
zaworami zwrotnymi, przez ktérg przechodzg dwa oddzielne przewody ttoczne, ktére taczg sie w
jeden dopiero za tg studnia. Kazdy z przewoddéw wyposazony zostat w zasuwe kotnierzowg DN 150
mm, PN 1,0 MPa, krétka, z zeliwa sfero i kotnierzowy zawdr zwrotny kulowy DN 150 mm, PN 1,0
MPa, z kulg tonaca. Do tgczenia elementdw przewodu ttocznego wewnatrz przepompowni nalezy
stosowac na rurociggach ze stali kwasoodpornej potgczenia spawane (kotnierze ze stali
kwasoodpornej z wywijkami). Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac sruby, podktadki i nakretki

ze stali kwasoodporne;j.

3.14 Wymagania dot. wyposazenia szafy sterowniczej przepompowni

Gtéwne sterowanie pracg pomp bedzie realizowane przez rozdzielnie sterowniczo — zasilajaca
zlokalizowang w istn. budynku kottowni. Natomiast bezposrednio przy zbiorniku przepompowni
projektuje sie dodatkowa skrzynke sterowania i automatyki z tablicg zasilajgco-sterujgca typ TABL
TZSP-0,4kV. Do skrzynki tej projektuje sie doprowadzenie w rurze ostonowej PE DN75mm typu DVK
podziemnych kabli:

- zasilajgcy N2XH-J 5x10mm?2, oraz

- sterujgcy N2XH-J 12x2,5mm?2.

W skrzynce przy zbiorniku przepompowni zaprojektowano:

1. wyltacznik gtéwny zasilania,

2. przetacznik rodzaju pracy pompy: praca automatyczna - pompa wytaczona - praca reczna, (przy
czym obstuga ,,recznego” rodzaju pracy poza sterownikiem),

3. gniazdo230Vil2V,

4. gniazdo wtykowe 400V dla agregatu pradotwdrczego,

5. odrebne zabezpieczenia gniazd 400V 230V,

6. osSwietlenie szafki sterowniczo — zasilajgce;j,

7. zabezpieczenie réznicowo — pradowe,

8. zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C, klasy D w uktadzie sterowania,

9. zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

10. zabezpieczenie termiczne,

11. zabezpieczenie przecigzeniowe pomp,

12. czujnik asymetrii i zgodnosci faz, czujniki zaniku faz z kontrolg stycznika do silnikéw,

13. zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,

14. kontrola sygnalizacyjna zasilania pomp, poziomu sciekéw itp. parametrow,

15. sygnalizacja Swietlna awarii pomp wraz z akumulatorem do podtrzymania sygnalizacji przy braku
zasilania z sieci,

e listwa zaciskowa 4 x 25 A do zasilania z agregatu pradotwodrczego,

e system zatgczania i wytgczania pompy w zaleznosci od napetnienia zbiornika wraz z mozliwoscig
zmiany ustawien,

e alarm przy przekroczeniu maksymalnego awaryjnego poziomu napetnienia zbiornika

e sygnalizacja nieprawidtowosci w uktadzie zasilania silnika,
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e system przekazywania sygnatow o pracy, postoju i stanach awaryjnych przepompowni do
telefonu komorkowego dyzurnego dyspozytora za pomocg SMS

e ogrzewanie w postaci wewnetrznej grzatki z termostatem,

« modem do transmisji danych w sieciach GSM (automatyczne powiadamianie o awariach na
telefon komorkowy),

e pomiar natezenia pragdu kazdej pompy oraz liczniki czasu pracy kazdej pompy (odczyty z
doktadnoscig do 1 minuty),

e oddzielnie 2 wskazniki natezenia prgdu na drzwiczkach szafy sterowniczej (analogowy lub
cyfrowy).

e sygnalizacja swietlna (bez akustycznej) na zewnatrz szafy, uruchamiana w przypadku awarii,

e kable sterownicze i zasilania taczgce zbiornik przepompowni z szafami nalezy umiesci¢ w rurze
ostonowej o srednicy min.[L1110 mm; wlot tej rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem sie gazow z wnetrza zbiornika do szafki sterowania/automatyki,

e opis przewoddw na listwach i oznaczenia kabli zgodne ze schematem,

e wszystkie opisy i oznaczenia na kablach, listwach i schematach nalezy wykona¢ w jezyku polskim,

e odpowiednie, mechaniczne zamkniecie szaf na klucz.

Skrzynka sterownicza winna by¢ trwale zamocowana w poblizu zbiornika przepompowni na
podziemnym fundamencie betonowym. Skrzynka sterownicza winna by¢ przystosowana do ciggtej
pracy w réznych warunkach pogodowych. Wszystkie listwy, przewody i kable nalezy oznakowaé

zgodnie ze schematem. Wszystkie opisy i oznaczenia powinny by¢ w jezyku polskim.
Winny by¢ zapewnione wymagane standardy bezpieczenstwa obstugi.

3.15 Woytyczne wykonawstwa przepompowni

Przepompownia Sciekow jest kompletnym prefabrykowanym obiektem, realizowanym na
zamoéwienie wg niniejszej dokumentacji.

Wyboru dostawcy urzadzenia dokonuje Inwestor. Zaprojektowane urzgdzenia mogg by¢ zastgpione
produktami innych dostawcdw pod warunkiem zachowania zgodnosci parametréw eksploatacyjnych
i standarddéw jakosciowych wtasciwych dla urzadzen zaprojektowanych. Wykonawca zobowigzany
jest zastosowac sie do wytycznych producenta przepompowni.

Roboty ziemne bedg prowadzone w 80 % mechanicznie i w 20 % recznie. Wykop obiektowy

o Scianach pionowych, umacnianych wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo, szalunkami
ptytowymi lub $ciankami szczelnymi typu , Larsen” wbijanymi metodg matych czestotliwosci.

Wokot przepompowni nalezy wykonaé obsypke piaskowa grubosci 20 cm. Podsypke i obsypke

wykonaé suchym piaskiem, zageszczanym warstwami (wskaznik zageszczenia CBR =0,98).

3.16 Prdby, pomiary i wytyczne przeprowadzenia rozruchu

W trakcie wykonawstwa nalezy wykonac préby:

e prdba szczelnosci na eksfiltracje — po montazu przepompowni

e prdba szczelnosci na infiltracje — po zasypce zbiornika przepompowni i wytgczeniu pomp
odwadniajgcych wykop (jezeli odwadnianie miato miejsce).

Pomiar geodezyjny rzednych kréécéw: wlotowego i wylotowego nalezy wykonaé w otwartym

wykopie, po ustawieniu zbiornika na fundamencie.
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Rozruch pompowni wykona¢ w trzech fazach:

Rozruch mechaniczny

e sprawdzenie zamocowania elementéw uzbrojenia zbiornika (kolana sprzegajace, prowadnice,
pompy, przewody ttoczne, armatura, drabina, wtazy)

e sprawdzenie przygotowania pomp do pracy

e sprawdzenie prawidtowosci montazu i dziatania rozdzielni sterowniczo — zasilajgcej oraz
prawidtowosci potgczen i dziatania zabezpieczen (w tym izolacji kabli i skutecznosci uziemienia)

e sprawdzenie mozliwosci montazu i demontazu pomp

Rozruch na medium zastepczym

e napetnienie zbiornika woda

e uruchomienie pomp, w sterowaniu recznym i automatycznym

e sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania i automatyki

e sprawdzenie dziatania zasuw i zaworéw zwrotnych

e pomiar wydajnosci pomp,

e sprawdzenie dziatania sond poziomu Sciekow,

e prdba szczelnosci przewodow ttocznych,

e prdba pracy pomp (w obiegu zamknietym) w czasie okreslonym przez dostawce, nie krétszym niz
12 godzin

e sprawdzenie temperatury agregatdw po prébnym pompowaniu,

Rozruch wtasciwy na Sciekach

e wigczenie naptywu Sciekdw oczyszczonych do zbiornika przepompowni
¢ wykonanie kolejnych procedur, jak przy rozruchu na wodzie

Odbioru przepompowni nalezy dokonac zgodnie z warunkami technicznymi ZWiK.

Préby szczelnosci przeprowadza Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Pomiar geodezyjny
wykonuje uprawniony geodeta. Rozruch przeprowadza Grupa Rozruchowa, powotana przez
Inwestora.

1i 2 faza rozruchu jest przeprowadzana bezposrednio po zakonczeniu robot budowlano —
montazowych. 3 faza rozruchu jest przeprowadzana po wykonaniu catosci robdt wg zakresu
okreslonego przez Inwestora i wprowadzeniu $ciekdw oczyszczonych do zbiornika przepompowni.
Kazda proba, pomiar i faza rozruchu podsumowana jest stosownym protokotem podpisanym przez

upowaznione osoby.

3.17 Woytyczne eksploatacji

Ze wzgledu na specyfike pracy przy sciekach, wejscie do przepompowni winno byé zawsze
poprzedzone badaniem stezenia gazéw w zbiorniku (tlen, siarkowodér, metan).

Wejscie dozwolone jest wytgcznie na polecenie nadzoru eksploatacyjnego Uzytkownika, z uzyciem
atestowanego sprzetu zabezpieczajgcego i przy odpowiedniej asekuracji, przy oswietleniu o napieciu
bezpiecznym. Roboty spawalnicze lub inne, powodujace iskrzenie — wytgcznie na pisemne polecenie
nadzoru.

e odciecie naptywu sciekdw do przepompowni odbywac sie bedzie za pomocg zasuwy
kanalizacyjnej DN 200 mm zamontowanej na rurociggu doptywowym do przepompowni,

e odciecie odptywu $ciekdw z przepompowni mozliwe bedzie za pomocg zasuw DN 150 mm na
przewodach ttocznych w studni zasuw,
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e przewiduje sie czyszczenie zbiornika raz na kwartat przy uzyciu samochodéw typu WUKO,

e mycie sond wg potrzeb, przecietnie raz na cztery tygodnie

e ogledziny przepompowni z powierzchni terenu przez wtaz — 2 razy w tygodniu

e zakres konserwacji rozdzielni sterowniczo — zasilajgcej wg zalecen producenta,

e Uzytkownik winien prowadzi¢ dokumentacje czynnosci eksploatacyjnych w ksigzce obiektu.

3.18 Strefa ochrony sanitarnej

W przepompowni nie bedzie prowadzona gospodarka skratkami, nie jest wymagana zatem strefa
ochrony sanitarnej. Przepompownia winna by¢ traktowana jako element kanalizacji sanitarnej i jeden

z kolejnych obiektéw na terenie oczyszczalni Sciekow.

3.19 Konstrukcja fundamentu

Zbiornik nalezy posadowic¢ w gruncie zgodnie z konstrukcjg: pod zbiornikiem nalezy wykonaé warstwe
fundamentowa ze stabilizacji cementowej B-7,5 o grubosci min. 20cm na powierzchni 2,0m x 2,0m na

warstwie wyrdwnawczej zageszczonego piasku gr. 10cm.

3.20 Montaz przewodu ttocznego
3.20.1. Materiat i podtoze przewodu ttocznego i rurociggu doptywowego

Zaprojektowano rurociag:
- ttoczny, z rur PE100, SDR17, PN10, tgczonych przez zgrzewanie,
- grawitacyjny z rur rur PE100, SDR17, PN10, faczonych przez zgrzewanie.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania mozliwie jak najwyzszej temperatury sciekdw doptywajacych
do wymiennikéw ciepta caty odcinek rurociggu doprowadzajgcego $cieki z istn. koryta zrzutowego do
wymiennikdw powinien by¢ ocieplony — nalezy stosowac rury PE preizolowane piankg PEX gr. 10cm w
rurze ostonowej karbowanej PE. Wszystkie tuki i ksztattki nalezy ociepli¢ ptaszczem z pianki PEX gr.

10 cm i obudowac rurg ostonowg karbowang PE spawang ekstruderem (nalezy zachowac szczelno$¢
ocieplenia, w ten sposdb by nie powstawaty mostki termiczne powodujgce utrate ciepta sciekdw na
trasie do wymiennika ciepta).

Rurociag powrotny, odprowadzajgcy scieki z wymiennikéw ciepta do istn. koryta zrzutowego nie musi
by¢ ocieplony.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie odwodnionym. Rury nalezy uktadac¢ na piaskowej podsypce o
grubosci min. 20 cm. Pierwszg warstwe zasypki do 30 cm ponad wierzch rury nalezy wykonywa¢
recznie z jednoczesnym recznym zageszczeniem w celu doktadnego wypetnienia szczelin wokot
kanatu. Nalezy stosowac piasek suchy pozbawiony kamieni. Dalszg zasypke nalezy wykona¢
warstwami grubosci ok. 20 — 30 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej warstwy (wskaznik

zageszczenia CBR min. 0,98 do gtebokosci 1,2m).

Projektowane rurociagi nalezy wykona¢ w wykopie waskoprzestrzennym, o szerokos$ci min.1,0 m,
szalowanym wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub szalunkami ptytowymi posiadajgcymi
odpowiednie atesty. Roboty nalezy prowadzi¢ mechaniczno — recznie.

Przewiduje sie, ze urobek bedzie cze$ciowo odktadany na miejscu, a czeSciowo wywozony;

ewentualnie moze zajs$¢ potrzeba wymiany gruntu.
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Roboty montazowe w poblizu stupdéw nalezy wykonac bez naruszania konstrukcji ich posadowienia.

Roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z norma branzowa BN—-83/8836—02

,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wykopy nalezy

zabezpieczy¢ barierkami w kolorze biato — czerwonym ze Swiattami z6ttymi, zapalonymi od zmierzchu

do $witu. Odbidr robdt instalacyjnych nalezy wykonaé¢ w/g normy PN-84/13-10795.

3.20.2. Konstrukcja studni zasuw

Na przewodzie ttocznym nalezy zamontowac studnie betonowg [11500mm:

a)

Dennica — prefabrykowana z betonu klasy min. B—40, ustawiona na warstwie chudego betonu
klasy min. B—7,5 o grubosci min. 5 cm; w przypadku natrafienia na wody gruntowe dodatkowo
pod betonem nalezy utozyé warstwe pospotki zwirowej o grubosci min. 15cm.

Kregi wykonane z betonu klasy min.B—40/W-6, taczone za pomoca uszczelek gumowych,
wiasciwych dla producenta kregéw, styki kregdw ospoinowane.

Ptyta pokrywowa zelbetowa prefabrykowana, ospoinowana na styku z najwyzszym kregiem.
Kineta wykonana z betonu klasy min. B-20,

Beton konstrukcyjny studzienek wodoodporny — wskaznik wodoszczelnosci min. W-S8,

Izolacja zewnetrzna studzienek: abizol R + abizol Pg.

WHtaz typu ciezkiego kl. C250, zeliwno-betonowy.

Stopnie wtazowe zeliwne, pokryte otuling z tworzywa sztucznego, w rozstawie co 30 cm,
Szczelne przejScia przez Sciany betonowe (tuleje PP z uszczelkami gumowymi) -—
niedopuszczalne jest bezposrednie zabetonowanie rur kanalizacyjnych w otworach Scian
studni.
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4 Instalacje elektryczne podtaczenie pompy ciepta

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej opracowany dla potrzeb

instalacji sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda oraz instalacji dolnego zrédta ciepta w

oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym przy ul. Chrzanowskiego 2 w Grodzisku Mazowieckim.

Podstawe opracowania stanowig miedzy innymi:

- projekt branzy technologicznej
- podktady architektoniczno-budowlane,

Obowigzujgce normy normatywy i przepisy i ich pdzniejsze zmiany, a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z 2003r., poz.
2016; Dz. U. nr 6 2 2004r., poz. 41 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pozZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. z2010r. Nr 109, poz. 719).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-444: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzagdzenia do ochrony przed przepieciami
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- PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i tgczenia

- PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

- PN-EN 60445: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow

- PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

- PN-E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

- PN-E-08501: Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

e Niniejszy projekt branzy elektrycznej nalezy rozpatrywad razem z projektem
wykonawczym branzy technologiczne;.

e Wszystkie materiaty przewidziane do zrealizowania inwestycji w zakresie
instalacji elektrycznych, wykonawcy wolno montowac po dostarczeniu aktualnych
atestéw i certyfikatow na dostarczone partie materiatdow oraz deklaracje zgodnosci.

e Oznaczania identyfikacyjne przewoddw, zyt kabli i przewodéw kabelkowych barwami, winny
odpowiadac przepisom normy PN-EN 60446. To znaczy przewody neutralne N bedg stosowane
w izolacji niebieskiej a przewody ochronne ,,PE” w izolacji zétto-zielonej. Przewody o podanych
wyzej barwach zabrania sie stosowania do innych poza wymienionymi celow.

e Dla przewoddéw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowaé trasy pionowe
i poziome. W mysl tego doprowadzenie przewoddéw do opraw oswietleniowych na stropie
nalezy wykonaé pod katem prostym. Skosne prowadzone kable, przewody
i puste rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

e Nalezy stosowaé wylgcznie przewody i kable miedziane  atestowane,
z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

e Przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

e Wszystkie linie zasilajgce na obydwu korncach nalezy wyposazone w oznaczniki kablowe
z adresami i parametrami dane;j linii zasilajgcej.

e Wszystkie urzadzenia i sprzety, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawié sie napiecie, musza
by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

e Ze wzgledu na réwnomierno$¢ obcigzen nalezy przestrzega¢ podziatu na fazy dla
poszczegdlnych obwoddw elektrycznych.

e Po zrealizowaniu inwestycji objetej niniejszym opracowaniem wykonawca winien
dostarczy¢ protokoty z wynikami pomiaréw inst. elektrycznych.
ww. protokoty bedg stanowity zatgcznik do koricowego protokotu odbioru.

4.2 Zawartos¢ opracowania

W niniejszym opracowaniu ujeto:
- wewnetrzna line zasilajacg tabl. TTK,
- tablice rozdzielczg TTK potrzeb zasilani urzadzen technologicznych
- ochrone przepieciowg,
- instalacje tras kablowych,
- instalacje odbiorcze el zasilane z tablicy rozdzielczej TTK,
- instalacje wyréwnania potencjatéw.
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4.3 Zasilanie projektowanych odbiorow technologicznych w energie elektryczng

Dla potrzeb zasilania elektrycznego urzgdzen technologicznych projektowanych w pomieszczeniu
kottowni oraz na terenie oczyszczalni sciekdw projektuje sie nowa tablice rozdzielczg TTK-0,4kV.
Zasilenie tablicy technologicznej TTK projektuje sie wykona¢ z docelowo przebudowanej tablicy
gtéwnej budynku 08 WKF. Przebudowa, rozbudowa rozdzielni WKF oraz jej dostosowanie do
zwiekszonego przydziatu mocy elektrycznej nie wchodzi zakres niniejszego opracowania
projektowego. Dla potrzeb zasilania elektrycznego projektowanej rozdzielni TTK projektuje sie nowg
wewnetrzng linie kablowg o parametrach jak podano na schematach instalacyjnych i w liscie

kablowej.

4.4 Ochrona przepieciowa

Na podstawie obowigzujgcych norm PN-HD 60364-4-443, przewidziano dla obiektu ochrone
przepieciowg zaprojektowanych instalacji elektrycznych w zakresie przepieé¢ atmosferycznych i
taczeniowych.

Ochrone w strefie kategorii IV dotyczacej instalacji i urzgdzen powinny spetniac ograniczniki przepiec
typu I. Ochrone w strefie kategorii lll dotyczacej instalacji i urzadzen narazonych na przepiecia
atmosferyczne i taczeniowe zredukowane, powinny spetniaé ograniczniki przepie¢ typu Il. W
niniejszym opracowaniu projektuje sie zastosowac ograniczniki przepiec typu I+Il. Ograniczniki
przepiec spetniajgce wymagania ochrony strefy kategorii IV i lll projektuje sie wbudowac w
projektowang rozdzielnie technologiczng TTK.

Ochrone w strefie kategorii lll dotyczacej instalacji i urzadzen narazonych na przepiecia
atmosferyczne i taczeniowe zredukowane, projektuje sie zrealizowac za posrednictwem

III

ogranicznikow przepiec typu ,I11”. Ograniczniki te projektuje sie wbudowac w tablice rozdzielczg TTK.
Szczegdty rozwigzania technicznego przedstawiono na zatgczonych do opracowania schematach
instalacyjnych. Uwaga réwniez tablica TZSP dostarczana razem z zestawem pompowym winna by¢

wyposazona odpowiednio w ograniczniki przepiec typu Il oraz typu Ill.

4.5 Rozdzielnia elektryczna TTK

Dla potrzeb projektowanych urzadzen technologicznych zaprojektowano tablice elektryczng
rozdzielczg TTK 0,4/ 0,23kV, ktérg projektowo zlokalizowano w pom. kottowni na poziomie -0
budynku oznaczonego nr 08 /patrz zatgczone do opracowania plany instalacyjne/.

Tablice elektryczng rozdzielczg TTK projektuje sie jako tabl. metalowa typu

Spacial SM stopniu ochrony IP55 IK10 i wymiarach :wysokos$é x szerokosc¢ x gtebokos¢
2000x600x300mm +cokodt firmy SCHNEIDER z wyposazeniem w aparature modutowg jak podano na

zatgczonych do opracowania rysunkach schematéw el.
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4.6 Trasy kablowe, rozprowadzenie instalacji w pom. kottowni

Projektowane linie kablowe nalezy uktadaé w istniejgcych korytach kablowych.

W przypadku stwierdzenia przepetnienia istniejgcych tras kablowych nalezy uwzgledni¢ rozbudowe
przedmiotowych tras o dotozeni nowych koryt kablowych lub wymiane istniejgcych na nowe o
wiekszych gabarytach. W miejscu gdzie wystepujg braki koryt kablowych a nalezy poprowadzié
projektowane linie kablowe lub obwody elektryczne celem zasilania projektowanych urzadzen el.
nalezy utozy¢ nowe koryta w oparciu o system koryt kablowych np. DKC produkcji BAKS,
mocowanych za pomocg systemowych wspornikéw metalowych do scian lub stropdw (koszta
zwigzane powyzszym nalezy uwzgledni¢ w kosztorysie ofertowym). Rozprowadzenie instalacji w
obrysie pom. kottowni bedzie sie odbywato w korytach kablowych oraz rurkach elektroinstalacyjnych

bezhalogenowych instalowanych za pomocg systemowych uchwytéw do Scian pomieszczenia.

4.7 Uktadania linii kablowych na zewnatrz obiektu

Projektowane linie kablowe uktadane na zewnatrz budynku nalezy uktadac zgodnie

z normg NSEP-E-004. W miejscach skrzyzowania i zblizen projektowanych linii kablowych z
uzbrojeniem podziemnym/urzadzeniami, instalacjami podziemnymi nalezy zachowa¢ odlegtosci
wynikajgce z obowigzujacych przepiséw oraz norm.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami nalezy uszczelnia¢ materiatem
elastycznym, nie oddziatywujgcym niekorzystnie na powtoke kabla.

Projektowane kable nalezy uktadac na podsypce z piasku o grubosci warstwy 0,1 m

w wykopanym rowie o gtebokosci 0,8 m linig falistg z zapasem 3% na dtugosci wykopu.

Po utozeniu kabli w wykopie nalezy zatozy¢ na nie oznaczniki kablowe w odlegtosci co 10 m w trasie
oraz przed przepustami, na poczatku i koncu linii kablowych oraz przy wejsciu do budynku (od strony
zewnetrznej i wewnetrznej).

Po utozeniu kabli (przed zasypaniem) sprawdzi¢ pomiarami ciggtosc zyt, wartosé rezystancji izolacji
kabli. Kable nalezy zasypac piaskiem o grubosci warstwy 0,1 m, a nastepnie 15 cm warstwg gruntu
rodzimego i przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego wystajgcg min. 5cm poza obrys kabli. Wykop
nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 0,25 m, zageszczajgc warstwy ubijakiem spalinowym.
Projektowane linie kablowe nalezy do budynku wprowadzi¢ w miejscach wskazanych na planach
instalacyjnych poprzez przepusty gazo-wodoszczelne.

W ramach wykonywania robdt kablowych nalezy wykonac¢ utozenie kabli w rurach ostonowych AROT
DVK na catej dtugosci od budynku do miejsca wprowadzenia do tablicy rozdzielczej TZSP. Po
zakonczeniu robot kablowych nalezy odtworzyé ewentualng podbudowe i nawierzchnie. Catosc¢ prac
zwigzanych z uktadaniem kabli na napiecie 1kV wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszelkie prace ziemne lub remontowe nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy ochrone znakéw
osnowy geodezyjnej zgodnie z art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne

i kartograficzne (tj. Dz. U.2016r. poz.1629)". Przebieg projektowanej trasy kablowej uktadanej na
zewnatrz budynku pokazano na mapie zatgczonej do opracowania w czesci projektowej branzy

sanitarne;j.
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4.8 Wytacznik awaryjny bezpieczenstwa

Zgodnie z informacjg otrzymang od Inwestora zdalne wytgczenie zasilania pomieszczen kottowni jest
istniejgce i bedzie obejmowato rowniez projektowang tablice TTK.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa uzytkowania dla potrzeb awaryjnego wytaczenia zasilania
projektowanych urzadzen technologicznych na drzwiach projektowanej tablicy rozdzielczej TTK
projektuje sie przycisk AWP. W wyniku zadziatania tablicowego wytacznika awaryjnego
bezpieczenstwa AWP / patrz zatgczone do opracowania schematy instalacyjne/ wszystkie urzgdzenia

technologiczne zasilane z tablicy el. TTK zostang pozbawione zasilania el.

4.9 Instalacje odbiorcze

W projektowanej kottowni projektuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji
elektrycznych:

- Instalacja el. dla potrzeb zasialania urzadzen technologicznych,

- Instalacja przewoddéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych,

- Ochrona od porazen pragdem elektrycznym,

- Szybkie wytaczenie zasilania.

4.10 Odbiory technologiczne

Odbiory technologiczne nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy kottowni TTK.

. . Napiecie Moc
LP Opis Urzadzenie T
zasilania [kW]
1| POMPA CIEPLA VITOCAL 300G PRO BW 302.D230 400V 50/108
2 | STEROWNIK VITOTRONIC 200 wo1cC 230V 200
StratosGIGA80/1-16/2,3
3| P1.3 POMPA PIERWOTNA Stratos GIGA 400V 2,3
4| P1.4 POMPA WTORNA Yonos MAXO 60/0,5-12PN 6/10 230V 0,8
5| TZSP TABLICA ZESTWAU POMPOWEGO 400V 2x3,5

Do tablicy kottowni TTK nalezy doprowadzi¢ z modutdw zasilajgco-sterowniczych pomp oraz

sterownikéw sygnaty sterownicze oraz sygnaty zbiorcze usterek.

Uwaga:
Podfaczenie, zasilanie, okablowanie zasilajgco-sterownicze, sterowanie, oprogramowanie jak i

kompletne uruchomienie systemu tj. sterownikéw oraz urzadzen technologicznych /sterowanych z
poszczegdlnych sterownikdéw Vitotronic, zawordw sitownikdw przetgczajgcych, czujek temperatury,
cisnienia, przeptywu itp./ winno by¢ wykonane /uruchomione przez firme wyspecjalizowang w tego

typu rozwigzaniach i uruchomieniach.
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4.11 Instalacja przewodéw ochronnych i wyréwnawczych

Przewody ochronne projektuje sie poprowadzi¢ we wszystkich wewnetrznych liniach zasilajgcych
oraz we wszystkich obwodach zasilajgcych urzadzenia odbiorcze. W przypadku stosowania urzadzen
w |l klasie ochronnosci, przewody ochronne pozostang na kostkach przytaczeniowych.

Przewody wyréwnawcze zastosowano w instalacjach gtdwnych oraz miejscowych potgczen
wyrownawczych. Wszystkie przewody ochronne i wyréwnawcze stosowac w izolacji zétto-zielonej.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze.

Szyne gtdéwng wyréwnawczg pom. kottowni stanowi istniejgcy ptaskownik FeZn utozony na Scianach
pomieszczenia kottowni.
Do istniejacej szyny wyrdwnawczej pomieszczenia kottowni beda podtgczone przewodami LgYzo:

e koryta kablowe,
e wszystkie czesci dostepne obce wykonywane z materiatéw przewodzacych.
Ponadto dla poprawienia warunkdéw ochrony do szyny wyréwnawczej przewodem LgYzo w rurkach

bezhalogenowych, podtgczony bedzie zacisk PE tablicy rozdz. TTK.

Miejscowe potgczenia wyrdwnawcze

Miejscowe potaczenia wyrdwnawcze wykonywane bedg przewodami LgYzo , Dyzo uktadanymi w
rurkach ochronnych bezhalogenowych na $cianach pomieszczenia.

4.12 Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Zastosowane $rodki ochrony beda odpowiadaé przepisom zawartym w PN-IEC 60364-3, PN-IEC
60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-41 okreslonym dalej jako ochrona podstawowa oraz ochrona
dodatkowa.

Ochrone podstawowg — to znaczy ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli i
przewoddw, izolowane czesci czynnych, oraz jako ochrona uzupetniajgca wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe.

Ochrone dodatkowg — to znaczy ochrone przed dotykiem posrednim stanowi szybkie samoczynne
odtaczanie zasilania, stosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci, stosowanie gtéwnych oraz
miejscowych potaczen wyréwnawczych, stosowanie przewodéw ochronnych i wyréwnawczych.

4.13 Szybkie wytaczenie zasilania

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony przeciwporazeniowej zastosowany bedzie
system ochrony dodatkowej w postaci szybkiego samoczynnego wytaczania zasilania. W instalacjach
odbiorczych powyzsze bedzie zrealizowane:

e wlinii zasilajgcej za posrednictwem
- wytgcznikéw bezpiecznikowych,
- wytgcznikéw mocy
e w obwodach instalacji odbiorczych za posrednictwem:
- wyfacznikéw réznicowopradowych,
- wylacznikéw réznicowo-nadpradowych,
- wylacznikéw nadmiarowo-pradowych,
- wytgcznikéw bezpiecznikowych
- wytacznikdw silnikowych.

Patrz zatgczone do opracowania schematy z propozycjg rozwigzania tabl. rozdzielczej TTK
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4.14 Ochrona przeciwpozarowa

Uszczelnienia pozarowe

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przejscia przez $ciany i stropy stanowigce przegrody ogniowe i
oddzielajgce strefy pozarowe, podlegajg koniecznosci uszczelnier ogniochronnych materiatami
atestowanymi np. firmy ,,PROMAT”, lub ich odpowiednikami. Wszystkie uszczelnione przejscia musza
by¢ oznakowane, przeznaczonymi do tego celu metryczkami. Uszczelnienia przejs¢ przez pozostate
$ciany pozarowej, winny by¢ wykonane atestowanymi materiatami niepalnymi. Uszczelnienia
pozarowe winny by¢ wykonywane przez firme lub osoby majace do tego celu odpowiednie

uprawnienia.

4.15 Zmiany materiatow, urzadzen, odstepstwa od proponowanych rozwigzan .

1. Materiaty stosowane podczas realizacji robét (o ile nie podano inaczej) musza byé najwyzszej
jakosci, posiadac atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajgce do ich stosowania jako
materiaty budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

3. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do celéw
wymiarowania instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowig one poziom
odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego
zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne
nie moze obniza¢ standardu instalacji.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatéw nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

4.16 Uwagi koncowe

- Poszczegélne obwody w rozdzielnicy opisaé a opis umiesci¢ na drzwiach rozdzielnicy, na
gniazdach naklei¢ nr obwodu.

- Wszystkie roboty objete niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

- Przestrzegad przepisy BHP.

4.17 Obliczenia techniczne

4.17.1 Lista kablowa
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4.17.2 Obliczenia warunkéw ochrony

BUZOSINYS BUOIYIO | GLL [»] OF | 6L [»] GZ [>[ €9 |0tz [»] 82¢ |0k | v8 | 62 | Zbz | 6eF | J6v80'L | Z68cs0 | 9InD 9Ln) | €70 dszZL MLL dSZL [ &L
c ¢ ‘ ‘ Yid3D Yid3d .
BUZIIINYS BUOIYD = > > = n n
F| uo | 01g |>| 06z |viz |>| 00z |>| 28 |0tz w11 |oozL | o'o | ooz | ssst | 22w | 1svbiio | weswo0 201 202 | €00 VaWOd MLL vawod | ¥
UZO3INYS BUCIYDO | GOF |> | 00% | 6JZ |>| 0GZ || 0L | 0E |~ | ObZ |GJGk | £9 | 062 | 8221 | 6896 | 60LEh0 | 6G0¥00 | NIG6 nJG6 | Ge0°0 MLL MM Z0Z0Y | 1L 1
IGL € | 8LZ L | J820°0 | 0D9EE0°0 | NDOWZ | NDOFE | £0 | MM 70704 |  NN9H
962 Iv | 8€2 18 | L8¥00°0 | 26200°0 | mDOvEXZ | nDovExz | S00°0 NNDY <M_%%Mw;
............... VIV YIVIY v v v v [0 4] Zuiw ww | uy
- = = S el 3 =
2| o2 = T ~R |=~&| = 2
Blpg| € 28| 228| 3| B2 | 32 |B%Z| & 883 | 3%
gzl © S| B =5 g3 |ER3| 2 TN w3
3[RR| & 33|35 | 52| 88 | =B e8| | gR% ERE 3
o PPIXGH 15T ppiupol noezerabiz| BRI 201 T | 5| €5 | 38 25 m 2 = 2=R =R £ | =
a] o0l a T |zB2| =2 =% e a N NEZ OBz ) =
m m NZl m o2l 62 = o = = m@ 5 o M =
g ZZ[ g |2 cg| =7 82 =r sr mo =
SEEEAE 3| =3 = | =8 == [ M
= (=
b=
v evend AINTZD
2INIZYID3ZUd ~“MID3Z4d e | | s | oaz 47 VIVrYIISVZ VINIT
¢ WNONHIO A1d73avz

TEL00°0=IX TUEZ00°0=3 VYAN008HL HOLYIWHOISNYHL

N3Z21I1M90 MOMINAM JINJIMV1SIZ - ANOHHIO MOMNNYVM JINIZAOMVHLS

36



5 Informacja BIOZ

Do projektu , Instalacja sprezarkowej pompy ciepta typu woda — woda oraz instalacja dolnego Zrédta

ciepta w oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym”.

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekdw, Chrzanéw Duzy 15, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

dz. nrew. 240/14 obreb Chrzandw Duzy, gmina Grodzisk Mazowiecki

Inwestor: Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.,

ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Informacja BIOZ opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z dnia 23 czerwca 2003r., poz. 1126 ).

1. Zakres robot oraz kolejnos¢ ich wykonywania

Przedsiewziecie budowlane polega na montazu instalacji pomp ciepta typu solanka/woda wraz
z wykonaniem dolnego Zrédta ciepta jako zewnetrznego rurociggu poziomego do kolektora
zrzutowego, zgodnie z opracowanym projektem. Realizacja budowy instalacji sktada sie

z nastepujacych charakterystycznych prac montazowych:

— wytyczenie trasy rurociggu dolnego Zrddta ciepta miedzy kottownig a kolektorem zrzutowym
$ciekdw oczyszczonych oraz elektrycznych linii zasilajgcych i sterujgcych na podstawie projektu

— wykonanie wykopdw liniowych, jamistych

— wykonanie zageszczonej podsypki piaskowej

— wykonanie zasypki

— utozenie tasmy ostrzegawczej

— zasypanie wykopu oraz renowacja terenu

— wykonanie podejscia do budynku

— montaz instalacji grzewczej w budynku wraz z urzgdzeniami odbiorczymi

— wykonanie préby szczelnosci instalacji na ci$nienie

— utozenie instalacji elektrycznych,

— montaz rozdzielni elektrycznej

— montaz osprzetu z podfgczeniem,

— sprawdzenie instalacji elektrycznej, pomiary instalacyjne, préby i uruchomienie instalacji

2. Woykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Istniejgcym obiektem budowlanym jest instalacja oczyszczalni sciekéw.

Projektowana instalacja dotyczy budynku kottowni oraz zewnetrznego kolektora zrzutowego sciekéw
oczyszczonych. W pasie prowadzonych robét wystepuje uzbrojenie budynku w instalacje:

elektryczne, technologiczne, sanitarne:, wentylacyjne, wodnokanalizacyjne, gazowe, co.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
zdrowia i ludzi

W trakcie realizacji robot przewidzianych niniejszym projektem gtéwnymi zagrozeniami dla

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sa:

— wykop liniowy
— podczas wykonywania robét ogélnobudowlanych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych
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— podczas wykonywania prac montazowych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych

- montaz prefabrykowanych elementéw studzienek i przepompowni,

— podczas prac wykonczeniowych oraz prac ogdlnobudowlanych z wykorzystaniem stosownych
podestow i pracy powyzej 1,0m wysokosci ponad poziom posadzki

— skrzyzowania wykonywanego wykopu z innym uzbrojeniem inzynieryjnym — kablami
elektrycznymi, kablami telefonicznymi (zwtaszcza te, ktére moga by¢ nieujete w inwentaryzacji
geodezyjnej)

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych
W trakcie prowadzenia prac zwigzanych z budowg instalacji przewidywane zagrozenia to:

— mozliwo$¢ wpadniecia 0sob postronnych do wykopu

— mozliwos¢ przysypania pracownikéw w Zle zabezpieczonym wykopie

— mozliwos$¢ porazenia pragdem w trakcie prac w poblizu kabli elektrycznych

— zagrozenia przy wykonywaniu robdt przy uzyciu budowlanego sprzetu ciezkiego

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robo6t
szczegdlnie niebezpiecznych
Nie dotyczy

6. Zalecenia
Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami wynikajgcymi z realizacji przedmiotowej inwestycji winna

by¢ okreslona w ,,Planie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” opracowanym przez Kierownika Budowy.

Podstawy prawne sporzadzenia ,,Planu”:

- Ustawazdn. 7.07.1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 207/2003 poz. 2016.

- Dz.U.nr120/2003 poz. 1123 z 10.07.2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Dz.U.nr120/2003 poz. 1133 z 10.07.2003 w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

- Dz.U.nr47/2003 poz. 401 z 19.03.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Oproécz ,,Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia” nalezy przestrzega¢ w czasie realizacji

inwestycji nastepujacych przepiséw prawnych i norm:

- Kodeks Pracy, a w szczegdlnosci art. 15, 207 i 212, regulujgce tematyke bezpiecznego
wykonywania robot.

- Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Norma PN-81/N-08010 o zasadach organizowania pracy w sposéb bezpieczny.

- Norma PN-80/Z-06050 o sposobach indywidualnej ochrony pracownikow.

W celu zapewnienia nalezytego bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw budowy nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- do pracy mogg by¢ dopuszczeni wytgcznie pracownicy posiadajacy aktualne badania lekarskie

- wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogdélnych zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy z czestotliwoscig wynikajgcg z przepiséw prawa oraz winni uzyskac¢ wyczerpujgcy
instruktaz na stanowisku pracy

- kazdy pracownik winien posiadac karte szkolen stanowiskowych, ktéra obejmuje takze
zakonczone egzaminami sprawdzajgcymi szkolenia okresowe

- do prac wymagajacych specjalnych kwalifikacji i uprawnien kierownictwo robét moze skierowac
tylko tych pracownikow, ktérzy spetniajg te wymagania

38



pracownicy winni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronng, obuwie robocze i sprzet ochrony
osobistej; odziez winna by¢ odpowiednia do warunkéw klimatycznych i pogodowych, a sprzet
ochrony — do charakteru wykonywanej pracy

nalezy wykona¢ projekt organizacji ruchu na czas budowy i w oparciu o ten projekt zabezpieczy¢
teren robét przed dostepem osdéb nieupowaznionych.

Uwagi koncowe:

plac budowy nalezy zorganizowac z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
praca winna by¢ zorganizowana w sposdb uniemozliwiajgcy kolizje stanowisk roboczych i
stanowisk materiatéw

drogi w rejonie prowadzonych robdt winny zapewnic bezpieczng komunikacje i dowdz
materiatdw bez zagrozenia dla pracownikéw budowy i okolicznych mieszkaricéw

roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztukg
budowlang pod nadzorem instytucji okreslonych w projekcie

pojazdy i maszyny robocze oraz urzadzenia stosowane przez Wykonawce winny posiadaé
Swiadectwa homologacji, znaki bezpieczerstwa oraz niezbedne atesty i certyfikaty

urzadzenia podlegajgce dopuszczeniu przez Inspektorat Dozoru Technicznego winny posiadac
stosowne paszporty i Swiadectwa

sprzet uzywany przy budowie winien by¢ konserwowany i poddawany okresowym przeglagdom, z
potwierdzeniem niezbednymi dokumentami

Catosc robodt nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ZWiK Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowieckim
Wykopy pod przepompownie nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne szalowane poziomo
wypraskami lub szalunkami ptytowymi lub $ciankami szczelnymi typu ,Larsen”.

Zasypke wykopdw nalezy wykonywacé warstwami z ubiciem kazdej warstwy.

Do pierwszej warstwy zasypki nalezy stosowac suchy piasek pozbawiony kamieni.

W trakcie wykonywania robot nalezy przestrzegac przepisow BHP.

W miejscu skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym roboty nalezy prowadzi¢ recznie z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych moga zostac ujawnione, nie wykazane na mapie
geodezyjnej, elementy uzbrojenia podziemnego. Nalezy je takze odpowiednio zabezpieczy¢ i
zgtosic¢ do wtasciwych stuzb inzynierii miejskie;j.

Po wykonaniu przepompowni w wykopie, przed jego zasypaniem, nalezy wykona¢ inwentaryzacje
powykonawczg przez uprawnionego geodete.
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6 Wykaz dokumentow potwierdzajgcych przygotowanie zawodowe oraz

oswiadczenia projektantow
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7 Opracowanie okreslajace geotechniczne warunki posadowienia

41



Knj Biuro Techniczne

Jacek Kania

ul. Zgoda 7/47, 05-520 Konstancin-Jeziorna

INSTALACJA SPREZARKOWEJ POMPY CIEPtA TYPU WODA - WODA

ORAZ INSTALACJA DOLNEGO ZRODtA CIEPLA

W OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CHRZANOWIE DUZYM

Faza
opracowania:

Projekt Wykonawczy

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekéw
Chrzanéw Duzy 15
05-825 Grodzisk Mazowiecki
dz. nrew. 240/14 obreb Chrzandw Duzy, gmina Grodzisk Mazowiecki,
Inwestor: Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Jednostka
Projektowa: KnJ Biuro Techniczne
Jacek Kania
ul. Zgoda 7/47, 05-520 Konstancin-Jeziorna
Projektant mgr inz. Krzysztof Kierejewski
Instalacje sanitarne St-296/79
15.12.2020
Sprawdzit mgr inz. Maria Wierzejska
Instalacje sanitarne St-392/75
15.12.2020
Projektant mgr inz. Janusz Nieckarz
Instalacje elektryczna | MAZ/0143/POOE/08
15.12.2020
Opracowat mgr inz. Jacek Kania
15.12.2020

Grudzien 2020




Spis zawartosci projektu:

1 Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

1.1
1.2
1.3
1.4

Przedmiot inwestycji

Stan istniejacy:
Projektowane zmiany:
Podstawg opracowania s3:

2 Technologia pompy ciepta

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
211
2.12
2.13
2.14

Zatozenia

Podtaczenie pompy ciepta do zrddta ciepta
Dolne zrodto ciepta

Zabezpieczenie instalacji grzewczych zrddta ciepta
Wymagania dla montazu

Instalacja wodno- kanalizacyjna

Przewody i armatura

Izolacja przewodow

Wentylacja kottowni gazowej

Sterowanie

Montaz

Warunki BHP i PPOZ

Specyfikacja gtéwnych urzadzen zrédta ciepta
Wykaz stosowanych norm i przepisow:

3  Przepompownia sciekdw oczyszczonych z przewodem ttocznym

31
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16
3.17
3.18
3.19
3.20

Charakterystyka inwestycji

Charakterystyka wymiarowa i materiatowa rurociggow
Opis rozwigzan projektowych przepompowni
Parametry pracy przepompowni

Charakterystyka pomp

Objetos¢ czynna zbiornika przepompowni

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp

Jakos¢ sciekdw

Zbiornik przepompowni

Warunki gruntowo — wodne

Wytyczne odwadniania wykopdw

Rzedne poziomdw roboczych w przepompowni
Przewdd ttoczny wewnatrz przepompowni
Wymagania dot. wyposazenia szafy sterowniczej przepompowni
Wytyczne wykonawstwa przepompowni

Préby, pomiary i wytyczne przeprowadzenia rozruchu
Wytyczne eksploatacji

Strefa ochrony sanitarnej

Konstrukcja fundamentu

Montaz przewodu ttocznego

4 Instalacje elektryczne podtaczenie pompy ciepta

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10

Przedmiot opracowania
Zawartos¢ opracowania

Zasilanie projektowanych odbioréw technologicznych w energie elektryczng

Ochrona przepieciowa

Rozdzielnia elektryczna TTK

Trasy kablowe, rozprowadzenie instalacji w pom. kottowni
Uktadania linii kablowych na zewnatrz obiektu

Wytacznik awaryjny bezpieczenstwa

Instalacje odbiorcze

Odbiory technologiczne

oONoO O nnuut b~ b

PP RPRPRPRPRPPRPPRPERPR
NWNNNRPRRPRRPRPREPE OO

[y
o)

NNNDNNNNNNNNNNNNNNNNNNRRRE
DO U AR, WWNNNRPRRERERERPOOOOWO

N
o)

W wwwwwwwnNdN
NNNRPPFPOOOWLVO®



4.11 Instalacja przewoddéw ochronnych i wyréwnawczych
4,12  Ochrona od porazen pradem elektrycznym

4.13  Szybkie wytgczenie zasilania

4.14  Ochrona przeciwpozarowa

4.15

4.16  Uwagi konncowe
4,17  Obliczenia techniczne

Informacja BIOZ

Zmiany materiatow, urzgdzen, odstepstwa od proponowanych rozwigzan .

Wykaz dokumentéw potwierdzajacych przygotowanie zawodowe oraz o$wiadczenia

projektantow

Opracowanie okreslajace geotechniczne warunki posadowienia

Wykaz rysunkéw

Rys

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

Rys

Rys

. 1 Projekt zagospodarowania terenu,

1.1 Lokalizacja kottowni i trasa rurociggu DZC. Plan sytuacyjny

1.2 Profil podtuzny rurociggu zasilajgcego

1.3 Profil podtuzny rurociggu powrotnego

1.4 Szczegdtowy Plan sytuacyjny tereny przepompowni

1.5 Przekroje przepompowni i studni zaséw

2.1 Kottownia. Schemat technologiczny zrédta ciepta

2.2 Kottownia. Lokalizacja gtéwnych urzadzen. Plan i Przekroje

E1/P Instalacje elektryczne. Plan pomieszczenia kottowni.

E1/S Rozbudowa rozdzielni w budynku maszynowni WKF — Schemat
unki: E2/S — E7/S Schemat tablicy elektrycznej TTK — 0,4 kV

. E8/S Rozbudowa tablicy elektrycznej TZSP — 0,4 kV

1:500

1:500

1:100

1:50

1:50

1:50

33
33
33
34
34
34
34

37

40
41



1 Przedmiot inwestycji i zakres opracowania
1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest montaz instalacji pompy ciepta jako dodatkowego zrédto ciepta

w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym.

Instalacja pompy ciepta bedzie dotgczona do istniejgcej instalacji kottowni gazowo-olejowej
zasilajgcej instalacje centralnego ogrzewania w oczyszczalni Sciekdw. Dolnym Zrodtem ciepta bedg
$cieki oczyszczone pobierane za punktem pomiarowym na kanale zrzutowym.

W projekcie zostato uwzglednione planowane podtgczenie do Zzrddta ciepta instalacji ogrzewczej
projektowanej stacji kogeneracji (oddzielne opracowanie).

Projekty ,,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym” oraz ,Budowa

i przebudowa linii osadowo-gazowej dla Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”, pozostajg bez

zmian.

Projekt obejmuje:

- montaz instalacji pomp ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni,

- wewnetrzng instalacje hydrauliczna i elektryczng,

- zewnetrzng instalacje dwdch rurociggdw sciekdw oczyszczonych wraz z pompg obiegowg przy
kolektorze zrzutowym sciekdw oczyszczonych,

- zewnetrzng instalacje elektryczng do zasilania pompy obiegowej Sciekdw oczyszczonych.

Lokalizacja inwestycji na dziatkach potozonych w obrebie ewidencyjnym 140504 _5.0004.240/9
obszar wiejski gminy miejsko-wiejskiej, spetnia warunki i szczegétowe zasady zagospodarowania
terenu oraz jego zabudowy wynikajgce z przepisdw odrebnych.

W zakresie warunkéw i wymagan ochrony i ksztattowania fadu przestrzennego, planowana
inwestycja polega na montazu instalacji pompy ciepta, ktéra bedzie realizowana w ramach
planowanej przebudowy oczyszczalni sciekéw — wedtug oddzielnego opracowania.

Instalacja pomp ciepta bedzie pobierata ciepto ze $ciekdw oczyszczonych.

W zakresie ochrony srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego, zabytkow i débr kultury
wspotczesnej Inwestycja montazu pomp ciepta jest zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odrebnymi oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
109, poz. 156 z pdzniejszymi zmianami). Inwestycja montazu pomp ciepta realizowana jest wytgcznie
na terenie do ktorego Inwestor posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,
a wszystkie projektowane instalacje sg z Inwestorem uzgodnione.

W zakresie obstugi infrastruktury technicznej i komunikacji zabezpieczenie niezbednej iloscig energii
elektrycznej do montazu pompy ciepta zostanie zrealizowane przez Zamawiajgcego. Wymagania dla
przytacza elektrycznego oraz szczegdtowy opis instalacji elektrycznej zostato podanie w p.3 projektu.

W zakresie wymagan dotyczgcych ochrony interesdw oséb trzecich Inwestycja montazu pomp ciepta
nie powoduje ograniczenia sposobu zagospodarowania dziatek sgsiednich i nie wptywa na wykonanie
ich praw wtasnosci.

Instalacja montazu pomp ciepta nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko.



1.2 Stan istniejacy:

Obecnie zrodtem ciepta oczyszczalni sciekdw sg 3 kotty olejowo-gazowe (biogaz) o mocy
znamionowej 340 kW kazdy, zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni w budynku oznaczonym na
zatgczonej mapie 8BKOT. taczna moc kottowni wynosi 1.020 kW.

Catkowite zapotrzebowania mocy grzewczej (maks. w warunkach obliczeniowych) wynosi 967 kW

Instalacja centralnego ogrzewania jest podzielona na 3 niezalezne obiegi grzewcze.

1.3 Projektowane zmiany:

Projektowane sa:

- instalacja pompy ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni wraz z niezbednymi instalacjami po
stronie pierwotnej (dolne Zzrédto ciepta - DZC) i wtérnej (woda grzewcza z podigczeniem do
istniejgcych i projektowanych obiegdw grzewczych),

- instalacja dolnego zrédta ciepta na zewnatrz budynku z podtgczeniem do kanatu zrzutowego
Sciekdw oczyszczonych,

Celem montazu instalacji pompy ciepta jest zwiekszenie mocy grzewczej kottowni do pokrycia
catkowitego zapotrzebowania ciepta oczyszczalni Sciekdw po planowanej przebudowie oraz
optymalizacja kosztdw eksploatacji.

Catkowita moc projektowanej instalacji pompy ciepta wynosi 231 kW dla parametréw pracy B5/W55.
Lokalizacja pompy ciepta, zbiornikdw buforowych, wymiennika ciepta w pomieszczeniu istniejgcej
kottowni. Podtgczenie instalacji dolnego zrddta ciepta do kottowni z wykorzystaniem istniejgcego

kanatu tranzytowego od strony wschodniej. Instalacja dolnego zrddta ciepta wedtug planu na Rys. 1.1
1.4 Podstawga opracowania sa:

- Wymagania Inwestora okreslone w zapytaniu ofertowym oraz umowie wykonania projektu,

- Wymagania Inwestora dotyczgce projektowania i wykonania z przepompowni sciekdw sanitarnych”

opracowane przez ZWiK Sp. z 0.0. w Grodzisku Maz. w 2014,

- Wizja lokalna na terenie oczyszczalni Sciekow,

- Aktualne mapy geodezyjne w skali 1:500,

- Wypis i wyrys z MPZP,

- Obowigzujace normy i przepisy

- Projekt wykonawczy ,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”

- Projekt wykonawczy ,Budowa iprzebudowa linii osadowo-gazowej dla Oczyszczalni Sciekéw

w Chrzanowie Duzym”.



2 Technologia pompy ciepta

2.1 Zatozenia

Zapotrzebowanie mocy grzewczej i temperatura pracy instalacji ogrzewczych:

1. Instalacja zasilania istniejacej sieci cieplnej budynkdw oczyszczalni sciekéw (R_CO1)

Wymagana moc Qcoa: 567 kW,

Temperatura zasilnia/powrotu: 80/60 °C

Temperatura zasilania regulowana pogodowo zaworem mieszajgcym przez sterownik wedtug krzywej
grzewczej.

2. Instalacja wymiennikéw podgrzewu osadow (R_WKF) — po przebudowie

Wymagana moc Quxr: 600 kwW

Temperatura zasilnia/powrotu: 65/52 °C

Temperatura zasilania regulowana zaworem mieszajgcym przez sterownik wedtug nastawionej
wymaganej temperatury osadu za WKF.

3. Instalacja ogrzewania budynku stacji kogeneracji (projektowanego) (R_C0O2)

Wymagana moc Qcoz: 10 kW
Temperatura zasilnia/powrotu: 75/55 °C
Wymagana maksymalna moc zrédta ciepta: 1.177 kw

Moc grzewcza Zrodta ciepta:

1. Kottownia gazowo-olejowe: 1020 kW

2. Stacja kogeneracji : 468 kW
(projektowana — oddzielne opracowanie)

3. Pompa ciepta:

Moc pompy ciepta do projektowanej instalacji zostata dobrana do sredniego zapotrzebowania mocy
w sezonie grzewczym (zima), pozwalajace na maksymalne wykorzystanie ciepta ze stacji kogeneracji
oraz pompy ciepta bez udziatu kottéw gazowo-olejowych.

- instalacja CO1: 310 kW

-_mocy instalacji WKF: 389 kW

Srednie zapotrzebowanie mocy instalacja CO1 + WKF: 699 kW

Maksymalna moc stacji kogeneracji: 468 kW
Wymagana moc pompy ciepta (699kW-468kW): 231 kW

Do projektu przyjeta zostata pompa ciepta
0 wWymaganej mocy grzewczej: 239 kW dla parametréw pracy (B5/W55)



2.2 Podtaczenie pompy ciepta do zrodta ciepta

Istniejgca kottownia gazowo/olejowa bedzie wspomagana przez odnawialne Zrédto energii na bazie
pompy ciepta typu woda/woda. W projekcie technologii zostato uwzglednione takze podtaczenie
instalacji ogrzewczej z projektowanej stacji kogeneracji (oddzielne opracowanie), jako dodatkowego
zrédta ciepta.

Schemat technologiczny projektowanego zrddta ciepta pokazano na Rys. 2.1.

1. Instalacja kogeneracji, pracujgca jako gtdwne zrddto ciepta, podtgczona na powrocie wszystkich
obiegdéw grzewczych. Pozwoli to na maksymalne wykorzystanie ciepta z agregatéw
kogeneracyjnych. Instalacja zasilania wodg grzewczg ze stacji kogeneracji wedtug projektu
,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym” — oddzielne
opracowania. Dobdr pompy obiegowej do weryfikacji przy realizacji inwestycji.

2. Pompa ciepta o mocy 239 kW (B5/W55), podtgczona przez zbiornik buforowy do instalacji
powrotu z wymiennikdw ciepta woda/osady (WKF)—dla zapewnienia pracy przy niskiej
temperaturze wody grzewczej (wysoki wspotczynnik efektywnosci COP).

Dla zapewnienia prawidtowych cykléw pracy pompa ciepta podtgczona bedzie przez zbiornik
buforowy wody grzewczej o pojemnosci 3.000 dm?3.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ dopasowania istniejgcych obiegdéw grzewczych do mozliwe
maksymalnego wykorzystania pomp ciepta, zadana temperatura zasilania (w zbiorniku
buforowym) do ustalenia na pracujgcym obiekcie. Nastawa wstepna w sezonie zimowym 50-
559C. W sezonie letnim dopasowana do rzeczywistych wymagan obiegéw technologicznych.
Dolnym Zrdédtem ciepta pompy ciepta bedzie instalacja Sciekdow oczyszczonych podtaczona za
punktem pomiarowym kanatu zrzutowego. Pompa sciekdw zamontowane bedg w zbiorniku
pompowni zlokalizowanym przy kanale zrzutowym. Tranzyt sciekdw do kottowni rurociggiem
zaznaczonym na dotgczonej do projektu mapy (Rys.1).

Ciepto Sciekow oczyszczonych przekazywane do parownika pompy ciepta przez wymiennik
ptytowy zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni.

Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych od wymiennika ciepta do kanatu zrzutowego za punktem
poboru. Uwaga: Po wzgledem technologicznym jest mozliwos$¢ odprowadzenie $ciekow
oczyszczonych z maszynowni od wymiennika ciepta do zewnetrznej studzienki istniejgcego
awaryjnego kanatu zrzutowego $ciekdw. Mozliwos¢ wykorzystania awaryjnego kanatu zrzutowego
do technologicznego odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych, po ich wykorzystaniu przez
odnawialne zrédto energii, do uzgodnienia przez Inwestora.

3. Kotty gazowo-olejowe beda pracowaty jako uzupetnienie mocy (szczytowe zapotrzebowanie
ciepta). Instalacja podtaczenia kottéw do sprzegta hydraulicznego pozostaje bez zmian.

4. Zasilanie i regulacja instalacji sieci cieplnej oczyszczalni Sciekdw przez istniejgce pompy obiegowe
i zawdr mieszajgcy — zmieniona zostata ich lokalizacja w pom. kottowni.

5. Zasilanie i regulacja instalacji WKF przez pompy obiegowe i zawory mieszajgce zlokalizowane
niezaleznie dla kazdego WKEF. Zasilanie wody grzewczej podtgczone do rozdzielcza w kottowni,

powrdt przez zbiornik buforowy podtgczony do pompy ciepta.



Sterowanie zaworami mieszajacymi wedtug temperatury osadéw za wymiennikiem (zadana

38*C) przez AKPiA maszynowni komdr fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw. Dobér zaworéw

mieszajgcych i pomp obiegowych w zakresie projektu — podane w specyfikacji urzagdzen.

6. Zasilanie i regulacja instalacji centralnego ogrzewania budynkdéw oczyszczalni $ciekow przez

istniejgce pompy obiegowe i zawdr mieszajgcy. Zmieniona bedzie tylko ich sposéb podtgczenie

do Zrédta ciepta — wedtug schematu technologicznego. Podfagczenie do sieci w pomieszczeniu

kottowni pozostaje bez zmian.

7. Zasilanie projektowanej instalacji ogrzewania budynku stacji kogeneracji przez dodatkowg

pompe obiegowq. Potgczenie pomiedzy pomieszczeniem kottowni a budynkiem stacji kogeneracji

wedtug oddzielnego opracowania.

Podstawowe dane techniczne pompy ciepta typu woda/woda z obiegiem posrednim

Dane techniczne, nominalne (BO/W35)

Nominalna moc grzewcza - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 222,0 kW
Moc chtodniczan- w punkcie BO/W35

dla BW 302.D.230: 177,4 kW
Pobér mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 47,1 kW
COP - w punkcie BO/W35 wg EN 14511 dla BW 302.D.230: 4,72
Dopuszczalne cisnienie robocze
- strona pierwotna 6 bar
- strona wtdrna 6 bar

Zastosowana technologia

Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang
do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej pracy
z wydajnoscig 50% przy awarii jednej sprezarki.

llo$¢ sprezarek/stopni mocy pompy ciepta

Min. 2

Max temperatura na zasilaniu

55 C (60 C przy solanka >5 C)

Temperatury solanki na wejsciu
- max temperatura solanki na wejsciu
- min temperatura solanki na wejsciu

20C
-5C

Uktad rozruchowy

elektroniczny soft starter ze zintegrowang kontrolg faz

Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania

zintegrowane

Automatyka pompy ciepta

Umozliwiajaca bilansowanie energii, sterowanie
kaskada 3 pomp ciepta, bezposrednie sterowanie min.
dwoma obiegami z mieszaczem,.

Czynnik chtodniczy

R410A




Dodatkowe wymagania - zgodnos¢ z CE

Dane techniczne dla projektowanych parametréw pracy (B5/W55)

Moc grzewcza

- w punkcie B5/W55 dla BW 302.D.230: 239,0 kW
Moc chtodnicza - w punkcie B5/W55 dla BW 302.D.230: 172,4 kW
Pobér mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 70,7 kW
COP - w punkcie BO/W55 wg EN 14511 dla BW 302.D.230: 3,38
Przeptyw objetosciowy $ciekéw oczyszczonych DZC 49,3 m?/h

Przeptyw objetoéciowy obiegu posredniego DZC 51,5 m*/h

Przeptyw objetosciowy wody grzewczej (wtérny) 30,0 m3/h

Strata cisnienie — parownik 21 kPa

Strata cis$nienia — skraplacz 6 kPa

2.3 Dolne zrédto ciepta

Dolnym Zrodtem ciepta bedg Scieki oczyszczone pobierane z istniejgcego kanatu zrzutowego
znajdujacego sie za osadnikami wtérnymi. Pobdr $ciekdw z wykorzystaniem dodatkowego zbiornika
posredniego, w ktérym bedzie zamontowana pompa obiegowa do przettaczania sciekdw do pompy
ciepta przez wykonang w tym celu nowg instalacje tranzytowa. Opis przepompowni $ciekow
oczyszczonych z przewodem ttocznym w p.3 projektu.

Temperatura $ciekdw w reaktorze (przyjeta do projektu): 8°C

Wymagana ilo$¢ $ciekéw oczyszczonych do Dolnego Zrédta Ciepta pomp ciepta: 49,4 m3/h

Pompy ciepta (parowniki pomp ciepta) bedg oddzielona od $ciekdw oczyszczonych przez wymiennik
ptytowy szerokokanatowy [2] typ FD-021A firmy Secespol. Dane techniczne wymiennika w zatgczeniu.
W obiegu posrednim, miedzy wymiennikiem ciepta, a parownikiem pompy ciepta bedzie
zastosowany roztwor glikolu propylenowego o stezeniu 20%.

Scieki oczyszczone bedg tloczone ze zbiornika zrzutowego przez pompe zatapialng [3]. Pompa
obiegowa $ciekdw bedzie zamontowana w sgsiedztwie kanatu zrzutowego, w projektowanej
studzience technicznej. Ze wzgledu na pobdr sciekdw z zewnetrznego zbiornika otwartego,
zamontowana pompa obiegowa bedzie przystosowana do tfoczenia cieczy zanieczyszczonej.
Rurociag tranzytowy Sciekéw oczyszczonych do kottowni, wykonany na zasilaniu rury PE160 (SDR17)
preizolowanej, bedzie prowadzony pod ziemig na gtebokosci 1,2 m, od strony wschodniej
oczyszczalni sciekdw, zgodnie z trasg wyznaczong na mapie (Rys. 1.1). Schtodzone $cieki oczyszczone

beda odprowadzone rurg PE160 (SDR17), prowadzong na gtebokosci 1,2 m, do kanatu zrzutowego



poprowadzonego zgodnie z trasg rurociggu zasilajgcego (lub z wykorzystaniem istniejgcego rurociggu

rezerwowego (awaryjnego) o srednicy 800m.

Wykorzystanie sciekdw oczyszczonych jako dolnego zrddta ciepta zapewnia prace pompy ciepta
z wysoka temperaturg czynnika po stronie pierwotnej oraz pozwali na eksploatacje pomp ciepta przez

caty rok, bez ograniczenia czasu pracy sprezarki (brak koniecznosci regeneracji dolnego zrddta ciepta).

Moce grzewcze (i chtodnicze) pomp ciepta dla réznych temperatur dolnego zrédta ciepta pokazane sg

w zatgczonych danych technicznych.

W przypadku okresowego obnizenia ilosci odprowadzanych $ciekdéw, ponizej wymaganego przeptywu
na potrzeby pracy pompy ciepta oraz wody technologicznej oczyszczalni $ciekdw, praca pomp ciepta
bedzie zatrzymywana. Moc grzewcza bedzie wéwczas uzupetniania przez kotty olejowo-gazowe.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem na czas postoju pomp ciepta bedzie zachowywana odpowiednia
rezerwa biogazu (przez wczesniejsze zataczanie do pracy pomp ciepta w okresie nadwyzki sciekdw
odprowadzanych) jako paliwa dla kottéw olejowo-gazowych, w celu osiggniecia minimalnych kosztow

eksploatacji zrédta ciepta.

2.4 Zabezpieczenie instalacji grzewczych zrodta ciepta

A. Instalacja czynnika grzewczego posredniego dolnego zrédta ciepta

(roztwor glikolu propylenowego 20%).

- zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa 4 bary, 5/4”

- stabilizacja ci$nienia naczyniem wzbiorczym, przeponowym, o pojemnosci 35 dm3, Ciénienie
robocze 1,7 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: 1,5 bar

B. Instalacja wody grzewczej po stronie wtérnej pomp ciepta
- zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa, 4 bary, 1",
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: zgodne z ci$nieniem istniejgcej instalacji CO

E. Zbiornik buforowy 4
- zabezpieczone zaworami bezpieczenstwa, 4 bary, 1",

2.5 Wymagania dla montazu

Pompa ciepta montowana w pomieszczeniu kottowni jako urzgdzenie stanowigce dodatkowe Zrédto
ciepta instalacji kottowni, wymagajgce bezposredniego potgczenia instalacji.

Podczas prac montazowych nie bedg wykonywane zmiany w pomieszczeniu kottowni naruszajgce
wymagania dotyczgce pomieszczen kottowni gazowych.
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2.6 Instalacja wodno- kanalizacyjna

Do napetnienia nowej czesci instalacji nalezy wykorzystac istniejgce przyfacza z zastosowanymi
stacjami uzdatniania wody.

Woda do napetnienia instalacji powinna spetnia¢ wymagania normy PN-C-04607:1993 — ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”

Nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniona o twardosci ogdlnej nie wiekszej niz 4 mval/l (11,2°d)
Wyrzut z zaworu bezpieczenstwa oraz spusty z instalacji nalezy przeprowadzi¢ do instalacji
kanalizacyjne;j.

Wyrzuty z zawordéw bezpieczenistwa instalacji dolanego zrédta pompy ciepta (glikol propylenowy)
nalezy odprowadzi¢ do specjalnie przystosowanego zbiornika o pojemnosci 30L.

2.7 Przewody i armatura

a. Przewody technologiczne Sciekdw oczyszczonych dolnego zrédta ciepta wykonac z rur
polietylenowych SDR17. Przytacze do zbiornika zrzutowego oraz wymiennika ptytowego ze stali
nierdzewnej.

b. Pozostate przewody po stronie dolnego Zzrddta ciepta (obieg posredni) oraz przewody
technologiczne po stronie wtérnej (woda grzewcza) wykonacé z rur stalowych ze szwem faczonych
przez spawanie.

c. Zasilanie instalacji grzewczych wykonac z rur stalowych ze szwem taczonych przez spawanie.
Rozdzielacze obiegdw grzewczych z rur stalowych bez szwu

d. Dla obiegu pierwotnego z roztworem glikolu nie stosowac¢ elementéw ocynkowanych oraz nalezy
zastosowac armature mosiezng. Pozostata armatura standardowa, gwintowana o zakresie
temperatur 0-100°C i ci$nieniu 1,0 MPa.

Przejscie przez sciany zbiornika zrzutowego wykonac przy uzyciu tancuchéw uszczelniajgcych.
Przejscia przewoddw przez $ciany i stropy kottowni wykonaé przy uzyciu kotnierzy puchngcych lub
zabezpieczy¢ pastag PROMAT.

2.8 Izolacja przewodow

Wszystkie przewody c.o., rozdzielacze, przewody zimnej i cieptej wody, nalezy zaizolowacd termicznie
wg Dziennik Ustaw Nr. 75 z dnia 15 Czerwca 2002 roku - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Do zaizolowania przewodow po stronie dolnego Zzrdodta pomp ciepta zastosowac elastyczng izolacja
nienasigkliwa o zamknietej strukturze z kauczukiem EPDM.

Do pozostatych instalacji proponowana jest izolacja otulinami z pianki poliuretanowej

"STEINNONORM 300" w ptaszczu z folii niepalnej mocowanej tasmg elastyczna.

2.9 Wentylacja kottowni gazowej
W pomieszczenie kottowni gazowej wykonana jest wentylacja nawiewna i wywiewna zgodna
z wymaganiami dla kottowni gazowej, ktdra jest wystarczajgcg w przypadku rozbudowy instalacji

0 pompe ciepta z zastosowanym czynnikiem chtodniczym R410A.
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2.10 Sterowanie

1. Praca pomp ciepfa bedzie sterowania przez regulatory Vitotronic 200 W01C, zabudowane na
obudowie urzadzenia.

Sterownik pompy ciepta bedzie utrzymywat temperature zasilania obiegéw grzewczych
(zbiornik buforowy [4]).

Wytyczne podtgczenia pomp obiegowych, czujnikow sterujgcych i zabezpieczajgcych wedtug
projektu instalacji elektrycznych w p.3.

2. Zataczenie do pracy pomp ciepta bedzie realizowane przez regulator zewnetrzny, ktory
bedzie zamontowany w szafie zasilajgco-sterowniczej, na podstawie przyjetego kryterium
kolejnosci zatgczania poszczegdlnych zrédet ciepta.

3. Dlazabezpieczenia pracy projektowanego Zrddta ciepta, praca pomp ciepta bedzie blokowana
w przypadku:

- matego wydatku odprowadzanych (zrzut) Sciekdéw oczyszczonych: kontrola czujnikiem
poziomu wody w zbiorniku zrzutowym. Spadek poziomu ponizej wartosci zadanej powoduje
podanie sygnatu blokady na styki regulatora pompy ciepfta.

- niskiej temperatury czynnika grzewczego w obiegu posrednim, mierzonego czujnikiem
temperatury. Spadek temperatury ponizej wartosci zadanej (1°C) powoduje podanie sygnatu
blokady na styki regulatora pompy ciepfa.

4. Sterowanie obiegiem grzewczym instalacji CO budynkdéw oczyszczalni Sciekdw pozostaje bez
zmian.

5. Sterowanie temperatury zasilania WKF przez AKPiA maszynowni komér fermentacyjnych
oczyszczalni $ciekdw (oddzielne opracowanie)

2.11 Montaz

Montaz urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla poszczegdlnych urzadzen,
przestrzegajac przepiséw BHP i PPOZ .

Instalacje nalezy montowac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” (Seria wydawnicza Cobrti Instal, zeszyt nr 6)

2.12  Warunki BHP i PPOZ

Instalacja Zzrodta ciepta bedzie wyposazona w petng automatyke eliminujgca statg obstuge, poza
biezgca kontrolg. Czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen mogg by¢ wykonane jedynie przez osoby,
ktore zostaty przeszkolone w zakresie podstawowej obstugi oraz zapoznaty sie z instrukcjami obstugi.
Czynnosci zwigzane z montazem, konserwacjg i naprawg urzadzen mogg by¢ wykonywane jedynie
przez wykwalifikowany personel. Armatura i urzadzenia podlegajgce okresowej obstudze i kontroli
zostang umieszczone w miejscach dostepnych z poziomu podtogi.

Gorace przewody zostang zaizolowane, co zabezpieczy osoby wykonujgce czynnosci kontrolne

i obstugowe przed poparzeniem.

W pomieszczeniu kottowni (zrédta ciepta) nalezy umiesci¢ instrukcje obstugi technicznej

i bezpieczenstwa pracy oraz schemat urzgdzen technologicznych.
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2.13  Specyfikacja gtownych urzadzen zrédta ciepta
Instalacja Pomp ciepta
Nr Nazwa llos¢ | Typ Producent
1 Pompa ciepta Vitocal 300-G Pro, 230 kW 1 BW 302.D230 Viessmann
Nr zam. BW 302.B230
1A Regulator Vitotronic 200 1 wo1c Viessmann
Nr zam. W komplecie [1]
1.1 Zawor bezpieczenstwa, 1”; 4 bary 1 membranowy, 1915 SYR
1.2.1 Zestaw przytaczeniowy, kotnierzowy DN80 1 Victaulic 3” Viessmann
Nr zam. 2011178
1.2.2 tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy, DN80 2 Socla
1.21.1 Zawor odcinajacy, kulowy DN15 ze ztaczka do weza 2
1.23 Zestaw przytaczeniowy, kotnierzowy DN65 Victaulic 224" Viessmann
Nr zam. 2011177 1
1.24 tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy, DN65 2 Socla
13 Pompa obiegu pierwotnego pompy ciepta 1 Stratos GIGA Wilo
Nr zam. 2170131 80/1-16/2,3
(glikol prop. 30%)
1.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN125, PN6 4
uszczelnienie EPDM
1.3.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6 1
uszczelnienie EPDM
1.3.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN125 1 Y333P lub rwnowaziny | Socla
134 Kryza pomiarowa, miedzykotnierzowa, DN100 1 Stal nierdzewna Oventrop
Nr zam. 106 0753 Kvs=234
1.4 Pompa obiegu wtdornego pompy ciepta YonosMaxo WILO
Nr zam. 2120654 1 65/0,5-12, PN6/10
14.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN65, PN6, 4
uszczelnienie EPDM
14.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6, 2
uszczelnienie EPDM
1.4.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN80 Y333P lub rwnowazny
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1.4.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN65, typ 882 lub ré6wnow.

1.5 Przetwornik przeptywu, DN100, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator
kotnierzowy,

1.5.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM liI Czujnik Pt500 z tuleja Apator

1.5.1.1 z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg

2 Wymiennik ptytowy, szerokokanatowy, skrecany FD-021A-P10-2-169- Secespol
Nr zam. FD-021A-P10-2-169-CRM7805PL CRM7805PL

2.A Izolacjg wymiennika [2] nienasigkliwa o zamknietej
strukturze

21 Zawor bezpieczeristwa, membranowy, 1", 4 bary 1915 Syr

2.2 Naczynie wzbiorcze, przeponowe, NG35, 6 bar Reflex
Nr zam. 8270113

221 Zawor odcinajacy, kotpakowy, SsuU 1” Reflex

23 Ogranicznik cisnienia Viessmann
Nr zam. 9532663

24 Czujnik ochrony przed zamarzaniem Viessmann
Nr zam. 7179164

25 Czujnik przeptywu Regulowany Viessmann
Ne zam. 2011176

2.6 Kryza pomiarowa, miedzykotnierzowa, DN100 Stal nierdzewna Oventrop
Nr zam. 106 0753 Kvs=234

2.7 Separator powietrza, DN125 Aulin

28.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6
uszczelnienie EPDM

29.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6 tarcza: stal nierdzewna
uszczelnienie EPDM

29.2 Filtr siatkowy, miedzykotnierzowy, DN100 15 oczek/cm2,
z zaworem spustowym (2mm)

2.9.3 Kréciec pomiarowy (R 3/8"), samouszczelniajacy
Nr zam. 52-179-008 TA
z zaworem odcinajgcym, kulowym 3/8"

2.9.4 Zawor odcinajacy, kulowy DN15 ze ztaczkg do weza

3 Pompa obiegowa $ciekéw oczyszczonych, NP 3102 MT Flygt
Nr. N3102.900 18-11-4AS-W (praca/rezerwa)
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3.1.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6 tarcza: stal nierdzewna
uszczelnienie EPDM
3.1.2 Zawor zwrotny, klapowy, kotnierzowy, DN100
4 Zbiornik buforowy, 3000 dm?3, 6 bar Przytacza DN100 Viessmann
Nr zam.
4.1 Zawor bezpieczenstwa, 1”; 4 bary membranowy, 1915 SYR
4.2 Czujnik temperatury zanurzeniowy Viessmann
4.3 Czujnik temperatury kontaktowy Viessmann
44.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6
4.4.2 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6
uszczelnienie EPDM
5 Naczynie wzbiorcze, przeponowe, 6 bar, 1.500 dm?, Istniejgce Instalmet
5.1 Zawor odcinajacy, kotpakowy, su1” Reflex
6.1 Przetwornik przeptywu, DN80, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator
kotnierzowy,
6.1.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM liI Czujnik Pt500 z tuleja Apator
6.1.1.1 z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg
6.2.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6
6.2.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN80 Y333P lub rownowazny | Socla
6.2.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN8O, typ 882 Socla
lub réwnowazny
7.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN150, PN6
7.1.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN150, Y333P lub rwnowaziny | Socla
11 Pompa obiegowa, zasilanie sieci cieplnej istniejgca Wilo
IP-E 65/1-15, 400V
11.1 Zawor mieszajqcy 3-drogowy istniejgcy Danfoss
HFE-3, DN80
11.1.1 Sitownik elektryczny, 230V, 3-punktowy istniejgcy Danfoss
AMB182
11.2 Przetwornik przeptywu, DN80, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator

kotnierzowy,
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z zaworem spustowym

11.2.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM il Czujnik Pt500 z tuleja Apator

11.2.1.1 | z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg

11.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6

11.3.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN100, typ 882
Nr zam. lub rownowazny

11.4.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN65 istniejgcy

11.4.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN65, istniejgcy

12 Pompa obiegowa instalacji CO budynkéw agregatow Yonos PICO 25/1-8 Wilo
kogeneracyjnych
Nr zam. 4215517

12.2.1 Zawor kulowy, odcinajacy, DN25

12.2.3 Zawor zwrotny, DN25

13 Pompa obiegowa instalacji WKF YonosMaxo 50/0,5-9 Wilo
Nr zam. 2120650

13.1 Zawor mieszajacy 3-drogowy, DN50, kvs=40, PN6 Honeywell

13.1.1 Sitownik elektryczny, 3-punktowy, 230V Honeywell

13.2 Przetwornik przeptywu, DN100, MWN 130-100NC przeptyw nom. 60 m3/h | Apator
kotnierzowy,

13.2.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM Il Czujnik Pt500 z tuleja Apator

13.2.1.1 | z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowa

13.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN125, PN6

13.3.2 Filtr siatkowy, miedzykotnierzowy, DN125

UWAGA: Wskazane w powyzszej specyfikacji urzadzenia i materiaty zostaty podane z przypisana

nazwg producenta ze wzgledu na etap wykonawczy projektu. Jest to konieczne dla ustalenia
doktadnego ich miejsca lokalizacji, sposobu podtaczenia oraz wymaganych szczegétowych obliczen
zabezpieczen.
Majg one na celu wskazanie wymaganych parametréw technicznych i majg charakter przyktadowy

w celu przyjecia parametréw brzegowych. Podane parametry nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Mozna stosowacé materiaty innych producentéw pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych podanych w projekcie oraz po akceptacji Inwestora i Projektanta.
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2.14 Wykaz stosowanych norm i przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami)

PN-B-02414  Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-81/ M-35630 - Technika bezpieczenstwa- Kotty parowe i wodne. Zawory bezpieczerstwa.
PN-76/B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02431-1 - Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1
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3 Przepompownia sciekow oczyszczonych z przewodem ttocznym

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa przewodu sanitarnego ttocznego (zasilajacego

i powrotu) oraz przepompowni $ciekdw sanitarnych oczyszczonych w miejscowosci Chrzanéw Duzy
ktore ttoczyty bedg Scieki oczyszczone do wymiennikow odzysku ciepta zlokalizowanych w istniejgcym
budynku kottowni, a nastepnie bedg zawracane do istniejgcego koryta odprowadzajgcego scieki
oczyszczone do rzeki Rokitnicy.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie spadkdéw, zagtebienia i $rednicy przewodu ttocznego,

zaplanowanie przebiegu jego trasy, dobér przepompowni Sciekdw wraz ze sposobem ich wykonania.

3.1 Charakterystyka inwestycji

Projektuje sie grawitacyjny doptyw Sciekow sanitarnych oczyszczonych DN200mm z koryta
odptywowego sciekéw (odprowadzajgcego $cieki z oczyszczalni do rzeki Rokitnicy) do projektowanej
przepompowni Sciekdw; $cieki oczyszczone z tej przepompowni ttoczone bedg rurociggiem
preizolowanym DN160mm do budynku kottowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni Sciekow.

W budynku kottowni projektowana jest instalacja odzysku ciepta ze $ciekdw oczyszczonych;
nastepnie sScieki po przettoczeniu przez wymiennik ciepta zawracane bedg z powrotem do koryta
Sciekdw oczyszczonych, skad odprowadzone zostang istniejgcym korytem betonowym do rzeki

Rokitnicy.

3.2 Charakterystyka wymiarowa i materiatowa rurociggéw

Zaprojektowano przewdd ttoczny Sciekdw o parametrach:

Odcinek 1

dtugosc¢ catkowita L=1,4m

Srednica DN 100 mm ($rednica zewn. = 110 mm, gr. $cianki = 6,6 mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE200

spadek 0,0%

zagtebienie osi od 1,7 m p.p.t.

Odcinek 2

dtugosc catkowita L =381,5 m — rurociag zasilajacy,

Srednica DN 150 mm ($rednica zewn. = 160 mm, gr. $cianki = 9,5mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE250

spadek od 0,20% do 18,0%,

zagtebienie osi 0d 0,8 m p.p.t.do 1,7 m p.p.t.

Odcinak 3

dtugosc catkowita L =392,7 m —rurocigg powrotny,

Srednica DN 150 mm (srednica zewn. = 160 mm, gr. scianki = 9,5mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury standardowe (bez izolacji termicznej),

spadek od 0,20% do 18,0%,

zagtebienie osi 0d 0,8 m p.p.t.do 1,7 m p.p.t.
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Ponadto zaprojektowano odcinek rurociggu grawitacyjnego doprowadzajgcego Scieki oczyszczone z
istniejgcego koryta zrzutowego do pro;j.

dtugosc¢ catkowita L=0,8m

Srednica DN 200 mm (Srednica zewn. = 200 mm, gr. $cianki = 11,9mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE300,

spadek 8,75%

zagtebienie dna 0d 0,43 do 1,70 m p.p.t.

Na trasie rurociggéw zaprojektowano uzbrojenie:

- przepompownie Sciekdw DN1500mm z polimerobetonu — 1 kpl.,

- studnie DN1500mm betonowa z zasuwami i zaworami zwrotnymi — 1 kpl.

Dodatkowo na catej trasie rurociggu ttocznego zaprojektowano réwnolegle do niego kable zasilajgce
i sterowania w rurze ostonowej karbowanej PE DN75mm typu DVK, dtugosc ok. 378m kazdy z nich,
taczace proj. rozdzielnie zasilajgco-sterujgcg w budynku kottowni z proj. skrzynka sterowania i

automatyki przy proj. zbiorniku przepompowni.

3.3 Opis rozwigzan projektowych przepompowni

Zaprojektowano automatyczng przepompownie sciekdw, z zainstalowanymi dwiema zatapialnymi

pompami roboczymi. Projektowana przepompownia stanowi kompletny obiekt, na ktéry sktadajg sie:

— zbiornika $ciekéw z polimerobetonu @1,50 m, H=3,0m (mierzac od powierzchni terenu do dna
zbiornika wewnatrz),ptyty pokrywowej zelbetowej gr. 20cm, obcigzenie klasy C250,

— wiazu prostokatnego ze stali kwasoodpornej (na otworze wtazowym o wymiarach dt. 100cm
x szerok. 72cm), z zamknieciem na klucz, ocieplony pianka poliuretanowg gr.10cm,

— pomp z pétotwartym wirnikiem prod. FLYGT typ NP. 3102 MT 3~ Adaptive 460, z wylotem
(1100 mm, kazda o mocy 3,5 kW, ciezar 107 kg - szt. 2,

— prowadnic rurowych DN 2” ze stali kwasoodpornej — 2 kpl.,

— tancuchéw ze stali kwasoodpornej do opuszczania i podnoszenia pomp wraz z dwoma
szeklami na kazdym tarcuchu,

— przewodow ttocznych Dz 104x2,0mm ze stali kwasoodpornej wewn. zbiornika — 2 kpl.,

— drabiny ze stali kwasoodpornej, szerok. 30cm, umozliwiajgcej zejscie na dno zbiornika,

— uchwytéw DN25mm ze stali kwasoodpornej, o wysok. 50cm, zamocowanych na powierzchni
ptyty pokrywowej przy krawedzi wtazu — 2 kpl.

— deflektor 25x25cm ze stali kwasoodporne;j,

— komora bedzie wyposazona w wentylacje grawitacyjng wywiewng — przewdéd PVC [1110mm
zakonczony kominkiem wylotowym z filtrem antyodorowym z wktadem z wegla
aktywowanego (jeden przewdd ma na celu jedynie wyréwnywanie cisnienia wewnatrz
zbiornika przepompowni; w zwigzku z koniecznoscig zachowania jak najwyzszej temperatury
cieptych sciekdw nie przewiduje sie ciggtego doprowadzania chtodnego powietrza z
atmosfery),

— sondy poziomoéw Sciekdw — 2 szt. ptywakowe i 1 szt. hydrostatyczna w rurze ostonowe;j
0110mm PE,

— ukfadu zasilania energetycznego, systemu sterowania i sygnalizacji.

Do wykonania elementdw ze stali kwasoodpornej uzy¢ stali OH18N9 wg. PN (304 wg. AlSI).

Na rurociggu doptywowym do zbiornika przepompowni zaprojektowano zasuwe kotnierzowa
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DN200mm z uszczelnieniem klina NBR (typ 2112 prod. JAFAR) z obudowg teleskopowg i zeliwng
skrzynkg do zasuw H=27cm.

Dodatkowo projektuje sie montaz na kazdym przewodzie ttocznym wychodzgacym ze zbiornika
przepompowni (oddzielnie dla kazdej pompy) kotnierzowe zawory zwrotne kulowe DN150mm (typ
6516 prod. JAFAR) i zasuwy kotnierzowe DN150mm z uszczelnieniem klina NBR, z kétkiem (typ 2112
prod. JAFAR); nalezy zamontowac armature z zeliwa sferoidalnego. Lokalizacje zawordéw i zasuw
zaprojektowano w dodatkowej studni betonowej DN1500mm.

W obiekcie nie bedzie:

e gospodarki skratkami,

e czesci nadziemnej (dodatkowego pomieszczenia technicznego)

Obiekt winien by¢ wyposazony przez Inwestora w przewozny agregat pradotwdrczy o mocy minimum
10 kW dla awaryjnego zaopatrzenia w energie elektryczng oraz w przewozne urzadzenie
weciggnikowe do podnoszenia i opuszczania pomp o udzwigu min. 250 kg.

Do zbiornika przepompowni nalezy wykona¢ dojscie chodnikiem szerokosci 1,0m i dtugosci ok. 4,7m,
utwardzonym kostkg brukowa gr. 6cm utozonej na podsypce cementowej gr. 20cm; chodnik nalezy
otoczy¢ betonowym obrzezem chodnikowym.

W calu zminimalizowania strat ciepta projektuje sie wykonanie wokét zbiornika przepompowni i
studni zasuw nasypu ziemnego — podniesienie poziomu terenu o wysokos$¢ ok. 70-80cm. Podniesiony

teren po zakonczeniu roboét nalezy przykryé czarnoziemem gr. min. 10 cm i obsiac trawa.

3.4 Parametry pracy przepompowni

77 7

llo$é Sciekdw i wydajnosé przepompowni

Wydajno$é jednej pompy powinna wynosi¢ Q=14,7 dm?3/s, co odpowiada 51,1 m3/h. Taki wydatek
przyjeto jako podstawe do obliczen.

Wysokos$¢é podnoszenia pompy

Minimalng wysoko$¢ podnoszenia pompy okreslono na podstawie réznicy rzednych miedzy
najnizszym i najwyzszym punktem ttoczenia sciekdw oczyszczonych, a takze przy uwzglednieniu
wysokosci strat cisnienia na przewodzie ttocznym. Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi
H=12,0 m.

3.5 Charakterystyka pomp

Zaprojektowano 2 pompy zatapialne do $ciekéw komunalnych FLYGT typu NP. 3102 MT 3~ Adaptive
460, pracujgce w uktadzie naprzemiennym (jedna pompa pracujgca + druga pompa rezerwowa; hie
przewiduje sie jednoczesnej pracy dwdch pomp). Dobrane pompy posiadajg nastepujgce
wyposazenie:
e kabel zasilajgco-sterowniczy typu: SUBCAB 4G1,5+2x1,5mm2, L=10m;
e Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwos$cig osiowego przemieszczenia sie.
e Temperatura medium: Tmax = 40°C;
¢ Silnik elektryczny: dla rozruchu bezposredniego, P2=3,5 kW, 4-biegunowy, IP68, ;
3~/ 400V; 50Hz; rozruch bezposredni;
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e Czujnik przecieku FLS do obudowy stojana,

e Whytacznik termiczny stuzgcy do wykrywania zbyt wysokiej temperatury stojana,

e Prad znamionowy (400V): 12=6,3 A

e Prad rozruchu bezp. (400V): Ir=40 A

* Do ochrony termicznej silnika konieczne jest podtgczenie termokontaktdw w stojanie, za pomocg
zyt 2x2,5 mm2, do uktadu sterowania.

e Wykonanie : standardowe

» Masa: 107kg (bez kabla).

3.6 Objetos¢ czynna zbiornika przepompowni

Projektuje sie uktad, w ktérym ciepte $cieki oczyszczone bedg wptywaty do zbiornika przepompowni,
skad beda w sposdb ciggty ttoczone do wymiennikdow ciepta, a nastepnie po oddaniu ciepta
ochtodzone bedg zrzucane do koryta odptywowego do rzeki. W zwigzku z tym, w zaleznosci od
naptywu i chwilowej wydajnosci pomp, zwierciadto sciekéw moze sie wahac od 0,3m do 2,5m nad

dnem zbiornika przepompowni. Daje to objetos¢ czynng przepompowni:
z = m01,5%/4 12,2 = 3,89 m3

3.7 Wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp

Punkt pracy dobranej pompy z projektowanym przewodem ttocznym:

- wysokos¢ podnoszenia H= 12,0 m s.w.

- wydajnos$¢ Q = 14,7 /s

- Predkos¢ przeptywu $ciekdéw w przewodzie ttocznym (Dz=160mm) wynosi v=0,82 m/s.
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia: hgeom, = 100,00 — 96,00 = 4,0 m

Catkowita dtugos¢ przewodu ttocznego: DN100mm dt. ok. 3,0m + DN150mm dt. ok. 775 m,
3.8 Jakos¢ sciekow
Scieki bedg miaty charakter oczyszczonych $ciekdw bytowo — gospodarczych, ktérych jakoéé powinna

odpowiadac jakosci sciekdw odprowadzanych do rzeki. Z uwagi na taki charakter tych Sciekdw nie

zaktada sie koniecznosci ustanowienia strefy zagrozenia wybuchem.

3.9 Zbiornik przepompowni

Zaprojektowano zbiornik prefabrykowany z polimerobetonu o $rednicy wewnetrznej [11500mm.
Zbiornik nalezy od zewnatrz ociepli¢ na wysokosci 1,5m od powierzchni terenu pianka poliuretanowg
min. gr. 10cm, naktadang metodg natryskowsa.

W zbiorniku beda wykonane przez producenta nastepujace przejscia szczelne:

e rurociag doptywowy ¢ 200 mm PE,

e rurocigg wylotowy ¢ 110 mm PE dla pompy nr 1,

e rurocigg wylotowy ¢ 110 mm PE dla pompy nr 2,

+ przewodd ¢ 110 mm PVC dla przepustu kablowego dla kabli zasilajgcych i
sterujacych,

« przewdd ¢ 110 mm PVC dla wentylacji grawitacyjnej.

Zbiornik przepompowni nalezy przykry¢ zelbetowgq ptytg pokrywows gr. 20cm, przejazdows, o klasie
wytrzymatosci C250. Ptyte pokrywowaq nalezy ociepli¢ od wewnatrz piankg poliuretanowg gr. 10cm,

naktadang metodg natryskowa.
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Na ptycie pokrywowej nalezy zamontowac wtaz prostokatny ze stali kwasoodpornej (na otworze
wtazowym o wymiarach dt. 100cm x szerok. 72cm), z zamknieciem na klucz, ocieplony pianka
poliuretanowag gr.10cm. Wtaz umozliwia inspekcje eksploatacyjne oraz swobodng wymiane pomp.
Zbiornik nalezy posadowic¢ w gruncie zgodnie z konstrukcja: pod zbiornikiem nalezy wykona¢ warstwe
fundamentowsg ze stabilizacji cementowej B-7,5 o grubosci min. 20cm na powierzchni 2,0m x 2,0m na
warstwie wyrdwnawczej zageszczonego piasku gr. 10cm.

Zagtebienie zbiornika wynosi 3,0 m p.p.t. liczac od rzednej wtazu do dna wewnatrz zbiornika (rz. dna

95,00 m.n.p.m). Zbiornik bedzie wyposazony w drabine ze stali kwasoodpornej, siegajgcg do dna.

3.10 Warunki gruntowo — wodne

Na potrzeby niniejszego projektu zostata opracowana dokumentacja geotechniczna przez Firme
Geotechniczng ,GEOROT” ul. Gwarkowa 17, 05-825 Grodzisk Maz. z ktérej wynika iz zgodnie z
klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste ale zmienne
warunki geologiczne a projektowany przewdd ttoczny wraz z przepompownia sciekéw moze byé
zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej. Dokumentacja powyzsza stanowi odrebne
opracowanie.

Bezposrednio przed rozpoczeciem budowy przepompowni nalezy wykonaé powtdrne badanie

geologiczne w miejscu jej posadowienia w celu okreslenia poziomu wéd gruntowych.

Podczas badan gruntowych nie wykryto warstwy wodonosnej wod gruntowych na poziomie montazu
rurociggéw. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie koniecznosci planowanego odwadniania
wykopdw; natomiast moze zaj$¢ konieczno$¢ odwadniania wykopdw po wystgpieniu obfitych

deszczéw, gdy wody opadowe wsigkng w grunt w rejonie robaét.

3.11 Woytyczne odwadniania wykopow

W przypadku okresowego pojawienia sie wod gruntowych do odwodnienia wykopdw w gruntach
sypkich nalezy zastosowac metode igtofiltrow. W przewarstwieniach gruntow spoistych dodatkowo
zaleca sie odwadnianie ze studni zbiorczej na dnie wykopu. Zaleca sie prowadzenie robét w okresach
bezdeszczowych. Ewentualng wode z odwadniania wykopdw nalezy odprowadzié na teren nalezacy
do Inwestora po uzyskaniu jego zgody lub bezposrednio do rzeki Rokitnicy po uzyskaniu zgody
zarzadcy rzeki.

3.12 Rzedne poziomdw roboczych w przepompowni
Zaprojektowano poziomy robocze na nastepujgcych rzednych:

¢ poziom maksymalny alarmowy —97,5 m n.p.m. — sygnalizacja stanu do eksploatatora
sieci za pomocg SMS,

e poziom wiaczenia pompy -96,00 m.n.p.m

e  poziom minimalny —95,36 m n.p.m. — wyfaczanie pompy,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem —95,26 m n.p.m — sygnalizacja stanu do

eksploatatora sieci za pomocg SMS.

Zaprojektowano ptywakowe czujniki napetnienia FLYGT ENM — 10, maksymalnego i minimalnego
poziomu zwierciadta Sciekdw oraz sonde hydrostatyczng LTU 401 0-5m. 4-20 mA poziomow

posrednich w rurze ostonowej z PE @ 100mm.
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3.13 Przewdd ttoczny wewnatrz przepompowni

Zaprojektowano dwa przewody ttoczne Dz 104 mm ze stali kwasoodpornej, o grubosci $cianki
minimum 2,0 mm — oddzielne dla kazdej pompy. Przewody tgczg sie z rurociggami ttocznymi PE Dz
110mm wewnatrz przepompowni. Na zewnatrz przepompowni projektuje sie zwiekszenie Srednicy
przewoddéw na PE Dz 160mm. Nastepnie projektuje sie betonowg studnie DN1500mm z zasuwami i
zaworami zwrotnymi, przez ktérg przechodzg dwa oddzielne przewody ttoczne, ktére taczg sie w
jeden dopiero za tg studnia. Kazdy z przewoddéw wyposazony zostat w zasuwe kotnierzowg DN 150
mm, PN 1,0 MPa, krétka, z zeliwa sfero i kotnierzowy zawdr zwrotny kulowy DN 150 mm, PN 1,0
MPa, z kulg tonaca. Do tgczenia elementdw przewodu ttocznego wewnatrz przepompowni nalezy
stosowac na rurociggach ze stali kwasoodpornej potgczenia spawane (kotnierze ze stali
kwasoodpornej z wywijkami). Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac sruby, podktadki i nakretki

ze stali kwasoodporne;j.

3.14 Wymagania dot. wyposazenia szafy sterowniczej przepompowni

Gtéwne sterowanie pracg pomp bedzie realizowane przez rozdzielnie sterowniczo — zasilajaca
zlokalizowang w istn. budynku kottowni. Natomiast bezposrednio przy zbiorniku przepompowni
projektuje sie dodatkowa skrzynke sterowania i automatyki z tablicg zasilajgco-sterujgca typ TABL
TZSP-0,4kV. Do skrzynki tej projektuje sie doprowadzenie w rurze ostonowej PE DN75mm typu DVK
podziemnych kabli:

- zasilajgcy N2XH-J 5x10mm?2, oraz

- sterujgcy N2XH-J 12x2,5mm?2.

W skrzynce przy zbiorniku przepompowni zaprojektowano:

1. wyltacznik gtéwny zasilania,

2. przetacznik rodzaju pracy pompy: praca automatyczna - pompa wytaczona - praca reczna, (przy
czym obstuga ,,recznego” rodzaju pracy poza sterownikiem),

3. gniazdo230Vil2V,

4. gniazdo wtykowe 400V dla agregatu pradotwdrczego,

5. odrebne zabezpieczenia gniazd 400V 230V,

6. osSwietlenie szafki sterowniczo — zasilajgce;j,

7. zabezpieczenie réznicowo — pradowe,

8. zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C, klasy D w uktadzie sterowania,

9. zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

10. zabezpieczenie termiczne,

11. zabezpieczenie przecigzeniowe pomp,

12. czujnik asymetrii i zgodnosci faz, czujniki zaniku faz z kontrolg stycznika do silnikéw,

13. zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,

14. kontrola sygnalizacyjna zasilania pomp, poziomu sciekéw itp. parametrow,

15. sygnalizacja Swietlna awarii pomp wraz z akumulatorem do podtrzymania sygnalizacji przy braku
zasilania z sieci,

e listwa zaciskowa 4 x 25 A do zasilania z agregatu pradotwodrczego,

e system zatgczania i wytgczania pompy w zaleznosci od napetnienia zbiornika wraz z mozliwoscig
zmiany ustawien,

e alarm przy przekroczeniu maksymalnego awaryjnego poziomu napetnienia zbiornika

e sygnalizacja nieprawidtowosci w uktadzie zasilania silnika,
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e system przekazywania sygnatow o pracy, postoju i stanach awaryjnych przepompowni do
telefonu komorkowego dyzurnego dyspozytora za pomocg SMS

e ogrzewanie w postaci wewnetrznej grzatki z termostatem,

« modem do transmisji danych w sieciach GSM (automatyczne powiadamianie o awariach na
telefon komorkowy),

e pomiar natezenia pragdu kazdej pompy oraz liczniki czasu pracy kazdej pompy (odczyty z
doktadnoscig do 1 minuty),

e oddzielnie 2 wskazniki natezenia prgdu na drzwiczkach szafy sterowniczej (analogowy lub
cyfrowy).

e sygnalizacja swietlna (bez akustycznej) na zewnatrz szafy, uruchamiana w przypadku awarii,

e kable sterownicze i zasilania taczgce zbiornik przepompowni z szafami nalezy umiesci¢ w rurze
ostonowej o srednicy min.[L1110 mm; wlot tej rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem sie gazow z wnetrza zbiornika do szafki sterowania/automatyki,

e opis przewoddw na listwach i oznaczenia kabli zgodne ze schematem,

e wszystkie opisy i oznaczenia na kablach, listwach i schematach nalezy wykona¢ w jezyku polskim,

e odpowiednie, mechaniczne zamkniecie szaf na klucz.

Skrzynka sterownicza winna by¢ trwale zamocowana w poblizu zbiornika przepompowni na
podziemnym fundamencie betonowym. Skrzynka sterownicza winna by¢ przystosowana do ciggtej
pracy w réznych warunkach pogodowych. Wszystkie listwy, przewody i kable nalezy oznakowaé

zgodnie ze schematem. Wszystkie opisy i oznaczenia powinny by¢ w jezyku polskim.
Winny by¢ zapewnione wymagane standardy bezpieczenstwa obstugi.

3.15 Woytyczne wykonawstwa przepompowni

Przepompownia Sciekow jest kompletnym prefabrykowanym obiektem, realizowanym na
zamoéwienie wg niniejszej dokumentacji.

Wyboru dostawcy urzadzenia dokonuje Inwestor. Zaprojektowane urzgdzenia mogg by¢ zastgpione
produktami innych dostawcdw pod warunkiem zachowania zgodnosci parametréw eksploatacyjnych
i standarddéw jakosciowych wtasciwych dla urzadzen zaprojektowanych. Wykonawca zobowigzany
jest zastosowac sie do wytycznych producenta przepompowni.

Roboty ziemne bedg prowadzone w 80 % mechanicznie i w 20 % recznie. Wykop obiektowy

o Scianach pionowych, umacnianych wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo, szalunkami
ptytowymi lub $ciankami szczelnymi typu , Larsen” wbijanymi metodg matych czestotliwosci.

Wokot przepompowni nalezy wykonaé obsypke piaskowa grubosci 20 cm. Podsypke i obsypke

wykonaé suchym piaskiem, zageszczanym warstwami (wskaznik zageszczenia CBR =0,98).

3.16 Prdby, pomiary i wytyczne przeprowadzenia rozruchu

W trakcie wykonawstwa nalezy wykonac préby:

e prdba szczelnosci na eksfiltracje — po montazu przepompowni

e prdba szczelnosci na infiltracje — po zasypce zbiornika przepompowni i wytgczeniu pomp
odwadniajgcych wykop (jezeli odwadnianie miato miejsce).

Pomiar geodezyjny rzednych kréécéw: wlotowego i wylotowego nalezy wykonaé w otwartym

wykopie, po ustawieniu zbiornika na fundamencie.
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Rozruch pompowni wykona¢ w trzech fazach:

Rozruch mechaniczny

e sprawdzenie zamocowania elementéw uzbrojenia zbiornika (kolana sprzegajace, prowadnice,
pompy, przewody ttoczne, armatura, drabina, wtazy)

e sprawdzenie przygotowania pomp do pracy

e sprawdzenie prawidtowosci montazu i dziatania rozdzielni sterowniczo — zasilajgcej oraz
prawidtowosci potgczen i dziatania zabezpieczen (w tym izolacji kabli i skutecznosci uziemienia)

e sprawdzenie mozliwosci montazu i demontazu pomp

Rozruch na medium zastepczym

e napetnienie zbiornika woda

e uruchomienie pomp, w sterowaniu recznym i automatycznym

e sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania i automatyki

e sprawdzenie dziatania zasuw i zaworéw zwrotnych

e pomiar wydajnosci pomp,

e sprawdzenie dziatania sond poziomu Sciekow,

e prdba szczelnosci przewodow ttocznych,

e prdba pracy pomp (w obiegu zamknietym) w czasie okreslonym przez dostawce, nie krétszym niz
12 godzin

e sprawdzenie temperatury agregatdw po prébnym pompowaniu,

Rozruch wtasciwy na Sciekach

e wigczenie naptywu Sciekdw oczyszczonych do zbiornika przepompowni
¢ wykonanie kolejnych procedur, jak przy rozruchu na wodzie

Odbioru przepompowni nalezy dokonac zgodnie z warunkami technicznymi ZWiK.

Préby szczelnosci przeprowadza Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Pomiar geodezyjny
wykonuje uprawniony geodeta. Rozruch przeprowadza Grupa Rozruchowa, powotana przez
Inwestora.

1i 2 faza rozruchu jest przeprowadzana bezposrednio po zakonczeniu robot budowlano —
montazowych. 3 faza rozruchu jest przeprowadzana po wykonaniu catosci robdt wg zakresu
okreslonego przez Inwestora i wprowadzeniu $ciekdw oczyszczonych do zbiornika przepompowni.
Kazda proba, pomiar i faza rozruchu podsumowana jest stosownym protokotem podpisanym przez

upowaznione osoby.

3.17 Woytyczne eksploatacji

Ze wzgledu na specyfike pracy przy sciekach, wejscie do przepompowni winno byé zawsze
poprzedzone badaniem stezenia gazéw w zbiorniku (tlen, siarkowodér, metan).

Wejscie dozwolone jest wytgcznie na polecenie nadzoru eksploatacyjnego Uzytkownika, z uzyciem
atestowanego sprzetu zabezpieczajgcego i przy odpowiedniej asekuracji, przy oswietleniu o napieciu
bezpiecznym. Roboty spawalnicze lub inne, powodujace iskrzenie — wytgcznie na pisemne polecenie
nadzoru.

e odciecie naptywu sciekdw do przepompowni odbywac sie bedzie za pomocg zasuwy
kanalizacyjnej DN 200 mm zamontowanej na rurociggu doptywowym do przepompowni,

e odciecie odptywu $ciekdw z przepompowni mozliwe bedzie za pomocg zasuw DN 150 mm na
przewodach ttocznych w studni zasuw,
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e przewiduje sie czyszczenie zbiornika raz na kwartat przy uzyciu samochodéw typu WUKO,

e mycie sond wg potrzeb, przecietnie raz na cztery tygodnie

e ogledziny przepompowni z powierzchni terenu przez wtaz — 2 razy w tygodniu

e zakres konserwacji rozdzielni sterowniczo — zasilajgcej wg zalecen producenta,

e Uzytkownik winien prowadzi¢ dokumentacje czynnosci eksploatacyjnych w ksigzce obiektu.

3.18 Strefa ochrony sanitarnej

W przepompowni nie bedzie prowadzona gospodarka skratkami, nie jest wymagana zatem strefa
ochrony sanitarnej. Przepompownia winna by¢ traktowana jako element kanalizacji sanitarnej i jeden

z kolejnych obiektéw na terenie oczyszczalni Sciekow.

3.19 Konstrukcja fundamentu

Zbiornik nalezy posadowic¢ w gruncie zgodnie z konstrukcjg: pod zbiornikiem nalezy wykonaé warstwe
fundamentowa ze stabilizacji cementowej B-7,5 o grubosci min. 20cm na powierzchni 2,0m x 2,0m na

warstwie wyrdwnawczej zageszczonego piasku gr. 10cm.

3.20 Montaz przewodu ttocznego
3.20.1. Materiat i podtoze przewodu ttocznego i rurociggu doptywowego

Zaprojektowano rurociag:
- ttoczny, z rur PE100, SDR17, PN10, tgczonych przez zgrzewanie,
- grawitacyjny z rur rur PE100, SDR17, PN10, faczonych przez zgrzewanie.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania mozliwie jak najwyzszej temperatury sciekdw doptywajacych
do wymiennikéw ciepta caty odcinek rurociggu doprowadzajgcego $cieki z istn. koryta zrzutowego do
wymiennikdw powinien by¢ ocieplony — nalezy stosowac rury PE preizolowane piankg PEX gr. 10cm w
rurze ostonowej karbowanej PE. Wszystkie tuki i ksztattki nalezy ociepli¢ ptaszczem z pianki PEX gr.

10 cm i obudowac rurg ostonowg karbowang PE spawang ekstruderem (nalezy zachowac szczelno$¢
ocieplenia, w ten sposdb by nie powstawaty mostki termiczne powodujgce utrate ciepta sciekdw na
trasie do wymiennika ciepta).

Rurociag powrotny, odprowadzajgcy scieki z wymiennikéw ciepta do istn. koryta zrzutowego nie musi
by¢ ocieplony.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie odwodnionym. Rury nalezy uktadac¢ na piaskowej podsypce o
grubosci min. 20 cm. Pierwszg warstwe zasypki do 30 cm ponad wierzch rury nalezy wykonywa¢
recznie z jednoczesnym recznym zageszczeniem w celu doktadnego wypetnienia szczelin wokot
kanatu. Nalezy stosowac piasek suchy pozbawiony kamieni. Dalszg zasypke nalezy wykona¢
warstwami grubosci ok. 20 — 30 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej warstwy (wskaznik

zageszczenia CBR min. 0,98 do gtebokosci 1,2m).

Projektowane rurociagi nalezy wykona¢ w wykopie waskoprzestrzennym, o szerokos$ci min.1,0 m,
szalowanym wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub szalunkami ptytowymi posiadajgcymi
odpowiednie atesty. Roboty nalezy prowadzi¢ mechaniczno — recznie.

Przewiduje sie, ze urobek bedzie cze$ciowo odktadany na miejscu, a czeSciowo wywozony;

ewentualnie moze zajs$¢ potrzeba wymiany gruntu.
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Roboty montazowe w poblizu stupdéw nalezy wykonac bez naruszania konstrukcji ich posadowienia.

Roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z norma branzowa BN—-83/8836—02

,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wykopy nalezy

zabezpieczy¢ barierkami w kolorze biato — czerwonym ze Swiattami z6ttymi, zapalonymi od zmierzchu

do $witu. Odbidr robdt instalacyjnych nalezy wykonaé¢ w/g normy PN-84/13-10795.

3.20.2. Konstrukcja studni zasuw

Na przewodzie ttocznym nalezy zamontowac studnie betonowg [11500mm:

a)

Dennica — prefabrykowana z betonu klasy min. B—40, ustawiona na warstwie chudego betonu
klasy min. B—7,5 o grubosci min. 5 cm; w przypadku natrafienia na wody gruntowe dodatkowo
pod betonem nalezy utozyé warstwe pospotki zwirowej o grubosci min. 15cm.

Kregi wykonane z betonu klasy min.B—40/W-6, taczone za pomoca uszczelek gumowych,
wiasciwych dla producenta kregéw, styki kregdw ospoinowane.

Ptyta pokrywowa zelbetowa prefabrykowana, ospoinowana na styku z najwyzszym kregiem.
Kineta wykonana z betonu klasy min. B-20,

Beton konstrukcyjny studzienek wodoodporny — wskaznik wodoszczelnosci min. W-S8,

Izolacja zewnetrzna studzienek: abizol R + abizol Pg.

WHtaz typu ciezkiego kl. C250, zeliwno-betonowy.

Stopnie wtazowe zeliwne, pokryte otuling z tworzywa sztucznego, w rozstawie co 30 cm,
Szczelne przejScia przez Sciany betonowe (tuleje PP z uszczelkami gumowymi) -—
niedopuszczalne jest bezposrednie zabetonowanie rur kanalizacyjnych w otworach Scian
studni.
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4 Instalacje elektryczne podtaczenie pompy ciepta

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej opracowany dla potrzeb

instalacji sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda oraz instalacji dolnego zrédta ciepta w

oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym przy ul. Chrzanowskiego 2 w Grodzisku Mazowieckim.

Podstawe opracowania stanowig miedzy innymi:

- projekt branzy technologicznej
- podktady architektoniczno-budowlane,

Obowigzujgce normy normatywy i przepisy i ich pdzniejsze zmiany, a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z 2003r., poz.
2016; Dz. U. nr 6 2 2004r., poz. 41 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pozZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. z2010r. Nr 109, poz. 719).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-444: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzagdzenia do ochrony przed przepieciami
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- PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i tgczenia

- PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

- PN-EN 60445: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow

- PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

- PN-E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

- PN-E-08501: Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

e Niniejszy projekt branzy elektrycznej nalezy rozpatrywad razem z projektem
wykonawczym branzy technologiczne;.

e Wszystkie materiaty przewidziane do zrealizowania inwestycji w zakresie
instalacji elektrycznych, wykonawcy wolno montowac po dostarczeniu aktualnych
atestéw i certyfikatow na dostarczone partie materiatdow oraz deklaracje zgodnosci.

e Oznaczania identyfikacyjne przewoddw, zyt kabli i przewodéw kabelkowych barwami, winny
odpowiadac przepisom normy PN-EN 60446. To znaczy przewody neutralne N bedg stosowane
w izolacji niebieskiej a przewody ochronne ,,PE” w izolacji zétto-zielonej. Przewody o podanych
wyzej barwach zabrania sie stosowania do innych poza wymienionymi celow.

e Dla przewoddéw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowaé trasy pionowe
i poziome. W mysl tego doprowadzenie przewoddéw do opraw oswietleniowych na stropie
nalezy wykonaé pod katem prostym. Skosne prowadzone kable, przewody
i puste rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

e Nalezy stosowaé wylgcznie przewody i kable miedziane  atestowane,
z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

e Przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

e Wszystkie linie zasilajgce na obydwu korncach nalezy wyposazone w oznaczniki kablowe
z adresami i parametrami dane;j linii zasilajgcej.

e Wszystkie urzadzenia i sprzety, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawié sie napiecie, musza
by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

e Ze wzgledu na réwnomierno$¢ obcigzen nalezy przestrzega¢ podziatu na fazy dla
poszczegdlnych obwoddw elektrycznych.

e Po zrealizowaniu inwestycji objetej niniejszym opracowaniem wykonawca winien
dostarczy¢ protokoty z wynikami pomiaréw inst. elektrycznych.
ww. protokoty bedg stanowity zatgcznik do koricowego protokotu odbioru.

4.2 Zawartos¢ opracowania

W niniejszym opracowaniu ujeto:
- wewnetrzna line zasilajacg tabl. TTK,
- tablice rozdzielczg TTK potrzeb zasilani urzadzen technologicznych
- ochrone przepieciowg,
- instalacje tras kablowych,
- instalacje odbiorcze el zasilane z tablicy rozdzielczej TTK,
- instalacje wyréwnania potencjatéw.
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4.3 Zasilanie projektowanych odbiorow technologicznych w energie elektryczng

Dla potrzeb zasilania elektrycznego urzgdzen technologicznych projektowanych w pomieszczeniu
kottowni oraz na terenie oczyszczalni sciekdw projektuje sie nowa tablice rozdzielczg TTK-0,4kV.
Zasilenie tablicy technologicznej TTK projektuje sie wykona¢ z docelowo przebudowanej tablicy
gtéwnej budynku 08 WKF. Przebudowa, rozbudowa rozdzielni WKF oraz jej dostosowanie do
zwiekszonego przydziatu mocy elektrycznej nie wchodzi zakres niniejszego opracowania
projektowego. Dla potrzeb zasilania elektrycznego projektowanej rozdzielni TTK projektuje sie nowg
wewnetrzng linie kablowg o parametrach jak podano na schematach instalacyjnych i w liscie

kablowej.

4.4 Ochrona przepieciowa

Na podstawie obowigzujgcych norm PN-HD 60364-4-443, przewidziano dla obiektu ochrone
przepieciowg zaprojektowanych instalacji elektrycznych w zakresie przepieé¢ atmosferycznych i
taczeniowych.

Ochrone w strefie kategorii IV dotyczacej instalacji i urzgdzen powinny spetniac ograniczniki przepiec
typu I. Ochrone w strefie kategorii lll dotyczacej instalacji i urzadzen narazonych na przepiecia
atmosferyczne i taczeniowe zredukowane, powinny spetniaé ograniczniki przepie¢ typu Il. W
niniejszym opracowaniu projektuje sie zastosowac ograniczniki przepiec typu I+Il. Ograniczniki
przepiec spetniajgce wymagania ochrony strefy kategorii IV i lll projektuje sie wbudowac w
projektowang rozdzielnie technologiczng TTK.

Ochrone w strefie kategorii lll dotyczacej instalacji i urzadzen narazonych na przepiecia
atmosferyczne i taczeniowe zredukowane, projektuje sie zrealizowac za posrednictwem

III

ogranicznikow przepiec typu ,I11”. Ograniczniki te projektuje sie wbudowac w tablice rozdzielczg TTK.
Szczegdty rozwigzania technicznego przedstawiono na zatgczonych do opracowania schematach
instalacyjnych. Uwaga réwniez tablica TZSP dostarczana razem z zestawem pompowym winna by¢

wyposazona odpowiednio w ograniczniki przepiec typu Il oraz typu Ill.

4.5 Rozdzielnia elektryczna TTK

Dla potrzeb projektowanych urzadzen technologicznych zaprojektowano tablice elektryczng
rozdzielczg TTK 0,4/ 0,23kV, ktérg projektowo zlokalizowano w pom. kottowni na poziomie -0
budynku oznaczonego nr 08 /patrz zatgczone do opracowania plany instalacyjne/.

Tablice elektryczng rozdzielczg TTK projektuje sie jako tabl. metalowa typu

Spacial SM stopniu ochrony IP55 IK10 i wymiarach :wysokos$é x szerokosc¢ x gtebokos¢
2000x600x300mm +cokodt firmy SCHNEIDER z wyposazeniem w aparature modutowg jak podano na

zatgczonych do opracowania rysunkach schematéw el.
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4.6 Trasy kablowe, rozprowadzenie instalacji w pom. kottowni

Projektowane linie kablowe nalezy uktadaé w istniejgcych korytach kablowych.

W przypadku stwierdzenia przepetnienia istniejgcych tras kablowych nalezy uwzgledni¢ rozbudowe
przedmiotowych tras o dotozeni nowych koryt kablowych lub wymiane istniejgcych na nowe o
wiekszych gabarytach. W miejscu gdzie wystepujg braki koryt kablowych a nalezy poprowadzié
projektowane linie kablowe lub obwody elektryczne celem zasilania projektowanych urzadzen el.
nalezy utozy¢ nowe koryta w oparciu o system koryt kablowych np. DKC produkcji BAKS,
mocowanych za pomocg systemowych wspornikéw metalowych do scian lub stropdw (koszta
zwigzane powyzszym nalezy uwzgledni¢ w kosztorysie ofertowym). Rozprowadzenie instalacji w
obrysie pom. kottowni bedzie sie odbywato w korytach kablowych oraz rurkach elektroinstalacyjnych

bezhalogenowych instalowanych za pomocg systemowych uchwytéw do Scian pomieszczenia.

4.7 Uktadania linii kablowych na zewnatrz obiektu

Projektowane linie kablowe uktadane na zewnatrz budynku nalezy uktadac zgodnie

z normg NSEP-E-004. W miejscach skrzyzowania i zblizen projektowanych linii kablowych z
uzbrojeniem podziemnym/urzadzeniami, instalacjami podziemnymi nalezy zachowa¢ odlegtosci
wynikajgce z obowigzujacych przepiséw oraz norm.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami nalezy uszczelnia¢ materiatem
elastycznym, nie oddziatywujgcym niekorzystnie na powtoke kabla.

Projektowane kable nalezy uktadac na podsypce z piasku o grubosci warstwy 0,1 m

w wykopanym rowie o gtebokosci 0,8 m linig falistg z zapasem 3% na dtugosci wykopu.

Po utozeniu kabli w wykopie nalezy zatozy¢ na nie oznaczniki kablowe w odlegtosci co 10 m w trasie
oraz przed przepustami, na poczatku i koncu linii kablowych oraz przy wejsciu do budynku (od strony
zewnetrznej i wewnetrznej).

Po utozeniu kabli (przed zasypaniem) sprawdzi¢ pomiarami ciggtosc zyt, wartosé rezystancji izolacji
kabli. Kable nalezy zasypac piaskiem o grubosci warstwy 0,1 m, a nastepnie 15 cm warstwg gruntu
rodzimego i przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego wystajgcg min. 5cm poza obrys kabli. Wykop
nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 0,25 m, zageszczajgc warstwy ubijakiem spalinowym.
Projektowane linie kablowe nalezy do budynku wprowadzi¢ w miejscach wskazanych na planach
instalacyjnych poprzez przepusty gazo-wodoszczelne.

W ramach wykonywania robdt kablowych nalezy wykonac¢ utozenie kabli w rurach ostonowych AROT
DVK na catej dtugosci od budynku do miejsca wprowadzenia do tablicy rozdzielczej TZSP. Po
zakonczeniu robot kablowych nalezy odtworzyé ewentualng podbudowe i nawierzchnie. Catosc¢ prac
zwigzanych z uktadaniem kabli na napiecie 1kV wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszelkie prace ziemne lub remontowe nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy ochrone znakéw
osnowy geodezyjnej zgodnie z art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne

i kartograficzne (tj. Dz. U.2016r. poz.1629)". Przebieg projektowanej trasy kablowej uktadanej na
zewnatrz budynku pokazano na mapie zatgczonej do opracowania w czesci projektowej branzy

sanitarne;j.
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4.8 Wytacznik awaryjny bezpieczenstwa

Zgodnie z informacjg otrzymang od Inwestora zdalne wytgczenie zasilania pomieszczen kottowni jest
istniejgce i bedzie obejmowato rowniez projektowang tablice TTK.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa uzytkowania dla potrzeb awaryjnego wytaczenia zasilania
projektowanych urzadzen technologicznych na drzwiach projektowanej tablicy rozdzielczej TTK
projektuje sie przycisk AWP. W wyniku zadziatania tablicowego wytacznika awaryjnego
bezpieczenstwa AWP / patrz zatgczone do opracowania schematy instalacyjne/ wszystkie urzgdzenia

technologiczne zasilane z tablicy el. TTK zostang pozbawione zasilania el.

4.9 Instalacje odbiorcze

W projektowanej kottowni projektuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji
elektrycznych:

- Instalacja el. dla potrzeb zasialania urzadzen technologicznych,

- Instalacja przewoddéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych,

- Ochrona od porazen pragdem elektrycznym,

- Szybkie wytaczenie zasilania.

4.10 Odbiory technologiczne

Odbiory technologiczne nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy kottowni TTK.

. . Napiecie Moc
LP Opis Urzadzenie T
zasilania [kW]
1| POMPA CIEPLA VITOCAL 300G PRO BW 302.D230 400V 50/108
2 | STEROWNIK VITOTRONIC 200 wo1cC 230V 200
StratosGIGA80/1-16/2,3
3| P1.3 POMPA PIERWOTNA Stratos GIGA 400V 2,3
4| P1.4 POMPA WTORNA Yonos MAXO 60/0,5-12PN 6/10 230V 0,8
5| TZSP TABLICA ZESTWAU POMPOWEGO 400V 2x3,5

Do tablicy kottowni TTK nalezy doprowadzi¢ z modutdw zasilajgco-sterowniczych pomp oraz

sterownikéw sygnaty sterownicze oraz sygnaty zbiorcze usterek.

Uwaga:
Podfaczenie, zasilanie, okablowanie zasilajgco-sterownicze, sterowanie, oprogramowanie jak i

kompletne uruchomienie systemu tj. sterownikéw oraz urzadzen technologicznych /sterowanych z
poszczegdlnych sterownikdéw Vitotronic, zawordw sitownikdw przetgczajgcych, czujek temperatury,
cisnienia, przeptywu itp./ winno by¢ wykonane /uruchomione przez firme wyspecjalizowang w tego

typu rozwigzaniach i uruchomieniach.
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4.11 Instalacja przewodéw ochronnych i wyréwnawczych

Przewody ochronne projektuje sie poprowadzi¢ we wszystkich wewnetrznych liniach zasilajgcych
oraz we wszystkich obwodach zasilajgcych urzadzenia odbiorcze. W przypadku stosowania urzadzen
w |l klasie ochronnosci, przewody ochronne pozostang na kostkach przytaczeniowych.

Przewody wyréwnawcze zastosowano w instalacjach gtdwnych oraz miejscowych potgczen
wyrownawczych. Wszystkie przewody ochronne i wyréwnawcze stosowac w izolacji zétto-zielonej.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze.

Szyne gtdéwng wyréwnawczg pom. kottowni stanowi istniejgcy ptaskownik FeZn utozony na Scianach
pomieszczenia kottowni.
Do istniejacej szyny wyrdwnawczej pomieszczenia kottowni beda podtgczone przewodami LgYzo:

e koryta kablowe,
e wszystkie czesci dostepne obce wykonywane z materiatéw przewodzacych.
Ponadto dla poprawienia warunkdéw ochrony do szyny wyréwnawczej przewodem LgYzo w rurkach

bezhalogenowych, podtgczony bedzie zacisk PE tablicy rozdz. TTK.

Miejscowe potgczenia wyrdwnawcze

Miejscowe potaczenia wyrdwnawcze wykonywane bedg przewodami LgYzo , Dyzo uktadanymi w
rurkach ochronnych bezhalogenowych na $cianach pomieszczenia.

4.12 Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Zastosowane $rodki ochrony beda odpowiadaé przepisom zawartym w PN-IEC 60364-3, PN-IEC
60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-41 okreslonym dalej jako ochrona podstawowa oraz ochrona
dodatkowa.

Ochrone podstawowg — to znaczy ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli i
przewoddw, izolowane czesci czynnych, oraz jako ochrona uzupetniajgca wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe.

Ochrone dodatkowg — to znaczy ochrone przed dotykiem posrednim stanowi szybkie samoczynne
odtaczanie zasilania, stosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci, stosowanie gtéwnych oraz
miejscowych potaczen wyréwnawczych, stosowanie przewodéw ochronnych i wyréwnawczych.

4.13 Szybkie wytaczenie zasilania

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony przeciwporazeniowej zastosowany bedzie
system ochrony dodatkowej w postaci szybkiego samoczynnego wytaczania zasilania. W instalacjach
odbiorczych powyzsze bedzie zrealizowane:

e wlinii zasilajgcej za posrednictwem
- wytgcznikéw bezpiecznikowych,
- wytgcznikéw mocy
e w obwodach instalacji odbiorczych za posrednictwem:
- wyfacznikéw réznicowopradowych,
- wylacznikéw réznicowo-nadpradowych,
- wylacznikéw nadmiarowo-pradowych,
- wytgcznikéw bezpiecznikowych
- wytacznikdw silnikowych.

Patrz zatgczone do opracowania schematy z propozycjg rozwigzania tabl. rozdzielczej TTK
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4.14 Ochrona przeciwpozarowa

Uszczelnienia pozarowe

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przejscia przez $ciany i stropy stanowigce przegrody ogniowe i
oddzielajgce strefy pozarowe, podlegajg koniecznosci uszczelnier ogniochronnych materiatami
atestowanymi np. firmy ,,PROMAT”, lub ich odpowiednikami. Wszystkie uszczelnione przejscia musza
by¢ oznakowane, przeznaczonymi do tego celu metryczkami. Uszczelnienia przejs¢ przez pozostate
$ciany pozarowej, winny by¢ wykonane atestowanymi materiatami niepalnymi. Uszczelnienia
pozarowe winny by¢ wykonywane przez firme lub osoby majace do tego celu odpowiednie

uprawnienia.

4.15 Zmiany materiatow, urzadzen, odstepstwa od proponowanych rozwigzan .

1. Materiaty stosowane podczas realizacji robét (o ile nie podano inaczej) musza byé najwyzszej
jakosci, posiadac atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajgce do ich stosowania jako
materiaty budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

3. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do celéw
wymiarowania instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowig one poziom
odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego
zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne
nie moze obniza¢ standardu instalacji.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatéw nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

4.16 Uwagi koncowe

- Poszczegélne obwody w rozdzielnicy opisaé a opis umiesci¢ na drzwiach rozdzielnicy, na
gniazdach naklei¢ nr obwodu.

- Wszystkie roboty objete niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

- Przestrzegad przepisy BHP.

4.17 Obliczenia techniczne

4.17.1 Lista kablowa
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4.17.2 Obliczenia warunkéw ochrony

BUZOSINYS BUOIYIO | GLL [»] OF | 6L [»] GZ [>[ €9 |0tz [»] 82¢ |0k | v8 | 62 | Zbz | 6eF | J6v80'L | Z68cs0 | 9InD 9Ln) | €70 dszZL MLL dSZL [ &L
c ¢ ‘ ‘ Yid3D Yid3d .
BUZIIINYS BUOIYD = > > = n n
F| uo | 01g |>| 06z |viz |>| 00z |>| 28 |0tz w11 |oozL | o'o | ooz | ssst | 22w | 1svbiio | weswo0 201 202 | €00 VaWOd MLL vawod | ¥
UZO3INYS BUCIYDO | GOF |> | 00% | 6JZ |>| 0GZ || 0L | 0E |~ | ObZ |GJGk | £9 | 062 | 8221 | 6896 | 60LEh0 | 6G0¥00 | NIG6 nJG6 | Ge0°0 MLL MM Z0Z0Y | 1L 1
IGL € | 8LZ L | J820°0 | 0D9EE0°0 | NDOWZ | NDOFE | £0 | MM 70704 |  NN9H
962 Iv | 8€2 18 | L8¥00°0 | 26200°0 | mDOvEXZ | nDovExz | S00°0 NNDY <M_%%Mw;
............... VIV YIVIY v v v v [0 4] Zuiw ww | uy
- = = S el 3 =
2| o2 = T ~R |=~&| = 2
Blpg| € 28| 228| 3| B2 | 32 |B%Z| & 883 | 3%
gzl © S| B =5 g3 |ER3| 2 TN w3
3[RR| & 33|35 | 52| 88 | =B e8| | gR% ERE 3
o PPIXGH 15T ppiupol noezerabiz| BRI 201 T | 5| €5 | 38 25 m 2 = 2=R =R £ | =
a] o0l a T |zB2| =2 =% e a N NEZ OBz ) =
m m NZl m o2l 62 = o = = m@ 5 o M =
g ZZ[ g |2 cg| =7 82 =r sr mo =
SEEEAE 3| =3 = | =8 == [ M
= (=
b=
v evend AINTZD
2INIZYID3ZUd ~“MID3Z4d e | | s | oaz 47 VIVrYIISVZ VINIT
¢ WNONHIO A1d73avz

TEL00°0=IX TUEZ00°0=3 VYAN008HL HOLYIWHOISNYHL

N3Z21I1M90 MOMINAM JINJIMV1SIZ - ANOHHIO MOMNNYVM JINIZAOMVHLS

36



5 Informacja BIOZ

Do projektu , Instalacja sprezarkowej pompy ciepta typu woda — woda oraz instalacja dolnego Zrédta

ciepta w oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym”.

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekdw, Chrzanéw Duzy 15, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

dz. nrew. 240/14 obreb Chrzandw Duzy, gmina Grodzisk Mazowiecki

Inwestor: Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.,

ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Informacja BIOZ opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z dnia 23 czerwca 2003r., poz. 1126 ).

1. Zakres robot oraz kolejnos¢ ich wykonywania

Przedsiewziecie budowlane polega na montazu instalacji pomp ciepta typu solanka/woda wraz
z wykonaniem dolnego Zrédta ciepta jako zewnetrznego rurociggu poziomego do kolektora
zrzutowego, zgodnie z opracowanym projektem. Realizacja budowy instalacji sktada sie

z nastepujacych charakterystycznych prac montazowych:

— wytyczenie trasy rurociggu dolnego Zrddta ciepta miedzy kottownig a kolektorem zrzutowym
$ciekdw oczyszczonych oraz elektrycznych linii zasilajgcych i sterujgcych na podstawie projektu

— wykonanie wykopdw liniowych, jamistych

— wykonanie zageszczonej podsypki piaskowej

— wykonanie zasypki

— utozenie tasmy ostrzegawczej

— zasypanie wykopu oraz renowacja terenu

— wykonanie podejscia do budynku

— montaz instalacji grzewczej w budynku wraz z urzgdzeniami odbiorczymi

— wykonanie préby szczelnosci instalacji na ci$nienie

— utozenie instalacji elektrycznych,

— montaz rozdzielni elektrycznej

— montaz osprzetu z podfgczeniem,

— sprawdzenie instalacji elektrycznej, pomiary instalacyjne, préby i uruchomienie instalacji

2. Woykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Istniejgcym obiektem budowlanym jest instalacja oczyszczalni sciekéw.

Projektowana instalacja dotyczy budynku kottowni oraz zewnetrznego kolektora zrzutowego sciekéw
oczyszczonych. W pasie prowadzonych robét wystepuje uzbrojenie budynku w instalacje:

elektryczne, technologiczne, sanitarne:, wentylacyjne, wodnokanalizacyjne, gazowe, co.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
zdrowia i ludzi

W trakcie realizacji robot przewidzianych niniejszym projektem gtéwnymi zagrozeniami dla

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sa:

— wykop liniowy
— podczas wykonywania robét ogélnobudowlanych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych
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— podczas wykonywania prac montazowych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych

- montaz prefabrykowanych elementéw studzienek i przepompowni,

— podczas prac wykonczeniowych oraz prac ogdlnobudowlanych z wykorzystaniem stosownych
podestow i pracy powyzej 1,0m wysokosci ponad poziom posadzki

— skrzyzowania wykonywanego wykopu z innym uzbrojeniem inzynieryjnym — kablami
elektrycznymi, kablami telefonicznymi (zwtaszcza te, ktére moga by¢ nieujete w inwentaryzacji
geodezyjnej)

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych
W trakcie prowadzenia prac zwigzanych z budowg instalacji przewidywane zagrozenia to:

— mozliwo$¢ wpadniecia 0sob postronnych do wykopu

— mozliwos¢ przysypania pracownikéw w Zle zabezpieczonym wykopie

— mozliwos$¢ porazenia pragdem w trakcie prac w poblizu kabli elektrycznych

— zagrozenia przy wykonywaniu robdt przy uzyciu budowlanego sprzetu ciezkiego

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robo6t
szczegdlnie niebezpiecznych
Nie dotyczy

6. Zalecenia
Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami wynikajgcymi z realizacji przedmiotowej inwestycji winna

by¢ okreslona w ,,Planie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” opracowanym przez Kierownika Budowy.

Podstawy prawne sporzadzenia ,,Planu”:

- Ustawazdn. 7.07.1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 207/2003 poz. 2016.

- Dz.U.nr120/2003 poz. 1123 z 10.07.2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Dz.U.nr120/2003 poz. 1133 z 10.07.2003 w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

- Dz.U.nr47/2003 poz. 401 z 19.03.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Oproécz ,,Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia” nalezy przestrzega¢ w czasie realizacji

inwestycji nastepujacych przepiséw prawnych i norm:

- Kodeks Pracy, a w szczegdlnosci art. 15, 207 i 212, regulujgce tematyke bezpiecznego
wykonywania robot.

- Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Norma PN-81/N-08010 o zasadach organizowania pracy w sposéb bezpieczny.

- Norma PN-80/Z-06050 o sposobach indywidualnej ochrony pracownikow.

W celu zapewnienia nalezytego bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw budowy nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- do pracy mogg by¢ dopuszczeni wytgcznie pracownicy posiadajacy aktualne badania lekarskie

- wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogdélnych zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy z czestotliwoscig wynikajgcg z przepiséw prawa oraz winni uzyskac¢ wyczerpujgcy
instruktaz na stanowisku pracy

- kazdy pracownik winien posiadac karte szkolen stanowiskowych, ktéra obejmuje takze
zakonczone egzaminami sprawdzajgcymi szkolenia okresowe

- do prac wymagajacych specjalnych kwalifikacji i uprawnien kierownictwo robét moze skierowac
tylko tych pracownikow, ktérzy spetniajg te wymagania
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pracownicy winni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronng, obuwie robocze i sprzet ochrony
osobistej; odziez winna by¢ odpowiednia do warunkéw klimatycznych i pogodowych, a sprzet
ochrony — do charakteru wykonywanej pracy

nalezy wykona¢ projekt organizacji ruchu na czas budowy i w oparciu o ten projekt zabezpieczy¢
teren robét przed dostepem osdéb nieupowaznionych.

Uwagi koncowe:

plac budowy nalezy zorganizowac z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
praca winna by¢ zorganizowana w sposdb uniemozliwiajgcy kolizje stanowisk roboczych i
stanowisk materiatéw

drogi w rejonie prowadzonych robdt winny zapewnic bezpieczng komunikacje i dowdz
materiatdw bez zagrozenia dla pracownikéw budowy i okolicznych mieszkaricéw

roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztukg
budowlang pod nadzorem instytucji okreslonych w projekcie

pojazdy i maszyny robocze oraz urzadzenia stosowane przez Wykonawce winny posiadaé
Swiadectwa homologacji, znaki bezpieczerstwa oraz niezbedne atesty i certyfikaty

urzadzenia podlegajgce dopuszczeniu przez Inspektorat Dozoru Technicznego winny posiadac
stosowne paszporty i Swiadectwa

sprzet uzywany przy budowie winien by¢ konserwowany i poddawany okresowym przeglagdom, z
potwierdzeniem niezbednymi dokumentami

Catosc robodt nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ZWiK Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowieckim
Wykopy pod przepompownie nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne szalowane poziomo
wypraskami lub szalunkami ptytowymi lub $ciankami szczelnymi typu ,Larsen”.

Zasypke wykopdw nalezy wykonywacé warstwami z ubiciem kazdej warstwy.

Do pierwszej warstwy zasypki nalezy stosowac suchy piasek pozbawiony kamieni.

W trakcie wykonywania robot nalezy przestrzegac przepisow BHP.

W miejscu skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym roboty nalezy prowadzi¢ recznie z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych moga zostac ujawnione, nie wykazane na mapie
geodezyjnej, elementy uzbrojenia podziemnego. Nalezy je takze odpowiednio zabezpieczy¢ i
zgtosic¢ do wtasciwych stuzb inzynierii miejskie;j.

Po wykonaniu przepompowni w wykopie, przed jego zasypaniem, nalezy wykona¢ inwentaryzacje
powykonawczg przez uprawnionego geodete.
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6 Wykaz dokumentow potwierdzajgcych przygotowanie zawodowe oraz

oswiadczenia projektantow
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7 Opracowanie okreslajace geotechniczne warunki posadowienia
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1 Przedmiot inwestycji i zakres opracowania
1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest montaz instalacji pompy ciepta jako dodatkowego zrédto ciepta

w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym.

Instalacja pompy ciepta bedzie dotgczona do istniejgcej instalacji kottowni gazowo-olejowej
zasilajgcej instalacje centralnego ogrzewania w oczyszczalni Sciekdw. Dolnym Zrodtem ciepta bedg
$cieki oczyszczone pobierane za punktem pomiarowym na kanale zrzutowym.

W projekcie zostato uwzglednione planowane podtgczenie do Zzrddta ciepta instalacji ogrzewczej
projektowanej stacji kogeneracji (oddzielne opracowanie).

Projekty ,,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym” oraz ,Budowa

i przebudowa linii osadowo-gazowej dla Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”, pozostajg bez

zmian.

Projekt obejmuje:

- montaz instalacji pomp ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni,

- wewnetrzng instalacje hydrauliczna i elektryczng,

- zewnetrzng instalacje dwdch rurociggdw sciekdw oczyszczonych wraz z pompg obiegowg przy
kolektorze zrzutowym sciekdw oczyszczonych,

- zewnetrzng instalacje elektryczng do zasilania pompy obiegowej Sciekdw oczyszczonych.

Lokalizacja inwestycji na dziatkach potozonych w obrebie ewidencyjnym 140504 _5.0004.240/9
obszar wiejski gminy miejsko-wiejskiej, spetnia warunki i szczegétowe zasady zagospodarowania
terenu oraz jego zabudowy wynikajgce z przepisdw odrebnych.

W zakresie warunkéw i wymagan ochrony i ksztattowania fadu przestrzennego, planowana
inwestycja polega na montazu instalacji pompy ciepta, ktéra bedzie realizowana w ramach
planowanej przebudowy oczyszczalni sciekéw — wedtug oddzielnego opracowania.

Instalacja pomp ciepta bedzie pobierata ciepto ze $ciekdw oczyszczonych.

W zakresie ochrony srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego, zabytkow i débr kultury
wspotczesnej Inwestycja montazu pomp ciepta jest zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odrebnymi oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
109, poz. 156 z pdzniejszymi zmianami). Inwestycja montazu pomp ciepta realizowana jest wytgcznie
na terenie do ktorego Inwestor posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,
a wszystkie projektowane instalacje sg z Inwestorem uzgodnione.

W zakresie obstugi infrastruktury technicznej i komunikacji zabezpieczenie niezbednej iloscig energii
elektrycznej do montazu pompy ciepta zostanie zrealizowane przez Zamawiajgcego. Wymagania dla
przytacza elektrycznego oraz szczegdtowy opis instalacji elektrycznej zostato podanie w p.3 projektu.

W zakresie wymagan dotyczgcych ochrony interesdw oséb trzecich Inwestycja montazu pomp ciepta
nie powoduje ograniczenia sposobu zagospodarowania dziatek sgsiednich i nie wptywa na wykonanie
ich praw wtasnosci.

Instalacja montazu pomp ciepta nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na Srodowisko.



1.2 Stan istniejacy:

Obecnie zrodtem ciepta oczyszczalni sciekdw sg 3 kotty olejowo-gazowe (biogaz) o mocy
znamionowej 340 kW kazdy, zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni w budynku oznaczonym na
zatgczonej mapie 8BKOT. taczna moc kottowni wynosi 1.020 kW.

Catkowite zapotrzebowania mocy grzewczej (maks. w warunkach obliczeniowych) wynosi 967 kW

Instalacja centralnego ogrzewania jest podzielona na 3 niezalezne obiegi grzewcze.

1.3 Projektowane zmiany:

Projektowane sa:

- instalacja pompy ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni wraz z niezbednymi instalacjami po
stronie pierwotnej (dolne Zzrédto ciepta - DZC) i wtérnej (woda grzewcza z podigczeniem do
istniejgcych i projektowanych obiegdw grzewczych),

- instalacja dolnego zrédta ciepta na zewnatrz budynku z podtgczeniem do kanatu zrzutowego
Sciekdw oczyszczonych,

Celem montazu instalacji pompy ciepta jest zwiekszenie mocy grzewczej kottowni do pokrycia
catkowitego zapotrzebowania ciepta oczyszczalni Sciekdw po planowanej przebudowie oraz
optymalizacja kosztdw eksploatacji.

Catkowita moc projektowanej instalacji pompy ciepta wynosi 231 kW dla parametréw pracy B5/W55.
Lokalizacja pompy ciepta, zbiornikdw buforowych, wymiennika ciepta w pomieszczeniu istniejgcej
kottowni. Podtgczenie instalacji dolnego zrddta ciepta do kottowni z wykorzystaniem istniejgcego

kanatu tranzytowego od strony wschodniej. Instalacja dolnego zrddta ciepta wedtug planu na Rys. 1.1
1.4 Podstawga opracowania sa:

- Wymagania Inwestora okreslone w zapytaniu ofertowym oraz umowie wykonania projektu,

- Wymagania Inwestora dotyczgce projektowania i wykonania z przepompowni sciekdw sanitarnych”

opracowane przez ZWiK Sp. z 0.0. w Grodzisku Maz. w 2014,

- Wizja lokalna na terenie oczyszczalni Sciekow,

- Aktualne mapy geodezyjne w skali 1:500,

- Wypis i wyrys z MPZP,

- Obowigzujace normy i przepisy

- Projekt wykonawczy ,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym”

- Projekt wykonawczy ,Budowa iprzebudowa linii osadowo-gazowej dla Oczyszczalni Sciekéw

w Chrzanowie Duzym”.



2 Technologia pompy ciepta

2.1 Zatozenia

Zapotrzebowanie mocy grzewczej i temperatura pracy instalacji ogrzewczych:

1. Instalacja zasilania istniejacej sieci cieplnej budynkdw oczyszczalni sciekéw (R_CO1)

Wymagana moc Qcoa: 567 kW,

Temperatura zasilnia/powrotu: 80/60 °C

Temperatura zasilania regulowana pogodowo zaworem mieszajgcym przez sterownik wedtug krzywej
grzewczej.

2. Instalacja wymiennikéw podgrzewu osadow (R_WKF) — po przebudowie

Wymagana moc Quxr: 600 kwW

Temperatura zasilnia/powrotu: 65/52 °C

Temperatura zasilania regulowana zaworem mieszajgcym przez sterownik wedtug nastawionej
wymaganej temperatury osadu za WKF.

3. Instalacja ogrzewania budynku stacji kogeneracji (projektowanego) (R_C0O2)

Wymagana moc Qcoz: 10 kW
Temperatura zasilnia/powrotu: 75/55 °C
Wymagana maksymalna moc zrédta ciepta: 1.177 kw

Moc grzewcza Zrodta ciepta:

1. Kottownia gazowo-olejowe: 1020 kW

2. Stacja kogeneracji : 468 kW
(projektowana — oddzielne opracowanie)

3. Pompa ciepta:

Moc pompy ciepta do projektowanej instalacji zostata dobrana do sredniego zapotrzebowania mocy
w sezonie grzewczym (zima), pozwalajace na maksymalne wykorzystanie ciepta ze stacji kogeneracji
oraz pompy ciepta bez udziatu kottéw gazowo-olejowych.

- instalacja CO1: 310 kW

-_mocy instalacji WKF: 389 kW

Srednie zapotrzebowanie mocy instalacja CO1 + WKF: 699 kW

Maksymalna moc stacji kogeneracji: 468 kW
Wymagana moc pompy ciepta (699kW-468kW): 231 kW

Do projektu przyjeta zostata pompa ciepta
0 wWymaganej mocy grzewczej: 239 kW dla parametréw pracy (B5/W55)



2.2 Podtaczenie pompy ciepta do zrodta ciepta

Istniejgca kottownia gazowo/olejowa bedzie wspomagana przez odnawialne Zrédto energii na bazie
pompy ciepta typu woda/woda. W projekcie technologii zostato uwzglednione takze podtaczenie
instalacji ogrzewczej z projektowanej stacji kogeneracji (oddzielne opracowanie), jako dodatkowego
zrédta ciepta.

Schemat technologiczny projektowanego zrddta ciepta pokazano na Rys. 2.1.

1. Instalacja kogeneracji, pracujgca jako gtdwne zrddto ciepta, podtgczona na powrocie wszystkich
obiegdéw grzewczych. Pozwoli to na maksymalne wykorzystanie ciepta z agregatéw
kogeneracyjnych. Instalacja zasilania wodg grzewczg ze stacji kogeneracji wedtug projektu
,Budowa stacji kogeneracji w Oczyszczalni Sciekéw w Chrzanowie Duzym” — oddzielne
opracowania. Dobdr pompy obiegowej do weryfikacji przy realizacji inwestycji.

2. Pompa ciepta o mocy 239 kW (B5/W55), podtgczona przez zbiornik buforowy do instalacji
powrotu z wymiennikdw ciepta woda/osady (WKF)—dla zapewnienia pracy przy niskiej
temperaturze wody grzewczej (wysoki wspotczynnik efektywnosci COP).

Dla zapewnienia prawidtowych cykléw pracy pompa ciepta podtgczona bedzie przez zbiornik
buforowy wody grzewczej o pojemnosci 3.000 dm?3.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ dopasowania istniejgcych obiegdéw grzewczych do mozliwe
maksymalnego wykorzystania pomp ciepta, zadana temperatura zasilania (w zbiorniku
buforowym) do ustalenia na pracujgcym obiekcie. Nastawa wstepna w sezonie zimowym 50-
559C. W sezonie letnim dopasowana do rzeczywistych wymagan obiegéw technologicznych.
Dolnym Zrdédtem ciepta pompy ciepta bedzie instalacja Sciekdow oczyszczonych podtaczona za
punktem pomiarowym kanatu zrzutowego. Pompa sciekdw zamontowane bedg w zbiorniku
pompowni zlokalizowanym przy kanale zrzutowym. Tranzyt sciekdw do kottowni rurociggiem
zaznaczonym na dotgczonej do projektu mapy (Rys.1).

Ciepto Sciekow oczyszczonych przekazywane do parownika pompy ciepta przez wymiennik
ptytowy zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni.

Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych od wymiennika ciepta do kanatu zrzutowego za punktem
poboru. Uwaga: Po wzgledem technologicznym jest mozliwos$¢ odprowadzenie $ciekow
oczyszczonych z maszynowni od wymiennika ciepta do zewnetrznej studzienki istniejgcego
awaryjnego kanatu zrzutowego $ciekdw. Mozliwos¢ wykorzystania awaryjnego kanatu zrzutowego
do technologicznego odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych, po ich wykorzystaniu przez
odnawialne zrédto energii, do uzgodnienia przez Inwestora.

3. Kotty gazowo-olejowe beda pracowaty jako uzupetnienie mocy (szczytowe zapotrzebowanie
ciepta). Instalacja podtaczenia kottéw do sprzegta hydraulicznego pozostaje bez zmian.

4. Zasilanie i regulacja instalacji sieci cieplnej oczyszczalni Sciekdw przez istniejgce pompy obiegowe
i zawdr mieszajgcy — zmieniona zostata ich lokalizacja w pom. kottowni.

5. Zasilanie i regulacja instalacji WKF przez pompy obiegowe i zawory mieszajgce zlokalizowane
niezaleznie dla kazdego WKEF. Zasilanie wody grzewczej podtgczone do rozdzielcza w kottowni,

powrdt przez zbiornik buforowy podtgczony do pompy ciepta.



Sterowanie zaworami mieszajacymi wedtug temperatury osadéw za wymiennikiem (zadana

38*C) przez AKPiA maszynowni komdr fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw. Dobér zaworéw

mieszajgcych i pomp obiegowych w zakresie projektu — podane w specyfikacji urzagdzen.

6. Zasilanie i regulacja instalacji centralnego ogrzewania budynkdéw oczyszczalni $ciekow przez

istniejgce pompy obiegowe i zawdr mieszajgcy. Zmieniona bedzie tylko ich sposéb podtgczenie

do Zrédta ciepta — wedtug schematu technologicznego. Podfagczenie do sieci w pomieszczeniu

kottowni pozostaje bez zmian.

7. Zasilanie projektowanej instalacji ogrzewania budynku stacji kogeneracji przez dodatkowg

pompe obiegowq. Potgczenie pomiedzy pomieszczeniem kottowni a budynkiem stacji kogeneracji

wedtug oddzielnego opracowania.

Podstawowe dane techniczne pompy ciepta typu woda/woda z obiegiem posrednim

Dane techniczne, nominalne (BO/W35)

Nominalna moc grzewcza - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 222,0 kW
Moc chtodniczan- w punkcie BO/W35

dla BW 302.D.230: 177,4 kW
Pobér mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 47,1 kW
COP - w punkcie BO/W35 wg EN 14511 dla BW 302.D.230: 4,72
Dopuszczalne cisnienie robocze
- strona pierwotna 6 bar
- strona wtdrna 6 bar

Zastosowana technologia

Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang
do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarki. Wykonanie hermetyczne.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej pracy
z wydajnoscig 50% przy awarii jednej sprezarki.

llo$¢ sprezarek/stopni mocy pompy ciepta

Min. 2

Max temperatura na zasilaniu

55 C (60 C przy solanka >5 C)

Temperatury solanki na wejsciu
- max temperatura solanki na wejsciu
- min temperatura solanki na wejsciu

20C
-5C

Uktad rozruchowy

elektroniczny soft starter ze zintegrowang kontrolg faz

Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania

zintegrowane

Automatyka pompy ciepta

Umozliwiajaca bilansowanie energii, sterowanie
kaskada 3 pomp ciepta, bezposrednie sterowanie min.
dwoma obiegami z mieszaczem,.

Czynnik chtodniczy

R410A




Dodatkowe wymagania - zgodnos¢ z CE

Dane techniczne dla projektowanych parametréw pracy (B5/W55)

Moc grzewcza

- w punkcie B5/W55 dla BW 302.D.230: 239,0 kW
Moc chtodnicza - w punkcie B5/W55 dla BW 302.D.230: 172,4 kW
Pobér mocy elektrycznej - w punkcie BO/W35 dla BW 302.D.230: 70,7 kW
COP - w punkcie BO/W55 wg EN 14511 dla BW 302.D.230: 3,38
Przeptyw objetosciowy $ciekéw oczyszczonych DZC 49,3 m?/h

Przeptyw objetoéciowy obiegu posredniego DZC 51,5 m*/h

Przeptyw objetosciowy wody grzewczej (wtérny) 30,0 m3/h

Strata cisnienie — parownik 21 kPa

Strata cis$nienia — skraplacz 6 kPa

2.3 Dolne zrédto ciepta

Dolnym Zrodtem ciepta bedg Scieki oczyszczone pobierane z istniejgcego kanatu zrzutowego
znajdujacego sie za osadnikami wtérnymi. Pobdr $ciekdw z wykorzystaniem dodatkowego zbiornika
posredniego, w ktérym bedzie zamontowana pompa obiegowa do przettaczania sciekdw do pompy
ciepta przez wykonang w tym celu nowg instalacje tranzytowa. Opis przepompowni $ciekow
oczyszczonych z przewodem ttocznym w p.3 projektu.

Temperatura $ciekdw w reaktorze (przyjeta do projektu): 8°C

Wymagana ilo$¢ $ciekéw oczyszczonych do Dolnego Zrédta Ciepta pomp ciepta: 49,4 m3/h

Pompy ciepta (parowniki pomp ciepta) bedg oddzielona od $ciekdw oczyszczonych przez wymiennik
ptytowy szerokokanatowy [2] typ FD-021A firmy Secespol. Dane techniczne wymiennika w zatgczeniu.
W obiegu posrednim, miedzy wymiennikiem ciepta, a parownikiem pompy ciepta bedzie
zastosowany roztwor glikolu propylenowego o stezeniu 20%.

Scieki oczyszczone bedg tloczone ze zbiornika zrzutowego przez pompe zatapialng [3]. Pompa
obiegowa $ciekdw bedzie zamontowana w sgsiedztwie kanatu zrzutowego, w projektowanej
studzience technicznej. Ze wzgledu na pobdr sciekdw z zewnetrznego zbiornika otwartego,
zamontowana pompa obiegowa bedzie przystosowana do tfoczenia cieczy zanieczyszczonej.
Rurociag tranzytowy Sciekéw oczyszczonych do kottowni, wykonany na zasilaniu rury PE160 (SDR17)
preizolowanej, bedzie prowadzony pod ziemig na gtebokosci 1,2 m, od strony wschodniej
oczyszczalni sciekdw, zgodnie z trasg wyznaczong na mapie (Rys. 1.1). Schtodzone $cieki oczyszczone

beda odprowadzone rurg PE160 (SDR17), prowadzong na gtebokosci 1,2 m, do kanatu zrzutowego



poprowadzonego zgodnie z trasg rurociggu zasilajgcego (lub z wykorzystaniem istniejgcego rurociggu

rezerwowego (awaryjnego) o srednicy 800m.

Wykorzystanie sciekdw oczyszczonych jako dolnego zrddta ciepta zapewnia prace pompy ciepta
z wysoka temperaturg czynnika po stronie pierwotnej oraz pozwali na eksploatacje pomp ciepta przez

caty rok, bez ograniczenia czasu pracy sprezarki (brak koniecznosci regeneracji dolnego zrddta ciepta).

Moce grzewcze (i chtodnicze) pomp ciepta dla réznych temperatur dolnego zrédta ciepta pokazane sg

w zatgczonych danych technicznych.

W przypadku okresowego obnizenia ilosci odprowadzanych $ciekdéw, ponizej wymaganego przeptywu
na potrzeby pracy pompy ciepta oraz wody technologicznej oczyszczalni $ciekdw, praca pomp ciepta
bedzie zatrzymywana. Moc grzewcza bedzie wéwczas uzupetniania przez kotty olejowo-gazowe.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem na czas postoju pomp ciepta bedzie zachowywana odpowiednia
rezerwa biogazu (przez wczesniejsze zataczanie do pracy pomp ciepta w okresie nadwyzki sciekdw
odprowadzanych) jako paliwa dla kottéw olejowo-gazowych, w celu osiggniecia minimalnych kosztow

eksploatacji zrédta ciepta.

2.4 Zabezpieczenie instalacji grzewczych zrodta ciepta

A. Instalacja czynnika grzewczego posredniego dolnego zrédta ciepta

(roztwor glikolu propylenowego 20%).

- zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa 4 bary, 5/4”

- stabilizacja ci$nienia naczyniem wzbiorczym, przeponowym, o pojemnosci 35 dm3, Ciénienie
robocze 1,7 bar

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: 1,5 bar

B. Instalacja wody grzewczej po stronie wtérnej pomp ciepta
- zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa, 4 bary, 1",
ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym: zgodne z ci$nieniem istniejgcej instalacji CO

E. Zbiornik buforowy 4
- zabezpieczone zaworami bezpieczenstwa, 4 bary, 1",

2.5 Wymagania dla montazu

Pompa ciepta montowana w pomieszczeniu kottowni jako urzgdzenie stanowigce dodatkowe Zrédto
ciepta instalacji kottowni, wymagajgce bezposredniego potgczenia instalacji.

Podczas prac montazowych nie bedg wykonywane zmiany w pomieszczeniu kottowni naruszajgce
wymagania dotyczgce pomieszczen kottowni gazowych.
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2.6 Instalacja wodno- kanalizacyjna

Do napetnienia nowej czesci instalacji nalezy wykorzystac istniejgce przyfacza z zastosowanymi
stacjami uzdatniania wody.

Woda do napetnienia instalacji powinna spetnia¢ wymagania normy PN-C-04607:1993 — ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”

Nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniona o twardosci ogdlnej nie wiekszej niz 4 mval/l (11,2°d)
Wyrzut z zaworu bezpieczenstwa oraz spusty z instalacji nalezy przeprowadzi¢ do instalacji
kanalizacyjne;j.

Wyrzuty z zawordéw bezpieczenistwa instalacji dolanego zrédta pompy ciepta (glikol propylenowy)
nalezy odprowadzi¢ do specjalnie przystosowanego zbiornika o pojemnosci 30L.

2.7 Przewody i armatura

a. Przewody technologiczne Sciekdw oczyszczonych dolnego zrédta ciepta wykonac z rur
polietylenowych SDR17. Przytacze do zbiornika zrzutowego oraz wymiennika ptytowego ze stali
nierdzewnej.

b. Pozostate przewody po stronie dolnego Zzrddta ciepta (obieg posredni) oraz przewody
technologiczne po stronie wtérnej (woda grzewcza) wykonacé z rur stalowych ze szwem faczonych
przez spawanie.

c. Zasilanie instalacji grzewczych wykonac z rur stalowych ze szwem taczonych przez spawanie.
Rozdzielacze obiegdw grzewczych z rur stalowych bez szwu

d. Dla obiegu pierwotnego z roztworem glikolu nie stosowac¢ elementéw ocynkowanych oraz nalezy
zastosowac armature mosiezng. Pozostata armatura standardowa, gwintowana o zakresie
temperatur 0-100°C i ci$nieniu 1,0 MPa.

Przejscie przez sciany zbiornika zrzutowego wykonac przy uzyciu tancuchéw uszczelniajgcych.
Przejscia przewoddw przez $ciany i stropy kottowni wykonaé przy uzyciu kotnierzy puchngcych lub
zabezpieczy¢ pastag PROMAT.

2.8 Izolacja przewodow

Wszystkie przewody c.o., rozdzielacze, przewody zimnej i cieptej wody, nalezy zaizolowacd termicznie
wg Dziennik Ustaw Nr. 75 z dnia 15 Czerwca 2002 roku - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Do zaizolowania przewodow po stronie dolnego Zzrdodta pomp ciepta zastosowac elastyczng izolacja
nienasigkliwa o zamknietej strukturze z kauczukiem EPDM.

Do pozostatych instalacji proponowana jest izolacja otulinami z pianki poliuretanowej

"STEINNONORM 300" w ptaszczu z folii niepalnej mocowanej tasmg elastyczna.

2.9 Wentylacja kottowni gazowej
W pomieszczenie kottowni gazowej wykonana jest wentylacja nawiewna i wywiewna zgodna
z wymaganiami dla kottowni gazowej, ktdra jest wystarczajgcg w przypadku rozbudowy instalacji

0 pompe ciepta z zastosowanym czynnikiem chtodniczym R410A.
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2.10 Sterowanie

1. Praca pomp ciepfa bedzie sterowania przez regulatory Vitotronic 200 W01C, zabudowane na
obudowie urzadzenia.

Sterownik pompy ciepta bedzie utrzymywat temperature zasilania obiegéw grzewczych
(zbiornik buforowy [4]).

Wytyczne podtgczenia pomp obiegowych, czujnikow sterujgcych i zabezpieczajgcych wedtug
projektu instalacji elektrycznych w p.3.

2. Zataczenie do pracy pomp ciepta bedzie realizowane przez regulator zewnetrzny, ktory
bedzie zamontowany w szafie zasilajgco-sterowniczej, na podstawie przyjetego kryterium
kolejnosci zatgczania poszczegdlnych zrédet ciepta.

3. Dlazabezpieczenia pracy projektowanego Zrddta ciepta, praca pomp ciepta bedzie blokowana
w przypadku:

- matego wydatku odprowadzanych (zrzut) Sciekdéw oczyszczonych: kontrola czujnikiem
poziomu wody w zbiorniku zrzutowym. Spadek poziomu ponizej wartosci zadanej powoduje
podanie sygnatu blokady na styki regulatora pompy ciepfta.

- niskiej temperatury czynnika grzewczego w obiegu posrednim, mierzonego czujnikiem
temperatury. Spadek temperatury ponizej wartosci zadanej (1°C) powoduje podanie sygnatu
blokady na styki regulatora pompy ciepfa.

4. Sterowanie obiegiem grzewczym instalacji CO budynkdéw oczyszczalni Sciekdw pozostaje bez
zmian.

5. Sterowanie temperatury zasilania WKF przez AKPiA maszynowni komér fermentacyjnych
oczyszczalni $ciekdw (oddzielne opracowanie)

2.11 Montaz

Montaz urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla poszczegdlnych urzadzen,
przestrzegajac przepiséw BHP i PPOZ .

Instalacje nalezy montowac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” (Seria wydawnicza Cobrti Instal, zeszyt nr 6)

2.12  Warunki BHP i PPOZ

Instalacja Zzrodta ciepta bedzie wyposazona w petng automatyke eliminujgca statg obstuge, poza
biezgca kontrolg. Czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen mogg by¢ wykonane jedynie przez osoby,
ktore zostaty przeszkolone w zakresie podstawowej obstugi oraz zapoznaty sie z instrukcjami obstugi.
Czynnosci zwigzane z montazem, konserwacjg i naprawg urzadzen mogg by¢ wykonywane jedynie
przez wykwalifikowany personel. Armatura i urzadzenia podlegajgce okresowej obstudze i kontroli
zostang umieszczone w miejscach dostepnych z poziomu podtogi.

Gorace przewody zostang zaizolowane, co zabezpieczy osoby wykonujgce czynnosci kontrolne

i obstugowe przed poparzeniem.

W pomieszczeniu kottowni (zrédta ciepta) nalezy umiesci¢ instrukcje obstugi technicznej

i bezpieczenstwa pracy oraz schemat urzgdzen technologicznych.
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2.13  Specyfikacja gtownych urzadzen zrédta ciepta
Instalacja Pomp ciepta
Nr Nazwa llos¢ | Typ Producent
1 Pompa ciepta Vitocal 300-G Pro, 230 kW 1 BW 302.D230 Viessmann
Nr zam. BW 302.B230
1A Regulator Vitotronic 200 1 wo1c Viessmann
Nr zam. W komplecie [1]
1.1 Zawor bezpieczenstwa, 1”; 4 bary 1 membranowy, 1915 SYR
1.2.1 Zestaw przytaczeniowy, kotnierzowy DN80 1 Victaulic 3” Viessmann
Nr zam. 2011178
1.2.2 tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy, DN80 2 Socla
1.21.1 Zawor odcinajacy, kulowy DN15 ze ztaczka do weza 2
1.23 Zestaw przytaczeniowy, kotnierzowy DN65 Victaulic 224" Viessmann
Nr zam. 2011177 1
1.24 tacznik amortyzacyjny, kotnierzowy, DN65 2 Socla
13 Pompa obiegu pierwotnego pompy ciepta 1 Stratos GIGA Wilo
Nr zam. 2170131 80/1-16/2,3
(glikol prop. 30%)
1.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN125, PN6 4
uszczelnienie EPDM
1.3.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6 1
uszczelnienie EPDM
1.3.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN125 1 Y333P lub rwnowaziny | Socla
134 Kryza pomiarowa, miedzykotnierzowa, DN100 1 Stal nierdzewna Oventrop
Nr zam. 106 0753 Kvs=234
1.4 Pompa obiegu wtdornego pompy ciepta YonosMaxo WILO
Nr zam. 2120654 1 65/0,5-12, PN6/10
14.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN65, PN6, 4
uszczelnienie EPDM
14.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6, 2
uszczelnienie EPDM
1.4.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN80 Y333P lub rwnowazny
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1.4.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN65, typ 882 lub ré6wnow.

1.5 Przetwornik przeptywu, DN100, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator
kotnierzowy,

1.5.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM liI Czujnik Pt500 z tuleja Apator

1.5.1.1 z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg

2 Wymiennik ptytowy, szerokokanatowy, skrecany FD-021A-P10-2-169- Secespol
Nr zam. FD-021A-P10-2-169-CRM7805PL CRM7805PL

2.A Izolacjg wymiennika [2] nienasigkliwa o zamknietej
strukturze

21 Zawor bezpieczeristwa, membranowy, 1", 4 bary 1915 Syr

2.2 Naczynie wzbiorcze, przeponowe, NG35, 6 bar Reflex
Nr zam. 8270113

221 Zawor odcinajacy, kotpakowy, SsuU 1” Reflex

23 Ogranicznik cisnienia Viessmann
Nr zam. 9532663

24 Czujnik ochrony przed zamarzaniem Viessmann
Nr zam. 7179164

25 Czujnik przeptywu Regulowany Viessmann
Ne zam. 2011176

2.6 Kryza pomiarowa, miedzykotnierzowa, DN100 Stal nierdzewna Oventrop
Nr zam. 106 0753 Kvs=234

2.7 Separator powietrza, DN125 Aulin

28.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6
uszczelnienie EPDM

29.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6 tarcza: stal nierdzewna
uszczelnienie EPDM

29.2 Filtr siatkowy, miedzykotnierzowy, DN100 15 oczek/cm2,
z zaworem spustowym (2mm)

2.9.3 Kréciec pomiarowy (R 3/8"), samouszczelniajacy
Nr zam. 52-179-008 TA
z zaworem odcinajgcym, kulowym 3/8"

2.9.4 Zawor odcinajacy, kulowy DN15 ze ztaczkg do weza

3 Pompa obiegowa $ciekéw oczyszczonych, NP 3102 MT Flygt
Nr. N3102.900 18-11-4AS-W (praca/rezerwa)
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3.1.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6 tarcza: stal nierdzewna
uszczelnienie EPDM
3.1.2 Zawor zwrotny, klapowy, kotnierzowy, DN100
4 Zbiornik buforowy, 3000 dm?3, 6 bar Przytacza DN100 Viessmann
Nr zam.
4.1 Zawor bezpieczenstwa, 1”; 4 bary membranowy, 1915 SYR
4.2 Czujnik temperatury zanurzeniowy Viessmann
4.3 Czujnik temperatury kontaktowy Viessmann
44.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6
4.4.2 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6
uszczelnienie EPDM
5 Naczynie wzbiorcze, przeponowe, 6 bar, 1.500 dm?, Istniejgce Instalmet
5.1 Zawor odcinajacy, kotpakowy, su1” Reflex
6.1 Przetwornik przeptywu, DN80, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator
kotnierzowy,
6.1.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM liI Czujnik Pt500 z tuleja Apator
6.1.1.1 z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg
6.2.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN80, PN6
6.2.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN80 Y333P lub rownowazny | Socla
6.2.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN8O, typ 882 Socla
lub réwnowazny
7.1.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN150, PN6
7.1.2 Filtra siatkowy, miedzykotnierzowy, DN150, Y333P lub rwnowaziny | Socla
11 Pompa obiegowa, zasilanie sieci cieplnej istniejgca Wilo
IP-E 65/1-15, 400V
11.1 Zawor mieszajqcy 3-drogowy istniejgcy Danfoss
HFE-3, DN80
11.1.1 Sitownik elektryczny, 230V, 3-punktowy istniejgcy Danfoss
AMB182
11.2 Przetwornik przeptywu, DN80, MWN 130-80NC przeptyw nom. 40 m3/h | Apator

kotnierzowy,
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z zaworem spustowym

11.2.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM il Czujnik Pt500 z tuleja Apator

11.2.1.1 | z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowg

11.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN100, PN6

11.3.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN100, typ 882
Nr zam. lub rownowazny

11.4.1 Klapa odcinajgca, miedzykotnierzowa, DN65 istniejgcy

11.4.3 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, DN65, istniejgcy

12 Pompa obiegowa instalacji CO budynkéw agregatow Yonos PICO 25/1-8 Wilo
kogeneracyjnych
Nr zam. 4215517

12.2.1 Zawor kulowy, odcinajacy, DN25

12.2.3 Zawor zwrotny, DN25

13 Pompa obiegowa instalacji WKF YonosMaxo 50/0,5-9 Wilo
Nr zam. 2120650

13.1 Zawor mieszajacy 3-drogowy, DN50, kvs=40, PN6 Honeywell

13.1.1 Sitownik elektryczny, 3-punktowy, 230V Honeywell

13.2 Przetwornik przeptywu, DN100, MWN 130-100NC przeptyw nom. 60 m3/h | Apator
kotnierzowy,

13.2.1 Przelicznik elektroniczny do cieptomierzy LQM Il Czujnik Pt500 z tuleja Apator

13.2.1.1 | z czujnikami temperatury zasilania/powrotu zanurzeniowa

13.3.1 Klapa odcinajaca, miedzykotnierzowa, DN125, PN6

13.3.2 Filtr siatkowy, miedzykotnierzowy, DN125

UWAGA: Wskazane w powyzszej specyfikacji urzadzenia i materiaty zostaty podane z przypisana

nazwg producenta ze wzgledu na etap wykonawczy projektu. Jest to konieczne dla ustalenia
doktadnego ich miejsca lokalizacji, sposobu podtaczenia oraz wymaganych szczegétowych obliczen
zabezpieczen.
Majg one na celu wskazanie wymaganych parametréw technicznych i majg charakter przyktadowy

w celu przyjecia parametréw brzegowych. Podane parametry nalezy traktowa¢ jako minimalne.

Mozna stosowacé materiaty innych producentéw pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych podanych w projekcie oraz po akceptacji Inwestora i Projektanta.
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2.14 Wykaz stosowanych norm i przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami)

PN-B-02414  Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-81/ M-35630 - Technika bezpieczenstwa- Kotty parowe i wodne. Zawory bezpieczerstwa.
PN-76/B-02440 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02431-1 - Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1
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3 Przepompownia sciekow oczyszczonych z przewodem ttocznym

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa przewodu sanitarnego ttocznego (zasilajacego

i powrotu) oraz przepompowni $ciekdw sanitarnych oczyszczonych w miejscowosci Chrzanéw Duzy
ktore ttoczyty bedg Scieki oczyszczone do wymiennikow odzysku ciepta zlokalizowanych w istniejgcym
budynku kottowni, a nastepnie bedg zawracane do istniejgcego koryta odprowadzajgcego scieki
oczyszczone do rzeki Rokitnicy.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie spadkdéw, zagtebienia i $rednicy przewodu ttocznego,

zaplanowanie przebiegu jego trasy, dobér przepompowni Sciekdw wraz ze sposobem ich wykonania.

3.1 Charakterystyka inwestycji

Projektuje sie grawitacyjny doptyw Sciekow sanitarnych oczyszczonych DN200mm z koryta
odptywowego sciekéw (odprowadzajgcego $cieki z oczyszczalni do rzeki Rokitnicy) do projektowanej
przepompowni Sciekdw; $cieki oczyszczone z tej przepompowni ttoczone bedg rurociggiem
preizolowanym DN160mm do budynku kottowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni Sciekow.

W budynku kottowni projektowana jest instalacja odzysku ciepta ze $ciekdw oczyszczonych;
nastepnie sScieki po przettoczeniu przez wymiennik ciepta zawracane bedg z powrotem do koryta
Sciekdw oczyszczonych, skad odprowadzone zostang istniejgcym korytem betonowym do rzeki

Rokitnicy.

3.2 Charakterystyka wymiarowa i materiatowa rurociggéw

Zaprojektowano przewdd ttoczny Sciekdw o parametrach:

Odcinek 1

dtugosc¢ catkowita L=1,4m

Srednica DN 100 mm ($rednica zewn. = 110 mm, gr. $cianki = 6,6 mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE200

spadek 0,0%

zagtebienie osi od 1,7 m p.p.t.

Odcinek 2

dtugosc catkowita L =381,5 m — rurociag zasilajacy,

Srednica DN 150 mm ($rednica zewn. = 160 mm, gr. $cianki = 9,5mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE250

spadek od 0,20% do 18,0%,

zagtebienie osi 0d 0,8 m p.p.t.do 1,7 m p.p.t.

Odcinak 3

dtugosc catkowita L =392,7 m —rurocigg powrotny,

Srednica DN 150 mm (srednica zewn. = 160 mm, gr. scianki = 9,5mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury standardowe (bez izolacji termicznej),

spadek od 0,20% do 18,0%,

zagtebienie osi 0d 0,8 m p.p.t.do 1,7 m p.p.t.
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Ponadto zaprojektowano odcinek rurociggu grawitacyjnego doprowadzajgcego Scieki oczyszczone z
istniejgcego koryta zrzutowego do pro;j.

dtugosc¢ catkowita L=0,8m

Srednica DN 200 mm (Srednica zewn. = 200 mm, gr. $cianki = 11,9mm)

materiat PE100, SDR17, PN10, rury preizolowane otuling PEX gr.10cm w rurze
ostonowej karbowanej PE300,

spadek 8,75%

zagtebienie dna 0d 0,43 do 1,70 m p.p.t.

Na trasie rurociggéw zaprojektowano uzbrojenie:

- przepompownie Sciekdw DN1500mm z polimerobetonu — 1 kpl.,

- studnie DN1500mm betonowa z zasuwami i zaworami zwrotnymi — 1 kpl.

Dodatkowo na catej trasie rurociggu ttocznego zaprojektowano réwnolegle do niego kable zasilajgce
i sterowania w rurze ostonowej karbowanej PE DN75mm typu DVK, dtugosc ok. 378m kazdy z nich,
taczace proj. rozdzielnie zasilajgco-sterujgcg w budynku kottowni z proj. skrzynka sterowania i

automatyki przy proj. zbiorniku przepompowni.

3.3 Opis rozwigzan projektowych przepompowni

Zaprojektowano automatyczng przepompownie sciekdw, z zainstalowanymi dwiema zatapialnymi

pompami roboczymi. Projektowana przepompownia stanowi kompletny obiekt, na ktéry sktadajg sie:

— zbiornika $ciekéw z polimerobetonu @1,50 m, H=3,0m (mierzac od powierzchni terenu do dna
zbiornika wewnatrz),ptyty pokrywowej zelbetowej gr. 20cm, obcigzenie klasy C250,

— wiazu prostokatnego ze stali kwasoodpornej (na otworze wtazowym o wymiarach dt. 100cm
x szerok. 72cm), z zamknieciem na klucz, ocieplony pianka poliuretanowg gr.10cm,

— pomp z pétotwartym wirnikiem prod. FLYGT typ NP. 3102 MT 3~ Adaptive 460, z wylotem
(1100 mm, kazda o mocy 3,5 kW, ciezar 107 kg - szt. 2,

— prowadnic rurowych DN 2” ze stali kwasoodpornej — 2 kpl.,

— tancuchéw ze stali kwasoodpornej do opuszczania i podnoszenia pomp wraz z dwoma
szeklami na kazdym tarcuchu,

— przewodow ttocznych Dz 104x2,0mm ze stali kwasoodpornej wewn. zbiornika — 2 kpl.,

— drabiny ze stali kwasoodpornej, szerok. 30cm, umozliwiajgcej zejscie na dno zbiornika,

— uchwytéw DN25mm ze stali kwasoodpornej, o wysok. 50cm, zamocowanych na powierzchni
ptyty pokrywowej przy krawedzi wtazu — 2 kpl.

— deflektor 25x25cm ze stali kwasoodporne;j,

— komora bedzie wyposazona w wentylacje grawitacyjng wywiewng — przewdéd PVC [1110mm
zakonczony kominkiem wylotowym z filtrem antyodorowym z wktadem z wegla
aktywowanego (jeden przewdd ma na celu jedynie wyréwnywanie cisnienia wewnatrz
zbiornika przepompowni; w zwigzku z koniecznoscig zachowania jak najwyzszej temperatury
cieptych sciekdw nie przewiduje sie ciggtego doprowadzania chtodnego powietrza z
atmosfery),

— sondy poziomoéw Sciekdw — 2 szt. ptywakowe i 1 szt. hydrostatyczna w rurze ostonowe;j
0110mm PE,

— ukfadu zasilania energetycznego, systemu sterowania i sygnalizacji.

Do wykonania elementdw ze stali kwasoodpornej uzy¢ stali OH18N9 wg. PN (304 wg. AlSI).

Na rurociggu doptywowym do zbiornika przepompowni zaprojektowano zasuwe kotnierzowa
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DN200mm z uszczelnieniem klina NBR (typ 2112 prod. JAFAR) z obudowg teleskopowg i zeliwng
skrzynkg do zasuw H=27cm.

Dodatkowo projektuje sie montaz na kazdym przewodzie ttocznym wychodzgacym ze zbiornika
przepompowni (oddzielnie dla kazdej pompy) kotnierzowe zawory zwrotne kulowe DN150mm (typ
6516 prod. JAFAR) i zasuwy kotnierzowe DN150mm z uszczelnieniem klina NBR, z kétkiem (typ 2112
prod. JAFAR); nalezy zamontowac armature z zeliwa sferoidalnego. Lokalizacje zawordéw i zasuw
zaprojektowano w dodatkowej studni betonowej DN1500mm.

W obiekcie nie bedzie:

e gospodarki skratkami,

e czesci nadziemnej (dodatkowego pomieszczenia technicznego)

Obiekt winien by¢ wyposazony przez Inwestora w przewozny agregat pradotwdrczy o mocy minimum
10 kW dla awaryjnego zaopatrzenia w energie elektryczng oraz w przewozne urzadzenie
weciggnikowe do podnoszenia i opuszczania pomp o udzwigu min. 250 kg.

Do zbiornika przepompowni nalezy wykona¢ dojscie chodnikiem szerokosci 1,0m i dtugosci ok. 4,7m,
utwardzonym kostkg brukowa gr. 6cm utozonej na podsypce cementowej gr. 20cm; chodnik nalezy
otoczy¢ betonowym obrzezem chodnikowym.

W calu zminimalizowania strat ciepta projektuje sie wykonanie wokét zbiornika przepompowni i
studni zasuw nasypu ziemnego — podniesienie poziomu terenu o wysokos$¢ ok. 70-80cm. Podniesiony

teren po zakonczeniu roboét nalezy przykryé czarnoziemem gr. min. 10 cm i obsiac trawa.

3.4 Parametry pracy przepompowni

77 7

llo$é Sciekdw i wydajnosé przepompowni

Wydajno$é jednej pompy powinna wynosi¢ Q=14,7 dm?3/s, co odpowiada 51,1 m3/h. Taki wydatek
przyjeto jako podstawe do obliczen.

Wysokos$¢é podnoszenia pompy

Minimalng wysoko$¢ podnoszenia pompy okreslono na podstawie réznicy rzednych miedzy
najnizszym i najwyzszym punktem ttoczenia sciekdw oczyszczonych, a takze przy uwzglednieniu
wysokosci strat cisnienia na przewodzie ttocznym. Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi
H=12,0 m.

3.5 Charakterystyka pomp

Zaprojektowano 2 pompy zatapialne do $ciekéw komunalnych FLYGT typu NP. 3102 MT 3~ Adaptive
460, pracujgce w uktadzie naprzemiennym (jedna pompa pracujgca + druga pompa rezerwowa; hie
przewiduje sie jednoczesnej pracy dwdch pomp). Dobrane pompy posiadajg nastepujgce
wyposazenie:
e kabel zasilajgco-sterowniczy typu: SUBCAB 4G1,5+2x1,5mm2, L=10m;
e Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwos$cig osiowego przemieszczenia sie.
e Temperatura medium: Tmax = 40°C;
¢ Silnik elektryczny: dla rozruchu bezposredniego, P2=3,5 kW, 4-biegunowy, IP68, ;
3~/ 400V; 50Hz; rozruch bezposredni;
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e Czujnik przecieku FLS do obudowy stojana,

e Whytacznik termiczny stuzgcy do wykrywania zbyt wysokiej temperatury stojana,

e Prad znamionowy (400V): 12=6,3 A

e Prad rozruchu bezp. (400V): Ir=40 A

* Do ochrony termicznej silnika konieczne jest podtgczenie termokontaktdw w stojanie, za pomocg
zyt 2x2,5 mm2, do uktadu sterowania.

e Wykonanie : standardowe

» Masa: 107kg (bez kabla).

3.6 Objetos¢ czynna zbiornika przepompowni

Projektuje sie uktad, w ktérym ciepte $cieki oczyszczone bedg wptywaty do zbiornika przepompowni,
skad beda w sposdb ciggty ttoczone do wymiennikdow ciepta, a nastepnie po oddaniu ciepta
ochtodzone bedg zrzucane do koryta odptywowego do rzeki. W zwigzku z tym, w zaleznosci od
naptywu i chwilowej wydajnosci pomp, zwierciadto sciekéw moze sie wahac od 0,3m do 2,5m nad

dnem zbiornika przepompowni. Daje to objetos¢ czynng przepompowni:
z = m01,5%/4 12,2 = 3,89 m3

3.7 Wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp

Punkt pracy dobranej pompy z projektowanym przewodem ttocznym:

- wysokos¢ podnoszenia H= 12,0 m s.w.

- wydajnos$¢ Q = 14,7 /s

- Predkos¢ przeptywu $ciekdéw w przewodzie ttocznym (Dz=160mm) wynosi v=0,82 m/s.
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia: hgeom, = 100,00 — 96,00 = 4,0 m

Catkowita dtugos¢ przewodu ttocznego: DN100mm dt. ok. 3,0m + DN150mm dt. ok. 775 m,
3.8 Jakos¢ sciekow
Scieki bedg miaty charakter oczyszczonych $ciekdw bytowo — gospodarczych, ktérych jakoéé powinna

odpowiadac jakosci sciekdw odprowadzanych do rzeki. Z uwagi na taki charakter tych Sciekdw nie

zaktada sie koniecznosci ustanowienia strefy zagrozenia wybuchem.

3.9 Zbiornik przepompowni

Zaprojektowano zbiornik prefabrykowany z polimerobetonu o $rednicy wewnetrznej [11500mm.
Zbiornik nalezy od zewnatrz ociepli¢ na wysokosci 1,5m od powierzchni terenu pianka poliuretanowg
min. gr. 10cm, naktadang metodg natryskowsa.

W zbiorniku beda wykonane przez producenta nastepujace przejscia szczelne:

e rurociag doptywowy ¢ 200 mm PE,

e rurocigg wylotowy ¢ 110 mm PE dla pompy nr 1,

e rurocigg wylotowy ¢ 110 mm PE dla pompy nr 2,

+ przewodd ¢ 110 mm PVC dla przepustu kablowego dla kabli zasilajgcych i
sterujacych,

« przewdd ¢ 110 mm PVC dla wentylacji grawitacyjnej.

Zbiornik przepompowni nalezy przykry¢ zelbetowgq ptytg pokrywows gr. 20cm, przejazdows, o klasie
wytrzymatosci C250. Ptyte pokrywowaq nalezy ociepli¢ od wewnatrz piankg poliuretanowg gr. 10cm,

naktadang metodg natryskowa.
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Na ptycie pokrywowej nalezy zamontowac wtaz prostokatny ze stali kwasoodpornej (na otworze
wtazowym o wymiarach dt. 100cm x szerok. 72cm), z zamknieciem na klucz, ocieplony pianka
poliuretanowag gr.10cm. Wtaz umozliwia inspekcje eksploatacyjne oraz swobodng wymiane pomp.
Zbiornik nalezy posadowic¢ w gruncie zgodnie z konstrukcja: pod zbiornikiem nalezy wykona¢ warstwe
fundamentowsg ze stabilizacji cementowej B-7,5 o grubosci min. 20cm na powierzchni 2,0m x 2,0m na
warstwie wyrdwnawczej zageszczonego piasku gr. 10cm.

Zagtebienie zbiornika wynosi 3,0 m p.p.t. liczac od rzednej wtazu do dna wewnatrz zbiornika (rz. dna

95,00 m.n.p.m). Zbiornik bedzie wyposazony w drabine ze stali kwasoodpornej, siegajgcg do dna.

3.10 Warunki gruntowo — wodne

Na potrzeby niniejszego projektu zostata opracowana dokumentacja geotechniczna przez Firme
Geotechniczng ,GEOROT” ul. Gwarkowa 17, 05-825 Grodzisk Maz. z ktérej wynika iz zgodnie z
klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste ale zmienne
warunki geologiczne a projektowany przewdd ttoczny wraz z przepompownia sciekéw moze byé
zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechnicznej. Dokumentacja powyzsza stanowi odrebne
opracowanie.

Bezposrednio przed rozpoczeciem budowy przepompowni nalezy wykonaé powtdrne badanie

geologiczne w miejscu jej posadowienia w celu okreslenia poziomu wéd gruntowych.

Podczas badan gruntowych nie wykryto warstwy wodonosnej wod gruntowych na poziomie montazu
rurociggéw. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie koniecznosci planowanego odwadniania
wykopdw; natomiast moze zaj$¢ konieczno$¢ odwadniania wykopdw po wystgpieniu obfitych

deszczéw, gdy wody opadowe wsigkng w grunt w rejonie robaét.

3.11 Woytyczne odwadniania wykopow

W przypadku okresowego pojawienia sie wod gruntowych do odwodnienia wykopdw w gruntach
sypkich nalezy zastosowac metode igtofiltrow. W przewarstwieniach gruntow spoistych dodatkowo
zaleca sie odwadnianie ze studni zbiorczej na dnie wykopu. Zaleca sie prowadzenie robét w okresach
bezdeszczowych. Ewentualng wode z odwadniania wykopdw nalezy odprowadzié na teren nalezacy
do Inwestora po uzyskaniu jego zgody lub bezposrednio do rzeki Rokitnicy po uzyskaniu zgody
zarzadcy rzeki.

3.12 Rzedne poziomdw roboczych w przepompowni
Zaprojektowano poziomy robocze na nastepujgcych rzednych:

¢ poziom maksymalny alarmowy —97,5 m n.p.m. — sygnalizacja stanu do eksploatatora
sieci za pomocg SMS,

e poziom wiaczenia pompy -96,00 m.n.p.m

e  poziom minimalny —95,36 m n.p.m. — wyfaczanie pompy,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem —95,26 m n.p.m — sygnalizacja stanu do

eksploatatora sieci za pomocg SMS.

Zaprojektowano ptywakowe czujniki napetnienia FLYGT ENM — 10, maksymalnego i minimalnego
poziomu zwierciadta Sciekdw oraz sonde hydrostatyczng LTU 401 0-5m. 4-20 mA poziomow

posrednich w rurze ostonowej z PE @ 100mm.
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3.13 Przewdd ttoczny wewnatrz przepompowni

Zaprojektowano dwa przewody ttoczne Dz 104 mm ze stali kwasoodpornej, o grubosci $cianki
minimum 2,0 mm — oddzielne dla kazdej pompy. Przewody tgczg sie z rurociggami ttocznymi PE Dz
110mm wewnatrz przepompowni. Na zewnatrz przepompowni projektuje sie zwiekszenie Srednicy
przewoddéw na PE Dz 160mm. Nastepnie projektuje sie betonowg studnie DN1500mm z zasuwami i
zaworami zwrotnymi, przez ktérg przechodzg dwa oddzielne przewody ttoczne, ktére taczg sie w
jeden dopiero za tg studnia. Kazdy z przewoddéw wyposazony zostat w zasuwe kotnierzowg DN 150
mm, PN 1,0 MPa, krétka, z zeliwa sfero i kotnierzowy zawdr zwrotny kulowy DN 150 mm, PN 1,0
MPa, z kulg tonaca. Do tgczenia elementdw przewodu ttocznego wewnatrz przepompowni nalezy
stosowac na rurociggach ze stali kwasoodpornej potgczenia spawane (kotnierze ze stali
kwasoodpornej z wywijkami). Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac sruby, podktadki i nakretki

ze stali kwasoodporne;j.

3.14 Wymagania dot. wyposazenia szafy sterowniczej przepompowni

Gtéwne sterowanie pracg pomp bedzie realizowane przez rozdzielnie sterowniczo — zasilajaca
zlokalizowang w istn. budynku kottowni. Natomiast bezposrednio przy zbiorniku przepompowni
projektuje sie dodatkowa skrzynke sterowania i automatyki z tablicg zasilajgco-sterujgca typ TABL
TZSP-0,4kV. Do skrzynki tej projektuje sie doprowadzenie w rurze ostonowej PE DN75mm typu DVK
podziemnych kabli:

- zasilajgcy N2XH-J 5x10mm?2, oraz

- sterujgcy N2XH-J 12x2,5mm?2.

W skrzynce przy zbiorniku przepompowni zaprojektowano:

1. wyltacznik gtéwny zasilania,

2. przetacznik rodzaju pracy pompy: praca automatyczna - pompa wytaczona - praca reczna, (przy
czym obstuga ,,recznego” rodzaju pracy poza sterownikiem),

3. gniazdo230Vil2V,

4. gniazdo wtykowe 400V dla agregatu pradotwdrczego,

5. odrebne zabezpieczenia gniazd 400V 230V,

6. osSwietlenie szafki sterowniczo — zasilajgce;j,

7. zabezpieczenie réznicowo — pradowe,

8. zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C, klasy D w uktadzie sterowania,

9. zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

10. zabezpieczenie termiczne,

11. zabezpieczenie przecigzeniowe pomp,

12. czujnik asymetrii i zgodnosci faz, czujniki zaniku faz z kontrolg stycznika do silnikéw,

13. zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,

14. kontrola sygnalizacyjna zasilania pomp, poziomu sciekéw itp. parametrow,

15. sygnalizacja Swietlna awarii pomp wraz z akumulatorem do podtrzymania sygnalizacji przy braku
zasilania z sieci,

e listwa zaciskowa 4 x 25 A do zasilania z agregatu pradotwodrczego,

e system zatgczania i wytgczania pompy w zaleznosci od napetnienia zbiornika wraz z mozliwoscig
zmiany ustawien,

e alarm przy przekroczeniu maksymalnego awaryjnego poziomu napetnienia zbiornika

e sygnalizacja nieprawidtowosci w uktadzie zasilania silnika,
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e system przekazywania sygnatow o pracy, postoju i stanach awaryjnych przepompowni do
telefonu komorkowego dyzurnego dyspozytora za pomocg SMS

e ogrzewanie w postaci wewnetrznej grzatki z termostatem,

« modem do transmisji danych w sieciach GSM (automatyczne powiadamianie o awariach na
telefon komorkowy),

e pomiar natezenia pragdu kazdej pompy oraz liczniki czasu pracy kazdej pompy (odczyty z
doktadnoscig do 1 minuty),

e oddzielnie 2 wskazniki natezenia prgdu na drzwiczkach szafy sterowniczej (analogowy lub
cyfrowy).

e sygnalizacja swietlna (bez akustycznej) na zewnatrz szafy, uruchamiana w przypadku awarii,

e kable sterownicze i zasilania taczgce zbiornik przepompowni z szafami nalezy umiesci¢ w rurze
ostonowej o srednicy min.[L1110 mm; wlot tej rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem sie gazow z wnetrza zbiornika do szafki sterowania/automatyki,

e opis przewoddw na listwach i oznaczenia kabli zgodne ze schematem,

e wszystkie opisy i oznaczenia na kablach, listwach i schematach nalezy wykona¢ w jezyku polskim,

e odpowiednie, mechaniczne zamkniecie szaf na klucz.

Skrzynka sterownicza winna by¢ trwale zamocowana w poblizu zbiornika przepompowni na
podziemnym fundamencie betonowym. Skrzynka sterownicza winna by¢ przystosowana do ciggtej
pracy w réznych warunkach pogodowych. Wszystkie listwy, przewody i kable nalezy oznakowaé

zgodnie ze schematem. Wszystkie opisy i oznaczenia powinny by¢ w jezyku polskim.
Winny by¢ zapewnione wymagane standardy bezpieczenstwa obstugi.

3.15 Woytyczne wykonawstwa przepompowni

Przepompownia Sciekow jest kompletnym prefabrykowanym obiektem, realizowanym na
zamoéwienie wg niniejszej dokumentacji.

Wyboru dostawcy urzadzenia dokonuje Inwestor. Zaprojektowane urzgdzenia mogg by¢ zastgpione
produktami innych dostawcdw pod warunkiem zachowania zgodnosci parametréw eksploatacyjnych
i standarddéw jakosciowych wtasciwych dla urzadzen zaprojektowanych. Wykonawca zobowigzany
jest zastosowac sie do wytycznych producenta przepompowni.

Roboty ziemne bedg prowadzone w 80 % mechanicznie i w 20 % recznie. Wykop obiektowy

o Scianach pionowych, umacnianych wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo, szalunkami
ptytowymi lub $ciankami szczelnymi typu , Larsen” wbijanymi metodg matych czestotliwosci.

Wokot przepompowni nalezy wykonaé obsypke piaskowa grubosci 20 cm. Podsypke i obsypke

wykonaé suchym piaskiem, zageszczanym warstwami (wskaznik zageszczenia CBR =0,98).

3.16 Prdby, pomiary i wytyczne przeprowadzenia rozruchu

W trakcie wykonawstwa nalezy wykonac préby:

e prdba szczelnosci na eksfiltracje — po montazu przepompowni

e prdba szczelnosci na infiltracje — po zasypce zbiornika przepompowni i wytgczeniu pomp
odwadniajgcych wykop (jezeli odwadnianie miato miejsce).

Pomiar geodezyjny rzednych kréécéw: wlotowego i wylotowego nalezy wykonaé w otwartym

wykopie, po ustawieniu zbiornika na fundamencie.
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Rozruch pompowni wykona¢ w trzech fazach:

Rozruch mechaniczny

e sprawdzenie zamocowania elementéw uzbrojenia zbiornika (kolana sprzegajace, prowadnice,
pompy, przewody ttoczne, armatura, drabina, wtazy)

e sprawdzenie przygotowania pomp do pracy

e sprawdzenie prawidtowosci montazu i dziatania rozdzielni sterowniczo — zasilajgcej oraz
prawidtowosci potgczen i dziatania zabezpieczen (w tym izolacji kabli i skutecznosci uziemienia)

e sprawdzenie mozliwosci montazu i demontazu pomp

Rozruch na medium zastepczym

e napetnienie zbiornika woda

e uruchomienie pomp, w sterowaniu recznym i automatycznym

e sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania i automatyki

e sprawdzenie dziatania zasuw i zaworéw zwrotnych

e pomiar wydajnosci pomp,

e sprawdzenie dziatania sond poziomu Sciekow,

e prdba szczelnosci przewodow ttocznych,

e prdba pracy pomp (w obiegu zamknietym) w czasie okreslonym przez dostawce, nie krétszym niz
12 godzin

e sprawdzenie temperatury agregatdw po prébnym pompowaniu,

Rozruch wtasciwy na Sciekach

e wigczenie naptywu Sciekdw oczyszczonych do zbiornika przepompowni
¢ wykonanie kolejnych procedur, jak przy rozruchu na wodzie

Odbioru przepompowni nalezy dokonac zgodnie z warunkami technicznymi ZWiK.

Préby szczelnosci przeprowadza Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Pomiar geodezyjny
wykonuje uprawniony geodeta. Rozruch przeprowadza Grupa Rozruchowa, powotana przez
Inwestora.

1i 2 faza rozruchu jest przeprowadzana bezposrednio po zakonczeniu robot budowlano —
montazowych. 3 faza rozruchu jest przeprowadzana po wykonaniu catosci robdt wg zakresu
okreslonego przez Inwestora i wprowadzeniu $ciekdw oczyszczonych do zbiornika przepompowni.
Kazda proba, pomiar i faza rozruchu podsumowana jest stosownym protokotem podpisanym przez

upowaznione osoby.

3.17 Woytyczne eksploatacji

Ze wzgledu na specyfike pracy przy sciekach, wejscie do przepompowni winno byé zawsze
poprzedzone badaniem stezenia gazéw w zbiorniku (tlen, siarkowodér, metan).

Wejscie dozwolone jest wytgcznie na polecenie nadzoru eksploatacyjnego Uzytkownika, z uzyciem
atestowanego sprzetu zabezpieczajgcego i przy odpowiedniej asekuracji, przy oswietleniu o napieciu
bezpiecznym. Roboty spawalnicze lub inne, powodujace iskrzenie — wytgcznie na pisemne polecenie
nadzoru.

e odciecie naptywu sciekdw do przepompowni odbywac sie bedzie za pomocg zasuwy
kanalizacyjnej DN 200 mm zamontowanej na rurociggu doptywowym do przepompowni,

e odciecie odptywu $ciekdw z przepompowni mozliwe bedzie za pomocg zasuw DN 150 mm na
przewodach ttocznych w studni zasuw,
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e przewiduje sie czyszczenie zbiornika raz na kwartat przy uzyciu samochodéw typu WUKO,

e mycie sond wg potrzeb, przecietnie raz na cztery tygodnie

e ogledziny przepompowni z powierzchni terenu przez wtaz — 2 razy w tygodniu

e zakres konserwacji rozdzielni sterowniczo — zasilajgcej wg zalecen producenta,

e Uzytkownik winien prowadzi¢ dokumentacje czynnosci eksploatacyjnych w ksigzce obiektu.

3.18 Strefa ochrony sanitarnej

W przepompowni nie bedzie prowadzona gospodarka skratkami, nie jest wymagana zatem strefa
ochrony sanitarnej. Przepompownia winna by¢ traktowana jako element kanalizacji sanitarnej i jeden

z kolejnych obiektéw na terenie oczyszczalni Sciekow.

3.19 Konstrukcja fundamentu

Zbiornik nalezy posadowic¢ w gruncie zgodnie z konstrukcjg: pod zbiornikiem nalezy wykonaé warstwe
fundamentowa ze stabilizacji cementowej B-7,5 o grubosci min. 20cm na powierzchni 2,0m x 2,0m na

warstwie wyrdwnawczej zageszczonego piasku gr. 10cm.

3.20 Montaz przewodu ttocznego
3.20.1. Materiat i podtoze przewodu ttocznego i rurociggu doptywowego

Zaprojektowano rurociag:
- ttoczny, z rur PE100, SDR17, PN10, tgczonych przez zgrzewanie,
- grawitacyjny z rur rur PE100, SDR17, PN10, faczonych przez zgrzewanie.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania mozliwie jak najwyzszej temperatury sciekdw doptywajacych
do wymiennikéw ciepta caty odcinek rurociggu doprowadzajgcego $cieki z istn. koryta zrzutowego do
wymiennikdw powinien by¢ ocieplony — nalezy stosowac rury PE preizolowane piankg PEX gr. 10cm w
rurze ostonowej karbowanej PE. Wszystkie tuki i ksztattki nalezy ociepli¢ ptaszczem z pianki PEX gr.

10 cm i obudowac rurg ostonowg karbowang PE spawang ekstruderem (nalezy zachowac szczelno$¢
ocieplenia, w ten sposdb by nie powstawaty mostki termiczne powodujgce utrate ciepta sciekdw na
trasie do wymiennika ciepta).

Rurociag powrotny, odprowadzajgcy scieki z wymiennikéw ciepta do istn. koryta zrzutowego nie musi
by¢ ocieplony.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie odwodnionym. Rury nalezy uktadac¢ na piaskowej podsypce o
grubosci min. 20 cm. Pierwszg warstwe zasypki do 30 cm ponad wierzch rury nalezy wykonywa¢
recznie z jednoczesnym recznym zageszczeniem w celu doktadnego wypetnienia szczelin wokot
kanatu. Nalezy stosowac piasek suchy pozbawiony kamieni. Dalszg zasypke nalezy wykona¢
warstwami grubosci ok. 20 — 30 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej warstwy (wskaznik

zageszczenia CBR min. 0,98 do gtebokosci 1,2m).

Projektowane rurociagi nalezy wykona¢ w wykopie waskoprzestrzennym, o szerokos$ci min.1,0 m,
szalowanym wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub szalunkami ptytowymi posiadajgcymi
odpowiednie atesty. Roboty nalezy prowadzi¢ mechaniczno — recznie.

Przewiduje sie, ze urobek bedzie cze$ciowo odktadany na miejscu, a czeSciowo wywozony;

ewentualnie moze zajs$¢ potrzeba wymiany gruntu.
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Roboty montazowe w poblizu stupdéw nalezy wykonac bez naruszania konstrukcji ich posadowienia.

Roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z norma branzowa BN—-83/8836—02

,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wykopy nalezy

zabezpieczy¢ barierkami w kolorze biato — czerwonym ze Swiattami z6ttymi, zapalonymi od zmierzchu

do $witu. Odbidr robdt instalacyjnych nalezy wykonaé¢ w/g normy PN-84/13-10795.

3.20.2. Konstrukcja studni zasuw

Na przewodzie ttocznym nalezy zamontowac studnie betonowg [11500mm:

a)

Dennica — prefabrykowana z betonu klasy min. B—40, ustawiona na warstwie chudego betonu
klasy min. B—7,5 o grubosci min. 5 cm; w przypadku natrafienia na wody gruntowe dodatkowo
pod betonem nalezy utozyé warstwe pospotki zwirowej o grubosci min. 15cm.

Kregi wykonane z betonu klasy min.B—40/W-6, taczone za pomoca uszczelek gumowych,
wiasciwych dla producenta kregéw, styki kregdw ospoinowane.

Ptyta pokrywowa zelbetowa prefabrykowana, ospoinowana na styku z najwyzszym kregiem.
Kineta wykonana z betonu klasy min. B-20,

Beton konstrukcyjny studzienek wodoodporny — wskaznik wodoszczelnosci min. W-S8,

Izolacja zewnetrzna studzienek: abizol R + abizol Pg.

WHtaz typu ciezkiego kl. C250, zeliwno-betonowy.

Stopnie wtazowe zeliwne, pokryte otuling z tworzywa sztucznego, w rozstawie co 30 cm,
Szczelne przejScia przez Sciany betonowe (tuleje PP z uszczelkami gumowymi) -—
niedopuszczalne jest bezposrednie zabetonowanie rur kanalizacyjnych w otworach Scian
studni.
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4 Instalacje elektryczne podtaczenie pompy ciepta

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej opracowany dla potrzeb

instalacji sprezarkowej pompy ciepta typu woda-woda oraz instalacji dolnego zrédta ciepta w

oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym przy ul. Chrzanowskiego 2 w Grodzisku Mazowieckim.

Podstawe opracowania stanowig miedzy innymi:

- projekt branzy technologicznej
- podktady architektoniczno-budowlane,

Obowigzujgce normy normatywy i przepisy i ich pdzniejsze zmiany, a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z 2003r., poz.
2016; Dz. U. nr 6 2 2004r., poz. 41 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pozZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U. z2010r. Nr 109, poz. 719).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-444: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzagdzenia do ochrony przed przepieciami
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- PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odfgczania
izolacyjnego i tgczenia

- PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

- PN-EN 60445: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow

- PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

- PN-E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

- PN-E-08501: Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

e Niniejszy projekt branzy elektrycznej nalezy rozpatrywad razem z projektem
wykonawczym branzy technologiczne;.

e Wszystkie materiaty przewidziane do zrealizowania inwestycji w zakresie
instalacji elektrycznych, wykonawcy wolno montowac po dostarczeniu aktualnych
atestéw i certyfikatow na dostarczone partie materiatdow oraz deklaracje zgodnosci.

e Oznaczania identyfikacyjne przewoddw, zyt kabli i przewodéw kabelkowych barwami, winny
odpowiadac przepisom normy PN-EN 60446. To znaczy przewody neutralne N bedg stosowane
w izolacji niebieskiej a przewody ochronne ,,PE” w izolacji zétto-zielonej. Przewody o podanych
wyzej barwach zabrania sie stosowania do innych poza wymienionymi celow.

e Dla przewoddéw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowaé trasy pionowe
i poziome. W mysl tego doprowadzenie przewoddéw do opraw oswietleniowych na stropie
nalezy wykonaé pod katem prostym. Skosne prowadzone kable, przewody
i puste rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

e Nalezy stosowaé wylgcznie przewody i kable miedziane  atestowane,
z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.

e Przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

e Wszystkie linie zasilajgce na obydwu korncach nalezy wyposazone w oznaczniki kablowe
z adresami i parametrami dane;j linii zasilajgcej.

e Wszystkie urzadzenia i sprzety, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawié sie napiecie, musza
by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

e Ze wzgledu na réwnomierno$¢ obcigzen nalezy przestrzega¢ podziatu na fazy dla
poszczegdlnych obwoddw elektrycznych.

e Po zrealizowaniu inwestycji objetej niniejszym opracowaniem wykonawca winien
dostarczy¢ protokoty z wynikami pomiaréw inst. elektrycznych.
ww. protokoty bedg stanowity zatgcznik do koricowego protokotu odbioru.

4.2 Zawartos¢ opracowania

W niniejszym opracowaniu ujeto:
- wewnetrzna line zasilajacg tabl. TTK,
- tablice rozdzielczg TTK potrzeb zasilani urzadzen technologicznych
- ochrone przepieciowg,
- instalacje tras kablowych,
- instalacje odbiorcze el zasilane z tablicy rozdzielczej TTK,
- instalacje wyréwnania potencjatéw.
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4.3 Zasilanie projektowanych odbiorow technologicznych w energie elektryczng

Dla potrzeb zasilania elektrycznego urzgdzen technologicznych projektowanych w pomieszczeniu
kottowni oraz na terenie oczyszczalni sciekdw projektuje sie nowa tablice rozdzielczg TTK-0,4kV.
Zasilenie tablicy technologicznej TTK projektuje sie wykona¢ z docelowo przebudowanej tablicy
gtéwnej budynku 08 WKF. Przebudowa, rozbudowa rozdzielni WKF oraz jej dostosowanie do
zwiekszonego przydziatu mocy elektrycznej nie wchodzi zakres niniejszego opracowania
projektowego. Dla potrzeb zasilania elektrycznego projektowanej rozdzielni TTK projektuje sie nowg
wewnetrzng linie kablowg o parametrach jak podano na schematach instalacyjnych i w liscie

kablowej.

4.4 Ochrona przepieciowa

Na podstawie obowigzujgcych norm PN-HD 60364-4-443, przewidziano dla obiektu ochrone
przepieciowg zaprojektowanych instalacji elektrycznych w zakresie przepieé¢ atmosferycznych i
taczeniowych.

Ochrone w strefie kategorii IV dotyczacej instalacji i urzgdzen powinny spetniac ograniczniki przepiec
typu I. Ochrone w strefie kategorii lll dotyczacej instalacji i urzadzen narazonych na przepiecia
atmosferyczne i taczeniowe zredukowane, powinny spetniaé ograniczniki przepie¢ typu Il. W
niniejszym opracowaniu projektuje sie zastosowac ograniczniki przepiec typu I+Il. Ograniczniki
przepiec spetniajgce wymagania ochrony strefy kategorii IV i lll projektuje sie wbudowac w
projektowang rozdzielnie technologiczng TTK.

Ochrone w strefie kategorii lll dotyczacej instalacji i urzadzen narazonych na przepiecia
atmosferyczne i taczeniowe zredukowane, projektuje sie zrealizowac za posrednictwem

III

ogranicznikow przepiec typu ,I11”. Ograniczniki te projektuje sie wbudowac w tablice rozdzielczg TTK.
Szczegdty rozwigzania technicznego przedstawiono na zatgczonych do opracowania schematach
instalacyjnych. Uwaga réwniez tablica TZSP dostarczana razem z zestawem pompowym winna by¢

wyposazona odpowiednio w ograniczniki przepiec typu Il oraz typu Ill.

4.5 Rozdzielnia elektryczna TTK

Dla potrzeb projektowanych urzadzen technologicznych zaprojektowano tablice elektryczng
rozdzielczg TTK 0,4/ 0,23kV, ktérg projektowo zlokalizowano w pom. kottowni na poziomie -0
budynku oznaczonego nr 08 /patrz zatgczone do opracowania plany instalacyjne/.

Tablice elektryczng rozdzielczg TTK projektuje sie jako tabl. metalowa typu

Spacial SM stopniu ochrony IP55 IK10 i wymiarach :wysokos$é x szerokosc¢ x gtebokos¢
2000x600x300mm +cokodt firmy SCHNEIDER z wyposazeniem w aparature modutowg jak podano na

zatgczonych do opracowania rysunkach schematéw el.
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4.6 Trasy kablowe, rozprowadzenie instalacji w pom. kottowni

Projektowane linie kablowe nalezy uktadaé w istniejgcych korytach kablowych.

W przypadku stwierdzenia przepetnienia istniejgcych tras kablowych nalezy uwzgledni¢ rozbudowe
przedmiotowych tras o dotozeni nowych koryt kablowych lub wymiane istniejgcych na nowe o
wiekszych gabarytach. W miejscu gdzie wystepujg braki koryt kablowych a nalezy poprowadzié
projektowane linie kablowe lub obwody elektryczne celem zasilania projektowanych urzadzen el.
nalezy utozy¢ nowe koryta w oparciu o system koryt kablowych np. DKC produkcji BAKS,
mocowanych za pomocg systemowych wspornikéw metalowych do scian lub stropdw (koszta
zwigzane powyzszym nalezy uwzgledni¢ w kosztorysie ofertowym). Rozprowadzenie instalacji w
obrysie pom. kottowni bedzie sie odbywato w korytach kablowych oraz rurkach elektroinstalacyjnych

bezhalogenowych instalowanych za pomocg systemowych uchwytéw do Scian pomieszczenia.

4.7 Uktadania linii kablowych na zewnatrz obiektu

Projektowane linie kablowe uktadane na zewnatrz budynku nalezy uktadac zgodnie

z normg NSEP-E-004. W miejscach skrzyzowania i zblizen projektowanych linii kablowych z
uzbrojeniem podziemnym/urzadzeniami, instalacjami podziemnymi nalezy zachowa¢ odlegtosci
wynikajgce z obowigzujacych przepiséw oraz norm.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami nalezy uszczelnia¢ materiatem
elastycznym, nie oddziatywujgcym niekorzystnie na powtoke kabla.

Projektowane kable nalezy uktadac na podsypce z piasku o grubosci warstwy 0,1 m

w wykopanym rowie o gtebokosci 0,8 m linig falistg z zapasem 3% na dtugosci wykopu.

Po utozeniu kabli w wykopie nalezy zatozy¢ na nie oznaczniki kablowe w odlegtosci co 10 m w trasie
oraz przed przepustami, na poczatku i koncu linii kablowych oraz przy wejsciu do budynku (od strony
zewnetrznej i wewnetrznej).

Po utozeniu kabli (przed zasypaniem) sprawdzi¢ pomiarami ciggtosc zyt, wartosé rezystancji izolacji
kabli. Kable nalezy zasypac piaskiem o grubosci warstwy 0,1 m, a nastepnie 15 cm warstwg gruntu
rodzimego i przykry¢ folig PCV koloru niebieskiego wystajgcg min. 5cm poza obrys kabli. Wykop
nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 0,25 m, zageszczajgc warstwy ubijakiem spalinowym.
Projektowane linie kablowe nalezy do budynku wprowadzi¢ w miejscach wskazanych na planach
instalacyjnych poprzez przepusty gazo-wodoszczelne.

W ramach wykonywania robdt kablowych nalezy wykonac¢ utozenie kabli w rurach ostonowych AROT
DVK na catej dtugosci od budynku do miejsca wprowadzenia do tablicy rozdzielczej TZSP. Po
zakonczeniu robot kablowych nalezy odtworzyé ewentualng podbudowe i nawierzchnie. Catosc¢ prac
zwigzanych z uktadaniem kabli na napiecie 1kV wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszelkie prace ziemne lub remontowe nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy ochrone znakéw
osnowy geodezyjnej zgodnie z art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne

i kartograficzne (tj. Dz. U.2016r. poz.1629)". Przebieg projektowanej trasy kablowej uktadanej na
zewnatrz budynku pokazano na mapie zatgczonej do opracowania w czesci projektowej branzy

sanitarne;j.
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4.8 Wytacznik awaryjny bezpieczenstwa

Zgodnie z informacjg otrzymang od Inwestora zdalne wytgczenie zasilania pomieszczen kottowni jest
istniejgce i bedzie obejmowato rowniez projektowang tablice TTK.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa uzytkowania dla potrzeb awaryjnego wytaczenia zasilania
projektowanych urzadzen technologicznych na drzwiach projektowanej tablicy rozdzielczej TTK
projektuje sie przycisk AWP. W wyniku zadziatania tablicowego wytacznika awaryjnego
bezpieczenstwa AWP / patrz zatgczone do opracowania schematy instalacyjne/ wszystkie urzgdzenia

technologiczne zasilane z tablicy el. TTK zostang pozbawione zasilania el.

4.9 Instalacje odbiorcze

W projektowanej kottowni projektuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji
elektrycznych:

- Instalacja el. dla potrzeb zasialania urzadzen technologicznych,

- Instalacja przewoddéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych,

- Ochrona od porazen pragdem elektrycznym,

- Szybkie wytaczenie zasilania.

4.10 Odbiory technologiczne

Odbiory technologiczne nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy kottowni TTK.

. . Napiecie Moc
LP Opis Urzadzenie T
zasilania [kW]
1| POMPA CIEPLA VITOCAL 300G PRO BW 302.D230 400V 50/108
2 | STEROWNIK VITOTRONIC 200 wo1cC 230V 200
StratosGIGA80/1-16/2,3
3| P1.3 POMPA PIERWOTNA Stratos GIGA 400V 2,3
4| P1.4 POMPA WTORNA Yonos MAXO 60/0,5-12PN 6/10 230V 0,8
5| TZSP TABLICA ZESTWAU POMPOWEGO 400V 2x3,5

Do tablicy kottowni TTK nalezy doprowadzi¢ z modutdw zasilajgco-sterowniczych pomp oraz

sterownikéw sygnaty sterownicze oraz sygnaty zbiorcze usterek.

Uwaga:
Podfaczenie, zasilanie, okablowanie zasilajgco-sterownicze, sterowanie, oprogramowanie jak i

kompletne uruchomienie systemu tj. sterownikéw oraz urzadzen technologicznych /sterowanych z
poszczegdlnych sterownikdéw Vitotronic, zawordw sitownikdw przetgczajgcych, czujek temperatury,
cisnienia, przeptywu itp./ winno by¢ wykonane /uruchomione przez firme wyspecjalizowang w tego

typu rozwigzaniach i uruchomieniach.
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4.11 Instalacja przewodéw ochronnych i wyréwnawczych

Przewody ochronne projektuje sie poprowadzi¢ we wszystkich wewnetrznych liniach zasilajgcych
oraz we wszystkich obwodach zasilajgcych urzadzenia odbiorcze. W przypadku stosowania urzadzen
w |l klasie ochronnosci, przewody ochronne pozostang na kostkach przytaczeniowych.

Przewody wyréwnawcze zastosowano w instalacjach gtdwnych oraz miejscowych potgczen
wyrownawczych. Wszystkie przewody ochronne i wyréwnawcze stosowac w izolacji zétto-zielonej.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze.

Szyne gtdéwng wyréwnawczg pom. kottowni stanowi istniejgcy ptaskownik FeZn utozony na Scianach
pomieszczenia kottowni.
Do istniejacej szyny wyrdwnawczej pomieszczenia kottowni beda podtgczone przewodami LgYzo:

e koryta kablowe,
e wszystkie czesci dostepne obce wykonywane z materiatéw przewodzacych.
Ponadto dla poprawienia warunkdéw ochrony do szyny wyréwnawczej przewodem LgYzo w rurkach

bezhalogenowych, podtgczony bedzie zacisk PE tablicy rozdz. TTK.

Miejscowe potgczenia wyrdwnawcze

Miejscowe potaczenia wyrdwnawcze wykonywane bedg przewodami LgYzo , Dyzo uktadanymi w
rurkach ochronnych bezhalogenowych na $cianach pomieszczenia.

4.12 Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Zastosowane $rodki ochrony beda odpowiadaé przepisom zawartym w PN-IEC 60364-3, PN-IEC
60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-41 okreslonym dalej jako ochrona podstawowa oraz ochrona
dodatkowa.

Ochrone podstawowg — to znaczy ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli i
przewoddw, izolowane czesci czynnych, oraz jako ochrona uzupetniajgca wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe.

Ochrone dodatkowg — to znaczy ochrone przed dotykiem posrednim stanowi szybkie samoczynne
odtaczanie zasilania, stosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci, stosowanie gtéwnych oraz
miejscowych potaczen wyréwnawczych, stosowanie przewodéw ochronnych i wyréwnawczych.

4.13 Szybkie wytaczenie zasilania

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony przeciwporazeniowej zastosowany bedzie
system ochrony dodatkowej w postaci szybkiego samoczynnego wytaczania zasilania. W instalacjach
odbiorczych powyzsze bedzie zrealizowane:

e wlinii zasilajgcej za posrednictwem
- wytgcznikéw bezpiecznikowych,
- wytgcznikéw mocy
e w obwodach instalacji odbiorczych za posrednictwem:
- wyfacznikéw réznicowopradowych,
- wylacznikéw réznicowo-nadpradowych,
- wylacznikéw nadmiarowo-pradowych,
- wytgcznikéw bezpiecznikowych
- wytacznikdw silnikowych.

Patrz zatgczone do opracowania schematy z propozycjg rozwigzania tabl. rozdzielczej TTK
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4.14 Ochrona przeciwpozarowa

Uszczelnienia pozarowe

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przejscia przez $ciany i stropy stanowigce przegrody ogniowe i
oddzielajgce strefy pozarowe, podlegajg koniecznosci uszczelnier ogniochronnych materiatami
atestowanymi np. firmy ,,PROMAT”, lub ich odpowiednikami. Wszystkie uszczelnione przejscia musza
by¢ oznakowane, przeznaczonymi do tego celu metryczkami. Uszczelnienia przejs¢ przez pozostate
$ciany pozarowej, winny by¢ wykonane atestowanymi materiatami niepalnymi. Uszczelnienia
pozarowe winny by¢ wykonywane przez firme lub osoby majace do tego celu odpowiednie

uprawnienia.

4.15 Zmiany materiatow, urzadzen, odstepstwa od proponowanych rozwigzan .

1. Materiaty stosowane podczas realizacji robét (o ile nie podano inaczej) musza byé najwyzszej
jakosci, posiadac atesty stosownych wtadz polskich dopuszczajgce do ich stosowania jako
materiaty budowlane w Polsce.

2. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

3. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do celéw
wymiarowania instalacji i okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowig one poziom
odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego
zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne
nie moze obniza¢ standardu instalacji.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatéw nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

4.16 Uwagi koncowe

- Poszczegélne obwody w rozdzielnicy opisaé a opis umiesci¢ na drzwiach rozdzielnicy, na
gniazdach naklei¢ nr obwodu.

- Wszystkie roboty objete niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

- Przestrzegad przepisy BHP.

4.17 Obliczenia techniczne

4.17.1 Lista kablowa
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4.17.2 Obliczenia warunkéw ochrony
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5 Informacja BIOZ

Do projektu , Instalacja sprezarkowej pompy ciepta typu woda — woda oraz instalacja dolnego Zrédta

ciepta w oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym”.

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekdw, Chrzanéw Duzy 15, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

dz. nrew. 240/14 obreb Chrzandw Duzy, gmina Grodzisk Mazowiecki

Inwestor: Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.,

ul. Cegielniana 4, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Informacja BIOZ opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z dnia 23 czerwca 2003r., poz. 1126 ).

1. Zakres robot oraz kolejnos¢ ich wykonywania

Przedsiewziecie budowlane polega na montazu instalacji pomp ciepta typu solanka/woda wraz
z wykonaniem dolnego Zrédta ciepta jako zewnetrznego rurociggu poziomego do kolektora
zrzutowego, zgodnie z opracowanym projektem. Realizacja budowy instalacji sktada sie

z nastepujacych charakterystycznych prac montazowych:

— wytyczenie trasy rurociggu dolnego Zrddta ciepta miedzy kottownig a kolektorem zrzutowym
$ciekdw oczyszczonych oraz elektrycznych linii zasilajgcych i sterujgcych na podstawie projektu

— wykonanie wykopdw liniowych, jamistych

— wykonanie zageszczonej podsypki piaskowej

— wykonanie zasypki

— utozenie tasmy ostrzegawczej

— zasypanie wykopu oraz renowacja terenu

— wykonanie podejscia do budynku

— montaz instalacji grzewczej w budynku wraz z urzgdzeniami odbiorczymi

— wykonanie préby szczelnosci instalacji na ci$nienie

— utozenie instalacji elektrycznych,

— montaz rozdzielni elektrycznej

— montaz osprzetu z podfgczeniem,

— sprawdzenie instalacji elektrycznej, pomiary instalacyjne, préby i uruchomienie instalacji

2. Woykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Istniejgcym obiektem budowlanym jest instalacja oczyszczalni sciekéw.

Projektowana instalacja dotyczy budynku kottowni oraz zewnetrznego kolektora zrzutowego sciekéw
oczyszczonych. W pasie prowadzonych robét wystepuje uzbrojenie budynku w instalacje:

elektryczne, technologiczne, sanitarne:, wentylacyjne, wodnokanalizacyjne, gazowe, co.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
zdrowia i ludzi

W trakcie realizacji robot przewidzianych niniejszym projektem gtéwnymi zagrozeniami dla

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sa:

— wykop liniowy
— podczas wykonywania robét ogélnobudowlanych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych
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— podczas wykonywania prac montazowych z wykorzystaniem urzgdzen elektrycznych

- montaz prefabrykowanych elementéw studzienek i przepompowni,

— podczas prac wykonczeniowych oraz prac ogdlnobudowlanych z wykorzystaniem stosownych
podestow i pracy powyzej 1,0m wysokosci ponad poziom posadzki

— skrzyzowania wykonywanego wykopu z innym uzbrojeniem inzynieryjnym — kablami
elektrycznymi, kablami telefonicznymi (zwtaszcza te, ktére moga by¢ nieujete w inwentaryzacji
geodezyjnej)

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych
W trakcie prowadzenia prac zwigzanych z budowg instalacji przewidywane zagrozenia to:

— mozliwo$¢ wpadniecia 0sob postronnych do wykopu

— mozliwos¢ przysypania pracownikéw w Zle zabezpieczonym wykopie

— mozliwos$¢ porazenia pragdem w trakcie prac w poblizu kabli elektrycznych

— zagrozenia przy wykonywaniu robdt przy uzyciu budowlanego sprzetu ciezkiego

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robo6t
szczegdlnie niebezpiecznych
Nie dotyczy

6. Zalecenia
Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami wynikajgcymi z realizacji przedmiotowej inwestycji winna

by¢ okreslona w ,,Planie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” opracowanym przez Kierownika Budowy.

Podstawy prawne sporzadzenia ,,Planu”:

- Ustawazdn. 7.07.1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 207/2003 poz. 2016.

- Dz.U.nr120/2003 poz. 1123 z 10.07.2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Dz.U.nr120/2003 poz. 1133 z 10.07.2003 w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

- Dz.U.nr47/2003 poz. 401 z 19.03.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Oproécz ,,Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia” nalezy przestrzega¢ w czasie realizacji

inwestycji nastepujacych przepiséw prawnych i norm:

- Kodeks Pracy, a w szczegdlnosci art. 15, 207 i 212, regulujgce tematyke bezpiecznego
wykonywania robot.

- Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Norma PN-81/N-08010 o zasadach organizowania pracy w sposéb bezpieczny.

- Norma PN-80/Z-06050 o sposobach indywidualnej ochrony pracownikow.

W celu zapewnienia nalezytego bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw budowy nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- do pracy mogg by¢ dopuszczeni wytgcznie pracownicy posiadajacy aktualne badania lekarskie

- wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogdélnych zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy z czestotliwoscig wynikajgcg z przepiséw prawa oraz winni uzyskac¢ wyczerpujgcy
instruktaz na stanowisku pracy

- kazdy pracownik winien posiadac karte szkolen stanowiskowych, ktéra obejmuje takze
zakonczone egzaminami sprawdzajgcymi szkolenia okresowe

- do prac wymagajacych specjalnych kwalifikacji i uprawnien kierownictwo robét moze skierowac
tylko tych pracownikow, ktérzy spetniajg te wymagania
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pracownicy winni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronng, obuwie robocze i sprzet ochrony
osobistej; odziez winna by¢ odpowiednia do warunkéw klimatycznych i pogodowych, a sprzet
ochrony — do charakteru wykonywanej pracy

nalezy wykona¢ projekt organizacji ruchu na czas budowy i w oparciu o ten projekt zabezpieczy¢
teren robét przed dostepem osdéb nieupowaznionych.

Uwagi koncowe:

plac budowy nalezy zorganizowac z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
praca winna by¢ zorganizowana w sposdb uniemozliwiajgcy kolizje stanowisk roboczych i
stanowisk materiatéw

drogi w rejonie prowadzonych robdt winny zapewnic bezpieczng komunikacje i dowdz
materiatdw bez zagrozenia dla pracownikéw budowy i okolicznych mieszkaricéw

roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztukg
budowlang pod nadzorem instytucji okreslonych w projekcie

pojazdy i maszyny robocze oraz urzadzenia stosowane przez Wykonawce winny posiadaé
Swiadectwa homologacji, znaki bezpieczerstwa oraz niezbedne atesty i certyfikaty

urzadzenia podlegajgce dopuszczeniu przez Inspektorat Dozoru Technicznego winny posiadac
stosowne paszporty i Swiadectwa

sprzet uzywany przy budowie winien by¢ konserwowany i poddawany okresowym przeglagdom, z
potwierdzeniem niezbednymi dokumentami

Catosc robodt nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ZWiK Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowieckim
Wykopy pod przepompownie nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne szalowane poziomo
wypraskami lub szalunkami ptytowymi lub $ciankami szczelnymi typu ,Larsen”.

Zasypke wykopdw nalezy wykonywacé warstwami z ubiciem kazdej warstwy.

Do pierwszej warstwy zasypki nalezy stosowac suchy piasek pozbawiony kamieni.

W trakcie wykonywania robot nalezy przestrzegac przepisow BHP.

W miejscu skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym roboty nalezy prowadzi¢ recznie z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych moga zostac ujawnione, nie wykazane na mapie
geodezyjnej, elementy uzbrojenia podziemnego. Nalezy je takze odpowiednio zabezpieczy¢ i
zgtosic¢ do wtasciwych stuzb inzynierii miejskie;j.

Po wykonaniu przepompowni w wykopie, przed jego zasypaniem, nalezy wykona¢ inwentaryzacje
powykonawczg przez uprawnionego geodete.
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6 Wykaz dokumentow potwierdzajgcych przygotowanie zawodowe oraz

oswiadczenia projektantow
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7 Opracowanie okreslajace geotechniczne warunki posadowienia
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