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KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH CPV

Dziak:

45000000-7 Roboty budowlane

Grupy:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektdéw
budowlanych lub ich czes$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodne]

Klasy i Kategorie:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbidérki obiektdé4w budowlanych:
roboty ziemne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe pozostate

45111000-8 Roboty w zakresie rozbidérki i tyczenia robdt

45112000-5 Wykonanie wykopdw

45233000-9 Roboty w =zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad i drbég publicznych,

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni droég

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drbg

45233161-5 Sciezki piesze

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych

45233222-1 Roboty budowlane w =zakresie wuktadania chodnikdéw i
asfaltowania

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggdéw do odprowadzania wody
burzowe]j
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WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Remont nawierzchni ulicy Ptasie]j w Szaitszy
odc I od strony DK

Lp Nr specyfikacji Opis specyfikacji

1 DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

2 D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

3 D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

4 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

5 D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

6 D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

7 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

8 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

9 D-04.01.01 KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

10 D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

11 D-04.04.02a PODBUDOWA 7 MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

12 D-04.03.01a OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

13 D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA

14 D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

15 D.03.02.01a REGULACJA URZADZEN

16 D.06.03.01a POBOCZE 7 KRUSZYWA }AMANEGO
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D-M- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szaiszy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw
robdét drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie Dbedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugo$é mostu - odlegios$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku

mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos$é¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe] .

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddédw oraz
ruchu pieszych wraz 2z wszelkimi urzadzeniami technicznymi =zwiazanymi 2z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obsiugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonhczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt 2z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie =z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, siuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordéw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt =zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikaciji
drogowej 1 ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - Jjezdnia (jezdnie) =z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - wuklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czes$é obiektu oparta

na podporach mostowych, tworzaca ustrdéj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdédw lub
pieszych.

1.4.14 .Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowdw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét
w formie wyliczen, szkicdéw 1 ew. dodatkowych zatacznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena
jakosci materiatdédw oraz robdt.

1.4.18 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw siuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralnag a podbudowa,

zapewniajgaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa situzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa =zasadnicza - gdbrna czes$é podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$é¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialtaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek
podioza. Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdérej gitdé4wnym =zadaniem Jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace]j powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa situzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszczyzZnie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22 .0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kitadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a Jjes$li przedziat tolerancji nie zostatl okreslony - 2z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony 1liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi 1 zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew 1 krzewdw. Pas drogowy
moze roéwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i1 budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - czes$¢ korony drogl przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, siuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
gtebokosci przemarzania.
1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gdbdrna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 witasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe].
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poltaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrd4w geometrycznych trasy w planie 1
przekroju podiuznym) istniejacego poiaczenia.

1.4.32.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym =zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdéwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdéwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.
1.4.36.Przyczbétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z peinej $Sciany,
stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgace na celu uporzadkowanie i przywrbdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos$é¢ teoretyczna - odlegios$é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podiuznej, obejmuje
catkowita szerokos$é konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$é Jjezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$é¢ chodnikdé4w mierzona w Swietle poreczy
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mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu

pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgacego dla wykonania na nim robdt
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt =zaglebiony ponizej poziomu terenu dla =zapewnienia komunikacji

drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub innag droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos$é
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$é¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie Dbudowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich =zgodnos$¢é¢ =z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspbdirzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é =za ochrone przekazanych mu punktdw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone 1lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i1 dokumenty, zgodne =z
wykazem podanym w szczegbdbitowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) 1 zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdédra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$é robdét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes$é¢ umowy, a wymagania okre$lone w cholby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byily w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumenté4w obowiagzuje
kolejnos$¢ ich waznos$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0gdlnych
warunkach umowy”) .

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bieddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i1 poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw
okres$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne =z dokumentacja
projektowg i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu
tolerancji. Cechy materiaidédw i elementdw budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty 1lub roboty nie beda w peini zgodne 2z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie
materiaty zostanag zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca Jjest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektdédw (jezdnie, $Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do =zatwierdzenia, uzgodniony =z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
bieZzaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do =zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu
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W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obsiugiwail
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczehstwo pojazddw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdér i znakdw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenhstwa.

Wszystkie =znaki, zapory 1 inne urzadzenia =zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwie$Sci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposbéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i 1ilosciach okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tres$é¢ bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapltacie i przyjmuje sie,
ze Jjest wilaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca Jjest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje 1 Dbedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $Srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spoitecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi 1lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposbéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych
przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/
Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i 1ilos$ciach okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych treé$é¢ bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robodt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wltaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek =zna¢é 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykahczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokdl terenu budowy oraz bedzie
unikaé¢ wuszkodzen lub wuciazliwos$ci dla osdéb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych =z nadmiernego hatasu, wibracji, =zanieczyszczenia 1lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, skiadowisk, ukopdw i drbdg dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikédw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyiami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe].

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie Dbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaily sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdédw wywoiujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajacag brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.
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Materiaty, ktdére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdé4w od witasciwych
organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiaidédw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowai1o Jjakiekolwiek =zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i =za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca =zapewni wiasciwe oznaczenie 1 =zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany Jjest umie$cié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktdére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wadze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada =za wszelkie wuszkodzenia =zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie Dbudowy,
spowodowane Jjego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a witasdcicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z
wtasnos$ci i drdég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowail w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdé4w osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na 1 z terenu robdt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie speiniajace tych warunkdédw zostaty usuniete =z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal¢ przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speilniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 Dbedzie utrzymywail wszelkie wurzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osdéb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byily w
zadowalajacym stanie przez calty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jes$li Wykonawca w Jjakimkolwiek «czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany Jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w Jakikolwiek
sposbéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny =za
wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakdéw firmowych, nazw lub innych
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chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiaidéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robdét i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, =z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos$é norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktdére speiniaé maja materiaty, sprzet i1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowiagzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoianych norm i
przepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rdéwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdbéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane =za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca =zobowigzany Jest powiadomié Inzyniera/
Kierownika projektu i postepowaé¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty 1/lub wystapia opdZnienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca wustali wydiuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktéra nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacije)

Wykonawca zobowiazany Jjest =zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédita uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem Jjakichkolwiek
materiatdéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdiowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaidéw jak rdéwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prdébki materiaiow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw =z danego Zrddila nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiatly z danego zrdédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrdédia w sposdb ciagity speiniaja wymagania SST w czasie
realizacji robodt.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada =za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnoénych wtadz na
pozyskanie materiatdédw =ze Zrdder miejscowych wiaczajac w to Zrddia wskazane przez
Zamawiajgacego 1 Jest =zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrddia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za speinienie wymagan ilos$ciowych i1 jako$ciowych
materiatdéw pochodzacych ze Zrdder miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiaidéw, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwigzku =z dostarczeniem materiatdédw do robodt.

Humus 1 nadklad czasowo =zdjete z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w haidy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopdédw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja 2zrédetr materiaidé4w bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jes$li
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robédt,
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niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiaidédw zostanie odpowiednio

przewartodéciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdérym =znajduja sie nie zbadane 1 nie =zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie =z Jjego nieprzyjeciem,
usunieciem 1 niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiaiéw

Jes$li dokumentacja projektowa 1lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materiaiu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaiu nie moze
by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed =zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé 1
wtasciwoéci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiaidéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych 2z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatédw

Wytwdérnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdébki
materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiaidéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytwdrni, musza by¢é speinione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdlprace i1 pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czes$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji
robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca Jjest =zobowiazany do uzywania Jjedynie takiego sprzetu, ktdéry nie
spowoduje niekorzystnego wpilywu na jakos¢é wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, =zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyze]
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 =zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba 1 wydajnos$é¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie =z
zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
S$rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i1 badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet Jjak rédwniez naprawiad¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace =zachowania
warunké4w umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkédw transportu, ktoére
nie wpltyna niekorzystnie na Jjako$¢ wykonywanych robdét 1 witasciwosci przewozonych
materiaiow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowg.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace
przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdédw na o$ 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie =zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane Jjego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz
za Jjakos$¢ zastosowanych materiatdédw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é z dokumentacia
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca Jjest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie =z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pidmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdét zostana,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pidmie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji 1lub odrzucenia
materiatdédw i1 elementdw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia =z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozZba zatrzymania robdt.
Skutki finansowe z tego tytuiu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé¢ 1 przedstawié do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program =zapewnienia Jjako$ci. W programie =zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okres$lié¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 plan organizacji robdét gwarantujacy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$é ogdlnag opisujaca:

- organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za Jjako$¢é 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementdédw robot,

- system (sposdéb 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia

wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardédw i kontroli (opis laboratorium

wtasnego lub laboratorium, ktdéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

- sposbéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryijnych, zapis pomiardw,

nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$é szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1iloé¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia 1 ochrony 1adunkédw przed utrata ich witasciwosci w czasie

transportu,
- sposdb 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj 1 czestotliwos$é, pobieranie prébek,
legalizacja 1 sprawdzanie wurzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw

materiatdw, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,
- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé¢ zaltozona jakosé robdt.
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Wykonawca Jjest odpowiedzialny =za peina kontrole robdét i Jjakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prdébek i badan materiatdw
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze =zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdédw oraz robdt =z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, 2ze roboty wykonano zgodnie =z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$é sa okre$lone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robdét zgodnie
Z Uumowa,.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te beda tak powazne, ze moga wpiynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatédw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanag usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$é¢ tych materiatodw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prdébek, opartych na zasadzie, zZe wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga
by¢é z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniona mozliwo$¢é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prdébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiaidédw, ktdédre budza watpliwosci co do Jjakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone =zgodnie 2z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw 1lub Dbadan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw =z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okres$lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek 1 badania materiaiédw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje Dbadania, Dbedzie oceniad
zgodnos$¢ materiatdédw 1 robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikdé4w wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prdébki materiatdé4w i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na
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wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiaidéw 1 robdt z dokumentacja projektowa i

SST. Moze rdéwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych 1lub

dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusécié do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:

1. certyfikat na =znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze =zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisédw i dokumentdédw technicznych,

2. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z:

— Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdédrych nie ustanowiono Polskiej

Normy, Jjezelili nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdére speiniaja wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktdérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdét Dbedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy Jjest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data Jjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem Jjej 1imienia 1 nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoity i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowed,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1
harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

- uwagl 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robodt,

- wyjas$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych =z ich opisem w dokumentacji
projektowed,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace 3jakosci materiaidéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzatl,

- wyniki préb poszczegblnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzatl,

- 1inne istotne informacje o przebiegu robodt.

Propozycje, uwagi 1 wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Dbudowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika Dbudowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie Jjest Jjednak strona umowy 1 nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiardw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposdb ciagiy w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdédw, orzeczenia o Jjakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty
te stanowia zalaczniki do odbioru robdét. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdédw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek =z dokumentdw budowy spowoduje Jjego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie =z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek biad 1lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukohczenia
wszystkich robdét. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pidmie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesiecznej piatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie 1lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosSci robdét i materiaiéw

Dtugos$ci i odlegitos$ci pomiedzy wyszczegbdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jes$li SST witasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako diugos$é¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktdére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy =zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robodt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 =zainstaluje wurzadzenia wagowe odpowiadajgace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagiy zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
robdét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardédw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktdérego wzdr =zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czes$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbibér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakos$ci wykonywanych robdt, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbiér robdét zanikajacych 1 ulegajacych =zakryciu Dbedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzZniej Jjednak niz w ciagu 3 dni od daty zgioszenia
wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 1ilos$¢ robdét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentdédw zawierajacych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji =z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidér czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci 1 Jjakosci wykonanych czesci robdt.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilos$ci, jakos$ci i wartosci.

Catkowite =zakonhczenie robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktdédrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnoéci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdéw, wynikdédw badan i pomiarodw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie =z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdét =zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupeilniajacych i robdét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych 1lub robdt
uzupeiniajacych w warstwie $cieralnej 1lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze Jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpiywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i Dbezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgac pomniejszona wartosé
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdi
odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca Jjest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa 2z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, Jjesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupeiniajgce
lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne =z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i
ew. PzZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw
zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZd,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przelozenie 1linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1
przekazania tych robdét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdét 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstaltej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe 1lub uzupeiniajace Dbeda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbibér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwiagzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu =z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidér ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEZATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za Jjednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynnos$ci, wymagania 1 badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla
tej roboty w SST i1 w dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdét beda obejmowacl:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ =zuzytych materiatdw wraz z kosztami =zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkédw i transportu na teren budowy,

- wartos$é¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne STWIORB

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdédw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w
STWIORB obejmuje wszystkie warunki okres$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddw i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie 2z Inzynierem/Kierownikiem projektu 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 1
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $Swiateti,

(b)utrzymanie piynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddédw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiaidédw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdbdZniejszymi
zmianami) .

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pbdzniejszymi zmianami) .

Lubliniec 11.2021


mailto:jmprotech@wp.pl

Grupa Inzynieryjna PROTECH CONSTRUCTION Jacek Malmur
42-700 Lubliniec, ul Nowa 7
tel 668 948 219 e-mail: jmprotech@wp.pl
D - 01.01.01la

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szalszy

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wszystkim czynnoéciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektdé4w inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosSciowe punktdédw gidwnych osi trasy 1 punktdw
wysokosciowych (reperdéw roboczych dowigzanych do reperdédw krajowych), =z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktédw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,

— przeniesienie punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdédw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny 1 dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktdw wysokosciowych - zalozenie poziomej 1 wysokosciowe]

geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia

dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gidéwne trasy - punkty =zaltamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element =znaku wysokosSciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktdrego wysoko$é jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$Sciowa), przeznaczona do

geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obsitugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatédw

Ogblne wymagania dotyczace materiatd4w podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gidéwnych trasy nalezy stosowad¢ pale drewniane z gwozdziem

lub pretem stalowym, situpki betonowe albo rury metalowe diugos$ci okoio 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt =ziemnych, w sasiedztwie punktodw
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i diugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktdéw nalezy stosowaé¢ paliki drewniane $rednicy 0,05
+ 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktdédw utrwalonych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugos$ci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugo$é okolo 0,50 m i przekrédj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdét, nalezy
stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i diugos$ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do wutrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty =zgodne =z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu zrobdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoécia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity 1lub tachimetry,

— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, %taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktdédw wysokosciowych
powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozié¢ dowolnym $Srodkiem
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktédw wysokodciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca robdét geodezyjnych powinien:

— zapoznal¢ sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,

— zapozna¢ sie z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju 1 stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

— zapoznal¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane =zgodnie =z obowigazujacymi Instrukcjami 1
wytycznymi GUGiK [3+10].

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktdw gidédwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbiowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich Dbiedach
wykrytych w wytyczeniu punktdéw gitdéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Biedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszag byé
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1
potozenie tych punktéw. Forma 1 wzdr tych oznaczen powinny by¢é =zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za =zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych 1
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli =znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie Jjest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt
naleza do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gidéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtdéwne powinny byé¢ zastabilizowane w
sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub siupkdédw betonowych, a takze dowiazane do
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punktdéw pomocniczych, poiozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gidéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢é robocze punkty wysoko$Sciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$é miedzy
reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie piaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw,
natomiast w terenie falistym i gdbérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, =zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zaiozyl poza granicami robdét zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdédw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak Jjest takich
punktédw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci situpkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé =z taka doktadnos$cia, aby s$redni biad
niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjneij, okreslonej w dokumentacji projektowe].

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gitdéwnych i w punktach pos$rednich w
odlegios$ci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrdéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdé4w osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokitadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe]j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiaidédw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woédwczas, gdy Wykonawca robdt
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw 1
wykopdw na powierzchni terenu (okres$lenie granicy robdt), =zgodnie =z dokumentacia
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopdw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopdw gitebszych niz 1 metr. Odlegio$é miedzy palikami 1lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 0Odlegto$é ta co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojédw poprzecznych.

Profilowanie przekrojdéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektdé4w mostowych

Dla kazdego =z obiekté4w mostowych nalezy wyznaczyé Jjego poiozenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczbiké4w 1 filardw mostdw i wiaduktodw.

W przypadku mosté4w 1 wiaduktdédw dokumentacja projektowa powinna =zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ =z doktadnos$cia okreslona w
punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne]

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowad¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

[4] z podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej 1
kartograficznej.

Sposbéb skompletowania dokumentacji, o ktbérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentdéw nalezy uzgodnié¢ =z osSrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje te nalezy okazaé¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialtdéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania 1 uzyskaé¢ od Zamawiajacego

instrukcje dotyczace ewentualnych etapédw wykonywania pomiardw powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkdédw dokumentacii
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, poiozeniu 1 stanie punktdw osnowy
geodezyjnej (poziomej 1 wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatdéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy 1 doktadnos$ci istniejacych osnédw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich
do pomiardw powykonawczych,

— rodzaje ukladédw wspdirzednych i poziomdé4w odniesienia,

— zakres 1 sposdéb aktualizacji dokumentdw Dbazowych, =znajdujacych sie w os$rodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonacé¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktédw istniejace] osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz
aktualizacjg opisdéw topograficznych, =zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupeinienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub =zalozong osnowe, a nastepnie wykonacd
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGiK, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tre$é dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wediug stanu
prawnego, kilometraz drdég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, $wiatiem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia =z furtkami 1 Dbramami oraz =z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drdég co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonal przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na mape =zasadnicza oraz mape katastralna nalezy wykonaé metoda
klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeinié o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika =z Jjaka zostata wykonana mapa
(numeryczna wzglednie analogowa) .

Dokumentacje geodezyjna 1 kartograficzna nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami

instrukcji 0-3 [4], =z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego 1 dokumentacje technicznag
przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposdb

skompletowania i forme dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z os$rodkiem

oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Je$li Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego
nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupeiniony dodatkowa tres$cia, ktdéra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazdéw wspdirzednych punktdédw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktdw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakdédw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisédw topograficznych,

— kopie szkicdéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) 2z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— 1inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdét geodezyjnych, ktdébra powinna
zapewniaé mozliwos$é $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoéci oraz wusuwania
nieprawidtowosci moggacych mieé¢ wpiyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzona przez situzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogbdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGiK

o O

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robdét geodezyjnych protokoiu 2z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGiK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie Jjednostki: km
(kilometr) 1 ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robdét
Ogblne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.
8.2. Sposéb odbioru robdét
Odbidér robdét nastepuje na podstawie protokoiu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skiadowanie potrzebnych materiatoéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,
- zakup i dostarczenie materiaiodw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gidédwnych osi trasy i punktdédw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazddw i1 uzgodnienie ich z witascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojbdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktdéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktédw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i1 ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug
wymagan dokumentacji technicznei,
- koszty osrodkdéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.

163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gidwnego Urzedu Geodezji i1 Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdbdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne]j 1
kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét dla zadania :R Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szailszy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajne]
z terenu przewidzianego do wykonania wykopdédw i1 nasypdw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubos$ci 5+30 cm o zawartos$ci co
najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi wurodzajnej - wusuniecie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdét ziemnych oraz
sktadowanie jej w celu pdzZniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i
rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostalte okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwos$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— spycharki,

— rbéwniarki,

— zgarniarki,

—  koparki,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma
niekorzystne warunki robdét - mozna stosowaé reczne usuniecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentédw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Ziemie urodzajna nalezy:

— przemieszcza¢ =z =zastosowaniem spycharek, réwniarek 1 ew. =zgarniarek (przy duzym
zakresie robdt),
— przewozié¢ transportem samochodowym.

Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegios$ci, warunkdédw lokalnych i przeznaczenia

ziemi urodzajnej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
sktadowanie ziemi urodzajnej,
roboty wykonczeniowe.

DSw N
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robdt,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darnine, jes$li znajduje sie nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych
oraz w innych miejscach okre$élonych w dokumentacji projektowej 1lub wskazanych przez
Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez
zagtebien, w ktdérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi
urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gobre).

Jes$li nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie
pozostawié na miejscu warstwe ziemi urodzajnej gruboéci okoto 20 cm. Je$li warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na peing gitebokosé, a Wykonawca nie przystgapit do wykonywania
robdét drogowych, to powinien =zabezpieczy¢é powierzchnie odsionietego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu,
to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania,
wysokos$ci nasypu, potrzeb Jjej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z
ustaleniami dokumentaciji projektowe]j, ST lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego
stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw 1 bezposrednio
po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajnag nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robdt rdédwniez zgarniarek. Maszyna, ktdéra najlepiej Jest
przystosowana do robdét Jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu
réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnoséci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajna mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdiuz
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajna =z Jjednej polowy pasa robdt
ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajna i
odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z caiej poiowy pasa nie da sie
usuna¢ przy Jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po
usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do
S$rodka pasa robdét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podiuznym trasy o
szerokos¢é lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej =z
jednej polowy na pewnej diugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemie urodzajng z drugie]
potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwo$ci skitadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym
lub wykorzystanie Jjej odbedzie sie po diuzszym okresie, nalezy zatadowaé¢ Jja na sSrodki
transportowe i1 odwieZ¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonaé¢ recznie. Narzedziem do recznego
odspojenia 1 odrzucenia lub zaladowania =ziemi urodzajnej Jest szpadel, a $rodkiem do
przewozu sa zwykie taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod kolo taczek podkitada sie tory
z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byla =zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Wykonawca Jjest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu skitadowiska do
stanu poprzedniego.

Na skitadowisku =ziemie wurodzajna nalezy skladowa¢é w regularnych pryzmach o
wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gbérnej powierzchni pryzm wyrobié¢ niecke giebokosci
do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktdéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi, przesiakajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajna zaleca sie odchwas$cié¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp
i innych robotach wykonhczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach
lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony
Srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi wurodzajnej wraz ze wszystkimi
pozwoleniami nalezy przedstawié¢ Inzynierowi.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkédw terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robédt

Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidiowosci
ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbélne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, Jjezelili ocena prawidlowos$ci i kompletnos$ci ich wykonania okazaia sie pozytywna.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy  ptatnosci podano N OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi ros$linnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdéb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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11. ZATACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi wurodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drog,
majacych przygotowaé¢ teren do wykonania wykopdw 1 nasypdw.

Ziemie urodzajna (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku
duzego nagromadzenia mogitaby w miare butwienia 1 zmniejszania objetos$ci, powodowacd
osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozadana domieszka do materialu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowdw i1 za zdjeciem Jjej przemawiajag
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,
rowédw odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania rdéwniez i w
innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢é warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, =zaleznie od rodzaju
gruntu podtoza 1 sposobu Jjego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢é ta wynosi okoto 20 cm.
Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejsze] barwy
i wystepujacych korzeni. Warstwe ros$linna nalezy zdejmowal przed nastaniem mrozdw.

Z powierzchni =zarosnietych trawa najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na
gtebokosé 10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdjaé pozostata pod spodem warstwe ziemi
urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzglednia¢,
ze polaczone to jest z utrata ziemi urodzajnej, ktdéra zmieszana z gateziami krzewdw nie
nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé¢ wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robdét Jjest niewielka 1lub istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu
mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia 1 odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej Jjest szpadel prostokatny 1lub =zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa zwykie
taczki. Jeden robotnik w ciagu 8 godzin moze usunaé¢ i odrzucié w bok na odlegtos$é do 3 m
do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnosé
eksploatacyjna przy grubos$ci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?2/h. Przy stosowaniu
réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczyé ze znacznie mniejszymi
wydajnosciami od wydajnos$ci spycharki.

4. Formowanie zwaléw

Zdjeta =z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna byé¢é skitadowana w zwaltach
potozonych w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegiych, nie kolidujacych
z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono
na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwalty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szalszy

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikdéw, obrzezy i opornikédw,

- $Sciekow,

- chodnikéw,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakdéw drogowych,

- przepustdéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdédt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatédw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdéd4w mogg byé¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:

- rusztowan kozitowych, wysokos$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nbébg z krawedziaké4w (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdérych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) ukiada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych =z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. 2z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych 1acznikami w
ramownice 1 kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] 1lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] 1lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

SPRZET

.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

w w

3.
3.2. Sprzet do rozbidérki
Do wykonania robdét zwiazanych z rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i1 przepustdw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozié¢ dowolnym $Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbidérkowe elementdédw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementédw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej, Inzynier moze polecié¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej
zostanie okres$lony przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni =z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
speinié¢ warunki okres$lone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoio 2 m,

- rozbicia elementdéw, ktdédrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementédw przepustdw (np. rur, elementdw skrzynkowych,
ramowych) 2z wuprzednim oczyszczeniem spoin 1 czes$ciowym usunieciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdédw, przewidzianych do powtdrnego wuzycia
(z zaprawy, kawatkédw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O 1ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiezé¢ Je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i1 materiaty, ktdére zgodnie z SST staja sie wtasnos$cia Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypeinié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zages$cidé
zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidérkowych

Kontrola 3jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét
rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementédw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajacego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustdéw powinno speiniaé odpowiednie wymagania okres$lone w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdét zwiazanych z rozbidrka elementdw drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, Dbarier i
poreczy - m (metr),

- dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustdéw i ich elementdw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne =zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PEZATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatno$ci podano w OST D-M-00.00.00
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jej uzycia,

utozeniem na poboczu,
- zatadunek i1 wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,
- wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,
- zatadunek i1 wywiezienie materialtu z rozbidrki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki Scieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementdédw $Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego uzycia,

utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowed,
- uzupeinienie i wyrdéwnanie podioza,
- zatadunek i1 wywdz materiatdéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki chodnikdw:

sWymagania

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, 1lub rozkucie i zerwanie innych materialtoéw

chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki w celu ponownego jego uzycia,

utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowed,
- zatadunek i wywiezienie materialdéw z rozbidrki,
- wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidbrki ogrodzen:
- demontaz elementdéw ogrodzenia,
- odkopanie i1 wydobycie situpkéw wraz z fundamentem,

4

- zasypanie dotdbéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12

(91,

- ew. przesortowanie materiaiu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego Jjego uzycia,

utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materialdéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier 1 poreczy:

- demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie situpkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie doidéw po situpkach wraz =z zageszczeniem do uzyskania Is =2
BN-77/8931-12 [9]1,

- zatadunek i1 wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidérki znakdéw drogowych:

- demontaz tablic znakdéw drogowych ze situpkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkédw,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz =z zageszczeniem do uzyskania Is 2
BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i1 wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdbézZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiaidw,

- zatadunek i wywiezienie materialdéw z rozbidrki,

- zasypanie doi1déw (wykopdw) gruntem =z =zageszczeniem do uzyskania Is 2
BN-77/8931-12 [9],

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Vv
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.

2.

Grupa Inzynieryjna PROTECH CONSTRUCTION Jacek Malmur

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401

PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

42-700 Lubliniec, ul Nowa 7

tel 668 948 219 e-mail: jmprotech@wp.pl

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rdéwnoramienne

Katowniki nierdédwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gitadkim,
okragitym i kwadratowym

Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu.
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D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szalszy

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gbérnej

warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gitebokos¢.
1.4.3. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i =z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okres$long giebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewniaé¢ =zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych 1 podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czes$ci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢é bebna frezujacego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robdét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ Dbebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych
elementédw nawierzchni. Przy frezowaniu caltej jezdni szeroko$é bebna skrawajgcego powinna
by¢é co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na giebokos¢ ponad 50 mm, =z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspbdibiezne, tzn. takie, w ktdérym kierunek obrotdéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdérym kierunek obrotdéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie =zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopus$cié¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdt.

Wykonawca moze uzywaé¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na witasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiaiu

Transport sfrezowanego materialu powinien byé¢é tak =zorganizowany, aby =zapewnic
prace frezarki bez postojéw. Material moze byé¢é wywozony dowolnymi $Srodkami
transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezelil frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowe] warstwy
S$cieralnej, to Jjej tekstura powinna by¢ Jednorodna, =zlozona =z nieciagtych prazkéw
podtuznych 1lub innych form geometrycznych, gwarantujacych roéwnosé, szorstkosé i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czes$ci jezdni, to wdwczas,
ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy speinié nastepujace warunki:

a) nalezy usunaé¢ $ciety materiat i oczys$cié¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegbdlnych pasdéw ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okre$slono w pkt b), ale przy gltebokosci
wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo $Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $Scieralnej

Technologia ta ma =zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktoéore
charakteryzuja sie malta szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazddédw, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgace na obwodzie bebna frezujacego powinny byé¢ tak
dobrane, aby zapewnié¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma =zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podiuznych 1 matych
kolein lub innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze byé
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci Jjezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkos$ci robdét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, =zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢é sfrezowana na giebokos$é projektowana z doktadnosciag + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na giebokos$é¢ okreslonag w dokumentacji projektowed.
6. KONTROLA JAKOECI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
1. Minimalna czestotliwoéé pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1
Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiardédw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno

Lp Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$é
pomiardw

1 Réwnos¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metrdw

2 Réwnos$¢ poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metrdw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Giebokos¢ frezowania na biezaco, wediug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
Nierdéwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa =zgodnie z
BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é zgodne =z dokumentacja
projektowg, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢é frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnosciag + 5 cm.
6.2.5. Giebokos$é frezowania

Giebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ giebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokitadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych =z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P3*ATNOECI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI'ZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogbdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szailszy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drbég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdédw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korona drogi i

skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢é nasypu lub giebokosé wykopu - rbéznica rzednej terenu 1 rzednej robdt

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdérego wysoko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdédrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktbérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktbérego giebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdérego giebokos$é przekracza 3 m.

10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnoéci, charakteryzujacy sie
znacznym i1 diugotrwaitym osiadaniem pod obcigzeniem.

11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreélony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, 1lity lub spekany o nieprzesunietych

blokach, ktdérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem
wody destylowanedj; maja wytrzymatosé na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie
pasa robdét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntédw

pozyskanych w czasie wykonywania wykopdédw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okres$lona wg wzoru:

Pq
J, =2
pds

gdzie:

La - gesto$é objetosSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3) ,

Pas — maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalned,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], situzaca do oceny =zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3) .

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$é charakteryzujaca =zageszczalnosé gruntdw

niespoistych, okres$lona wg wzoru:

U = 9o
dyo

gdzie:

dso — Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztaicenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okres$lona wg wzoru:

B2
°E
1

gdzie:
E; - modul odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialodw

Ogblne wymagania dotyczace materiaitdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podzial gruntdéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdé4w podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetos$ci robdét ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdédw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdét =ziemnych, =zostaiy za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy 2z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca Jjest =zobowiazany do dostarczenia rdéwnowaznej objetosci gruntdw
przydatnych ze Zrddel witasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odkiad
nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o 1ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie Dbudowy gruntdw, ktdbrych czasowa
nieprzydatno$¢é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢é to materiat bez
rozdaré¢, dziur 1 przerw ciagtosci z dobra przyczepno$cia do gruntu. Wtasciwosci
stosowanych geosyntetyké4w powinny byé zgodne =z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.
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Tablica 1. Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp | Wyszczegdln | Jed- Grupy gruntodw
ienie
wtasciwosci | nost | niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
ki e
1 Rodzaij - rumos z|—- p1las e k|mato wysadzinowe
gruntu nieglinias pylasty - glina piasz- czysta
ty - zwietrzeli zwiezta, glina zwieztla,
- zwir n a glina pylasta zwiezia
- pospdika gliniasta - i1, i1 piaszczys-ty, it
- piasek|- rumosz pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek|- 2 w 1 «r|- piasek gliniasty
$redni gliniasty - pyl, pyl piasz-czysty
- piasek|- pospdtkal|- glina piasz- czysta, glina,
drobny gliniasta glina pylasta
-z u z e 1 - 11 warwowy
nierozpado
wy
2 Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm < 15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm < 3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m < 1,0 21,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robdét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia 1 ukltadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowad uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodké4w transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), Jjego objetosci, sposobu odspajania 1 =zatadunku oraz do
odlegtoséci transportu. Wydajno$é sS$rodkdéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiaziu).

Zwiekszenie odlegtos$ci transportu ponad wartos$ci =zatwierdzone nie moze Dbycé
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o 1ile
zwiekszone odlegtosci nie zostatly wczedniej zaakceptowane na pidmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykoéw

Wykonawca powinien zadbaé¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1
zabezpieczanie geosyntetykdé4w bylty wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo sitoneczne powinny pozostawaé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnosé¢ wykonania wykopéw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rébéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$é gbrnej powierzchni korpusu nie moze rdéznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré6znié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ * 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdéwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i1 réwnosci skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o 1le wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypodw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdére spowoduje
ich diugotrwata nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek wusuniecia tych gruntdéw 1
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdét =ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny 1 nadac¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odpiyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw
niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wpiyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdéw
oraz terminéw wykonywania innych robdét na speinienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédia wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robdét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane =zgodnie =z dokumentacja
projektowa 1 SST. Szeroko$¢ dna 1 gitebokos$é rowu nie moga réznié sie od wymiardw
projektowanych o wiecej niz * 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowdw powinna byé¢ zgodna z
okreslonag dla skarp wykopdéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykoéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zakiad zgodnie z dokumentacja projektowag
i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykdé4w nalezy ukitadaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie =z
instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i1 szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé¢ rédwna i
bez ostrych wystepdédw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdorej
jest uktadana, na catej Jjej powierzchni. Geosyntetykdédw nie nalezy naciagac¢ lub powodowac
ich zawieszenia na wzgbrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych Dbezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy Jje przykry¢é gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu =ziemnego polega na kontroli =zgodnosci =z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
- witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdét okreslono w pkcie
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢é oraz =zakres badan 1 pomiardédw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardédw wykonanych robdét ziemnych

o

o Oy O

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rbwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu =ziemnego nie moze rdé6znié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdéznié sie od szerokosci projektowanej o wiece] niz

I+

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdéznié¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ré6znié¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. RO6wnos¢ korony korpusu

Nierdéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierdédwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ rbéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktdérych nie
mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okres$lié¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, 1z zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej 1 zachowa swoje witasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktdédre Dbedzie oddzielaé 1lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krbétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, =zostana odrzucone. Je$li materiaily nie speiniajace wymagan =zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasdciwe, na
wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade =za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty =ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntdw

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prbbek gruntdw

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 P N - Geotekstylia - Terminologia
IS010318:1993

6 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie piyta

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidér robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych,
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szalszy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég 1 obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogbélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIAEY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu Jjest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowii
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pdisztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa nos$nosci Gi. Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnos$ci, nalezy podloze doprowadzié¢ do grupy
nosnosci Gi: zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$slono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogblne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okre$lono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robdét

Ogdlne zasady prowadzenia robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia 1lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposédb, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw bylty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno
speiniaé¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskazZnika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika =zageszczenia w wykopach 1 miejscach =zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos$é¢ Is dla:

Strefa autostrad innych droég
korpusu i droég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3- ruchu KR1-
KR6 KR2
Gébrna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na giebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robdt 1,00 1,00 0,97
ziemnych
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Jezell grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$cié do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosnos$¢é warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na
podstawie pomiaru wtdédrnego moduiu odksztaicenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$é¢ budowlang. Moze odbywaé sie Jjedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajacych =z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdw obciagza Wykonawce robdét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci =z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegbdlna uwage nalezy
zwrbécié na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdédw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gbébrnej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szedcienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
PODSTAWA PEZATNOSCI
.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,

przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw 1 Dbadan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdédw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej
wykonania i odbioru robdét dla zadania
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drbég i1 obejmuja wykonanie nasypdw.
1.4. Okreslenia podstawowe

specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szailszy

robdét

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALZY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogblne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty materiaty dopuszczone do budowy nasypédw powinny speinia¢ wymagania
okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i1 materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypeinione
gruntem lub materiatem
A—Fretrre iy ——um drobnoziarnistym
gliniaste - gdy Dbeda wbudowane w
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche 1lub
grunty skaliste gliniaste, pyly zabezpieczone od wobd
twarde oraz grunty piaszczyste 1 pyty gruntowych i
kamieniste, 4—Piaskiprébehniernes powierzchniowych
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych deo—frasypbn—ate—wysseyeh At
rumosze 1 otoczaki praskbn—préehnicrnyeh 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospdiki, 5. Gliny piaszczyste, =t e
réwniez gliniaste gliny i gliny pylaste oraz |- w miejscach suchych lub
3. Plaski grubo, S i >5% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne Srednio i 6. Gliny piaszczyste

warstwy nasypoéw
ponizej strefy
przemarzania

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z

domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U215

5. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych zwaldw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartos$ci frakcji
itowe]j ponizej 2%

zwiezte, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwiezie oraz
inne grunty o granicy

20 JaXs)
=2 €

1
e EIs
7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

T—wr

Q 7o
—AgET

: 11 .
e T ¥ *+

inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
ety

9. Itotupki przyweglowe

nieprzepalone

10  Dees o 1ok 3
ToT— L OP oot e

mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- do nasypdéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie na
giebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

. . R .
SESIT FeT—poeatTi +

na rozpad - taczne straty
RErsy < Co

- gdy wolne przestrzenie
zostana wypeinione materiatem
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

(e
T TSTYR

Lubliniec 11.2021


mailto:jmprotech@wp.pl

Grupa Inzynieryjna PROTECH CONSTRUCTION Jacek Malmur

42-700 Lubliniec,

ul Nowa 7

o uziarnieniu

tel 668 948 219 e-mail: jmprotech@wp.pl
1. Zwiry i pospdltki

1. Zwiry i pospbétki gliniaste

2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i

Srednio- gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
Na gbérne ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyiy | tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- 3. Itotupki 4. Gliny o granicy jak: cement, wapno, aktywne
sypdw w stre- przyweglowe plynnosci mniejszej niz popioty itp.
fie przemar- przepalone 35%
zania zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-

15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego drobreosiarpiste—+

szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne nierozpado-

4. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci wer—straty—masy—co—1%

- o wskazniku no$nos$ci wnos210

frakcji itowej >2%
odpowiadaja- F—traste—wieth
cym pospditkom lub

zwirom 8.

T i -
PR | 2
e TaTaEST T

Piaski drobnoziarniste

T

W wykopach 1
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe 1

wysadzinowe

3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania 1 wustalenia
pkt 3.
3.2. Dobdér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw,

dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01

orientacyjne dane przy doborze

sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ =zatwierdzony przez
Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pytly gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospdiki gliny, ity i kamieniste o
przyd
at-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba | nosci
warstwy przejsé warstwy przejsc warstwy przejs$ | maszy
[ m ] n FEx [ m ] n *xx [ m ] ¢ n
n * %k
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 | 4 do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 | 8 do 12 [0,2 do 0,3 8 do 2)
okotkowane * 12
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 | 0,2 do 0,4 6 do 5)
okotkowane ** 10
Zageszczarki 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 0)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 | 3 do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie 4 do 10 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg 2,0 do 8,0 | uderzen 1,0 do 4,0 uderzen [ 1,0 do 5,0 | uderze
zrzucane z w punkt w punkt nw
wysokosci od 5 punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy =zageszczaé warstwy grubosci 2 15 cm, ciehsze warstwy nalezy
zageszczaé statycznie.
**%) Wartos$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustalié¢ na odcinku doé$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do =zageszczania gdbrnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntdédw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntdédw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntdédw spoistych przydatne sa walce $rednie 1 ciezkie, do gruntdéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdédw pylastych i gliniastych, pospditek gliniastych i glin
piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegiosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie =ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé
ksztait poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu =z ukopu lub dokopu mozZe rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gieboko$é na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdét i optacone
przez Zamawiajacego tylko woédwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byio konieczne 1
zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spiywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odpiywowego.

Jezeli ukop Jjest =zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaitowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié
rekultywacje wediug odrebnej dokumentacji projektowe]j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gbrnej powierzchni, wynoszacym okoio 4% + 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i1 noé$nos$é w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik =zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do giebokos$ci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos$¢é wskaznika zageszczenia Jjest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescié¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostaio speinione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, wumozliwiajace wuzyskanie wymaganych wartosci wskazZnika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskazZnika =zageszczenia dla podioza nasypdéw do gitebokosci
0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartos$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie

pomiaru wtérnego modutu odksztaicenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢é rozdrobniona 1lub
spulchniona na giteboko$¢é co najmniej 15 cm, w celu poprawy Jjej powiazania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybdér gruntdéw 1 materiatrédw do wykonania nasypdw

Wybdér gruntéw 1 materiaitdédw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany =z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypdw

5.3.3.1. Ogbélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktdére okreslono w dokumentacji projektowej, =z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu =zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 Jjego rédwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, 2z gruntdéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdéwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu 1 sprzetu uzywanego do =zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdbéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢é w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu maio

przepuszczalnego (o wspdiczynniku Ki0=10-5 m/s) ze spadkiem gbérnej powierzchni okolo 4%
+ 1%. Kiedy nasyp Jjest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp Jjest budowany na zboczu spadek powinien by¢ Jjednostronny, zgodny =z Jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gbérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp 2z zastosowaniem $Scieku. Takie
uksztattowanie gdbdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pos$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ =z gruntdw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoséci Kig 2 6 X 10 -5 m/s 1 wskazniku
réznoziarnistoséci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ =zgode na ulepszenie gdbrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci 1 mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popioidéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ =z gruntu lub materiaiéw o duzej przepuszczalnosci. Gbérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopuscié¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem Jjego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw =z gruntdédw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw

przemysiowych
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Wykonywanie nasypdw =z gruntdédw kamienistych 1lub gruboziarnistych odpaddéw
przemysiowych powinno odbywaé¢ sie wediug jednej z nizej podanych metod, jes$li nie zostalo
okres$lone inaczej w dokumentacji projektowe]j, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemysitowych
z wypeinieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozona warstwe materialdédw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢é warstwa zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypeinia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi =ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktdére sa miekkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdédw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadédw przemysitowych
bez wypeinienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatédw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gbérnej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospditki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speiniajacych
warunek:

4 dgs 2 D15 2 4 dis
gdzie:
dgs 1 dis- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 15% materiaiu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga siega¢é wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypdw z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez peinié warstwy geotekstylidw. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez
uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos$é mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego
oraz odpowiednie wtasciwoéci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegiych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdédw na dojazdach do obiektdédw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektédw mostowych, na diugosci roéwnej
diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostdéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntdw
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospdiki, piaski $rednioziarniste 1 gruboziarniste,
owskazniku réznoziarnistosci U25 i wspdiczynniku wodoprzepuszczalnosci kip > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speinié¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is; powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drdég ekspresowych gdérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypédw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdédw nalezy wykonywaé Jjednoczednie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustdéw z innych poprzecznych elementédw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzglednié¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é nasyp
przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach =zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane 3Jjest zabezpieczenie
statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w Jjego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntdéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wediug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gitebokos$ci, typu i warunkdédw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prdébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okres$lenia rodzaju gruntu
wypeiniajacego bagno, wspdiczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, Jezeli wilgotnos$é gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to =znaczy Jjest wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% Jjej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym =zawilgoceniem, poszczegdblne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wediug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zages$cié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozdw

Niedopuszczalne Jjest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdérej nie Jest
mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntoéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sSniegu wykonywanie nasypdédw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu =zamarzia, to nie nalezy Jej przed
rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozitozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$é warstwy =zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajace]j
zaleca sie okre$li¢ dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i1 typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntdw oraz liczby
przejazddéw rdznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$éé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mai1o i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslonag w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiaidéw, zageszczenie warstwy nalezy
okres$la¢ =za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole =zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdrnego moduiu
odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowad tylko dla
grunté4w gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia
Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdédw w nasypach, okres$lony wedlug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na caiej szerokos$ci korpusu speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria | kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1,00 - -
0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na giebokosci od

powierz-
chni robdét ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktdrych trudne
jest pomierzenie wskazZnika zageszczenia, przyjmuje sie wartosé¢ wskaznika odksztaicenia Ig
okres$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospdiek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartos$ci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntdédw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyidéw, glin pylastych,
glin zwieziych, itéw - 2,0,

e) dla gruntdéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdiek gliniastych, pyitdw
piaszczystych, piaskdédw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntdédw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze =zageszczenie warstwy nie Jjest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i
powtdrnie zagescié¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiait, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prdbne zageszczenie

Odcinek dos$wiadczalny dla prdébnego =zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdbdlne warstwy ukltadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos$¢ z tym, zZe wszystkie musza miescié¢ sie w
granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna byé
réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozZzony na poletku wediug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okres$lié¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych) .

Oznaczenie wskaznika =zageszczenia nalezy wykona¢é co najmniej w 4 punktach, =z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié¢ ustalenie wskazZnika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz
grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania =z gruntami lub innymi
materiatami, ktére =zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktdére nie bedag
wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdédw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigazanych z
budowg trasy drogowe]j,

c) ze wzgledu na harmonogram robdét nie Jjest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi Jjeden 2z podanych wyze] przypadkdéw tylko
wéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie okres$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezelil pozwalaja na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu,
zasypania doidéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te
powinny by¢é wykonane =zgodnie =z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi =zasadami,
dotyczacymi wbudowania i1 zageszczania gruntdé4w oraz wskazdwkami Inzyniera.

Jezell nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetos$ci w sposdb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu =zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wtasciciela terenu.

Jezeli odkltady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, Jjezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegio$é podndza skarpy odktadu od gbrnej krawedzi wykopu
powinna wynosicé:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gbérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrdédw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie =z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie wuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-
S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien byé¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1ldo 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢é tak uksztaltowane, aby harmonizowaiy z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktaddéw powinny by¢é obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub les$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiaiu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe]j, SST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze speilnione
sgq warunki okres$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw =z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci =z
wymaganiami okres$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaitu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonhczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu =zgodnos$ci =z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrbdcié na:

a) badania przydatnos$ci gruntédw do budowy nasypdw,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$éci gruntédw do budowy nasypdw

Badania przydatnosci gruntédw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
prbébkach pobranych =z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus =ziemny,
pochodzacej =z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 md3. W kazdym
badaniu nalezy okres$lié¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$é¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

- granice piynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidiowos$ci rozmieszczenia gruntédw o rdéznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos$ci kazdej warstwy 1 Jjej wilgotnos$ci przy =zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wediug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntdéw w okresie deszczdw 1 mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$éci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduldéw odksztalcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli =zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢é przeprowadzone wediug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modui1dédw odksztaltcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

- Jjeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Ig,
- Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtdérnego modutu odksztaicenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentoédw
laboratoryjnych. Prawidiowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaitu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidiowos$ci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejsze]j specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu =z szeroko$écia wynikajaca z wymiardw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe].

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci =z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrbdcié na:

a) prawidiowos$¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢é ukopu 1 dokopu bedzie wustalona w metrach szeéciennych Jjako rdznica
ogdlnej objetosci nasypdédw 1 ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetos$ci gruntu w stanie rodzimym do objetoéci w nasypie.

Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojoéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego 1lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako
rbéznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetosé ukopdédw 1 objetosci nasypdw, =z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformuiowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdédw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, Jjego odspojenie 1 zaltadunek na $rodki

transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu 1 terenu przylegiego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drdég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardédw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdédw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODZOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szalszy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
.5.
MATERIALY
Nie wystepuja.
SPRZET
.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”

N =

w w

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podtoza powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopus$cié¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wpiywu na witasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdé4w podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbélne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i1 zageszczenia
podioza bezposdrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 =zageszczania
podioza,jest mozliwe wyltacznie za =zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podiozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki 1lub szpilki do prawidiowego uksztaitowania koryta w planie 1 profilu
powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdéwnolegitych do osi
drogi lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek
powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o maitym zakresie. Sposédb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie =z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie 1 zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi
pkt 5.4.
4. Profilowanie i zageszczanie podio:za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezelil powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na giebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do wuzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zages$cié warstwe do uzyskania wartos$ci wskazZnika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do Jjego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskazZnika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik =zageszczenia nalezy okre$sla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

w
5.

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego

i bardzo ci¢zki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania =zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen piytowych. Nalezy okres$lié¢ pierwotny i wtdérny modul odksztaicenia podioza wediug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas =zageszczania powinna by¢é rdédwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Poditoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych =z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podioze przed nadmiernym =zawilgoceniem, na
przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli =zawilgocenie nastapilo wskutek =zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardédw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiloza
Lp Wyszczegdbdlnienie Minimalna czestotliwo$é
badan badan i pomiardw

i pomiardw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km

*)

5 Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na Jjej krawedziach dla autostrad
i drdég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdog

6 | Uksztaitowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

w planie * i drdég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, |w 2 punktach na dziennej dzialce robocze]j, lecz nie
wilgotno$¢é gruntu | rzadziej niz raz na 600 m2
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach giéwnych rukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze r6znié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdéwnosci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdédwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nierdéwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i1 profilowanego poditoza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancija *= 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta 1lub wyprofilowanego podloza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
3 cm dla autostrad i drdég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostaiych drég.
.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jes$li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos$¢é stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztailcenia,
okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rdéwna wilgotnos$ci optymalnej =z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne =zageszczenie. Dodanie nowego materiaiu bez
spulchnienia wykonanej warstwy Jjest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

o H+
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PODSTAWA PZATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad
lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiardédw 1 Dbadan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduilu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Lubliniec 11.2021


mailto:jmprotech@wp.pl

Grupa Inzynieryjna PROTECH CONSTRUCTION Jacek Malmur
42-700 Lubliniec, ul Nowa 7
tel 668 948 219 e-mail: jmprotech@wp.pl
D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODZOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM (analogia spoiwo hydrauliczne)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szalszy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbuddédw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdéra po osiagnieciu witasciwej wytrzymalosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czes$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdédw ulepszajacych, np. popioidw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilos$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa =zageszczona 1
stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,

a w razie potrzeby dodatkédw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, =zageszczona i1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wiazania cementu.
1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - Jjedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdérej ukitadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i =z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdéd4w lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaioéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiaidéw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze =z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki =z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp Wtasciwosci Kle

32,5
1 | Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wiazania:

oo ol PR o PN R R na TSN 13t grgo Mmoo
s e Wi Eoh oy — o B35 S yw e a0
- koniec wigzania, najpdZniej po upitywie, h 12
4 Statos$é¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosé do robdt.

2.3. Grunty

Przydatno$é gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na
podstawie wynikédw badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012
[171.

Do wykonania podbudbéw 1 wulepszonego podloza z gruntdw stabilizowanych cementem
nalezy stosowa¢ grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymaiosé na Sciskanie 1 mrozoodpornosé prdbek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okres$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdédw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp Wtasciwosci Wymagania Badania wediug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyze] 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnos$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznoséci, % (m/m), nie wiece]j niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$é czeéci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]

wiecej niz:

6 Zawarto$¢é siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie speiniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy piynno$ci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do
30 $ moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntdw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartos$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé¢ piaski, mieszanki i zZwiry albo mieszanke
tych kruszyw, speiniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na $Sciskanie i mrozoodpornosé¢ prdbek kruszywa
stabilizowanego beda =zgodne z wymaganiami okres$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wtasciwosci Wymagania Badania wediug
Lp
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiece]j niz: 15

2 Zawartos¢é czesci organicznych, barwa cieczy nad| wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos$¢é siarczandédw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba Jjego okresowego skladowania na terenie
budowy, to powinno by¢é ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem rdznych
rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem 1 ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrbdel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu pordwnania wynikdéw wytrzymaiosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rdéznic potwierdza przydatnosé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speiniac
wymagania okre$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i1 ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$é na Sciskanie Wskaznik
Lp nawierzchni drogowej prbébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 po 28 dniach pornosci
dniach
1 Podbudowa =zasadnicza dla KR1 1lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0

2 Gbébrna czes$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 1 KR6 lub
gbrna czes¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntdéw watpliwych
oraz wysadzinowych

od 1
1

N

o o
O
(o}
[
N
o
o
<
o

~

3 Dolna cze$é¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni od 0,5 do 1,5 0,6
na podiozu =z gruntdédw watpliwych
i wysadzinowych
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone
podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbélne zasady wykonania robdét

Ogbdlne =zasady wykonania robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 wulepszone
podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze Jjest zamarzniete 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, Jjezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.
5.4. Skitad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartos$ci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby speinié¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy 1 ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos$é¢ cementu, $ w stosunku do masy suchego
Lp Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa pomocnicza ulepszone
zasadnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne]j, okreslonej
wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany skitad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych 2z wymaganiami
okres$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ Jjego wilgotno$é 1 w razie potrzeby Jja
zwiekszy¢é w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu
beczkowozédw =zapewniajacych réwnomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz =z woda mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezell wilgotno$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnoéci optymalne] o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu 1 rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ 1 przemieszaé =z gruntem
dodatki wulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnosé na
okreslonag gitebokos$é¢, gwarantujgaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage
nalezy zwrdécié¢ na Jjednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasdéw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnoéé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilosé
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wody 1 mieszanke ponownie doktadnie wymieszad¢. Wilgotno$é mieszanki przed zageszczeniem
nie moze rdéznic¢ sie od wilgotnoséci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdéwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdédw poprzecznych i podiuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rbéwniarek i wykorzystad¢ prowadnice podiuzne, ukitadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od wuzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy =zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rdéwnos$é warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié¢ w sposdéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okres$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé¢ krdétszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prdébach. W
mieszarkach typu ciagtego predko$é¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdéb, aby zapewnié¢ jednorodnos$é¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i
-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice 1 podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukitadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukitadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymagane]
grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed =zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkdéw podiuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu rdéwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rdéwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy Jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwédch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic
przy uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi 1 przesuwaé¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
strone osi Jjezdni. Zageszczenie warstwy o Jjednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania =zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna gitebokos$é, wyrdwnanie 1 ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidiowy przekrdj
poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i1 obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed upitywem dwdéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje =zageszczania 1 obroéobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika =zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswiecié¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podiuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$é, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli Jjest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé¢ kolejny pas. W podobny
sposdéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. 0d
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpié¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania Jjednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej 1 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze =z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdédw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okre$lonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone podioze =z gruntdédw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne =zasady kontroli Jjakosci robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze =z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ Dbadania gruntédw 1lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdét podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza

Zasady postepowania 2z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone podioze =z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone podioze =z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEZATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy pitatno$ci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze =z gruntdédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogbdlne” pkt 10.
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D - 04.04.02a

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogbdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szailszy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwiazanych 2z wykonaniem 1 odbiorem podbudowy pomocniczej =z mieszanki kruszywa
niezwiazanego, tJj. =ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim =zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona =z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obciagzen z podbudowy zasadniczej na podioze.

Podbudowa pomocnicza =z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktdéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona =z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki
niezwiazanej, wyrazony, Jjako przedzial wartosci lub warto$é¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdéry moze byé naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére

moze by¢ poddane wylacznie obrdébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcdéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, Jjak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skai1, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemysiowego obejmujacego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo =z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo =z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw Jjak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajace sie gitdwnie ze

skrystalizowanych krzemiandéw 1lub glinokrzemiandw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciekiego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze
odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe =z =zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgace sie gidwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drbég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach =ziaren d
(dolnego) roéwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rébwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke

kruszyw grubych i drobnych, w ktdérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawaitkdéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktdéry =zostatr ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdédw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzaned).

Lubliniec 11.2021


mailto:jmprotech@wp.pl

Grupa Inzynieryjna PROTECH CONSTRUCTION Jacek Malmur
42-700 Lubliniec, ul Nowa 7
tel 668 948 219 e-mail: jmprotech@wp.pl

1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje
sie réznicami w uziarnieniu przed 1 po 5-krotnym =zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli wuziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O =zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza rdbéznica wartosci przesiewdw na Jjednym =z sit
kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa - dolna cze$é¢ konstrukcji nawierzchni drogi, situzaca do przenoszenia
obcigzen 2z ruchu na podioze. Podbudowa moze skitada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocnicze]j, ktdére moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za
podbudowe.
1.4.17. Podbudowa pomocnicza - warstwa =zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku
warstw o réznych wtasciwosciach.
1.4.18. Symbole i skroéoty dodatkowe

[

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktoérym powinna sie mies$cié krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspbtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej wykonano warstwe poditoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktbére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

(027 umowna $rednica pordw geowitdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgaca wymiarom
frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie na geowildkninie/geotkaninie w ilosci
90% (m/m); wartos$é parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt
Ogbélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw
Ogblne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowag
Materiaty do wykonania robdét powinny byé =zgodne =z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
— kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres$leniem proporcji kruszyw z
a) 1 b) z dokladnosécia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gbérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN
13285 [20] 1 niniejszg OST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug

42-700 Lubliniec,
tel 668 948 219 e-mail:
[24]

WT-4

i PN-EN 13242

ul Nowa 7
Jjmprotech@wp.pl
[19]

niezwiazanych w warstwie podbudowy pomocnicze]

wobec kruszyw do mieszanek

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk.
wskaznik, wsp. - wspdiczynnik, roz. -rozdziail
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
Wtasciwosc¢ : drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa
" Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4./0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
2 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15,

933-1[8 kruszywo drobne: kat. Gg85, kruszywo

] o0 ciagiym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego 933-1

na sitach posrednich [8]

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak

uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciggiym

drobnego i kruszywa o [8] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
ciagtym uziarnieniu wymagania)
Ksztailt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FIwe (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci 933-3
wskaznika ptaskosci [9]
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIne (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci 933-4
wskaznika ksztalttu [10]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej [11]
lub *amanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pyidéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpex1 (tj. masa frakcji
grubym*) 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
[8] > 4)

Zawartos$é¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. fpex: (tj. masa frakcji

kruszywie drobnym*) 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
[8] > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtadciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$é¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsyp (tj. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspdlczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdiczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
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Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,

8 i 9
[14]

Nasigkliwos$é PN-EN 5.5 1 Kat. WexNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242*") (tj. maksymalna wartosé
roz. 7, nasiagkliwo$ci
8 1 9 < 2% masy)

[14]

Siarczany rozpuszczalne w |PN-EN 6.2 Kat. ASwz (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1
[17]

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

1744-1
[17]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. |Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 %

stalowniczego 1744-1, |1 objetosci) . Dotyczy zuzla z klasycznego
roz. pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. |Brak rozpadu

wielko- piecowym kawalkowym 1744-1, | 2
p. 19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. |Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawalkowym 1744-1, | 3
p.19.2(

171

Sktadniki rozpuszczalne w |PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisdw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszyé
wyrdb koncowy

Zgorzel sioneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspdiczynnika Los
1367-3( Angeles po gotowaniu < 8%)

16]

i PN-EN
1097-2
[13]

Mrozoodporno$¢é na frakcji |PN-EN|7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fu

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [15] skaty osadowe: kat. Fig, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fas***)

Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca skitadnikédw wpiywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca witasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
ktére powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnei,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentédw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialoéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialtami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposdéb wykonania robdét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdét obejmuija:

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe’, ST

lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegbiowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunaé¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robodt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdét ziemnych.
.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie wuzgodnionym =z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegédlnych skitadnikéw i prédbki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, =z tych samych Zrédetr i o takich samych
wtasciwoéciach, jak te ktdére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych
do podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje
zawierajga rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prdébki, przedziai ufnosci (precyzja
w pordédwnywalnych warunkach) oraz nierdéwnomiernosci warunkdédw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢é tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wtasciwoéci, speilniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw

o N
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powinny by¢ Jjednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowaé¢ sie rdéwnomierna
wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi speiniaé¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,

wzorujac sie na przykladach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mrdéz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pyidéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre$lana
wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawartos$¢ pytdédw w mieszance kruszyw nalezy rdédwniez bada¢ 1 deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pyitdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rdéwniez speiniaé wymagania podane w
tablicy 4. Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytdéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [8]
powinna speiniaé¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku sitabych kruszyw decyduje
zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$lic
wediug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinny zawieral¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesécicé
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, Jjest speinione, Jjezeli wuziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora mies$ci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomocnicze]
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocnicze]j

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speiniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodno$é¢ i ciggto$é uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierna zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Pordéwnanie z deklarowanag przez producenta wartoscia (S)
niezwiagzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
o 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 + 5 + 5 + 7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 + 5 + 5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - + 5 + 5 + 7 - + 8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miedci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) =z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna speinia¢ takze wymagania ciaglos$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtos$ci wuziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan [rbéznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

-ka,

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22, 16/31,5
4

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
;5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudédw pomocniczych powinny
speinia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej odnoé$nie wrazliwosci na mrdéz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdiowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wediug PN-EN 13286-2
[21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy s$rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntédw, mozna je zaliczy¢é do wyrobdw budowlanych,
ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest Jjeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadédw przemysitowych,
zaleca sie zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, Jje$li jest to wymagane,
moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczna takiej mieszanki przez witasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspbiczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosd drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Homacania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pyidw: 4.3.2 Kat. UFi» (tj. masa frakciji
Kat.UF przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna byé < 12%)
Minimalna zawartos$é pytow: 4.3.2 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. O0Coy (tj. procent przechodzace]j
Kat.oC masy przez sito 1,4D*) powinien wynosicé
100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosié¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wediug
rys. 1+3
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Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegbédlnych partii -
pordéwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
rbéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE***), co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAao (tj. wspdbiczynnik Los
frakcji 10/14 mm odsianej z Angeles < 40)

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],

kat. Mpe
Mrozoodpornos$é¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
kruszywa 8/16 mm odsianej z procent masy < 7)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

v

Warto$é CBR po zageszczeniu do 60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajace]j po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

*) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokitadnymi wymiarami sit serii ISO 565/
R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyjaé¢ wymiar sita
125 mm jako wartos¢ nadziarna.
**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prdébnego, to przed
rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym =z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy Jjest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie 1luZnym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okres$lenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é takich materiatdédw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢é do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prbébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa
niezwiazanego mozna ukiadaé¢ na:
— podilozu gruntowym,
— warstwie odsaczajace],
- podiozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapié¢ Jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajace]j.
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5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jes$li dokumentacja projektowa przewiduje ultozenie podbudowy pomocniczej na podiozu
gruntowym, to powinno ono speinia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i
ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania
podioza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw

nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza Jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowad¢ do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany =zgodnie =z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i1 zageszczeniu podioza nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Je$li ulegio ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocnicze]
mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny
speinia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz
podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs < 5 (1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktdérej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktbére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
poditoza.

Jezelil warunek (1) nie moze by¢ speilniony, to na podiozu gruntowym nalezy ultozyé
warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa lub geowidkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci
geowtdbkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza sie
zZ warunku:

dsog / 090 2 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza,
090 - umowna $rednica pordéw geowrdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé¢ parametru 0Ogg

powinna by¢é podana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny

nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza
gruntowego do warstwy poiozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podioza
z warstwa kruszywa, uplastyczniajac Jja 1 wpiywajac na utrate Jjej nos$nosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢é wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek,
drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wediug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5] lub z geowidkniny (geotkaniny) wediug OST D-04.02.0la ,Warstwa odcinajaca
z geowidkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania,
to Wykonawca robdét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rdéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robdét nalezy przechowywa¢é w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jes$li dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonad Ja
zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca Jjest warstwa potozona pod podbudowa
pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajace]j, uiozona jest bezposrednio nad
nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni 1 powinna
charakteryzowaé¢ sie wodoprzepuszczalno$cia okreslong wspdiczynnikiem filtracji k 2 8 m/
dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana Jjako warstwa z piasku, zwiru, geowidkniny
wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Uiozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Je$li podioze gruntowe nie speinia warunku nosnos$ci lub mrozoodpornosci, wéwczas
wykonuje sie w gdbrnej Jjego warstwie podioze ulepszone, stanowiace warstwe lub zespdi
warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej.
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W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podloza ulepszonego Jjest rdéwniez mieszanka kruszywa
niezwiazanego. Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST
D-04.04.00a ,Podioze wulepszone =z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [7]. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny byé =zgodne =z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cis$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie Jjednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwdérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciagiosdé
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié¢ zaktadowa kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynia tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowane]j, rozktadarki, ktdéra wstepnie moze zageszczac
uktadana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okres$lonej wediug prdéby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna
zostaé osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie Jjej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzZzona okreslona iloscia
wody 1 rdéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozs$cielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rdéwniarka lub ciezkim szablonem,
do spadkdéw poprzecznych 1 pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyrdéwnac¢ lokalne wgiebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal¢ Jjej zageszczanie, ktoére
nalezy kontynuowaé¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskazZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy =zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczacd
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki pilytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rédwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ =zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, =zgodne =z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwiazanych 2z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunké4w terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupeilnienie zniszczonych w czasie robdét istniejacych elementdéw drogowych lub
terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robodt.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogbélne zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1], pkt 6.

(o))}
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty,
stosowania
B,

(np.

certyfikat =zgodnosci,

deklaracje

zgodnosci,

materiatdé4w wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykonad¢

badania

kruszyw przeznaczonych do

wykonania

wtasciwoéci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz

podaje tablica 5.

Tablica 5.

wyniki

zakres badan i pomiarodw,

badan Wykonawca

robot,

przedstawia

Jjmprotech@wp.pl

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
aprobate techniczna, ew.

obejmujace

Inzynierowi

ktére nalezy wykona¢ w czasie robodt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardédw w czasie robdt

Lp

Wyszczegdlnienie robdt

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic

Wg pktu 5

1 terenu robdét z dokumentacia 1 raz i dokumentaciji
projektowa projektowe]
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 rgzy na d21enn§j Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pyidw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 L. . Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos$¢é CBR po zageszczeniu 10 proébek Jw
mieszanki na 10 000 m? ’
11 | Inne witasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11
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Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych
Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
Lp pomiardw badan i pomiardw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdéznice od
szerokosci projektowej)
2 Ré6wnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkdw
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie % Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziaice Réznice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
rzadziej niz raz na -15%
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtdéwnych tukdéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.

RN RN

.2.

Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w OST

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?

8. ODBIOR ROBOT

8.

Inzyniera,

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania 2z =zachowaniem tolerancji wediug punktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEZATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogbélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w OST D-M-00.00.00
ogblne”
9.2.

[11, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania

jednostki obmiarowej

(metr kwadratowy)

(1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa,

zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozltozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe,

ktore

sgq potrzebne do wykonania robdét podstawowych,

D-M-00.00.00

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”

,~Wymagania ogdélne” [1], pkt

wykonanej warstwy.

[1], pkt

ST i wymaganiami

,Wymagania

przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

- prace towarzyszace,
do robdét tymczasowych,

ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

2.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00

D-04.01.01

D-04.02.01

D-04.02.01la

D-04.04.00a

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz =z profilowaniem 1 =zageszczeniem podioza
(zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw

oraz oczyszczenie 1 skropienie)

Warstwy odsaczajace 1 odcinajace (zawarte w OST
D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz
oczyszczenie 1 skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowidkniny

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiagzanego
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10.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

10.3.
24.

25.

26.

Grupa Inzynieryjna PROTECH CONSTRUCTION Jacek Malmur
42-700 Lubliniec, ul Nowa 7
tel 668 948 219 e-mail: jmprotech@wp.pl

Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaitu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwo$ci kruszyw -—
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$é 3:
Przygotowanie wycigagdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiagazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach Dbudowlanych 1
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiagazane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym -
Czes$¢ 2: Metody okre$lania gestos$ci 1 zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 47: Metody badan dla okres$lenia nos$nosci,
kalifornijski wskazZznik nos$no$ci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdédw -

Czes$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy staitym 1 obnizajacym
spadku hydraulicznym

Inne dokumenty

Mieszanki niezwiazane do drdég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdédw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna
Dyrekcja Drdég Publicznych - Instytut Badawczy Drdég i Mostdw, Warszawa 1997
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D - 04.03.01a

POEACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogbdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania : Remont nawierzchni ulicy Ptasiej w Szailszy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia =zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwigzanych =z wykonaniem 1 odbiorem polgczen miedzywarstwowych warstw =z mieszanek
mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powiagzania warstw nawierzchni w Jjeden
monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nos$no$é¢ (przenoszenie obciazen na poditoze) oraz
zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie =z zasady przez skropienie emulsjag
asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach
asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapié¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje
sie skropienia lepiszczem (tzw. poilaczenie gorace na gorace - technologia asfaltowych
warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed ulozZeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposdéb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to

zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozkladania na podloze obciazen od ruchu pojazddw.
1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktoéry
moze sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna - gdbdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie =z

kotami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $Scieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gitdéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na
warstwe podioza, ktdéry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
ciagiym lub nieciagiym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-

asfaltowa, skladajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego lamanego
kruszywa o nieciagiym wuziarnieniu, zwiazanego =zaprawa mastyksowa, o zwiekszonej
zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolno$ci tiumienia hatasu na styku
opona - nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30
mm, w ktdérym kruszywo ma nieciagte uziarnienie 1 tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej =zawartos$ci wolnych
przestrzeni, w ktdrej objetosé wypeiniacza i lepiszcza Jjest wieksza niz objeto$é wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o Dbardzo duzej zawartosci
potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia
wtasciwosci drenazowe i1 zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesina asfaltu w wodzie, w ktérej faza
zdyspergowang (rozproszonag) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwdér wodny.
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej asfalt Jjest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w
celu zwiekszenia wytrzymatosci =zespoilu warstw (dolnej i gdbrnej) 1 wuniemozliwienia

penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.17. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktdéry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drodg.

1.4.18. Mieszanka =zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka =z kruszywa naturalnego,

sztucznego, =z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej
nastepuje wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdisztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroéty

AC -beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA -asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma -mieszanka mineralno asfaltowa

PA -asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH -wyktadnik stezenia jondédw wodorowych

SMA -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS -wysoki modul sztywnosci

% (m/m) -ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1l] pkt 1.4.
1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaioéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiaidéw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdédw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny byé =zgodne =z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiaitdédw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢é stosowane nastepujace
materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowaé¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [21].

Sposrdd rodzajoéow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN

13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje 1 witasciwos$ci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnos$é wg PN-EN
1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy
krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) ce60B3 zM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Peine nazwy 1 =zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w

tablicy 1.
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Tablica 1.

Grupa Inzynieryjna PROTECH CONSTRUCTION Jacek Malmur

Nazwa 1
PN-EN 13808

42-700 Lubliniec, ul Nowa 7

tel 668 948 219 e-mail:

[21]

Jjmprotech@wp.pl
zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA

[22]

zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana
z asfaltu drogowego, o klasie indeksu
rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Peina nazwa emulsji
emulsiji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o | Do ziaczania warstw
zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana | asfaltowych, wyko-nanych
z asfaltu drogowego, o klasie indeksu |z asfaltodw
rozpadu 3, przeznaczona do =ziaczania |niemodyfikowanych na
warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KRl do KR7
2 C60BP3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o |Do zitaczania wszystkich
zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana | warstw asfaltowych na
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o |drogach obcigzonych
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona | ruchem od KR1 do KR7
do ztaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R |Kationowa emulsja asfaltowa o | Do recyklingu nawierzchni

obciazonych ruchem od KR1
do KR7 oraz do zitaczania
wszystkich rodzajoéw
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1
do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe,

powinny speiniaé¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
o N Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
Ip. Wtasciwosé badania tka
@ C60B3 zZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosc¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostaltosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429([7]
4. cC z a s PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2| 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN S NRa (0) NRz (0) >75 (2)
nos$é do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch
referencyjn kruszywie -ni
ego bazaltowym)
6. Pozostalos$é PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 14291[7]
7 dniach
magazynowan
ia, sito
0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany 13074-1[14] _
i stabilizowany i PN-EN
13074-2[15]

Lubliniec 11.2021



mailto:jmprotech@wp.pl

Grupa Inzynieryjna PROTECH CONSTRUCTION Jacek Malmur
42-700 Lubliniec, ul Nowa 7
tel 668 948 219 e-mail: jmprotech@wp.pl

7. Penetracja PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
W 25°¢C 1426[4]
asfaltu
odzyskanego

8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego

9. Energia| PN-EN 13589 J/cm2 NRa (0) Wartosé NRa (0)
kohezji [18]1 PN-EN deklarowana

13703[20]

10. Nawrdt PN-EN % NRa (0) > 50 (5) NRa (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowal¢ w opakowaniach transportowych 1lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowe]j, ktdédra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i1 6) nalezy stosowaé¢ kruszywo (grysy) 2/5
mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace
ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno speilniaé wymagania dla kruszyw warstwy
$cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrdéw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cidnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujace]j emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci 1 diugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna =zapewnic
rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byio
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $Swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie
protokotu kalibracji skrapiarki - réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze
zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowe]j, ST,
instrukcjach producentédw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze Dby¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, 2Ze nie beda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu
emulsji powinny byé¢ czyste i1 nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbélne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdét powinien byé zgodny =z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ szczegdilowe wytyczenie robdt,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
wprowadzié oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luzZnego
materiatu, brudu, biota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem 1 ew. absorbentdw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$cié przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdcié uwage, aby nie zostatla
uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gbrnag
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentdé4w do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie
zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podioza =z mieszanki mineralnej niezwiazanej 1 zwiazanej
hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktdérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa podioze nalezy zwilzyé wodg, tak aby powierzchnie podioza doprowadzié
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknietej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzZnié skropienie do momentu czedSciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego) .

5.4.3. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktdére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postepowaé wg wskazan producenta izolacji lub zapisdédw normach 1lub aprobatach
technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robdét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosié¢ co
najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych,
bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowa¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mies$cié sie w przedziatach
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prdébnego, to przed
rozpoczeciem robdét, w terminie uzgodnionym =z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2) okres$lenia poprawnos$ci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdéw oraz sprzetu jakie
beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prdébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw proéb
na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materialtdw

zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza =z warstwy
niezwiazanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o 1indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza =zawierajacego spoiwo hydrauliczne -
emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie =z chudego Dbetonu 1 podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajacej poltaczenie oraz przeciwdzialtajacej
spekaniom odbitym (przeciwspekaniowe]j) stosuje sie powtdrne skropienie emulsja z
asfaltu modyfikowanego, ktdéra posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw
inzynierskich oraz na podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza =z izolacji
przeciwwodnej nalezy postepowaé¢ wediug wskazan producenta lub zapisdw w normach.

Je$li w dokumentacji projektowej lub ST nie okres$lono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wediug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tiluczniowe] C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i1 AC WMS na podbudowie z chudego betonu
3 i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem C60B10 ZM/R2)
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i1 AC WMS na podbudowie z chudego betonu
4 i podbudowie =z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM3)
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajace]
potaczenie 1 przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B3 ZM4)

6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowe]j C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowe] Co60B3 7zZM4)

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazace] C60BP3 ZM
asfaltowe]j
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1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kolta pojazddédw 1 znacznym stopniu porowatosci

nawierzchni - C60B10 ZM/R, przy doéé¢ duzej szczelnosci nawierzchni - C60B3 ZM, w
celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci poiaczeniu miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymalosci
na $cinanie w poltaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okres$lenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe]
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole 1ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane 1iloséci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsja asfaltowa podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga-
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika
krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podioze pod ukitadana warstwe

asfaltowa Uktadana warstwa

Rodza- cecha Podbudowa winzaca Scieralna z SMA lub
J asfaltowa aza z AC

Dla drdég kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

W a r s t w a|Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy

asfaltowej Frezowana O,3+O,5 O,3+O,5 X
Porowata lub w 0,3+0,06 0,3+0,7 X
ztym stanie

W a r s t w a|Nowo wykonana - X 0,2+0,4

wiazaca
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

S t a «r a|frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

ztym stanie

Dla drdég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

W ar s t w a|Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy|podbudowa 1lub
asfaltowej 1lub|s t a r a
s t a r a|nawierzchnia
nawierzchnia| szczelna

asfaltowa
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
W a r s t w a|Nowo wykonana - X 0,2+0,4
wiazaca
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5

ztym stanie

*do ztaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem
asfaltdéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okres$lenia ilos$ci pozostaitego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos$é¢ emulsji
asfaltowej podana w tablicy pomnozy¢ przez 0,6
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Objasnienia:

,X” — nie dotyczy

»=" — rozwilazanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralna wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM(wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ 1lo$¢ skropienia odpowiadajaca gbrne]
granicy wg tablicy 5, Jjak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposédb opisany w OST
D-05.03.12a [31,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60%
szybkorozpadowa w ilos$ci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartos$ci wolnych przestrzeni w
nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalié¢ na odcinku prdbnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci
na Scinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci),
zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostaé¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiagzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy 2z mieszanki niezwiazanej 1lub =zwigzanej
hydraulicznie po okresie dilugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie,
ktéra ma by¢ skrapiana 1 charakteryzuje sie odpowiednia wilgotnos$cia (patrz pkt.5.4.2).
Jes$li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé¢ sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole
ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka
powinna zapewniac¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zatozonej.
Tablica 6. Zalecane ilos$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki

niezwiazanej 1 zwiazanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu rdéwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do
PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza
Ilos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwiazanej

Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwiazanej Zalecane pH23,5
spoiwem hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjag

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na caitej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
$ciekach wulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni 1lub Jja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilos$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?2, moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spiynieciu 1 powstaniu
katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegie do skrapianych powierzchni
jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié¢, =zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podioze powinno Dby¢ skropione =z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani
wody. O rozpadzie emulsji $Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekad¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego 1
technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez
pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowa¢ dla drdég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym
wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé¢ tak, by w 100 g
prébki zawartos$é wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie
prébki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dituzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie,
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- nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé¢ sie w
przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzié po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni) .

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie =zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadio obrotowe. Jes$li producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$é w okreslonym
czasie, mieszadlo nie Jjest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmédw zabezpieczajacych. Produkt nie
moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowe],
powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, =zgodne =z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwigzanych =z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkédw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupeinienie zniszczonych w czasie ©robdét istniejacych elementdédw drogowych lub
terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne =zasady kontroli jakosci robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, ~certyfikat =zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. Dbadania
materiatdé4w wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykonaé¢ w czasie robdt
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt

Lp Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$ Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokallzac3§ i zgodnos¢ grgnlc Wg pktu 5
1 terenu robdét z dokumentacija 1 raz . o . .
. i dokumentaciji projektowej
projektowa
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Czysto$¢ podioza (sprawdzona
3 wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzeple jednorodnosci 2000 = 3000 Wg pktu 5.7.2 2
skropienia mz 1
1 prébka na
L P . 2
5 Wytrzyma%osc'na Scinanie ' 15000 ml Wg tab. 8 3
potaczenia miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciaggita Wediug punktu 5.8
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1) Czestotliwo$¢é badan: raz na 2000 m2 przy wielko$ci powierzchni do skropienia do
6000 m2 i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne
odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos$¢ pobierania prébek powinna wynosié¢: 1 prébka na

15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos$é na $Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwaiosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdéry Jest
zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni 1 musi by¢é
speiniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymalosci na $Scinanie poilaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaitos$é na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymai1os$é na $cinanie,

Potaczenie miedzy warstwami na prébkach @150 mm (#100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzacaa) 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowakr) 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$é 1,39

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢
projektowa <3,5 cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jjes$li podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawartos$é¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaiosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego
badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnos$ci”, GDDKiA, Gdansk, 2014 [27], =z zastosowaniem prdébek @100 mm lub
@150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prdébkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byé¢ wykonywane
w nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosié¢ nie rzadziej niz
jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drdég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy
warstwowego nie sg obligatoryjne, Jednak nalezy Je wykona¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakosci wykonanych robdt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Jjest m2?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej 1 skropionej
powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania =z zachowaniem tolerancji
wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Jjednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.
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specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe,

ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie

przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

- prace towarzyszace,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.24a
3. D.05.03.12a
10.2. Normy
4. PN-EN 1426
5. PN-EN 1427
6. PN-EN 1428
7. PN-EN 1429
8. PN-EN 1430
9. PN-EN 1431
10. PN-EN 12272-1
11. PN-EN 12591
12. PN-EN 12846-1
13 PN-EN 12850
14. PN-EN 13074-1
15. PN-EN 13074-2
16. PN-EN 13075-1
17. PN-EN 13398
18. PN-EN 13589

Wymagania ogdlne

Nawierzchnia =z Dbetonu asfaltowego do bardzo cienkich
warstw (z mieszanki BBTM)

Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Piers$cien i Kula

Asfalty 1 1lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylaciji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostaltosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwaiosci podczas
magazynowania metoda pozostaiosci na sicie

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci
czastek w emulsjach asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
asfaltu 1 olejdéw destylacyjnych w emulsjach asfaltowych
metoda destylacji

Powierzchniowe wutrwalanie - Metody badan - Czes$é¢ 1:
Dozowanie i1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltdw
drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypilywu

lepkosciomierzem wypiywowym. Czes$é 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartos$ci pH
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emu