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1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace oSwietlenia drogowego w ramach zadania: Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej
budowy trasy rowerowej Trzcianka-Sliwno zgodnie z zakresem ujetym w kosztorysie ofertowym i przedmiarze
rob6t. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot

zwigzanych z:

YV VY

Oswietleniem drogowym:

montaz 2-6ch szafek o$wietleniowych,

utozenie 10 mb linii kablowej typu YAKY 4x35 mm2 zasilajacej szafki oswietleniowe,
montaz 145 stupdw oswietleniowych z oprawami drogowymi,

utozenie 5026 mb (6186 mb) kablowej linii o$wietleniowej wraz z bednarkg stalowg
ocynkowanag,

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

>

>

YV VY A\

A\

przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiardw ze sporzadzeniem
protokotdw kwalifikujacych,

kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien
itp.),

utozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjq
techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdw wskazanych w dokumentaci,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi dla zamontowanych elementéw instalacji zasilajacej o$wietlenie,
instalacji uziemienia lub potaczen wyrdwnawczych.

Przygotowanie trasy kablowej w postaci wykopéw zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

montaz stupdw stalowych rurowych ocynkowanych wraz z oprawami
o$wietleniowymi

Utozenie podsypki z piasku pod kablem w wykopie.

Utozenie projektowanego kabla po trasie kablowej zgodnie z dokumentacjq
techniczna.

Podfaczenie projektowanego kabla do projektowanych stupéw zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Przeprowadzenie inwentaryzacji geodezyjnej trasy kabla.

Utozenie nadsypki z piasku nad kablem w wykopie.

Oznaczenie trasy kabla w wykopie folig zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Wykonanie niezbednych pomiaréw po montazowych instalacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Przeprowadzenie sprawdzenia poprawno$ci dziatania systemu sterowania.

387



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.07.01

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Organizacja robot budowlanych
Planowane roboty nalezy zorganizowaC i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajacymi z funkcji
uzytkowej terenu.

Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo osob postronnych, uzytkownikdw terenu oraz
pojazddéw, poprzez dostosowanie organizacji robdt oraz odpowiednie wydzielenie i oznakowanie terenu
prowadzenia prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Ochrona srodowiska
Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac, nalezy:
» zdemontowac,
> wywiezC,
> utylizowac (uwzgledni¢ koszt przyjecia przez Zaktad utylizacji odpaddéw),
» przedstawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiadaC aktualne badania lekarskie.
Wykonawca przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi liste pracownikéw
przeznaczonych do wykonywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaswiadczeniami o odbyciu
szkolenia okresowego, instruktazowego, oraz zasSwiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania
danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

Zaplecze dla Wykonawcy
Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren na kidrym zorganizowane bedzie przez Wykonawce zaplecze
placu budowy.

Ogrodzenie
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowac, tak, aby osoby postronne nie wchodzity na
teren, gdzie prowadzone beda prace.

Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod
badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez Producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Przewdd elektryczny — wykonany jest z materiatu przewodzacego (zyta), najczesciej z miedzi lub
aluminium, w postaci drutu, linki lub szynoprzewodu. Moze by¢ izolowany (np. kabel elektryczny) lub bez
izolacji jak ma to miejsce w linii napowietrznej (funkcje izolacji petni wowczas powietrze).

Kabel elektroenergetyczny - rodzaj przewodu elektrycznego izolowanego, jedno- lub wielozytowego,
otoczonego wspdlng powlokg przystosowany do instalowania w dowolnym Srodowisku (w powietrzu,
w wodzie, w ziemi, itp.).

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢
i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadarnn danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacii
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i systeméw potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celdw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwoéd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdt elementdw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sa), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature tgczeniowa,
sterowniczg i akcesoria.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac zaciski
dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie
lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktdrym odlegtoS¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
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Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca
przecigganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanafach, rurach, blokach betonowych itp.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym U, -
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napigcie miedzyprzewodowe kabla.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu,
impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek
kofa (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie
pola elekirycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do
napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyty wielodrutowe zapewniajq
wiekszg elastycznos$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdinych wigzek, zawierajgcych po kilka
2yt splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowg (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,20” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6ttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe
czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sig¢ pod
napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy
i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV.

Przewéd neutralny lub zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim,
w kablach czterozytowych pemi role przewodu ochronno-neutrainego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢
50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym
kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500 V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie
symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronno$ci ogniowe;j (lub
0 rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych
itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym
i miedzyprzewodowym oraz na koricu symbolu ilos¢ i przekroj zyt.
Identyfikacja przewodéw:
> przewod neutralny lub $rodkowy powinny byé oznakowane kolorem niebieskim na
catej dtugosci,
» przewdd ochronny powinien byé oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-
Z0ftg i ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celow,
> przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym
wzdtuz catej ich dtugosci, idodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy
zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami
zielonym i zottym na koncach przy zaciskach,
> przewody ochronne PEL i PEM powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i
26ttym wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy

zaciskach,
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> inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem
wymagan normy.

1.8 Dokumentacja budowy
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wszelkie prace wykonywane
na budowie musza zostac poparte zapisami w odpowiednich dokumentach w celu zweryfikowania.

2.8.1. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;
> projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,
> specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t (obligatoryjne w przypadku
zamdwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,
» dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia Producentow dotyczace stosowania wyrobdw,
> protokoty odbiordw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
zdnia 7 lipca 1994 r.

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;
i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2.8.2. Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu Inspektora
Nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

2.8.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkoSci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie
rysunkdw, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru
aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakoriczeniu robot kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany
Inspektorowi Nadzoru.
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2.8.4. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robét instrukcje w zakresie eksploataciji i konserwacji dla
kazdego urzadzenia elektrycznego bedacego w jego zakresie dostaw. Wynikajace stad koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje:

» strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania,

> spis tresci,

> informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny
adres,

» gwarancje producenta,

> wykresy i ilustracje,

» szczegbtowy opis funkcji ukfadu,

» instrukcje instalacyjne,

» procedury rozruchu, regulacji, testowania i eksploataci,

» instrukcja wyfaczania z eksploatacii,

> instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek,

> Srodki ostroznosci,

> instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczeg6towe rysunki

montazowe znumerami czeSci, wykazami czeSci, instrukcjami odnosnie
zamawiania czeSci zamiennych, wraz zkompletng instrukcjg konserwacii
zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwato$ci urzadzen,

» wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta,

» schemat pofaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen,

> instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, ukfadéw
sterujacych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.

Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

Wymagania ogéine
Wszystkie wyroby budowlane muszg byé¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST badz
rownowazne, o parametrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentacii
projektowe;.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych Producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
> dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
> wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacie  techniczne, normy  opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) iwprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa  Miedzynarodowej Komisji ds.  Przepisow  Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
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» oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

> wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

> wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniona,

> zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Charakterystyka wyrobdéw przewidzianych do wbudowania

3.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacq przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdine elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwoérce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogoine dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 502008:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne Producenta obudowy
dotyczace metod faczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcjg Producenta
obuddw. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechaniczne;.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60445:2018-01.

Obudowy rozdzielnic elektrycznych musza;

posiadac listwy przytaczeniowe N i PE,

by¢ wyposazone we wsporniki TH35,

posiada¢ ostony izolacyjne,

posiada¢ mozliwo$¢ montazy zamkéw w drzwiach rozdzielnic,

posiadac certyfikaty BBJ,

posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywg Srodowiskowg 0 zawartosci szkodliwych odpaddéw —
RoHS,

by¢ produkowane przez zaktady posiadajace wprowadzone systemy kontroli jakosci.

VVVVYVY
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3.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez Wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktore
wymieniane sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca;

» plyty montazowej lub ptyty zabudowy,

> szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych,

> potek i szuflad.
Potaczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywac za pomoca;

» szyn poprzez zaciski Szynowe,

» szyn elastycznych,

> zaciskdw przytaczeniowych lub przewoddw.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowac koricowki kablowe, wg instrukcji producenta.

Wszystkie elementy wyposazenie rozdzielnic musza;
> by¢ produkowane przez zaktady posiadajace wdrozone systemy zarzadzania
jakoscia,
> elementy modutowe zgodne z nastepujacymi normami: IEC/EN 60898-1, IEC/EN
60947-2,
» posiada¢ mozliwo$¢ montazu na szynach TH35,
» posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa Srodowiskowa o zawarto$ci szkodliwych odpaddw -

RoHS,
> posiada¢  deklaracje  zgodnosci  produktéw z  europejskimi  normami
zharmonizowanymi,

» posiadanie wytrzymato$ci zwarciowej na poziomie min 6kA,
» posiadac¢ certyfikat BBJ wydany przez SEP.

3.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez Wytworce certyfikat zgodno$ci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci

3.2.4. Osprzet kablowy - mufy
Stuzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwosci
uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.
Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), dla prawidtowego ich
montazu opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.
Osprzet kablowy w postaci muf musi:

> zosta¢ wyprodukowany przez zaktad posiadajacy wdrozony system zarzadzania

jakoscig,
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» posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa Srodowiskowa o zawartosci szkodliwych odpaddw -

RoHS,
> posiada¢  deklaracje  zgodnosci  produktéw z  europejskimi  normami
zharmonizowanymi,

> posiadac certyfikat BBJ wydany przez SEP.

3.2.5. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe zostang wykorzystane do poprowadzenia kabli pod drogami. W miejscach gdzie
mozliwe i bezproblemowe bedzie wykopanie rowu kablowego zostang zastosowane rury do uktadania w
rowach kablowych z zapewnieniem odpowiedniej wytrzymato$ci.
Rury ochronne muszg spetia¢ nastepujace wymagania:
> Dby¢ dobrane do grubos¢ prowadzonego przewodu i kabla z min. 50% zapasem
przestrzeni,
> produkowane przez zaktad posiadajacy wprowadzony system kontroli jakosci, min.,
1SO 9001,
> posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa Srodowiskowa o zawarto$ci szkodliwych odpaddw -
RoHS,
» temperatura pracy min: -15 do +60°C.,
» odpornos¢ na zginanie wg PN-EN 61386-22:2005/A11:2011E, PN-EN 61386-
22:2011P.

3.2.6. Instalacja uziemiajaca
Instalacja uziemiajgca ma na celu ochrania¢ instalacje oraz obstuge przez wszelkimi skutkami
wystgpienia w instalacji przepie¢, zwar¢ i innych nieprawidtowo$ci niezalezni od wystgpienia ich
w sposOb samoistny wywotany przyczynami naturalnymi czy spowodowanymi mechanicznymi
uszkodzeniami instalacji.
Elementy uziemiajace musza spetnia¢ nastepujace wymagania:
> produkowane przez zaktad posiadajacy wprowadzony system kontroli jako$ci, min.,
1ISO 9001,
» posiada¢ zgodno$¢ z dyrektywa Srodowiskowa o zawartosci szkodliwych odpaddw -
RoHS,
> posiadac krajowe aprobaty zgodno$ci z aktualnymi normami odgromowymi serii PN-
EN 62305-1 do 4, norm dotyczacych wytrzymatosci uchwytéw serii PN-EN 50164-
1,2,4,5,
> posiada¢ krajowe aprobaty zgodnosci z aktualnymi normami dotyczacymi
nanoszenia o obrobki powtok cynkowych serii PN-EN 1SO 2081 i 1461.

3.2.7. Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie oprawy o$wietleniowe wykonane w technologii LED. Oprawy nalezy zamontowaé w
miejscach okre$lonych wg projektu.
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Minimalne parametry techniczne opraw oswietleniowych

L.p.

Wymagany parametr

Wymagana wartos¢ parametru

Dowad
wymagania

spetnienia

Konstrukcja oprawy

Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie i
pokrywie  wykonanych ~ z  aluminium
ci$nieniowo odlewanego lub formowanego
wysokocisnieniowo.  Sruby  mocujace
wykonane ze stali nierdzewnej. Obudowa
oprawy, pokrywa oraz uchwyt montazowy
winny  byé  zabezpieczona  powiokg
lakierniczg. Nie dopuszcza si¢ surowego
materiatu. Dostep do komory osprzetu
elektrycznego winien sie¢ odbywa¢ bez
uzycia narzedzi za pomocq klipséw/klamer.
Budowa oprawy pozwalajgca na wymiane
ukladu  optycznego  oraz modutu
zasilajgcego. Oprawa wyposazona w system
regulacji  ciSnienia  wewnatrz  oprawy,
zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elekirycznej. W celu
dodatkowego zabezpieczenia przed
upadkiem z duzej wysokosci, korpus oprawy
musi posiada¢ dedykowany haczyk do
pofgczenia stalowej linki bezpieczenstwa,
przytwierdzonej do stupa/wysiegnika. Ze
wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia
wygladu instalacji oswietleniowej na catym
o$wietlanym obszarze, wymaga si¢, aby
oprawy danego rodzaju o réznych mocach
posiadaty jednakowy ksztatt. Klosz: ptaskie
szkto hartowane.

Karta katalogowa

Montaz oprawy

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt
stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajacy na montaz na stupie i na
wysiegniku. Uchwyt montazowy wykonany z
odlewu aluminium, malowany proszkowo na
ten sam kolor co obudowa. Mozliwos¢
regulacii:

* bezposrednio na stupie o $rednicach @ 48
- 60 mm - regulacja w zakresie od 0° do 30°
ze stopniem 5°
* na wysiegniku o $rednicach @ 48 - 60 mm
- regulacja w zakresie od -30° do 30° ze
stopniem 5°

Karta katalogowa
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Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez
koniecznosci zdejmowania oprawy.
Elementy mocujace oprawe na stupie,
wysiegniku  (Sruby,  podktadki)  oraz
klamry/zatrzaski zamykajace muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewne;.

Optyka

Brytla fotometryczna  ksztattowana za
pomocy ptaskiej wielosoczewkowej matrycy
LED. Kazda z soczewek matrycy emituje
takq samg krzywag Swiattosci, a catkowity
strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegdlnych  soczewek.  Spetniajacy
norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym
PN-EN 62471 lub réwnowaznego systemu
odniesienia. ~ System  optyczny  IP66.
Wartosci  wskaznika  udziatu  Swiatta
wysytanego ku gdrze (ULOR) nie wigksza
niz okreSlona w Rozporzadzeniu WE nr
245/2009

Karta katalogowa

Obliczenia
fotometryczne

Nalezy wykona¢ obliczenia fotometryczne
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13201 ,Oswietlenie drog” dla wyznaczonych
sytuacji oSwietleniowych oraz uzyskac
wszystkie parametry o$wietleniowe
(Luminancja L, Roéwnomierno$¢ U0,
Réwnomiernos¢ U1, Przyrost wartosci
progowej kontrastu TI, Srednie natezenie
oSwietlenia  Em, Minimalne natezenie
oSwietlenia Emin) nie gorsze niz te
zastosowane w obliczeniach referencyjnych.
Dodatkowo bilans mocy proponowanych
opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢
wiekszy od mocy catkowitej opraw uzytych w
projekcie referencyjnym. Nie dopuszcza sie
rotacji opraw w osi Y i Z (obrét wokét
wysiegnika i stupa) — wymagany kat w tych
osiach: 0°

Obliczenia  fotometryczne
(wydruki oraz edytowalne
pliki) wykonane w
ogdlnodostepnym  programie
obliczeniowym np.
Dialux/Relux. Obliczenia
muszg by¢ wykonane dla
identycznych zatozen
przyjetych dla referencyjnych
obliczen  fotometrycznych
(klasa oswietlenia, geometria
drogi, potozenie  $rodka
optycznego  oprawy, MF,
rodzaj nawierzchni, itp.).

Klasa
przeciwporazeniowe;

ochrony

Il klasa ochrony p. porazeniowej

Karta katalogowa

Stopien
komory optycznej

szczelno$ci

Min. IP66

Karta katalogowa

Stopien
komory osprzetu

szczelno$ci

Min. IP66

Karta katalogowa

Stopien
na  uderzenia

odpornosci

]

Min. 1K0O9

Karta katalogowa
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systemu optycznego
Trwato$¢  strumienia
Swiatta oprawy ulicznej
0 najnizszej trwatoSci
sposrod  oferowanych Sprawozdanie badania
opraw ulicznych, zrédet Swiatta LED LM-80-
mierzona parametrem 08 zastosowanych w oprawie
L80B10 dla oprawy, da temp. Ts (Tc) =
potwierdzona raportem . 55°C, 85°C oraz min. 105°C
o z badania LM80-08 L80B10 - min. 100 000 h. wraz z prognoza zgodng ze
zastosowanych zrédet wzorem Memorandum
Swiata LED dla Technicznym TM 21, Ilub
najwyzszej inny dokument
temperatury tc rownowazny.
wyliczona na okres
prognozy, zgodnie z
T™-21
10 |Zasilanie Napiecie nominalne: 230 V £10% - 50Hz Karta katalogowa
» Ochro.na. przeciw | Przed | zasillaczem opravya | posiada Karta katalogowa
przepieciowa zabezpieczenie przed przepieciami 10kV.
Temperatura barwowa Karta katalogowa, certyfikat
12| yrédet swiatia 4000K £10% ENEC PLUS
Wskaznik oddawania Karta katalogowa, certyfikat
B banw CRI>70 ENEC PLUS
Uktad zasilajacy wyposazony w interfejs
Ukad  zaslajaco - cyfrpwy DALI.  PF (wspdtczynnik Imocy).
14 . zasilacza oprawy dla mocy nominalnej|Karta katalogowa
sterujacy . . .
zasilacza przed jego zaprogramowaniem
>0,95 (cosp=0,95).
15 | Ztacze pod sterownik | Niskonapieciowe gniazdo Zhaga D4i Certyfikat Zhaga D4i
16 Zakres  temperatury Min: -40°C do +45°C Karta katalogowa, certyfikat
pracy ENEC
Sprawozdanie z  badan
Oznakowanie oprawy przeprowadzonych przez
o$wietleniowej ulicznej jednostke  oceniajacg  lub
ze wzgledu na certyfikujgcg ~ oznakowanie
17 zgodno$¢ z normami|Znak ENEC lub rownowazny i ENEC PLUS | oferowanych opraw
europejskimi lub | lub rownowazny o$wietleniowych znakiem
réwnowaznymi ENEC i ENEC PLUS Ilub
systemami znakiem réwnowaznym, lub
odniesienia. inny dokument réwnowazny
sprawozdaniu z badan.
: Deklaracja s$rodowiskowa (ang. PEP -|Deklaracja producenta
Deklaracja . . ) .
18 &rodowiskowa Product Environmental Profile) zgodnie z |potwierdzona przez
ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + |uprawniong jednostke
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A2:2019

badawczg

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR
wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia
np. we wnece stupowej i/lub na projekcie.
Dostep do aplikacji z poziomu komputera i
urzadzen przeno$nych (smartphone, tablet,
laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem.
Kod QR poprzez uzycie dedykowane;
aplikacji umozliwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dostep do informacji
takich jak:
- parametry fotometryczne, elekiryczne oraz
mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
- instrukcja serwisowania w przypadku

L90B10,

* na uktad zasilajacy
W oprawie wraz z
parametrami
elektrycznymi
zasilacza,

* na obudowe oprawy.

19  |Identyfikacja oprawy nisprawidiowego dziatania oprawy Karta katalogowa
oSwietleniowe;
- lista czeSci zamiennych wraz z kodami
producenta
Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu
projektu pozwala na:
- wyeksportowanie danych lokalizacyjnych
opraw  do  ogdlnodostepnych  map
wprowadzenie indywidualnych opisow
danej instalacji np. typ stupa czy jego
wysokos¢
bezposrednie raportowanie  Czynnosci

konserwacyjnych
- eksport danych o instalacji do pliku .csv

Gwarancja producenta

na oprawe

o$wietleniowg

uliczng  LED, tj.:

. na trwatosc¢

strumienia

Swiatta oprawy

20 |mierzong parametrem | Okres min. 5 lat. Oswiadczenie wykonawcy

399




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.07.01

Sterowanie
Sterowanie zataczeniem o$wietlenia bedzie realizowane z projektowanych szafek o$wietleniowych.

Dodatkowo projektuje system inteligentnego sterowania o$wietleniem drogowym. Gitdwne zatozenia
wdrozenie inteligentnego systemu sterowania:

zmniejszenie kosztdw zuzycia energii, poprzez dostosowanie o$wietlenia do biezacych warunkéw;

zmniejszenie generowanego dwutlenku wegla i negatywnego wptywu na $rodowisko;

mozliwo$¢ monitorowania wydajno$ci zainstalowanych urzadzen oraz dostosowywania alarmoéw i
raportdw w taki sposob, aby konserwacja i utrzymanie infrastruktury byly prowadzone w sposdb
efektywny;

zapewnienie platformy, ktéra utatwi przysztg integracje i kontrole innych powigzanych ustug i
warstw aplikacji takich jak mobilno$¢, monitorowanie Srodowiska, parkowanie itp.

System sterowania musi by¢ systemem bezbramkowym (komunikacja z pominieciem dodatkowych
elementéw w postaci Gateway, HUB itp.), opartym na otwartych standardach we wszystkich warstwach
systemu w celu unikniecia uzaleznienia od jednego dostawcy. System sterowania winien spetniaé
otwarte, niezastrzezone protokoty i standardy, w tym szczegdlnie:

gniazdo NEMA (zgodne z ANSI C136.41) lub gniazdo Zhaga (zgodne z certyfikacjg D4i);

interfejs API zgodnie z protokotem TALQ;

komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFl;

Struktura systemu:
Sterowniki oprawy:
Sterowniki, w ktére wyposazone bedg oprawy muszg pozwala¢é na podtaczenie do opraw
o$wietleniowych dowolnego producenta poprzez standaryzowane ztagcza NEMA (ANSI C136.41) lub
ztacza Zhaga (zgodnie z certyfikacjg D4i). Komunikujg sterownikéw z serwerami systemu (chmura)
odbywa sie z pominieciem dodatkowych elementéw posredniczacych w przesytaniu sygnatu. Format
danych wytwarzanych przez sterowniki, wymienianych za posrednictwem sieci komunikacyjnych, bedzie
oparty na standardowym modelu danych uCIFI. W celu ewentualnych optymalizaciji sterownik powinien
umozliwia¢ kontrolowanie do 4 zasilaczy z interfejsem DALI w ramach funkcjonalno$ci multi-DALI. Jesli
sieC elektryczna zostanie wytaczona lub nastgpi awaria zasilania, sterownik musi by¢é w stanie
przekaza¢ do oprogramowania do centralnego zarzadzania (CMS) swoj ostateczny status za pomocg
komunikatu "last gasp". Sterowniki powinny mie¢ wbudowany spojny system GPS i zegar, aby zapewni¢
niezawodnos¢ lokalizacji i dziatania. Wbudowany system GPS pozwala na automatyczne okreslenie
po’rozema oprawy na mapie. Sterowniki sg w stanie wykry¢ i zgtosi¢ nastepujace zdarzenia:

niedziatajacy panel LED;

bfad zasilacza;

usterka sterownika;

utrata mocy;
- elektryczne warto$ci pomiarowe.
Kazdy sterownik powinien zawiera¢ fotokomérke, ktdra moze wigczaé i wytaczaé $wiatto dzienne w
zaleznoSci od konfigurowalnego poziomu lukséw. Kazdy sterownik zawiera rowniez zegar
astronomiczny, ktory moze sterowa¢ wigczaniem/wytaczaniem strumienia Swietlnego w przypadku, gdy
fotokomorka nie dziata prawidtowo. Wbudowany zegar astronomiczny oblicza wschod/ zachod stofica
na podstawie dtugo$ci i szerokosci geograficznej. Sterownik bedzie akceptowat wyjatkowe programy
czasowe 0 wyzszym priorytecie niz harmonogram domysiny. Powinna istnie¢ mozliwos¢ tworzenia
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dowolnej liczby wyjatkow dla kazdego profilu Sciemniania. Kazdy wyjatek powinien posiada¢ co najmniej
jeden warunek, dla ktdrego profil jest wykorzystywany, a w przypadku spetnienia wiecej niz jednego
warunku powinien zostac¢ uzyty wyjatek o najwyzszym priorytecie. Przyktady powinny zawiera¢ wyjatki:
w oparciu o okreslone daty: Kazdy dzien pomigdzy dniem poczatkowym a dniem koncowym;
dziennie: w kazdy poniedziatek, wtorek, ..., sobote lub niedziele;
w oparciu 0 wejscia czujnikéw (detekcja ruchu za pomocq czujnika PIR, radarowego lub innego
czujnika podtaczonego przez styk beznapigciowy do sterownika oprawy).
Sterowniki musza by¢ zgodne z obowigzujacymi certyfikatami elektrycznymi (np. certyfikat RED,
transpozycja dyrektywy 2014/35 / UE - powszechnie znanej jako dyrektywa niskonapieciowa).

Sie¢ bezprzewodowa:

Aby unikng¢ uzaleznienia od dostawcy, sie¢ powinna by¢ oparta na otwartym protokole LwM2M lub
réwnowaznych oraz umozliwia¢ integracje urzadzen pochodzacych od innych dostawcéw, producentéw
i/lub wykonawcow. Sterowniki opraw o$wietleniowych powinny automatycznie taczy¢ sie z systemem po
instalacji i automatycznie ustanawia¢ $ciezki transmisji danych z serwerem, na ktérym dziata
oprogramowanie centralnego zarzadzania (CMS). Rejestracja nastapi automatycznie, a sterowniki
opraw nie beda musiaty by¢ przypisywane przez instalatora do konkretnych bramek/punktow
dostepowych. Proces instalacji powinien by¢ w petni zabezpieczony, w petni automatyczny i
pozbawiony jakichkolwiek czynnosci manualnych. Wszelkie urzadzenia sieciowe muszg posiadac
certyfikat CE i spetnia¢ wszystkie odpowiednie normy.

Oprogramowanie do centralnego zarzadzania (CMS)

Interfejs uzytkownika powinien by¢ oparty na stronie internetowej i dostepny za pomocg standardowe;
przegladarki internetowej, takiej jak Chrome, Safari i Firefox na komputerach PC z systemem Windows,
MAC oraz tabletach z systemem Android i iOS. Oprogramowanie CMS gwarantuje graficzny interfejs w
postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktorej za pomocaq ikon reprezentowane sg wszystkie punkty
nalezace do systemu. Mapy uzywane i wySwietlane w interfejsie sieciowym CMS mogaq pochodzi¢ od
Open Street Maps lub jakiegokolwiek innego systemu mapowego zgodnego z WMS. Mapy Google nie
sq dozwolone, aby uniknag jakiejkolwiek opfaty za korzystanie z map. Oprogramowanie CMS umozliwi
uzytkownikom wyszukiwanie jednej lub wiecej opraw oswietleniowych, sterownikéw opraw, szafek lub
innych obiektdw na podstawie ich atrybutow, adresu, grupy geograficznej, nazwy, identyfikatora lub
dowolnego innego atrybutu. Oprogramowanie pozwoli na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub
dowolnego innego typu obiektu) w celu stworzenia list, edycji ich atrybutdw, przypisania im programu
sterujacego lub wykonania polecenia recznego. Oprogramowanie CMS dostarczy wiele atrybutow
opisowych oprawy (lub innego typu obiektow), w tym jej adres, pozycje GPS, moc, model oprawy,
numer seryjny sterownika, wersje firmware'u sterownika (wysytang ze sterownika oprawy) czy date
zakonczenia gwarancji. CMS bedzie tworzy¢, zapisywaé i odtwarza¢ zapytania w celu generowania
raportéw analitycznych z zebranych danych i danych inwentaryzacyjnych. Oprogramowanie CMS
bedzie np. tworzy¢ raporty takie jak: brak komunikacji, usterki, nieprawidtowa moc oprawy. Mozliwo$¢
tworzenia raportow jako plik PDF. Oprogramowanie CMS bedzie obstugiwato dynamiczne systemy
o$wietleniowe w celu skonfigurowania, ktdry czujnik dziata na ktdry sterownik oprawy oraz pozwoli
uzytkownikowi na fatwe dodawanie innych inteligentnych urzadzen (np. sterownikdw szaf, czujnikéw
parkowania, czujnikow Srodowiskowych) do listy inwentaryzacyjnej i mapy. Wymaga si¢ aby interfejs
API oprogramowania CMS posiadat certyfikat TALQ2. Oprogramowanie CMS powinno by¢ niezalezne
od urzadzen, sieci i danych. Powinno wykorzystywa¢ i by¢ kompatybilne z takimi standardami jak
LWM2M, uCIFl oraz TALQ.
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Bezpieczenstwo systemu

System musi wspiera¢ solidny i sprawdzony mechanizm aktualizacji firmware’'u na wszystkich
urzadzeniach. System musi umozliwia¢ aktualizacje firmware'u na 100% sterownikow os$wietlenia w
miescie drogg radiowa. Oprogramowanie CMS powinno obstugiwa¢ LDAP, OAuth2 lub réwnowazny
system pojedynczego logowania. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem informacji zgodny z normg
ISO/IEC 27001.

Instalacja i uruchomienie

Gdy tylko sterowniki zostang po raz pierwszy wtgczone, kontrolery opraw o$wietleniowych wykryja
swojq pozycje geograficzng dzieki zintegrowanemu modutowi GPS i wyslg jg do oprogramowania CMS,
tak aby nie bylo konieczno$ci recznej interwencji. Sterowniki opraw mogg by¢ instalowane na
dowolnych typach opraw dowolnego producenta, pod warunkiem, ze sg wyposazone w odpowiednie,
standaryzowane gniazdo NEMA lub ZHAGA, dzieki czemu informacije inwentaryzacyjne moga by¢ albo
automatycznie wgrywane (sytuacja idealna) albo wprowadzane do CMS poprzez plik .csv i tam
zarzadzane. Szczeg6towa i precyzyjna procedura dostarczania informacji o inwentaryzacji powinna byé
podana, jezeli jest to konieczne.

3.2.8. Stupy oswietleniowe
Projektuje sie stupy oSwietleniowe stalowe ocynkowane stozkowe o wysokosci 6m.
Stupy musza spetiac nastepujace wymagania:
> by¢ wyprodukowane przez firme posiadajacg wdrozony system zarzadzania
jakoscig,
> stupy musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe
zgodnie z normg PN-EN ISO 1461,
> posiada¢ certyfikaty Statosci Wiasciwosci Uzytkowych PN-EN 40-5:2002,
> stupy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace wytrzymato$ci na opor wiatru wg normy
PN-77/B-02011.

3.2.9. Wykaz materiatow
Rozwigzania materiatowe stanowigc propozycje Projektanta, na podstawie ktorych okreslono kryteria
rownowaznosci, gwarantujg spetienie wymagan projektowanego systemu.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow do robdt montazowych linii energetycznych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

> sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,

» sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

> spetniajg wymagane wifasciwosci wskazane odpowiednimi  dokumentami
odniesienia,

> Producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,
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3.2

» dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna
odbywac sie przy temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym
kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na pfask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢é potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki przechowywania materiatow do montazu instalaciji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
Producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”.
Korice kabli Producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie
odciecia czesci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajagcy w magazynie odcinek zalutowang ostong
ofowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdinie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem

Wyroby budowlane sktadowaé w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia, badz obnizenia parametréw,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz oséb postronnych.
Kontrola jakosci polegaC bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegolne elementy systemu sg
fabrycznie nowe i nieuszkodzone oraz czy sg wyrobami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

Wykonanie dotyczace kolejnosci wykonywania robdt na obiekcie

Zasady ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z umowa, dokumentacjg projektowa,
warunkami technicznymi, specyfikacjq techniczng oraz uwarunkowaniami wynikajacymi z rodzaju
obiektow na terenie ktdrych beda prowadzone roboty budowlane i prace instalacyjne.

Btedy w wykonywaniu robét beda usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru odno$nie poprawek muszg by¢ wykonywane w wyznaczonym przez niego
czasie — pod grozbg wstrzymania robdt.

Kolejnos¢ realizacji robot:

przejecie placu budowy od Inwestora, organizacja placu budowy,

wytyczenie tras kablowych,

wytyczenie miejsca posadowienia nowych stupéw,

wytycznego miejsca lokalizacji szafki kablowej, montaz szafki kablowe;j

rozpoczecie prac zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod kable zasilajace stupy
o$wietleniowe polegajace na wytyczeniu tras kablowych na podstawie projektu oraz
wyznaczeniu miejsc lokalizacji stupdw o$wietleniowych,

VVVYYVY
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> ukfadanie okablowania dla o$wietlenia drogowego oraz zasilania znakéw drogowych
aktywnych w rowach kablowych wraz z wykonaniem przeciskdw pod drogami
asfaltowymi,

przeprowadzenie pomiaréw rezystancji izolacji kabli,

przeprowadzenie inwentaryzacji geodezyjnej trasy kabli,

zasypanie wykopu oraz odtworzenie terenu wraz z rekultywacjq terenu zielonego,
drég, chodnikdw w miare postepu zasypywania trasy kablowej i postepu prac
montazowych okablowanie

montaz stupdw oswietleniowych, wysiegnikow i opraw,

montaz przewoddw w stupie,

montaz zigcz stupowych,

przeprowadzenie inwentaryzacji geodezyjnej posadowionych stupéw,

wykonanie uzioméw pionowych i podtaczenie do stupdw i rozdzielnicy,

wykonanie pomiaréw odbiorczych,

przeprowadzenie odbioréw branzowych instalacji zgodnie z wymogami aktualnego
prawa budowlanego.

uruchomienie projektowanego o$wietlenia,

trwate wytaczenie istniejgcego obwodu o$wietlenia drogowego spod napiecia,

na pozbawionej fizycznie zasilania instalacji oSwietleniowej przystapic do
demontazy potaczen elektrycznych, odcinkéw napowietrznej linii o$wietleniowej,
opraw z wysiegnikami oraz stupdw przeznaczonych do demontazu,

> wykonanie szkolen dla personelu z obstugi instalacji.

YVVVYVYYVYVYYVY YV VY
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Prace wykonywaé w koordynacji z robotami drogowymi.

nie przewiduje sie aby projektowana instalacja o$wietlenia drogowego (lokalizacja opraw
o$wietleniowych) kolidowata z lokalizacjq istniejacych drzew. W zwigzku z powyzszym nie zaktada sie
dodatkowych kosztéw zwigzanych z wycinkg drzew,

4.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w budownictwie oraz
przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania rob6ét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5.  Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnow kablowych: - 15°C i - 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.
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6. Wymagania dotyczace wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjq umowy oraz Projektanta. Roboty nalezy wykonaé
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktykg inzynierska, dokumentacjg projektowa oraz
instrukcjami montazu Producentéw zastosowanych wyrobdw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatdw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarza¢ zagrozenia pozarowego ani bezpieczenistwa konstrukcji obiektu.
Wszystkie podwieszenia i podparcia przewoddw instalacji oraz urzadzen wewnatrz budynku wykona
wykonawca, wg wiasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykonac zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich Producenta.

6.1 Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:
» wyznaczenie trasy linii kablowej,
> wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotdw oraz wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu
rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,
uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii 0znaczeniowej,
zasypanie rowdw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

VVVYYVY

Uwagi dodatkowe:

> Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za
zgoda Inwestora - Wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby
zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentdw budynkéw i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementdw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

> Roboty ziemne - nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.:
,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociggi w gruntach kat.
I-IV”.

» W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdcié¢ szczegoing uwage
aby nie uszkodziC istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw probnych na gteboko$¢ wigkszg od
projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linig trasy kablowej,
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prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopéw prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach.

Gfeboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):

» 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania

o$wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,
» 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty
w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonaC utozenia oston bez
konieczno$ci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopow i przeciskdw. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchnig roboczg oraz wydtuzone
trzonki, w celu ufatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzgdzeniami.

6.1.1 Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:

> Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -

dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego

kabla powinna by¢ falista, aby ilo8¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od

dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,

przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia

znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV. Dla ufatwienia lub umozliwienia

rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym

elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, zigcza

kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuije sie dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor

z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do

bebndw),

> przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke izurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebndw),

> przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla ukfadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i pofczoch
stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w
ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.

vV " VvV "Y
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» Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 ¢cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubo$ci do 15 cm (wigkszos$¢
inwestordw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

» Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20
cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV.

6.1.2 Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukfadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace
rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadaé
odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli
sygnalizacyjnych  podfaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony
nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejScie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w
zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy
budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczes$niej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

6.2 Oznaczanie linii kablowych

7.
71

» Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwia¢ prace
pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koficach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy kablowe) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w
prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach,
tunelach, pomostach co 20 m. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢
nastepujace dane:

= uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

= rok utozenia kabla,

= symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

= znak fazy (przy kablach jednozytowych).

Dziatania zwigzane z kontrolg, badaniami i odbiorem wyrobow oraz robét budowlanych
Kontrola jakosci robot
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7.2

7.3

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych elementéw, zgodnosci ich realizacii
z dokumentacja projektowg, oraz ST. Sprawdzenie winno odbywac sie w trakcie wykonywania robot, jak
i po ich zakonczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciaq zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i dokumentacji projektowe;.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych
oraz warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z warunkami okreslonymi
w zaméwieniu.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci pofaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu i kompletno$ci dokumentaciji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania pofaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

VVVYVYVVYYVY

Badanie i odbior wyrobéw
Badanie wyrobow odbywaé sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentéw
Swiadczacych, ze dany wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:
> posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw
> posiadajg deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktdre spetniajg wymogi ST.
Ponadto, podczas odbioréw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jako$¢ wbudowanych wyrobéw. Odbidr
koricowy wyrobu odbywac sie bedzie podczas odbioru koncowego catego zadania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagarn podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
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Przedmiar robét ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie wszystkich
elementéw dokumentaciji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to podstawe do wyceny robét
budowlanych.
Jednostkami obmiarowymi sa;

> dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

» dla kabli: km, m lub kpl.,

» dla osprzetu linii: szt., kpl.,

> dla robdt ziemnych: m lub m3.

9.  Odbior robét budowlanych

Odbidr robot w stosunku do dokumentdw odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawnosci wykonania
robt w stosunku do projektu oraz niniejszej ST, jak réwniez przedmiaru robdt.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

Odbior dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku stwierdzenia
wad i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatacznikach do protokotu odbioru robét.

9.1 Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu.
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.1.1  Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami
| projektem:

» wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

> wykonanie wykopdw, jako$¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentdow.

9.1.2  Odbior Ostateczny (koricowy) robot

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢
po zakorczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
> izolacji torow gtéwnych,
> izolacji toréw pomocniczych,
» dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,
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>
>

>

dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

instalacji ochronnej Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg
okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest ,Protokét odbioru
ostatecznego robot” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

>

>

YV V V

>

projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robot,

dokumenty uzasadniajagce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét,

protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa,

instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen,

przeszkolenie uzytkownikdw,

o$wiadczenie kierownika o zakonczeniu robdt zgodnie z dokumentacja,
obowigzujacymi przepisami, uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robo6t oraz
pomieszczen przylegtych (jesli to konieczne),

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,Protokotu odbioru ostatecznego

robot”.

Ostateczne zatwierdzenie robét po wygasnieciu okresu gwarancii (okresu odpowiedzialnosci za usterki)
nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy odbiorze ostatecznym oraz tych, ktdre
wystapity w okresie gwarancji.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

10. Rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czeSciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot

obliczona na podstawie:

> okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i

iloSci robot zaakceptowanych przez Zamawiajacego,
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>

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

11.  Dokumenty odniesienia

11.1 Normy

>

YV V V

PN-E-04700:1998  Urzadzenia i uktady elekiryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesyfanie i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-EN 62271-200:2007 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych
na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV witacznie.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4.41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-EN 60445:2011 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na
napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

PN-EN 60726-11-2006 Transformatory suche.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 62271-202:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego
napiecia na niskie napiecie.

PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek
zasilajgcych i podobnych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek
zasilajgcych, dtawikow iurzadzen podobnych - Cze$¢ 1: Ogolne wymagania i
badania

PN-EN 61558-2-9:2011 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, dtawikdw,
zasilaczy izespotow takich urzadzen -- Cze$¢ 2-9: Wymagania szczegétowe i
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11.2 Ustawy

badania dotyczace transformatoréw oraz zasilaczy do lamp recznych IIl klasy z
zarnikiem wolframowym.

PN-EN 61558-2-23:2010 Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek
zasilajgcych i podobnych. Cze$¢ 2-23: Szczegbétowe wymagania dotyczace
transformatoréw stosowanych na placach buddw.

PN-EN 62041:2011 Transformatory mocy, jednostki zasilajgce, dtawiki i podobne
urzadzenia. Wymagania EMC

PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1kV do 52kV wigcznie

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne,
ogledziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju
PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana
Az1).

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci
wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej.
Wyposazenie podstawowe

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potaczenia i
zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.
Wymagania

PN-EN  61558-2-5:2001  Transformatory  separacyjne i  transformatory
bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-HD 605 S1:2008 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji
papierowej przesyconej

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r., Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 2020 r. poz. 1333),
Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.
j. Dz.U 2020r. poz. 293);
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11.3 Rozporzadzenia

>

>

>

>

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. z 2020r. poz.
215),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r., Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2019r.,
poz. 2166),

Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 2 grudnia 2010 r. w sprawie szczegétowego
sposobu finansowania inwestyciji z budzetu panstwa (Dz.U.2010.238.1579),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz.U.
2019r., poz. 1065),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r., wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw (tj. Dz.U. nr 109 z 2010r. poz.719),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 r. nr 169,
p0z.1650),

11.4  Inne dokumenty i instrukcje

>

Obowigzujace Aprobaty i Polskie Normy,
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