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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg trasy rowerowej
Trzcianka - Sliwno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢Ss¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy 1 nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego:

- AC 11 S 50/70, gr. warstwy jak w dokumentacji projektowej (KR1)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw podano w ST D-M.00.00.00

2.1 Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na
goragco stosuje si¢ kruszywo wg PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014 spelniajace
wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralne;j

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20 D/d<4
4.13.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Goons
kategorii:
4.1.4 Z.awartoéé pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £,
niz:
4.1.6 Ksztatt .kru:szyWE} wg PN-EN 933-3 Iub wg PN-EN 933-4; Shs Iub Fls
kategoria nie wyzsza niz:

152



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D.05.03.05/b
4.1.7 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C
i lamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmnie;j: deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
4.22 rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LAszo
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
423 Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV
kategoria nie nizsza niz: deklarowane
4.27.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4238 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
429.1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wyzsza niz: WAL
4292 Mrozoodpornos¢, wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; Fri?
kategoria nie wyzsza niz: nect
4.2.12 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBra
432 Wiasciwosci chemiczne — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2:

kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

warstwy Scieralnej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
4.13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub G,85
4132 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii: GreNR
4.1.4 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f
kategoria nie wyzsza niz: 0
4.1.5 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBF10
4.1.8 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdzial E
8: kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
4.2.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.2.9.1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 10976 rozdz. 7 WA?
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
4.3.3 mLPCO,l

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
5.2.2 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
532 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28043
5332 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
o ArgB8/25
wymagana kategoria:
54.1 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS
10

wyZsza niz:
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543 Zawarto$¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN
. T CCro
196-21; kategoria co najmnie;j:
544 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,;
. KaIO, KaDeklarowana
kategoria:
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNpekiarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow
polskich.
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci 1 wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura micknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 iz;xartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
s Z.rplana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigce] 0.5 PN-EN 12607-1

niz: [%] m/m
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9 F{\;z]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427
(%
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i

kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania ziaczy podluznych i poprzecznych oraz spoin z AC z urzadzeniami
obcymi termoplastyczne tasmy, lub pasty wg. Polskich Norm lub Aprobat. Do uszczelnienia
spoin AC z kraweznikami lub kostkami stosowac asfalt 50/70.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypekniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania produkty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadane;j
temperatury <180°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien by¢ sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;.

2.6. Do zlaczenie warstw nawierzchni stosowa¢ emulsje wg STD.04.03.01.
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwérnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych.
Wytwornia, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w
technologicznie uzasadnionej odleglosci z jednoczesnym spelnieniem warunkéw dotyczacych
zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu  mieszanki.
Wytwoérnia nie moze zakloci¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢c wod 1 wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytwoérni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jako$¢ wytwarzane] mieszanki.
Wymagane jest wydajnos¢ > 100 Mg/h.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajagc zmian¢ jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac¢ rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-

asfaltowej typu zaggszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania wedlug
projektowanej niwelety i pochylenia oraz podgrzewana deske wibrujaca do wstepnego
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zageszczania z regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan.Szerokos$¢ rozktadania na catej
szerokosci jezdni t.j bez ztacz podtuznych.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu
produktéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w
instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wtlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozic samochodami
samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyn samochodéw powinny by¢ czyste a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwo na mieszanke.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe Scieralna:

Za przygotowanie docelowego skiadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktory
przedstawia je do akceptacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczgciem
produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-
EN 13108-20 z probkami sktadnikéw jezeli jest taka wola Zamawiajgcego w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wcze$niej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych sktadnikéw.

- beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwe¢ Scieralng
zjazdéw bitumicznych, dla KR 1

- beton asfaltowy o uziarnieniu 8 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwg¢ Scieralng drogi
serwisowej, dla KR 1

Tablica.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
zawartos$¢ lepiszcza

Mieszanka mineralna, mm

Wymiar oczek sit #, mm 11

Kategoria ruchu KR 1

Przechodzi przez:

16,0 100
11,2 90+100
8,0 70+90
5,6 -
2,0 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12
Zawarto$¢ asfaltu w MMA, %, m/m Buinss

Tablica.7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACILS
o . C.1.3, ubijanie, .
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni x50 uderzeh PN-EN 12697-8, p.4 Vmint,0, Vimax3
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, VEBin7s,
2 lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p.5 VEB max93
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie,

w mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN12697-8, p.5 VMAuinis,

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C;

2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania
badanie w 15°C

C.1.1, ubijanie,

Odpornos$¢ na dziatanie wody ITSRgg

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu
o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera. Rz¢dne krzywej uziarnienia wg recepty
laboratoryjnej powinny by¢ ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby
technologiczne;.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosi¢:
— max. 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskala wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania
powinna wynosi¢ odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej
receptury powinny by¢ utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe Scieralne nie powinny by¢ wigksze od
dopuszczalnych dla warstwy wigzacej wg ST D.05.03.05a.

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin kraw¢znikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen z AC powinny
by¢ pokryte termoplastycznymi tasmami lub pastami warstwg grubosci 15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke¢ mineralng nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢
mniejsza niz 5 °C przed przystapieniem rob6t oraz +0°C. Temperatura powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: najnizsza przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rOéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki robocze;.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszank¢ betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan
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nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki,
tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a
nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki betonu
asfaltowego oraz jego witasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy
wykonac¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego
badania skladu mieszanki 11 nalezy uzy¢, prébke o masie (w gramach) nie mniejszg, niz
wynika to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki betonu
asfaltowego 11 mm), tj. co najmniej 1100 graméw. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz 5°C

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, rozktadarka
spetniajagcg wymagania punktu 3 niniejszej ST.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spelniajagcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca si¢
stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcow ogumionych o
masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy powinien wynosi¢ >98%. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni winna si¢ miesicie w przedziale 1,5 — 4,0 % (v/v)

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Nawierzchni¢ nalezy uktadac¢ cala szerokos$cig t.j bez ztacz podtuznych. Jedno
ztacze dopuszczalne jest na odcinkach, ktérych nie mozna zamkng¢ do ruchu.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Zigcze podluzne w warstwie $cieralnej powinno by¢
przesuni¢te o co najmniej o 15 cm wzgledem ztgcza podtuznego w nizej lezacej warstwie
asfaltowej; ztacza poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed wykonaniem ztacz poprzecznych
nalezy usung¢ warstwe na dlugosci, na ktérej grubos$¢ jest mniejsza od wymaganej
.Powierzchnie ztacz powinny by¢ wyprofilowane skos$nie i pokryte lepiszczem w ilosci 50g
na lcm. Grubosci warstwy i na Im?.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy S$cieralnej powinien by¢ wyprofilowany
(1:1) i pokryty goracym asfaltem. Dopuszcza si¢ obcigcie brzegu warstwy i posmarowanie
goracym asfaltem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej wystygni¢ciu do
temperatury +60°C.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, lub znakiem
budowlanym, deklaracja wilasciwosci uzytkowych wyrobu ew. badania wykonane przez
dostawcow)

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych
do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
na jego koszt celem sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢
wykonywane z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizszai na poczatku uktadania

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-astaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubosci wykonanej warstwy, co 25m w osi i przy krawedzi

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar szeroko$ci co 100m

— pomiar wytyczenia osi w planie

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

— pomiar rzednych

— pomiar wytrzymatosci na Sciskanie miedzy warstwami wg STD.04.03..01

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy
Scieralnej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
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wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. | Wiadciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiadciwosci wypelniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
5. | Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
1 wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru Badania kontrolne wykonywane sa przez laboratorium wskazane przez
Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje si¢ ona obowigzkiem
Wykonawcy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 9 ponize;j:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnos¢

24 Grubos$¢ materiatu podtuzna i poprzeczna

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegsciowy
przyporzadkowany do  badan  kontrolnych nie moze by¢  jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej a wigcej niz odpowiednia dla D = 4%, D/2 + 4%, 2mm
+ 3%, 0,125mm + 2%.6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, a wiecej niz + 0,3%

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedtug
PN-EN12697-36 moze odbiega¢ od projektu najwyzej a + 10%.

W wypadku okreslania $redniej wartos$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
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czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia
>98%.0Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy
zatadunku 1 w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow
cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.4.5. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowaé
zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697,
z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji
nalezy przyjac¢ zgodnie z pkt. 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji
podanej w tabeli 12a niniejszej ST.

6.5. Badania warstwy S$cieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 10.
Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy Scieralnej wykonane;j

z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odcinku o di. 1km
kazdy zjazd tatg , kazdy pas ruchu planografem lub tata
sciezka rowerowa — raz na 200 m

1 raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co Sm

sciezka rowerowa — raz na 200 m

1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o dt. 1km
sciezka rowerowa — raz na 200 m

pomiar usytuowania osi zjazdu oraz drogi wedlug
dokumentacji budowy

2 | R6éwnos¢ podtuzna warstwy

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy

5 | Uksztaltowanie osi w planie
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2 prébki z wszystkich zjazdéw, 1 prébka na kazde

6 | Grubo$¢ warstwy rozpoczeie 2500m’
7 | Ziacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ ztacza
3 Krawedz, obramowanie cata dlugosé
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
10 | Zageszezenie warstwy 2 prébki z wszystkich, 1 prébka na kazde rozpoczete

2500m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie  [jw.

6.5.2. SzerokoS¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 8 cm.

6.5.3. R6wnos¢ podtuzna warstwy

7. czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy mierzy¢ nieréwno$ci podtuzne
warstwy §cieralnej. Pomiar nalezy wykonywa¢ 4-metrowa latg zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nier6wnosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze od 9 mm.

Dopuszczalne odchylenia nieréwnosci podtuznej warstwy $cieralnej na $ciezce rowerowej nie
powinno przekracza¢ 20 mm.

6.5.4. Rownosc¢ 1 spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ réwnos$¢ i spadek
poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na pomiarze najwigkszego przeswitu .

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od 6 mm.
Dopuszczalne odchylenia nieréwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej na Sciezce rowerowej
nie powinno przekracza¢ 15 mm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

7. czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzac uksztattowanie osi
warstwy w planie. Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania
poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$§
warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5 cm.

6.5.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.7. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru rob6t jest m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie materialéw i wyrobéw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na
podstawie opracowane]j i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie spoin AC oraz kraweznikow i obrzezy

- mechaniczne i rgczne rozscielenie mieszanki:

- wykonanie i uszczelnienie ztacz,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- obcigcie krawedzi nawierzchni i uszczelnienie jej

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztaltu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.

18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty

22.  Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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24. Wymagania Techniczne ,, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014,

25. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014,
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