.,Modernizacja Oswietlenia Ulicznego”

Gmina Dabrowa Bialostocka

MJ ENERGY BOGUSLAW I JAKUB SUCHECCY SP. JAWNA

6 maja 2024
Autor: MJ Energy Sp. Jawna




B b BGK

ARSTWA

Nazwa zamoéwienia:,, Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie gminy Dgbrowa
Bialostocka”

I1. Adres obiektu budowlanego: teren gminy Dabrowa Bialostocka
III. KOD I NAZWA ZAMOWIENIA WEDLUG CPV

31520000-7 Lampy i oprawy o$wietleniowe 45316110-9 Instalowanie urzadzen oSwietlenia drogowego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

71355200-3 Wykonywanie badan 71320000-7 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania.

IV. Nazwa zamawiajacego i adres:
Gmina Dabrowa Bialostocka ul. Solidarnosci 1, 16-200 Dabrowa Bialostocka
V. Spis zawarto$ci dokumentacji projektowe;j:

1. Strona tytulowa
2. Podstawa opracowania
3. Czes¢ opisowa, zakres zadania
4. Wymagania dotyczace wykonania robot
5. Wymagania ogolne — dobor sprzetu, sprzet rownowazny, materialy
6. Instrukcja Eksploatacji
- Informacje potwierdzajace zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow
- Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.
- Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu
zamoOwienia
10.2.1. Ustawy
10.2.2. Rozporzadzenia
10.2.3. Inne dokumenty
10.2.4. Normy
Zalaczniki:
- tabela projektowa
- projekt fotometryczny
- mapa zakresu modernizacji ( oprawy do wymiany na zélto ).
- przedmiar robot
VI. Nazwa i adres podmiotu opracowujacego:
MJ Energy Bogustaw i Jakub Sucheccy sp. Jawna,

05-400 Otwock ul. Swiderska 47

AUTORZY OPRACOWANIA:
Maciej Suchecki - Kierownik Projektu
Jakub Suchecki - Branza elektryczna o$wietlenie
Mariusz Tabecki - Branza elektryczna oSwietlenie
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2. Podstawa opracowania

1. Zlecenie na wykonanie Dokumentacji Technicznej modernizacji oswietlenia ulicznego przez Gming
Dabrowa Biatostocka w ramach opracowania audytu efektywnosci energetyczne;j.

2. Wizja lokalna w terenie i inwentaryzacja z 2024 roku.

3. Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r, (Dz. ust. 2023 poz.1605 z p6zn.zm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego.

5. Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 poz. 682 z pézn. zm.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okres$lenie metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.
ust. z 2021 poz. 2458)

7. Powotana wyzej Dokumentacja Techniczna, Audyt efektywnosci energetycznej o$wietlenia oraz
wytyczne i ustalenia z Zamawiajacym.

8. Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drog zamiejskich i ulic. Cze¢§¢ 1: Wymagania
podstawowe i szczegotowe WR-D-72-1

9. Czynnosci z zakresu biezacej konserwacji nie stanowig robot budowlanych i wobec tego nie
podlegaja przepisom ustawy Prawo budowlane. Tym samym za$, nie wymagaja one ani pozwolenia
budowlanego (art. 28 Prawa budowlanego), ani tez zgloszenia, o ktérym mowa w art. 30 ust. 1 Prawa
budowlanego. Jednoczesnie nie sa one objete rowniez zakresem dzialan organdéw nadzoru
budowlanego, ktérych kompetencje dotycza wylacznie robot budowlanych, okreslonych w
przepisach Prawa budowlanego.

3. CZESC OPISOWA

3.1. Opis ogodlny przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem zamoOwienia jest modernizacja systemu oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Dabrowa Biatostocka, w ramach jednego zamowienia publicznego. O$wietlenie stanowi majatek Gminy
Dabrowa Biatostocka. Zakres zadania:

Zadanie 1 objete dofinansowanie w ramach 9 edycji programu Polski tad ,.,Rozswietlamy Polske”.
Celem przedmiotu zamowienia jest wymiana nieefektywnych energetycznie opraw o$wietleniowych na
istniejacych podporach na oprawy w technologii LED, wymiane zabezpieczen, uruchomienie systemu
autonomicznej redukcji mocy w godzinach 23-00-5.00. Dostarczony osprzet winien by¢
wyprodukowany na terenie Uni Europejskiej oraz posiada¢ tacznie certfikat ENEC, ENEC+ oraz ZD4i.
Zamawiajacy w dalszej cze$ci opracowania okreslit minimalne parametry techniczno-uzytkowe jakimi
powinny charakteryzowac si¢ oprawy wykonane w technologii LED.
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Opis Przedmiotu Zamowienia.
Zadanie 1:

1. Dostawa opraw o$wietlenia ulicznego zgodnie z opisem Dokumentacji Technicznej oraz
zestawieniem projektowym wyposazonych w certyfikat ENEC, ENEC + oraz gniazdo ZD4i
wykonanych na terenie UE spetniajacych mozliwos¢ sterowania w chwili realizacji przedmiotu
zamoOwienia.

Oprawa Stan projektowany
lloé¢ | Moc jednostkowa [W]| Moc taczna [kW]

Uliczna typ 1 4 35,4 0,14
Uliczna typ 1 21 32,1 0,67
Uliczna typ 1 35 32,1 1,12
Uliczna typ 1 65 32,1 2,09
Uliczna typ 1 9 35,4 0,32
Uliczna typ 1 21 38,8 0,81
Uliczna typ 1 4 46 0,18
Uliczna typ 1 2 64,5 0,13
Uliczna typ 1 57 46 2,62
Uliczna typ 1 13 61,5 0,80
Uliczna typ 1 9 119 1,07
Parkowa typ 1 16 25,7 0,41
Parkowa typ 1 28 32,2 0,90
Parkowa typ 1 4 46 0,18
Parkowa typ 1 6 57 0,34
Razem 294 11,80

2. Montaz i uruchomienie dla 294 opraw (240 szt. na linii napowietrznej i 54 na linii kablowej)
zgodnie z dokumentacjg Zamawiajacego.

3. Demontaz opraw o$wietlenia ulicznego zamontowanych na wysiegnikach linii napowietrznej
kpl. 240

4. Demontaz opraw o$wietlenia ulicznego zamontowanych na wysiggnikach lub stupach linii

oswietleniowej kablowej kpl. 54

Przeprowadzenie wymaganych prob, badan i sprawdzen pomiar 530

Uruchomienie systemu sterowania w oprawach 294 kpl.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dostawa i montaz dodatkowych opraw ulicznych LED w miejscach wskazanych przez

Zamawiajacego — 76 szt 0 mocy 32,1W.

o N o g
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PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH,
MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ISTNIEJACYCH PODPORACH.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 poz. 682 z p6zn. zm).
W rozumieniu Ustawy Art.3 ust.7a polegajacej na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy
oswietleniowe wraz z osprzgtem elektrycznym (ztacza bezpiecznikowe i zaciski przytaczeniowe) oraz
mechanicznym (wysiggniki), na obiektach budowlanych, jakimi sa istniejace stupy sieci
elektroenergetycznej niskiego napiccia, nie wymagaja pozwolenia na budowe wedlug przepisow
Ustawy Art. 29 ust. 23 pkt. 2. oraz pkt 27.

4. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.
4.1. Wymagania ogolne Zamawiajacego

Do zadan Wykonawcy bedzie nalezala realizacja nast¢pujacych prac:

o Wykorzystanie istniejacych stupow, wysiegnikéw i sieci o§wietleniowej, co jest zgodne z
postulatem, o mozliwie oszczedne skalkulowanie potrzeb inwestycyjnych. Zaleca si¢ wymiang
wskazanych opraw.

e Odtworzenia nawierzchni drog zniszczonych w czasie wykonywania modernizacji do stanu nie
gorszego niz pierwotny i zapewnienia przejezdnosci drog. W przypadku stwierdzenia przez
Zamawiajacego zniszczen poza tym pasem, spowodowanych przez Wykonawce, Wykonawca bedzie
zobowigzany do usunigcia uszkodzen i przywrocenia stanu pierwotnego terenu na swoéj koszt.
Wykonawca odtworzy nawierzchnie w sposob uzgodniony z zarzadca danej drogi.

e Woykonanie pomiardéw i przeprowadzenie rozruchu urzadzen.

e Prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji modernizacji.

e Zakonczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajgcemu.

e Przestrzeganie warunkow prowadzenia robot na terenie Gminy Dabrowa Biatostocka.

e Zamawiajacy wymaga, aby zapewni¢ utrzymanie parametréw mocy biernej w dopuszczalnym na
dzien ogloszenia przetargu zakresie. Pod pojeciem dopuszczalny rozumie si¢ — zgodny z zakresem
okreslonym w aktualnych taryfach za energie elektryczna przy ktorym nie jest pobierana optata za
moc bierng (pojemnosciowa i indukcyjng). Zadaniem Wykonawcy jest taki dobor urzadzen — opraw
lub uktadow kompensacji mocy biernej — aby Zamawiajacy nie ponosit kosztoéw optat za moc bierna
w okresie projektu wynikajacych z przekroczenia opisanych wczesniej zakresow dopuszczalnych.

4.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosé¢ obiektu oraz
zakres robot budowlanych

[lo$¢ punktow $wietlnych przeznaczonych w zadaniu zostato okreslone na podstawie szczegétowej
inwentaryzacji — zatacznik zestawienie projektowe stanowi zatacznik do SWZ. Lokalizacja opraw oraz
obwodow oswietleniowych okreslona jest w tabeli projektowej stanowigcej zatgcznik do tego
opracowania. Zestawienie projektowe jasno precyzuje lokalizacj¢ punktow $§wietlnych oraz ich
zasilenie. Nazwy obwodow o$wietleniowych jednoznacznie wskazuja potozenie modernizowanych
punktow $wietlnych.
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Dodatkowo Gmina Dabrowa Biatostocka zatacza wydruki map GIS w systemie WMS z usytuowaniem
punktow oswietleniowych oznaczonych kolorem niebieskim przeznaczonych dla zadania modernizacji.

Oprawy przed i po modernizacji z okresleniem mocy rzeczywistych

Oprawa Stan istniejacy Stan projektowany
Moc jednostkowa Moc taczna Moc jednostkowa Moc taczna
llos¢ [w] [kw] llos¢ [W] [kW]
Uliczna typ 1 0 0 0 4 35,4 0,14
Uliczna typ 1 0 0 0 21 32,1 0,67
Uliczna typ 1 0 0 0 35 32,1 1,12
Uliczna typ 1 0 0 0 65 32,1 2,09
Uliczna typ 1 0 0 0 9 35,4 0,32
Uliczna typ 1 0 0 0 21 38,8 0,81
Uliczna typ 1 0 0 0 4 46 0,18
Uliczna typ 1 0 0 0 2 64,5 0,13
Uliczna typ 1 0 0 0 57 46 2,62
Uliczna typ 1 0 0 0 13 61,5 0,80
Uliczna typ 1 0 0 0 9 119 1,07
Parkowa typ 1 0 0 0 16 25,7 0,41
Parkowa typ 1 0 0 0 28 32,2 0,90
Parkowa typ 1 0 0 0 4 46 0,18
Parkowa typ 1 0 0 0 6 57 0,34
rteciowa 125 4 137 0,548 0 137 0
rteciowa 250 9 265 2,385 0 265 0
sodowa 100 54 115 6,21 0 115 0
sodowa 250 1 265 0,265 0 265 0
sodowa 70 226 83 18,758 0 83 0
Razem 294 28,17 294 11,80

Do modernizacji zakwalifikowano 294 istniejace oprawy.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ 76 szt opraw o mocy 32,1W na potrzeby Zamawiajacego i zamontowac
je we wskazanych miejscach.

Moc rzeczywista (przy uwzglednieniu strat mocy na ukladzie zaplonowym i stateczniku) opraw
istniejacych, zainstalowanych obecnie na terenie gminy przeznaczonych do modernizacji, wynosi ok.
28,17 kW. Po przebudowie systemu oswietleniowego moc zostanie zmniejszona do 11,80 kW.

Moc projektowanych opraw nie moze by¢ wieksza niz 14,24 kKW lacznie.

Drogi: klasy o$wietleniowe o$wietlanych drog dobrane zostaly zgodnie z zasadami ,,Warunkow
technicznych” okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskie; .

W celu oszacowania i wyceny zakresu robdt, oraz wykonania projektu zaleca si¢ kierowanie dodatkowo:
e wynikami szczegolowych wizji terenowych 1 inwentaryzacji wtasnych,
e wynikami badan i pomiarow wtasnych,

okumentacja Techniczna | 06.05.2024

e wynikami opracowan wilasnych



e trescig opracowan stanowigcych zataczniki do niniejszego projektu,
4.1.2. Strefy ochronne

Teren inwestycyjny nie zawiera stref ochronnych. Przed przystapieniem do modernizacji wykonawca
uzgodni z Zamawiajagcym sposob wykonywania prac oraz zastosowanego sprzetu. W przypadku
koniecznosci do zadan Wykonawcy naleze¢ bedzie uzyskanie wszelkich wymaganych przepisami
prawa zgdd 1 uzgodnien dla planowanej wymiany opraw o§wietlenia ulicznego.

4.1.3. Dokumentacja Zamawiajacego

Zamawiajacy posiada nizej wymieniona dokumentacje:

Lp. Nazwa dokumentu Zawarto$¢
1 Zestawienie Projektowe Zatgcznik nr 1
2 Przedmiar robot Zatacznik nr 2
3 Obliczenia fotometryczne drog Zatacznik nr 3
4 Mapa zakresu Zadania 1,2 Zatacznik nr 4
5. Wymagania dla ofert rOwnowaznych:

Modernizacja systemu o$wietlenia powinna by¢ wykonana zgodnie z posiadang przez Gming Dabrowa
Biatostocka dokumentacja projektu fotometrycznego, ktory ze wzgledu na specyfike przedmiotu
zamowienia (sposob wykonywania obliczen fotometrycznych) wskazuje konkretne typy i producentow
sprzetu o$wietleniowego.

W zwiazKku z tym, zgodnie z art. 99 ust. 5i 6 Ustawy Prawo zamoéwien publicznych Zamawiajacy
dopuszcza skladanie ofert réwnowazinych. Warunkiem jest, aby urzadzenia réwnowazne
posiadaly, co najmniej takie same lub lepsze parametry techniczno — uzytkowe, jakich uzyto
w dokumentacji programowej do wykonania modernizacji z uwzglednieniem tolerancji podanej
selektywnie dla wybranych przez Zamawiajacego parametrow.

Wykonawcy sktadajacy oferte rownowazng musza spetni¢ nastepujace wymagania:

1. W przypadku zastosowania innych opraw o$wietleniowych niz przyjete w dokumentacji
programowej nalezy wykazac, ze oprawy w projekcie rOwnowaznym gwarantujg warto$ci parametrow
o$wietleniowych na poziomie nie mniejszym niz wyliczone w projekcie posiadanym przez
Zamawiajacego. Dla wyliczen nalezy przyjmowac:

1) Warunki podane w dokumentacji programowej, tj.:
- parametry drogi, stanowiska,
- luminancje [L1 1 L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 112
(tabele rozktadu luminancji i natg¢zenia w formie liczbowej),
- podsumowanie rezultatow obliczen luminancji i nat¢Zenia,
- ol$nienie [TI],
- rownomiernos¢ oswietlenia [Uo i Ul]
- wspotczynnik o$wietlenia otoczenia [SR].

1) Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie zamiennos$ci opraw w stosunku do programu
Zamawiajacego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spelnienia wymagan poprzez
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wykonanie i zataczenie do oferty projektu oSwietleniowego zawierajacego wszystkie elementy zawarte
w programie referencyjnym. Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi by¢ w petni zgodna z
przyjetymi w projekcie Zamawiajacego parametrami projektu, tj. identyczna geometria drég i
usytuowania stupow, identyczny poziom wspotczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika
utrzymania), parametréw rodzaju nawierzchni, parametréw — potozenia obserwatoréw, wydruki musza
zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry dla punktéw zgodnie z siatka obliczeniowa Zamawiajacego.
Sytuacje winny by¢ nazwane i ponumerowane zgodnie z wzorem. Porownywane beda parametry $rednie
jak w punkcie 2 dla sumy uzyskanych wynikoéw. Spetnienie powyzszych warunkow gwarantuje
mozliwo$¢ porownania zastosowanych opraw i uznania ich réwnowazno$ci na podstawie efektu
oswietleniowego uzyskiwanego w tozsamych warunkach.

2) Ze wzgledu na specyficzng dla opraw oswietleniowych drogowych niepowtarzalno$é charakterystyk
swietlnych zamawiajacy dopuszcza tolerancje w stosunku do wymaganych dokumentacja programowa
parametrow oswietleniowych drég. Tolerancje dla efektu o$wietleniowego uzyskanego za pomoca
opraw uznawanych za rownowazne podane sg ponizej:

. Luminacja L1i L2 nie mniej niz w dokumentacji zamawiajacego.

. Rownomierno$¢ Uol i Uo2 nie mniej niz 10% w dokumentacji zamawiajacego.

. TI nie wiecej niz 15 % w dokumentacji zamawiajacego.

a
b
¢. Rownomiernos¢ Ull i Ul2 nie mniej niz 10% w dokumentacji zamawiajacego.
d
e. SR nie mniej niz 15% w dokumentacji zamawiajacego.

f

. Kat zamontowania opraw-, jesli bedzie wymagany inny niz w programie to oprawa musi posiadaé¢
mozliwosci ustawienia go bez koniecznosci zmiany wysiegnika.

Wykonawca sktadajacy oferte, w przypadku wygrania przetargu i realizacji zadania, ponosi peina
odpowiedzialno$¢ za osiagniecie efektu modernizacji.

Zastosowane produkty rownowazne nalezy wykaza¢ w kosztorysach ofertowych, ktore stanowia
element oferty.

5.1.  Parametry techniczno- uzytkowe, jakimi powinny si¢ charakteryzowa¢ oprawy drogowe
w technologii LED

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED TYP 1

e Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomigdzy uktadem zasilajgcym,
a uktadem optycznym)

e Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor z ogdlnodostepnej palety

e  Wngtrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powloka lakierniczg. Nie dopuszcza si¢ surowego
materialu

e  Materiat klosza: Ptaskie hartowane szklo
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Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66
Szczelnos¢ komory elektrycznej [P66
Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt, wykonany z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo na kolor oprawy, stanowiacy integralng czg$¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz
zaré6wno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od 0° do 30° (montaz bezposredni) oraz od -15° do 15° (montaz na wysiggniku).
Zmiana sposobu montazu odbywa si¢ bez koniecznos$ci zdejmowania oprawy

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa si¢ bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza si¢
stosowania $rub typu ,,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwo$ci jednoznacznego
zdefiniowania prawidtowosci ich zamknigcia (moment dokrecania).

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED, a calkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegdlnych diod LED z soczewkami

Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 4000K £10%

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Trwalo$¢ strumienia Swiatla oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury Tc= 105°C
min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV przed zasilaczem
Oprawa wyposazona w niskonapigciowe gniazdo Zhaga i zgodna ze standaryzacjg D4i

Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-
240 V /1 50-60 Hz

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ deklaracj¢ srodowiskowa (ang. PEP - Product Environmental Profile)
zgodnie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong
jednostke badawcza
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e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat
ENEC

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno§¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna, temperatura
barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+

e Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium

e Oprawy musza spetnia¢ parametry fotometryczne niegorsze niz przedstawione w obliczeniach
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w
ogolnodostgpnym programie komputerowym np. Dialux, Relux

e Dostgpnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta
lub dystrybutora, pozwalajaca wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostgp do informacji takich
jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dzialania oprawy oswietleniowe;j

- lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

o Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o§wietleniowej wymaga sie,
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o roznych mocach posiadaty jednakowy ksztalt
(jedna rodzina opraw).

RAMETRY TECHNICZNE OPRAWY PARKOWEJ

e PA Budowa oprawy: dwukomorowa

e Materiat korpusu oraz pokrywy: odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogoélnodostepnej palety

e Wnhnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

e Materiat klosza: poliweglan

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Szczelnos$¢ komory optycznej IP66
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Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Montaz zwieszany za pomocg gwintu zewnetrznego 1”

Beznarzedziowy dostep do osprzetu oprawy za pomocg dwdch klamr/klipséw. Nie dopuszcza
sie stosowania $rub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci
jednoznacznego zdefiniowania prawidtowosci ich zamkniecia (moment dokrecania)
Beznarzedziowa wymiana uktadu optycznego oraz catego osprzetu elektrycznego

Oprawa wyposazona w system regulacji cisSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni
poszczegdblnych diod LED z soczewkami

Temperatura barwowa zrédet Swiatta: 4000K £10%

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i
systemodw lampowych”

Trwatos¢ strumienia Swiatfa oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury Tc= 105°C
min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV przed zasilaczem

Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga i zgodna ze standaryzacjg D4i

Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V / 50-60 Hz

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ deklaracje srodowiskowa (ang. PEP - Product Environmental Profile)
zgodnie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012 + A2:2019, potwierdzong przez uprawniong
jednostke badawcza

Oprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywga LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

Oprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ sSwietlna, temperatura
barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny

Oprawa musi posiadac¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium

Oprawy muszg spetniaé parametry fotometryczne niegorsze niz przedstawione w obliczeniach
referencyjnych, potwierdzone raportem oraz plikami wsadowymi wykonanymi w
ogdélnodostepnym programie komputerowym np. Dialux, Relux

Dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les) na stronie internetowej producenta
lub dystrybutora, pozwalajgca wykonaé sprawdzajgce obliczenia fotometryczne

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
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producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich
jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi ponizej.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +15% pod warunkiem zachowania proporcji oraz ksztattu

Wyglad

o~

'Jx
1

Wymiary AxBxC (mm): 500x700x500

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY PARKOWEJ NASADZANEJ

Budowa oprawy: dwukomorowa
Materiat korpusu oraz pokrywy: odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogodlnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

Materiat klosza: poliweglan

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelno$é komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnos$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium
Oprawa przystosowana do montazu na stupie o $rednicy @60mm

Oprawa musi spetnia¢ wymagania wibracyjne IEC 60068-2-6.

Beznarzedziowy dostep do osprzetu oprawy za pomocg dwdch klamr/klipsow. Nie dopuszcza
sie stosowania $rub typu ,motylek” i podobnych ze wzgledu na brak mozliwosci
jednoznacznego zdefiniowania prawidtowosci ich zamkniecia (moment dokrecania)
Beznarzedziowa wymiana uktadu optycznego oraz catego osprzetu elektrycznego
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Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni
poszczegdlnych diod LED z soczewkami

Temperatura barwowa Zrédet $wiatta: 3000K £10%

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp i
systemodw lampowych”

Trwatos¢ strumienia Swiatfa oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury Tc= 105°C
min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV przed zasilaczem

Oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga i zgodna ze standaryzacjg D4i

Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V / 50-60 Hz

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadad deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ deklaracje

Oprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywga LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rGwnowazny

Oprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa,
strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

Oprawa musi posiadac¢ certyfikat Zhaga-D4i, publikowany na oficjalnej stronie ZHAGA
Consortium

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich
jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowe;j

- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi ponizej.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw £15% pod warunkiem zachowania proporcji oraz ksztattu
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Wyglad
Ygla B
Wymiary AxBxC (mm): 500x600x500
PARAMETRY STEROWANIA OSWIETLENIEM
e Zdalny nadzor przez sie¢ internectowg z poziomu przegladarki internetowej — bez

konieczno$ci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostgp do interfejsu
uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i
przegladarke internetowa. Dostep jest zabezpieczony hastem.

e Zalaczanie 1 wytgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw

e Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktorej za pomocg ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu

e Mozliwo$¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy (lub
grupy opraw) na okreslony czas;

e Mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi Swietlnemu lub grupie opraw
wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy 1 ich
zmiany w dowolnym momencie

e Pomiar pradu, napigcia, mocy, wspolczynnika mocy, czasu pracy zrodla $wiatla dla
pojedynczego punktu §wietlnego

e Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw

e Generowanie raportow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla
zdefiniowanego przez uzytkownika obszaru na mapie oraz raportow btedow

e Dodawanie nowych punktéw swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji
(np. prowadzenia dodatkowych przewodow, faczenia obwodow itp.)

e Tworzenie kont uzytkownikéw z ré6znymi poziomami dostepu

e Mozliwos¢ wspotpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u
programisty API

e Komunikacja zgodnie z modelem danych uCIFl,

e Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie

e Bezposrednia komunikacja sterownikow z serwerem, bez urzadzen posredniczacych jak np.
sterowniki centralne, bramki, itp.
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e Bezposrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiedzy sterownikami niezaleznie od
sposobu ich zasilania

e Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji czujnikéw 1 aktywowania wybranych opraw z poziomu
systemu

e Sterowniki musza dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapami¢tanym programem,
mimo ewentualnej utraty tacznos$ci z systemem

e Montaz sterownikow za pomoca ustandaryzowanego gniazda Zhaga zgodnie ze standardem
ZD4i, bez koniecznosci ingerencji w oprawe

e Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem informacji zgodny z normg ISO/IEC 27001

e Inwestor (Zamawiajacy) nie bedzie ponosil zadnych kosztow zwigzanych z konfiguracja,
wdrozeniem i eksploatacja systemu (w tym takze kosztow zwigzanych z uzytkowaniem
interfejsu, licencji, optat serwerowych itp.) w okresie 10 lat.

Zamawiajacy moze wezwa¢ Wykonawce do dostarczenia wybranvch dokumentow, raportéow oraz
certyfikatow potwierdzajacyvch deklarowane parametry opraw z systemem.

Wymagane dokumenty potwierdzajace rownowaznosé¢.

1. Dokument wydany przez producenta (w jezyku polskim) potwierdzajacy spelnianie parametréw
techniczno — uzytkowych zaproponowanych urzadzen roéwnowaznych w stosunku do opraw w
posiadanej przez Zamawiajacego dokumentacji (karty katalogowe opraw),

2. Deklaracja zgodnosci wyrobu z obowiazujacymi normami przenoszacymi normy europejskie,
3. Certyfikaty: ENEC, ENEC+, ZD4i

4. Zamawiajacy zada udostepnienia danych technicznych wiasciwosci opraw - rozsyhlu swiatla opraw
oswietleniowych — catej bryty swiattosci w formie wydruku lub w formie bazy danych umozliwiajgcych
na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow oswietleniowych drogi w ogdlnie dostepnym
programie komputerowym do wspomagania obliczen w formacie eulumdat (Ldt). Udost¢pnienie winno
mie¢ miejsce réwnoczesnie z chwilg sktadania ofert lub jezeli wskazujg na to wzgledy techniczne przed

terminem zlozeniem ofert. Dane fotometryczne winne by¢ elementem skladowym projektu
wykazujacego rOwnowaznos¢ zastosowanych opraw.

Przedmiotowe srodki dowodowe.

1. Karty katalogowe
2. Certyfikaty ENEC, ENEC+, ZD4i
3. Obliczenia Fotometryczne

Inne rownowazne podzespoly i czesci.
W przypadku zastosowania innych podzespotow 1 czesci (za wyjatkiem opraw), innych niz
przewidziane w dokumentacji programowej, wykonawca powinien:

* Przedstawi¢ parametry techniczno - uzytkowe zastosowanych podzespotoéw i czesci w odniesieniu do
uzytych w posiadanej przez Zamawiajacego dokumentacji,

* Przedstawi¢ dokument potwierdzajacy posiadanie przez podzespoty i czesci deklaracji zgodnos$ci
producenta z normami oraz obowigzujacymi w UE dyrektywami wystawiong na podstawie
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przeprowadzonych badan lub certyfikat bezpieczenstwa B wystawiony przez polska jednostke
certyfikujaca.

INSTRUKCJA EKSPLOATACIJI

URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Przedmiot instrukcji

Przedmiotem niniejszej instrukcji sg ogolne zasady dotyczace prowadzenia prawidtowej eksploatacji
urzadzen oswietlenia zewngtrznego, w sposob majacy na celu zapewnienie jednego z warunkow
bezpiecznego poruszania si¢ pojazdéw mechanicznych oraz bezpieczenstwa osob i mienia.

Opracowanie dotyczy urzadzen oswietleniowych zainstalowanych na terenie Gminy Dabrowa Biatostocka.

Zakres instrukcii

Postanowienia instrukcji maja zastosowanie przy prowadzeniu eksploatacji urzadzen o$wietlenia
zewnetrznego.

Przeznaczenie instrukcji

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla osob zatrudnionych na stanowiskach dozoru i
eksploatacji, organizujacych i wykonujacych prace ruchowe oraz eksploatacyjne przy urzadzeniach
oswietlenia zewnetrznego. Instrukcja zostala tak przygotowana, aby mozna ja bylo wdrozy¢
bezposrednio do stosowania. Celem instrukcji jest sprecyzowanie jednolitych form i zakresu
czynnosci eksploatacyjnych, umozliwiajace zapewnienie odpowiednich parametrow funkcjonowania
urzadzen o$wietlenia zewngtrznego.

Definicje
Obickt oswietleniowy - jest to zespot linii oswietleniowych, ktore sg zasilane z jednej szafki

oswietleniowe;.

Zasilajgca linia oswietleniowa - jest to linia elektroenergetyczna, ktora zostata wyprowadzona z
punktu zasilajacego t¢ linie do rozdzielnicy o$wietleniowej, tacznie z rozdzielnicg oswietleniows.

Linia oswietleniowa - jest to elektroenergetyczna linia napowietrzna lub kablowa ze wszystkimi
elementami, ktore sluzg do zasilania Zrodet $wiatla, wraz z konstrukcjami wsporczymi i no$nymi dla
opraw os$wietleniowych, wraz z tymi oprawami.

Wspolna linia elektroenergetyczno - oswietleniowa - jest to linia napowietrzna lub kablowa, stuzaca
dla zasilania odbiorcow i urzadzen oswietlenia drogowego.

Wydzielona linia oswietleniowa - jest to linia elektroenergetyczna, stuzgca wy-lacznie do zasilania
urzadzen o$wietlenia drogowego.

Latarnia oswietleniowa - jest to konstrukcja wsporcza wraz z zamocowanymi na niej oprawami
oswietleniowymi.
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Punkt Swietlny - jest to oprawa oswietleniowa wraz ze zrodtem $wiatla. Punkt $wietlny nie obejmuje
sobg konstrukcji wsporczej (nosnej).

Grupy przylgczeniowe - grupy podmiotéw przylaczanych do sieci w podziale na:

a) grupa IV - podmioty przylaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przylaczeniowej wiekszej od 40 kW lub pradzie
znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wigkszym niz 63 A,

b) grupa V - podmioty przytaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napigciu znamionowym
nie wiekszym niz 1 kV oraz mocy przytaczeniowej nie wigkszej niz 40 kW i pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym nie wigkszym niz 63 A,

c) grupa VI - podmioty przytaczane do sieci na czas okreSlony, niezaleznie od napigcia
Znamionowego Sieci.

Operator systemu rozdzielczego - przedsigbiorstwo energetyczne posiadajace koncesje na
przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej na okreslonym w koncesji obszarze kraju, za pomocg sieci
rozdzielczej.

Pracownicy upowaznieni - pracownicy, ktorzy w ramach swoich obowigzkéw stuzbowych lub na
podstawie polecenia stuzbowego wykonujg okreslone prace.

Pracownicy uprawnieni - pracownicy posiadajacy sprawdzone i wlasciwe kwalifikacje w zakresie
eksploatacji danego rodzaju urzadzen i instalacji  energetycznych, potwierdzone $wiadectwem
kwalifikacyjnym.

Przeglad urzqdzen elektroenergetycznych - prace planowe z zakresu utrzymania obiektéw, urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych, majace na celu utrzymanie ich we wilasciwym stanie technicznym,
obejmujace:

1) ogledziny, sprawdzenia, proby i pomiary,
2) naprawy i prace konserwacyjne,
3) wymiany lub uzupetnienia.

Stacja elektroenergetyczna - zespot urzadzen stuzacych do przetwarzania i rozdzielania energii
elektrycznej, znajdujacych si¢ we wspolnym  pomieszczeniu lub ogrodzeniu albo umieszczonych na
wspolnych konstrukcjach wsporczych, wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

Swiadectwo kwalifikacyjne - jest to $wiadectwo wydane przez komisje kwalifikacyjng powotang przez
prezesa URE, stwierdzajace spelnienie przez dang osobe odpowiednich wymagan kwalifikacyjnych do
wykonywania pracy na stanowisku dozoru lub eksploatacji, w ustalonym zakresie: obstugi,
konserwacji, napraw, kontrolno - pomiarowym, montazu dla okreslonych rodzajow urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych.

Zespol pracownikow - jest to grupa pracownikow, w sklad ktérej wchodzg co najmniej dwie
osoby wykonujace pracg.

Zespot pracownikow kwalifikowanych - jest to grupa pracownikow, w ktorej co najmniej potowa, lecz
nie mniej niz dwie osoby, posiada wazne $wiadectwo kwalfikacyjne dla oséb zatrudnionych przy
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Dokumentacja Techniczna | 06.05.2024



WYMAGANIA

Wymagania zdrowotne i psychologiczne

Pracownicy kierowani do czynnos$ci ruchowych oraz prac eksploatacyjnych powinni po-siada¢ wazne
zaswiadczenie lekarskie 1 dodatkowe badania np. w zakresie prac na wysokosci.

Wymagania kwalifikacyjne

Kierujacy zespotem, czlonek zespolu (monter) - pracownik posiadajacy $wiadectwo kwalifikacyjne,
uprawniajace do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji oraz
dodatkowe uprawnienia w zakresie np. prowadzenia pojazdow samochodowych, obstugi podnosnikow,
obstugi sprezarek itp.

Poleceniodawca - pracownik posiadajacy $wiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru oraz upowaznienie do wydawania
polecen na wykonywanie prac, nadane przez kierownika zaktadu.

Koordynujacy - pracownik posiadajacy swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajace do zajmowania si¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru.

Dokumenty zwiazane

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdno$ci energii
(Dz. U. poz. 1912, z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. poz. 623, z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych zasad

stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. poz. 1392).

- Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzgtu
elektrycznego (Dz. U. poz. 806).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2023 r. poz. 645, z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385, z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. z 2022 r.poz. 2233).
- Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2021 r. poz. 2166, z pdzn. zm.).

- PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog. Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.
- PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog. Czes$¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych.
- PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog. Czgs¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.

- PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog. Czgs¢ 5: Wskazniki efektywnos$ci energetycznej.
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PLSKI pai

o B BANK GOSPODARSTWA
PSR, KRAJOWEGO

- PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe.
- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
- PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

- PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe. Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

- PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy os$wietleniowe. Czg¢s$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

Otwock 6.05.2024
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