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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Budynek szkolno-przedszkolny |1.2. Rok budowy 1996
1.3. Inwestor Gmina Dopiewo 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i"imie, adres [yl. Lesna 1c ul. Gromadzka 7
do korespondencji, PESEL) | 1,4 62-070 Dopiewo kod  62-070 Wieckowice
tel./fax 61/ 8148 331 powiat poznanski
urzad_gminy@dopiewo.pl woj.  wielkopolskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
DH-SYSTEMS Sp. z o.0.
REGON: 0 90062293
85-065 Bydgoszcz, ul. Chodkiewicza 15
3. Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Matgorzata Kowalczyk , audytor energetyczny, audytor efektywnosci energet.
cztonek ZAE, nr ewidencyjny 748, lista ref. Audytoréw, pozycja 383,
projektant w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci
i instalacji sanitarnych, nr uprawnien UAN-KZ-7210/105/87
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
2
5. Miejscowosé Bydgoszcz Data wykonania opracowania - styczen 2023
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku [§)
5. Ocena stanu technicznego budynku 8
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych 11
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 30
8. Opis wariantu optymalnego 31
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "
1.Dane ogéine Stan przed Stan po
' 9 termomodernizacjg| termomodernizacji
konstrukcja konstrukcja

—_

. |Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna murowa

tradycyjna murowa

2. |Liczba kondygnaciji 3111 3/1/1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 9159,9 9159,9
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 21286 21286
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,0 0,0
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
6. uzytkowej budynku [%] 0.0% 0.0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,0 0,0
8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 170,0 170,0
. L . . . centralny w centralny w
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej koﬂowniy koﬂowniy
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia gazowa |kottownia gazowa
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,51 0,51
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WlmzK]
1. |Sciany zewnetrzne 1,428 0,197
2 |Stropodach wentylowany 0,503 0,149
3 |Stropodach niewentylowany 0,736 0,140
3 |Okna PVC 1,1 1,1
4 |Drzwi zew 1,3 1,3
6. |Drzwi zew metatowe 3,0 1,3
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
kottownia kottownia
gazowa gazowa
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,92 0,92
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,86 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
7 |Inne
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m 3/h] 4 580 4580
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 179,85 138,70
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2. (kW] 10,22 10,22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1117,94 771,80

[GJ/roK]
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ul.

Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

1481,00

940,00

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[GJ/rok]

197,00

197,00

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

145,90

100,73

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

193,28

122,68

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0,00%

0,00%

platy jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z4/GJ

49,6

49,6

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [z/(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m

20,88

20,88

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
[zZ/(MWm-c)]

Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’r/(m2 m-c)]

2,88

1,83

Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c]

Inne [zi]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie koncowg

4] 00 o] 32,2%
Planowane koszty catkowite |1 473 829,28|Premia termomodernizacyjna [z{] 235 812,69
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii 26 844.42
[zH/rok]

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSFANIE-/ NIE ZOSTANIE zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego Zrodta energii o mocy maksymalnej ........... kw

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WYNIKA®) Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31
grudnia 2020 r wymagania, o ktérych mowa w artykule 5a ust. 2 ustawy

1)

2)

dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czesci budynku

Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody

Opfata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Niepotrzebne skresli¢
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Audyt energetyczny Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach
ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana budynku
Faktury za gaz

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana
Ustawg termomodernizacyjna.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej, poz 376

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju, poz. 879 z dnia 18 maja 2020 r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigcia termo modernizacyjnego.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r, poz. 1422 zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Osoby udzielajgce informaciji
- Milena Wolna - Inspektor Urzad Gminy Dopiewo

3.4. Data wizji lokalnej

maj 2022 r

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w
Ustawie termomodernizacyjne;j.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

* ocieplenie scian zewnetrznych
+ ocieplenie stropodachu wentylowanego
. Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

. Wymiana drzwi stalowych
* Regulacja instalacji c.o0. po termomodernizaciji
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Audyt energetyczny Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach
ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

3.6. Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 1473 829,28 z
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Audyt energetyczny Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach

ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wilasnosé Gmina Dopiewo spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |szkolny X mieszk-ustugowy inny
Adres 62-070 Wieckowice, ul. Gromadzka 7
Budynek wc.)’ln.ostOJacy X segmept w zabudoywe szer.egowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1996 Rok zasiedlenia 1996
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73|  RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75] "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna murowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] | 1 254,40 | 10 |Budynek podpiwniczony czesciowo
2 |Kubatura budynku [m3]| 9516,00 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
3 |w piwnicy i pomniejszona o kubature [m’] | 9 159,90 [ 12 [Liczba kondygnacji 311
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
Sredni kos¢ kond ji 2,51
4 |Powierzchnia uzytkowa [m?]|2128,60| 13 >rednia wysokosc kondygnacyi w 3,2/4,6/
Swietle [m]
8,3
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?]
o |Powierzchnia pomieszczer ogrzewanych ) 0.00 14 |Liczba urzytkownikow 170
na poddaszu uzytkowym [m] ’
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 |piwnicy [m?] 0,00 15 |Liczba mieszkan z WC w fazience 0
podaé przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m“| 0,00 16 |Liczba mieszkan z WC osobno 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2
9 [4+5+6+7+8] [m7]] 2 128,60
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Audyt energetyczny Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach
ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

4.a | Plan sytuacyjny

System Informacji Przestrzennej Powlatu Poznariskiego
skala 1:500

LEGENDA:

Informacia o jedn. ewid
Nazwa Gmina Dopiewo Nurmer 302105_2

!

Nazwa Wigckowice Numer 302106_2 0011
macie o dzialoe

Numer 236/10 Numer 302105._2.0003.236/10

Powierzchnia 04158 ha

Numer 236/3 Numer 302105_2.0003.23&/3

Powlerzchnia 01666 ha

obszar oddzialywania
obiektu

oznaczenie dzialki
granice dziatkd
ZESPOL SZKOLNO PRZEDSZKOLNY

WIECKOWICEUL GROMADZKA 7,
GMINA DOPIEWO

—
- 7
. granica 42 23803 . SKALA 1:500

Barkowa T KBI@SANITA

sexkainy

—7\ liEn "

4.b Elewacje

ZESPOL SZKOLNO PRZEDSZKOLNY
WIECKOWICE, UL. GROMADZKAT,
GMINA DOPIEWO

Izolacja termiczna dachu przez radmuch
granulatu w przestrzed stropodachu
lzolacja termiczna $cian przez warstvg
styropianu 14 cm

46,8 m

ELEWACJA FRONTOWA CZESCI DYDAKTYCZNE
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ZESPOL SZKOLNO PRZEDSZKOLNY
WIECKOWICE, UL. GROMADZKA T
GMINA DOPIEWO

&3 =g [0 L

ELEWACJA TYLNA CZESCI DYDAKTYCZNEJ

KOLOBYSTYIA ELEWACII ZESPOL SZKOLNO PRZEDSZKOLNY
% Gzyms  RAL9001 - bisly perlowy ELEWACJA BOCZNA CZESCI DYDAKTY CZNEJ WIECKO\(';V“‘ACIEAUELJO(;IRE%&IC?DZK”
—
Bewacja RAL1000 - betowo zZielony
- Cokad RAL6013 - Zielony trzcinowy ||| ||| H| || || ”| || |H
\ Il ][ Il I £
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g i 3
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ELEWAGCJA BOCZNA GZESCI DYDAKTY CZNEJ

1[ | 1[ 1[

ELEWACJA LATZNIKA |

OO0 | e e e =

1 [

SALA GIMNASTYCZNA
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ZESPOL SZKOLNO PRZEDSZKOLNY
WIECKOWICE UL. GROMADZKA 7
GMINA DOPIEWO
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Audyt energetyczny Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach
ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek murowany z zastosowaniem w duzym stopniu elementéw prefabrykowanych. Nad
czedcig dydaktyczna i niskg salg gimnastyczng stropodach wentylowany z ptyt kanatowych na
ktérych ustawione sg scianki azurowe z cegty dziurawki, na sciankach ptyty korytkowe,
Stropodach wentylowany ocieplony wetng mineralng ogrubosci 12cm, do oblicze n przyjeto 8
cm. Nad wysoka salg gimnastycznai nad fgcznikiem stropodach niewentylowany ocieplony
styropianem. Sciany zewnetrzne z cegly petnej ocieplone styropianem o grubosci 3 cm. Okna
wymienione na nowe z PVC o wspétczynniku U = 1,1 W/m2K. Drzwi zewnetrzne gtéwnie z PVC,

do wymiany zostaty 3 szt

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. U PIZW. U Pow. U . Pow. U
L.p Opis netto wi/ OP\II%n (:’k\llecn drzwi c::\z/vé" drzwi stal|drzwi stal
m? (m*K) e e PCV [m?] [W/m2*K] m? | wim*K]
j |Sciany zewnetrznez | 4o 4| 4 408 | 6470 | 11 | 140 | 13 | 59 | 30
cegly petnej
9 Smany zewnetrzne przy 198.0 | 0,498
gruncie
3 Stropodach 867.6 | 0,503
wentylowany
4 [Stropodach 394,0 | 0,736
niewentylowany
5 |Podtoga w piwnicy 565,0 | 0,309
6 |Podtoga na gruncie 521,2 | 0,295
tgcznie : 4008, 1 647,0 14,0 59
tacznie pow przegréd 4675.0

zewnetrznych [m?]
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

12

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] (-)
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [KW] (-)
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 179,85
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 10,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. L o . [GJ] 1117,94
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6 o o . [GJ] 1 481,00
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 opfata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zZt/MW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przeswyt) wg licznika zGJ 49,6
opfata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalaciji

Cieplo dostarczane z wbudowanej kottowni gazowej zlokalizowanej
w piwnicy budynku dydaktycznego

2. |Parametry pracy instalacji

80/60 °C

3. |Przewody w instalacji

stalowe, czarne prowadzone po wierzchu, przewody pozione i
pionowe nieizolowane. Stan techniczny dobry

Rodzaje grzejnikow ptytowe
5. |Ostonigcie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne tak

7. |Zabezpieczenie

naczynie wzbiorcze typu zamknietego

8. |Odpowietrzenie

automatyczne odpowietrzniki

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

7124

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984

tak wymiana grzejnikéw i zrodta ciepta

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,92
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,86
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,76
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejgcy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng

kotty gazowe kondensacyjne (70/55 °C ) o mocy nominalnej
powyzej 50 do 120 kW

sprawnos¢ przesytu ny

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania n,

Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi w przypadku regulaciji
centralnej i regulacji miejscowej z zaworami termostatycznymi o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K,
konieczna regulacja instalacji c.0. po termomodernizacji

sprawnos$¢ akumulacji ng

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby
Wy

praca ciagta

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

Rodzaj instalaciji

ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie w
podgrzewaczu pojemniosciowym w pomieszczeniu kottowni

2. |Piony iich izolacja ze stali ocynkowanej
3. |Opomiarowanie brak
4. |Zbiornik akumulacyjny podgrzewacz pojemnosciowy 300 |

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W 2017 wymieniano kotty w kottowni i wykonano nastepujgcy zakres:

*Demontaz istniejgcego kotta wraz z osprzetem

*Dostawa wraz z montazem dwdch kottdéw kondensacyjnych GB 162 przystosowanych na gaz ziemny GZ50
*Dostawa wraz z montazem wymaganego osprzetu tj. grupy pompowej, zestawu montazowego, tablicy
sterujgcej, modutu sterowania kaskadg, ewentualnych czujnikéw, systemu kominowego, itp.

*Dostawa wraz z montazem podgrzewacza c.w.u. SU300/5W.

*Dostawa wraz z montazem stacji demineralizacji

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 4 580

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U1) lJ1)
U [W/m*K] ) )

[Wim*™K] | [W/m™K]

przegroda

L wymagane | wymagane

Istniejace 1420171 | od 2021+
Sciany zewnetrzne 1,428 0,23 0,20
Stropodach wentylowany 0,503 0,23 0,20
Stropodach niewentylowany 0,736 0,18 0,15

1) Wymagania wg Warunkdw technicznych jakim powinny odpowiawadc¢ budynki ich usytuowanie

5.2. Okna i drzwi

U [W/m*K]
przegroda istniejace wyr;:%ane wyr;:zg1ane
okna PVC 1,1 1,1 0,9
drzwi PVC 1,3 1,5 1,3
drzwi stalowe 3,0 1,5 1,3

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
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5.3 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna c.o.jest w dobrym stanie technicznym, konieczna regulacja instalacji c.o. po
termomodernizaciji

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana jest centralnie w podgrzewaczu pojemnosciowym w kottowni

5.5 Wentylacja grawitacyjna
Wentylacja grawitacyjna realizowana jest za pomocg kratek wywiewnych . Swieze powietrze infiltruje do
srodka przez nieszczelnosci okien i drzwi.

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

17

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajagce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opor cieplny.

Okna Nie przewiduje sie¢ usprawnien
5 Okna wymieniono na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 1,1 [W/mZK] isg w
dobrym stanie technicznym,
Drzwi we |Pozgdana wymiana drzwi stalowych na bardziej
3 wiekszosci zostaty wymienione, do wymiany  |szczelne o wspétczynniku nie wyzszym niz 1,3 W/m?K
zostaty 3 szt
System grzewczy Zaleca sie przeprowadzenie regulacji instalacji c.o0. po
. . . termomodernizacii
Instalacja w dobrym stanie technicznym
4
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ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
www.dh-systems.pl, biuro@dh-systems.pl



Audyt energetyczny Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach

ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

18

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposébb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian zewnetrznych za pomocg styropianu

Sciany zewnetrzne,

2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu wentylowanego metodag
stropodach wentylowany nadmuchowg za pomocg granulowanej wetny
mineralnej
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu niewentylowanego od srodka
stropodach niewentylowany za pomocg wetny mineralnej ( z uwagi na lokalizacje
fotowoltaiki )
4 |Zmniejszenie strat przez wentylacje Wymiana drzwi i zewnetrznych stalowych na nowe o
wspdtczynniki U nie wyzszym niz 1,3 W/m?K
5 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji cwu Nie przewiduje sie usprawnien cwu
6 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Regulacja instalacji grzejnikowej po

termomodernizacii

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizaciji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomoca
styropianu

Ocieplenie stropodachu wentylowanego metodg
nadmuchowg za pomocg granulowanej wetny
mineralnej

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego od
Srodka za pomocg wetny mineralnej ( z uwagi na
lokalizacje fotowoltaiki )

Wymiana drzwi stalowych na nowe o wspoétczynniki
U nie wyzszym niz 1,3 W/m2K

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

1 . .
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Nie przewiduje sie usprawnien cwu

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewzigcie

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

et W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie o jedn.
obecnym | modernizaciji

to 20,0 20,0 °c

tue C

te -18,0 -18,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, =20°C 3672 3672 dzien'Ka

dzien'Ka

Oom. Oim, 0,0 0,0 z/(MW'mc)
Op, Oy, 49,6 49,6 z/GJ
Ay Ay 0,0 0,0 zt/m-c
OOz, Olz ziGJ

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
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Przegroda
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 14624 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A 1osz 2237,4 m’
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej za pomocg styropianu
0 wspotczynniku przewodno$ci A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,2 W/m2K
wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3 2
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14 0,16
Wspéblczynnik U, przed i po przeprowadzeniu
3 |1 opolezynnik H przedipo przep mikw | 1428|0261 | 0225 [0,197 | 0,175
modernizacji
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd AU, GJ/a 662,6 121,3 | 1042 | 91,4 | 81,4
5 [qou, A1y =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0794 |0,0145| 0,0125 |0,0109 | 0,0051
g |Roc2Na oszczednosc kosztow Ya 26 860 | 27706 |28 34328 840
Z
A0, = (Qou-Q1u)O0,+12(qou-A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 324,65 341,74 |358,83|376,77
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 726379 | 759609 | 802840 | 842982
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 27,04 | 27,42 | 28,33 | 29,23

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayest)-

Wybrany wariant : 3 Koszt: 8028395 zt

SPBT=

28,3 lat

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach wentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

867,59 m?
A= 867,59 M’

>
I

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego metodg pneumatyczna za pomocg wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie jest spetnione wymaganie max

wartosci wspoétczynnika U<0,15 W/m2K

wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wari
Lp. Omowienie Jedn. | Stan arianty
. 1 2 3
istnieja
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m cy 0,16 0,18 0,26
Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu
3 | opotezyhitic e Przec i po przep mekw | 0503 | 0161 | 0149 | 0113
modernizacji
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd AU GJ/a 138,5 44 4 40,9 31,2
5 [qou, A1y =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW | 0,0166 | 0,0053 0,0049 0,0037

Roczna oszczednosé kosztow

6 t/a 4 668,70 | 4 841,20 5325,6
AO,, = (Qoy~Q1)0;+12(0ou=41u)Om z

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 430,45 453,10 475,76

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 373 449,81 393 105,0 | 412 760,3

9 [SPBT=Ny/AO,, lata 79,99 81,20 77,50

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aest)-

Wybrany wariant : 3 Koszt: 412760,3 zi SPBT=

77,5 lat

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.

ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
www.dh-systems.pl, biuro@dh-systems.pl




Audyt energetyczny Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach
ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

Przegroda
7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach niewentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 394,01 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 394,01 m”

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu niewentylowanego od srodka za pomocg wetny mineralnej

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,15 W/m2K

wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wari
Lp. Omowienie Jedn. | Stan arianty
C .. 1 2 3
istnieja
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m cy 0,18 0,20 0,22
Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu
3 |1 opotezynnik K przedipo przep m2kw | 0,736 | 0,161 0148 | 01137
modernizacji
4 (Qqy, Qi = 8,64'10'5'Sd'A'Uc GJ/a 92,0 20,1 18,5 171
5 |Qous dqu = 10 A*(tyo-t0)*Uc MW | 0,0110 | 0,0024 0,0022 0,0020
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 356850 | 364810 | 37159
Z ’ ; ’
Aoru = (Qou'Q1u)Oz+1Z(Qou'chu)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 595,69 627,04 658,39
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 234 707,0 | 247 060,0 | 259 413,0
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 65,77 67,72 69,81

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aest)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 247 060,0 zi SPBT= 67,7 lat
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. . . . .. Przegroda
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu ) )
wentylacji Wymiana drzwi stalowych
powierzchnia drzwi A= 5,88 m’
Vnom= Y= 4 580 m3/h \ oot =¥ * Cn
C.= 1,0
wariant 1 : drzwi o wspétczynnikt U= 1,5 W/m>*K
wariant 2: drzwi o wspotczynniku U= 1,3 W/m**K
wariant 3 drzwi o wspdtczynniku U= 1,2 W/m**K
Lp. Oméwienie Jedn. |Stan ist. —— Wa”:"ty -
- - —— - =
1 Wspétczynnik przenikania drzwi W/m 25 15 13 12
u K
Cr| - 1,1 1,0 1,0 1,0
2|Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn|l - 1,2 1,0 1,0 1,0
3 8,64*10'5*Sd*Ad*U GJ/la | 4,663 2,798 2,425 2,238
4|2,94*10°°C,*C,,*Vyom*Sd GJ/a | 543,821 494,383 | 494,383 | 494,383
5|Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a | 548,484| 497,181 | 496,808 | 496,621
6 10'6*Ad*(two- 20) U MW |0,00056] 0,0003352 0,0002905| 0,000268
713,4*107*V, o m *Cm*(two-tzo) MW |0,07101| 0,059173 | 0,059173 | 0,059173
8(d0, 91=(6) + (7) MW | 0,07157|0,0595081| 0,0594634 | 0,059441
o|RocZNa oszczednos¢ kosztow Hrok 254568 | 256419 | 257345
Z , , ,
A0, = (Qou-Q1y)O0,+12(qoy=d1y)Om
10|Koszt jednostkowy drzwi Ny zl/m? 993,61 1045,90 | 1 150,49
11| Koszt wymiany drzwi Nqy zt 5842,40 | 6169,44 | 6 764,88
12|Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
13|Koszt N, +Ny zt 58424 | 61694 | 6764,9
14|SPBT = (N4+N,)/AO,, lata 2,30 2,41 2,63
Wybrany wariant : 2 Koszt : 6 169,4 z} SPB1 24 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Opis

Qocw = 197 GJ ocw

usprawnienia :

= 0,0102 MW

Nie przewiduje sie usprawnien instalacji cwu.

Stan istniejacy Stan po modernizacji
Lp. Jedn.
Sredni
1 rednia moc cwt MwW 0,0102 0,0102
ch$_r
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2 . GJ/rok 197 197,00
koncowego Qg 1 cw
Roczne optata zmienna
3 0 zt/a 977514 9775,14
0,1m
Roczna opfata stata
4 ') zt/a 0,00 0,00
0,1z
Roczny abonament
5 zt/a 0,00 0,00
Ao 1
Roczny koszt przygotowania cieptej
6 Y Preys Pie) zt/a 9775,14 9775,14
wody 00’1
7 |Rdznica zt/a 0,00
8 [Koszt zt 0,00
9 |SPBT lat 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych
KOSZT 0,00 zt SPBT 0,0

25

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.

ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz

www.dh-systems.pl,

biuro@dh-systems.pl



Audyt energetyczny Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach
ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robot, zi SPBT lata
1 2 3 4
1 Wymiana drzwi stalowych 6 169,44 2,4
2 |Ocieplenie scian zewnetrznych 802 839,53 28,3
3 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 247 060,03 67,7
4  |Ocieplenie stropodachu wentylowanego 412 760,28 77,5
1468 829,28
5 000,00
1473 829,28
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7.3. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qi .= 1118 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejagcego

1. Instalacja c.o. w dobrym stanie technicznym
2. Przy grzejnikach sg zawory termostatyczne
3. Brak regulaciji instalacji c.o.

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego i
dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

llosé pena Koszt
. jedn.
Lp Opis
m2, mb Z/m2 zt brutto
zt/m
1 Regulacja ms.tala.c.:Jl C.0.po 5 000,00
termomodernizacii
koszt zt 5000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kottownia gazowa kottownia gazowa
1 |sprawno$¢ wytwarzania Ng=| 0,92 Ng= 0,92
2  |sprawnosc¢ przesytu Ne=| 0,96 Ne= 0,96
3 |sprawno$é regulaciji i wykorzystania ne=| 0,86 Ne= 0,88
4  [sprawnos¢ akumulacii ns=( 1,00 Ns= 1,00
5 |sprawno$é catkowita systemu n=| 0,76 n= 0,78
6 ;Jyv;f)%lggmeme przerw na ogrzewanie w okresie w.=| 1,00 W, = 1,00
7 Z\Sv;}gljlednienie przerw na ogrzewanie w ciggu we=| 1.00 W, = 0.95
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

28

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejgcy

Wartosci dla budynku - stan
projektowany

kotty gazowe kondensacyjne (70/55 0C ) o mocy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng nominalnej powyzej 50 do 120 KW bez zmian
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z

sprawnos¢ przesytu nqy zaizolowanymi przewodami, armaturg i bez zmian

urzadzeniami, ktdre sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
Ne

Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i regulacji
miejscowej z zaworami termostatycznymi o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
ptytowymi w przypadku regulaciji
centralnej i regulacji miejscowej z
zaworami termostatycznymi o
dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K z
uwzglednieniem regulacji
hydraulicznej instalacji po
termomodwernizacji

sprawnos¢ akumulacji ng

Brak zbiornika buforowego

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu doby wy

Praca ciggta

Praca ciggta
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

l.p. Omowienie jedn. Stan Stan
istniejacy projektow.
kottownia kotlownia

gazowa azowa
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,180 0,180

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |c.o0. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 1117,94 1117,94
uwzglednienia sprawnosci systemu

3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0,76 0,78
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 [c.0. z uwzglednieniem sprawno$ci systemu i GJ/rok 1471,00 1362,00
przerwami w ogrzewaniu

7 |Roczna optata zmienna zt/rok 72991 67 582

8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0

9 |Roczny abonament zt/rok 0 0

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok 72 991 67 582
standardowym

11 |Rdznica zt/rok 5409

12 |Koszt zt 5 000,00

13 |SPBT lat 0,92
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt

|7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5

R ja i ji c.o.
1 egulacja ms.talaszjl C.0. po x . . x .

termomodernizaciji
2 |[Wymiana drzwi stalowych X| X[ X | X
3 |Ocieplenie scian zewnetrzych X X | X

4 |Ocieplenie stropodachu niewentylowanego X | X

5 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. skiad wariantu

Koszt wariantu

Koszt audytu

Koszt catkowity

termomodernizacyjnego [=1] [21] [24]
1 [1+2+3+4+5 1473 829,28 1473 829,28
2 [1+2+3+4 1061 069,00 1061 069,00
3 |1+2+43 814 008,97 814 008,97
4 142 11 169,44 11 169,44
5 |1 5 000,00 5 000,00
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.u. c.0. + c.w.u. Zmiana

MW GJ/r.ok GJ/rok | zlrok MW GJ/rok ztirok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zlrok
1 0,1387 772 0,78 0,95 940 46 643 0,0102 197 9775 0,1489 1137 56 418 541 26 844
2 0,1511 881 0,78 0,95 1073 | 53242 0,0102 197 9775 0,1613 1270 63 017 408 20 245
3 0,1699 1042 | 0,78 0,95 1269 | 62968 0,0102 197 9775 0,1801 1466 72743 212 10 519
4 0,1795 1115 | 0,78 0,95 1358 | 67 384 0,0102 197 9775 0,1897 1 555 77 159 123 6 103
5 0,1799 1118 | 0,78 0,95 1362 | 67582 0,0102 197 9775 0,1901 1 559 77 358 119 5905

Ol-sstt 0,1799 1118 | 0,76 1,00 1481 | 73487 0,0102 197 9775 0,1901 1678 83 262

wariant wybrany do realizacji

T
). wyniki z programu Audytor OZC 6.8 Pro - obliczenie mocy

)- wyniki z programu Audytor OZC 6.8 Pro - obliczenie zuzycia ciepta
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa Premia
Wariant przedsiewziecia s oszczednosé Planowana kwota srodkéw wiasnychi kwota . .
Lp. . , koszty oszczednoscé : termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego ; ; .. | zapotrzebowania na kredytu
catkowite kosztow energii . [z]
energie
energie koncowg [zt % 16% catkowitych kosztow
zt zt % [zt [%] przedsiewziecia
1 2 3 4 5 6 7 8
Regul. inst. c.0.po termomodernizaciji o
. . 0 0%
Wymiana drzwi stalowych
1 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 1473 829,28 26 844,42 32,2% 235813
Ocieplenie std niewentylowanego 1473 829 100%
Qcieplenie std wentylowanego
Regul. inst. c.0.po termomodernizacji 0 0%
. . (o]
2 ‘(’D"Ym"f”? drzwi Sta'°wy‘t;h i 1061 069,00| 20 244,96 24.3% 169 771
c!ep en!e sman. zewnetrznyc 1061 069 100%
Qcieplenie std niewentylowanego
Regul. inst. c.0.po termomodernizacji 0 0%
3 |Wymiana drzwi stalowych 814 008,97 10 519,44 12,6% ° 130 241
Ocieplenie $cian zewnetrznych 814 009 100%
Regul. inst. c.0.po termomodernizacji 0 0%
4 11 169,44 6 103,26 7,3% 1787
Wymiana drzwi stalowych 11 169 100%
5 | Regul. inst. c.0.po termomodernizacji 5 000,00 5904,78 7.1% 0 0% 800
5 000 100%
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ul. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz

www.dh-systems.pl

32



Audyt energetyczny Zesp6t Szkolno-Przedszkolny w Wieckowicach 33
ul. Gromadzka 7, 62-070 Wieckowice

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Wymiana drzwi stalowych

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego (Sala Gimnastyczna cze$¢ wysoka, tgcznik)

- Ocieplenie scian zewnetrznych

- Ocieplenie stropodachu wentylowanego ( Czes¢ dydaktyczna, Sala Gimnastyczna cze$é niska )

- Regulacja instalacji c.0.po termomodernizacji
Przedsiewziecie to spetnia warunki konkursowe :
1. oszczednos¢ zapotrzebowania energii pierwotnej wyniesie 32,24%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0% , co spetnia oczekiwania inwestora;

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace :

1. Regulacja instalacji c.0.po termomodernizacji () kpl

2. Wymiana drzwi stalowych na nowe o wspoétczynniku U nie wyzszym od 1,3 W/m?K 5,88 m?

3. Ocieplenie stropodachu niewentylowanego nad salg gimnastyczng czescig wysoka i nad
tacznikiem za pomoca wetny mineralnej od srodka o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,037 394 my?
W/(m*K), o grubosci 20 cm,

4. Ocieplenie scian zewnetrznych budynku za pomoca styropianu o wspofczynniku

2
przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K), o grubosci 14 cm, 2237'm

5. Ocieplenie stropodachu wentylowanego nad czescig dydaktyczng i nad salg gimnastyczna,
czes¢ niska metodg nadmuchowg za pomocg wetny granulowanej mineralnej o wspoétczynniku 868 m?
przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K), o grubosci 26 cm,

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. KOSZt_
Lp. Opis catkowity
m? / szt. zZHm?, ztlszt. zt

1 |Regulacja instalacji c.0. po termomodernizaciji ) ) 5 000,00
Wymiana drzwi stalowych na nowe o wspétczynniku

2 . ) 2 5,88 1 045,90 6 169,44
U nie wyzszym od 1,3 W/m“K
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego nad salg
gimnastyczng czescig wysokg i nad fgcznikiem za

3 [pomoca wetny mineralnej od srodka o wspétczynniku | 394,01 627,04 247 060,03
przewodzenia ciepta A = 0,037 W/(m*K), o grubosci
20 cm,

Ocieplenie scian zewnetrznych budynku za
4 |pomocg styropianu o wspétczynniku przewodzenia 2 237,40 341,74 802 839,53
ciepta A = 0,032W/(m*K), o grubosci 14 cm,

Ocleplenie stropodachu wentylowanego nad czescig
dydaktyczng i nad salg gimnastyczng, czes$¢ niska
metodg nadmuchowg za pomocg wetny

5 Lo . . . 867,59 453,10 412 760,28
granulowanej mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K), o grubosci
26 cm,
SUMA 1473 829,28
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8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 1473 829,28 zt
Udziat srodkéw wrasnych inwestora: 0zt
Kredyt bankowy: 0zt
Procentowa oszczednosc¢ energii 32,24%
Czas zwrotu naktadéw SPBT 54,9

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robo6t i odbidr techniczny
4. Woystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
6. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatagcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
Zatgcznik 7
Zatgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod
Okreslenie strumienia powietrza wentylacji grawitacyjne;j

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie

Obliczenie stopniodni
Obliczenie wskaznika OZE
Obliczenie redukcji pytéw PM10
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Zafacznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta
ogrzewanie i cwu
Zalozenia:

przed modernizacja - kottownia gazowa

Przed modernizacja
Po modernizacji

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Opfata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c)
Przesyt zH/(MW-m-c)
Razem optata stata zH/(MW-m-c)
Optata zmienna za ciepto ztIGJ
Przesyt zl/GJ
Razem optata zmienna zlIGJ 40,34 49,62
Optata stata zt/rok
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Zatgcznik 2
Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg
NI typu Opis warstw f/;vraurts)?vj;/: A R RiRe Y
przegrody S-i d wm W/m*K m?*K/W W/m*K
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
cegta petna 0,380 0,77 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Sciana zew
cegta petna 1428
Rs 0,130
Rse 0,040
razem 0,700
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
cegfa petna 0,500 0,77 0,649
- styropian 0,030 0,045 0,667
Sciana zew L cem wap 0,015 0,82 0,018] 0498
grunt
Rg 0,657
razem 2,010
papa asfaltowa 0,006 0,18 0,033
chudy beton 0,04 1,05 0,038
styropian 0,05 0,045 1,111
zelbet 0,03 1,7 0,018
_Stropodach  Fiyni cw 0,015 0,82 0,018] 0736
niewentylowany !
Rsi 0,100
Ree 0,040
razemj 1,358
papa asfaltowa 0,006 0,18 0,033
chudy beton 0,04 1,05 0,038
zelbet 0,030 1,7 0,018
warstwa powietrza 0,160
wetna mineralna 0,080 0,052 1,538
Stropodach  Iheton 1900 0,240 1 0,240 0,503
wentylowany - fio e ow 0,015 0,82 0,018
Rsi 0,100
Rse 0,090
razem 1,987
ceramika 0,03 1,05 0,029
beton 1900 0,1 1,00 0,100
chudy beton 0,1 1,05 0,095
Podtoga na |papa asfaltowa 0,03 0,18 0,167 0.295
gruncie piasek sredni 0,4 0,4 1,000 ’
Rg 2,000
razem|j 3,390
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ceramika 0,03 1,05 0,029
beton 1900 0,1 1,00 0,100
chudy beton 0,1 1,05 0,095
Poqioga w [papa asfaltowa 0,03 0,18 0,167 0309
piwnicy piasek sredni 0,4 0,4 1,000 '
Rg 1,841
razem| 3,231
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Po termomodernizacji

Grubos¢

Nr typu . A R, Ri, Re U
przegrody S-i Opis warstw v(\j/arj\}vr:]y W/m*K mZ*K/W W/m*K
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
cegta petna 0,380 0,77 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Sciana zew  Istyropian 0,140 0,032 4,375 T
cegta petna ’
Rqi 0,130
Rse 0,040
razem 5,075
tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
cegfa petna 0,500 0,77 0,649
.. styropian 0,030 0,045 0,667
Sciana zew o\ "cem wap 0,015 0,82 0,018] 0498
grunt
Rq 0,657
razem 2,010
papa asfaltowa 0,006 0,18 0,033
chudy beton 0,04 1,05 0,038
styropian 0,05 0,045 1,111
zelbet 0,03 1,7 0,018
_Stropodach Tk cw 0,015 0,82 0,018] 0140
niewentylowany fyeing mineralna 022 0,038 5789
Rsi 0,100
Ree 0,040
razem 7,148
papa asfaltowa 0,006 0,18 0,033
chudy beton 0,04 1,05 0,038
zelbet 0,030 1,7 0,018
warstwa powietrza 0,160
weftna mineralna 0,080 0,052 1,538
Stropodach  Theton 1900 0,240 1 0,240 0149
wentylowany  fi i ow 0,015 0,82 0,018
weftna mineralna 0,18 0,038 4,737
Rsi 0,100
Rse 0,090
razem 6,724
ceramika 0,03 1,05 0,029
beton 1900 0,1 1,00 0,100
chudy beton 0,1 1,05 0,095
Podtoga na |papa asfaltowa 0,03 0,18 0,167 0295
gruncie piasek sredni 0,4 0,4 1,000 '
Rg 2,000
razem 3,390
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ceramika 0,03 1,05 0,029
beton 1900 0,1 1,00 0,100
chudy beton 0,1 1,05 0,095
Poqioga w  ]papa asfaltowa 0,03 0,18 0,167 0309
piwnicy piasek sredni 0,4 0,4 1,000 '
Rg 1,841
razem 3,231
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Wentylacja grawitacyjna Zatfgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
kubatura o tgczne zap. |tgczne zap.
. . ilio$¢ . :
pomieszczenie budynku mian 1/h powietrza w | powietrza w
m? W m3/s m3/h
pomieszczenia ogrzewane 9159,90 0,5 0,000 4 580
LACZNIE V, 4 580
Vo= 4 580|m°h
Kubatura wentylowana lokali mieszkalnych V= olm®
Kubatura wentylowana klatki schodowej V= o|lm®
Kubatura wentylowana budynku V= 9160|m°
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,50|h"’
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430
Lokale mieszkalne Viom = W= m3/h
Klatki schodowe Viom = W= m’h
Razem Viom = W= m3/h
przed po , o
Wspotczynniki korekcyjne mian termomoderni po termomodernizacji z
P Wy a zacji bez nawiewnikami
okien nawiewnikow
C, 1,1 1,0 0,7
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,2 1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430

Pomieszczenia wentylowane €, * €y* Vihom 5038 0|lm3h
¢ *Cw* Viom 0 0|lm*n
Razem 5038 0|lm*h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831
Pomieszczenia wentylowane cn*V*0,5 5496 0|m3n
cn*V*0,5 0 0|m*h
Razem 5 496 0|m%h
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Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

.. Wartosci dla
Wartosci dla budvnku - stan
Charakterystyka systemu Jednostka |budynku - stan y 0o
Istniejacy modernizacji
(1) ) ®) 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os*d 11,47 11,47
ilos¢ uzytkownikow il os 170 170
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze 0
czerpalnym 6, c 22 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w 100 100
uzytkowanu kg ) ’ ’
liczba dni w roku tg dzien 240 240
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 24 518 24 518
Quna=Vai*LCu"P*(Beu-80)"ki"t-/(1000*3600) o
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,88 0,88
sprawno$c¢ przesytu cieptej wody ng ., - 0,60 0,60
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ne, - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji ng,, - 0,85 0,85
sprawnos¢ catkowita n,, - 0,449 0,449
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
kWh/a 54 606 54 606
QK,W
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
Zne zapolrzebowanie clep wea GJia 197 197

QK,W

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla

_ Wartosci dla budynku - stan
Opis Jednostka buc'iynlfu. - stan po
Istniejacy modernizacji
(1) (2 3 4

llo$¢ uzytkownikow 0s. 170,00 170,00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wi
PN.O2BOI70B Vow Vfos*d 1147 1147
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,195 0,195
Vier =( L*V,)/(10*1000)
Wsp. godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru
c.w.u. - 2,66 2,66
N, = 9,32-L %%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m®
wody GJ/im® 0,189 0,189

Qewj = Cu*P*(Bew-00)/10°
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Max. moc c.w.u.

max _ ) N .46 kW 27,19 27,19
chu - Vhér QCWj Nh 10 /3600
Srednia moc c.w.u. W 1022 1022
chuér = chumax /Nh ’ ’
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Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,1387 771,80
2 0,1511 881,23
3 0,1699 1042,32
4 0,1795 1114,80
5 0,1799 1117,94
0 - stan istniejacy 0,1799 1117,94
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Zatgcznik nr 6
Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla Poznania
Sd dla przegrod zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)
Dane dla miesiecy
| Il I v \Y IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] 0,2 -1,8 2,7 8,3 13 13,5 7 2,2 -0,1
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 10 10 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinen [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oing-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 613,8 610,4 536,3 351 0 0 403 534 623,1
Dla przegrdéd zewnetrznych Sd| 3671,6 |dzien*K/rok przy Oy = 20 °C
Dane dla miesiecy
| Il I v \Y IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] 0,2 -1,8 2,7 8,3 13 13,5 7 2,2 -0,1
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 10 10 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Ot [°C] 18 18 18 18 18 18 18 18 18
(Oint-Og)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 551,8 554,4 474,3 291 0 0 341 474 561,1
Dla przegrdéd zewnetrznych Sd dzier'l*Klrok przy Oy = 18 °C
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stan przed

zatgcznik nr 7

stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
ogrzewania i wentylacji przez odnawialne zrodta energii

Qk,H,oze kolektory 0,00 0,00 GJ/rok

1’1H,g pompy ciepta 0,00 0,00 -

Qu 1481,00 940,00 GJ/rok

Qk,H,oze biomasa 0,00 0,00 GJ/rok
Razem [Qy 076 0,00 0,00 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg dostarczang do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody przez odnawialne zrédta energii

Qk,W,oze kolektory 0=00 0100
nW,g pompy ciepta 0,00 0,00
Quw 197,00 197,00
Qk,W,oze biomasa 0100 0,00
Razem|Qy w oze 0,00 0,00
Udziat odnawialnych zrédet energii U
roczne zapotrzebowanie na
energie koncowg co +cwu Qy 1678,00 1137,00
Oszczednos¢ energii
koncowej GJ/rok / kWh/rok 541,00 150 277,90
Udziat odnawialnych zrodet ] .
energii Uge 0,00% 0,00%
|Energia pierwotna - ogrzewanie stan przed | stanpo |
kottownia kottownia
gazowa gazowa
roczne zapotrzebowanie na GJ/rok 1481,00 940,00
energie kohcowg co kWh/rok 411 389,22 261 111,32
wspotczynnik naktadu 1,10 1,10
Eneraia pierwotna GJ/rok 1 629,10 1 034,00
g1ap KWhirok 452528 14| 287 222,45
Oszczednos¢ energii
pierwotnej GJ/rok / KWh/rok 595,10 165 305,69
skaznik emisji gazo
wskaznixk emisji gazow kg CO,/GJ, kg/kWh 55,330 55,330
cieplarnianych
Emisja gazéw cieplarnianych |Mg CO,/rok 81,94 52,01
k
Szacowany roczny spade Mg CO,/rok / % 29,93 36,53%
emisji gazoéw cieplarnianych
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|Energia pierwotna - cwu stan przed | stanpo |
kottownia kottownia
gazowa gazowa

roczne zapotrzebowanie na GJ/rok 197,00 197,00

energie koncowg co kWh/rok 54 722,27 54 722,27

wspoétczynnik naktadu 1,10 1,10

Eneraia pierwotna GJ/rok 216,70 216,70

glap KWhirok 60 194,49] 60 194,49

Oszczednosé energii

pierwotnej GJ/rok / KWh/rok 0,00 0,00

wskaznik emisji gazow

cieplarnianych kg/GJ 55,330 55,330

Emisja gazow cieplarnianych [Mg CO,/rok 10,90 10,90

Szacowany roczny spadek 1y oo oy o, 0,00 0,00%

emisji gazow cieplarnianych
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Wielkosé redukcji pytéw PM10

Zrédio ciepta przed - kottownia gazowa

Zrédio ciepta po - kottownia gazowa

wskaznik emisji zgodnie z tabelg ponize;j :

Zrédla od 1 MW do 50 MW

0,5

g/GJ

0,5

g/GJ

49

zafgcznik nr 8

gaz

Wskazniki emisji

Zanieczyszczenie i (ZP;I;Z‘C);::H] Gazziemny  |Olej opalowy Biomasa
biomasy) drewno
Pyt PM 10, g/GJ 76 0,5 3 76
Pyt PM 2,5 g/GJ 72 05 3 76
Co, kg/GJ 93,74 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/GJ 13 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NO, g/GJ 180 70 70 150

Redukcja emisji pytéw PM10
A o stan po redukcja energii|l redukcja energii /
wyszczegolnienie stan istniejgcy termomodernizacji  |/emisii emisji
() [GJLIG] [GJLIG] [GJLICG] [%]
Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu 1481,00 940,00 541,00 36,53%
grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe
zuzycie energii do o
przygotowania cieplej wody 197,00 197,00 0,00 0,00%
uzytkowej [GJ/rokK]
tacznie ilos¢ energii [GJ] 1678,00 1137,00 541,00 32,24%
Emisja PM10 [G] 839 569 271 32,24%
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