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1. Informacje ogélne

1.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem jest poprawa efektywnos$ci energetycznej budynku zespotu szkolno-przedszkol-
nego w Wieckowicach przy ul. Gromadzkiej 7, dz. 236/10, 236/3, sktadajgcego sie z trzech
czesci: czeS¢ | - dydaktyczna, czesc Il: tgcznik, czes¢ lll - sala gimnastyczna - w zakresie
ocieplenia $cian zewnetrznych i dachow (stropodachéw), instalacji foto-woltanicznej na da-
chach, wymiany oswietlenia na energooszczedne.

1.2. Potozenie budynku

Potozenie przedstawia ponizszy wydruk z Systemu Informacji Przestrzennej Gminy Dopiewo.
Budynek zespotu szkolno-przedszkolnego, podlegajgcego robotom poprawiajgcym efektyw-
no$¢ energetyczng - zaznaczono na powyzszej mapce kolorem zielonym.
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W budynku wymieniono w minionych latach stolarke okienng na okna wykonane z PCV z ze-
spolonymi szybami, wg parametrow odpowiadajgcych normom w zakresie oszczednosci
energii cieplnej.

1.3. Zakres prac do wykonania

Projektowana termo-modernizacja budynku zespotu szkolnego obejmuje izolacje termiczng

przegrod budowlanych: stropodachéw oraz $cian zewnetrznych. Ocieplenie przegréd pota-
czone bedzie z wymiang oswietlenia na energooszczedne oraz instalacjg na dachach foto-
woltanicznego zasilania w energie elektryczna.

Ocieplenie stropodachow wykonane bedzie w zaleznosci od miejsca wykonania: przez nad-
much granulatu izolacyjnego w przestrzen stropodachu, natozenie wetny skalnej lub wykona-
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1.4

1.5.

1.6.

nie izolacji na suficie. Rozwigzania ociepleniowe dachéw (stropodachéw) skoordynowane sg
technicznie z wymogami projektowanej instalacji foto-woltaniczne;j.

Ocieplenie scian zewnetrznych wykonane bedzie przez natozenie styropianu z cienkowarst-
wowym tynkiem dekoracyjnym.

Poza wymienionymi wystepujg roboty towarzyszgce: wykonanie obrébek blacharskich okapu
dachowego, murkéw ogniowych, potgczen z przewodami wentylacyjnymi, renowacja przewo-
dow wentylacyjnych, wymiana instalacji odgromowej, instalacji odwodnienia dachu i odprowa-
dzenia wody w teren zielony, dostosowanie podtozy dachowych pod montaz paneli foto-wol-
taniki. Wymianie podlegajg zewnetrzne parapety okien.

Informacja o obszarze oddziatywania robét obiektu

Na podstawie art. 34 ust. 3 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r, nr
89, poz. 414) ze zmianami - t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88) oraz Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 ze zmianami,
tj. Dz.U z 2019 r. poz.1065 ze zm.)

informuje_sie, ze projektowane prace realizowane bedg na terenie dziatek nr 236/10 i 236/3,
w obr. Wieckowice, z obszarem oddziatywania nie wykraczajgcym poza obszar zabudowy wy-
mienionych dziatek. Obszar oddziatywania oznaczono na planie sytuacyjnym zawartym na po-
przedniej stronie Projektu - vide pkt 1.2.

Jednoczesénie przeglad danych o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagro-
zen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw obiektu budowlanego oraz ich otocze-
nia w zakresie zgodnym z odrebnymi przepisami wykazuje, ze nie wystepujg zagrozenia dla
Srodowiska, otoczenia oraz higieny i zdrowia uzytkownikdéw i oséb trzecich.

Inne okoliczno$ci zwigzane z projektowanymi robotami

Projektowane prace polegajg na wykonaniu remontu w linii budynku, stagd nie wystepujg oko-
licznosci zwigzane ze zgodnoscig z warunkami gospodarowania przestrzenia siedliska - zabu-
dowy wiejskiej, ochrong przyrody, planem zagospodarowania dziatek i ich powierzchnig biolo-
gicznie czynng, drzewostanem, ochrong ornitologiczng/chiropterologiczng, obcigzen i posado-
wienia budynku, znajdujgcego sie poza rejonem szkdd gorniczych.

W zakresie ochrony srodowiska projektowane roboty nie bedg miaty wptywu na pogorszenie
stanu srodowiska. W trakcie prac budowlanych niedozwolone jest wprowadzanie do gruntu i
atmosfery jakichkolwiek odpadéw, substancji szkodliwych i innych zanieczyszczen.

Postepowania administracyjno-budowlane

Podstawe prawng wymaganych procedur administracyjno-budowlanych okresla Ustawa z dn.
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 2351). Ponizej przytacza sig literalnie przepisy wynikajgce z ak-
tualnego (na dzien 15.02.2022 r.) wymienionej Ustawy:

Rozdziat 4 Postepowanie poprzedzajgce rozpoczecie robét budowlanych

Art. 28. 1. Roboty budowlane mozna rozpoczgc¢ jedynie na podstawie decyzji o pozwoleniu na
budowe, z zastrzezeniem art. 29-31.

Art. 29. 4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w

art. 30, wykonywanie robét budowlanych polegajgcych na:

1) przebudowie:

c¢) polegajgcej na dociepleniu budynkéw o wysokosci nieprzekraczajgcej 12 m;

c) pomp ciepta, wolno stojgcych kolektoréw stonecznych, urzgdzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW;
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1.7.

d) wewnatrz i na zewnatrz uzytkowanego budynku instalacji, z wyt. instalacji gazowych;

Z Ustawy prawo budowlane, Art. 29:

3. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe, natomiast wymaga zgtoszenia, o ktbrym mo-
wa w art. 30, wykonywanie roboét budowlanych polegajgcych na: 3) instalowaniu: a) na obiek-
tach budowlanych stanowigcych albo niestanowigcych catosci techniczno-uzytkowej urzag-
dzen, w tym antenowych konstrukcji wsporczych i instalacji radiokomunikacyjnych, a takze
zwigzanego z tymi urzgdzeniami osprzetu i urzgdzen zasilajgcych, o wysokosci powyzej 3 m;
Komentarz:

Wysoko$¢ budynku nie przekracza 12 m, projektuje sie instalacje foto-woltaniczng ponizej
50 kW, wysoko$¢ projektowanych masztow zwodéw odgromowych jest nizsza od 3 m.

Odniesienia techniczne i prawne

Ustawa z dnia 7 lipca1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U.z 1994 r, nr 89, poz. 414) ze zmiana-
mi - t.j. Dz. U. 2 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o central-
nej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459 ze zm., t.j. Dz. U. z 2021 r.
poz. 554, 1162, 1243)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow techni-
cznych, jakim powinny odpowiadac budynki iich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.
tekst jednolity: Dz. U. 2019 poz. 1065)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbtowego za-
kresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania osz-
czednosci energii (Dz.U. 2017 poz. 1912)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remonto-
wego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego (Dz.U. 2020 poz. 879)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o central-
nej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459 ze zm., t.j. Dz. U. z 2021 r.
poz. 554, 1162, 1243)

Uchwata nr 91 Rady Ministréw z dnia 22 czerwca 2015 r. w sprawie przyjecia ,Krajowego
planu majgcego na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii” (MP z 2015 r.
poz. 614)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w spra-
wie charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. Urz. UE L 153 z 18.06.2010, str. 13)

Norma PN-EN-1996-1-1:2010 - Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne. Reguty dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

Norma PN-B-03002:1999. Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie
Norma PN-80/B-02010/Az1 - Obcigz. $niegiem, Norma PN-EN 1991-1-4 - Obcigz. wiatrem
Norma PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6ér cieplny i wspot-
czynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Norma PN-EN ISO 13788:2013-05 Cieplno-wilgotnosciowe witasciwosci komponentéw budo-
wlanych i elementoéw budynku — Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknie-
cia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzy-warstwowej — Metody obliczania
Norma PN-EN ISO 10211 Mostki cieplne w budynkach — Strumienie ciepta i temperatury po-
wierzchni — Obliczenia szczegétowe

Norma PN-EN 14351-1+A1:2010 Okna i drzwi - Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne -
Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne bez wiasciwosci dot. odpornosci ogniowej i/lub dymosz-
czelnoéci

Norma PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obli-
czanie wspotczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 1: Postanowienia ogéine

Norma PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropia-
nu (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

Instrukcja ITB Nr 447/2009 ,Ztozone systemy izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynkéw
ETICS zasady projektowania i wykonania”

Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplenia scian zewnetrznych budynkéw.
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2. Preambula - opis techniczny budynku zespotu szkolnego

2.1 Opis konstrukgiji | cze$ci: dydaktycznej

- wykonany w tradycyjnej technologii murowej,

- z zastosowaniem w duzym stopniu elementéw prefabrykowanych z zelbetonu,

- z podtuznym uktadem Scian o dwdch traktach rozpietosci 6,0 m,

- z usztywnieniem poprzez sciany poprzeczne oraz podciagi i wience.

W czesci dydaktyczne;:

- wystepuje 1 klatka schodowa,

- stropodachy wykonano jako wentylowane, dwuspadowe o nachyleniu 8%,

- konstrukcje no$ng stropodachu stanowig ptyty kanatowe wykonane wg katalogu jako typ II-
KB1-31.5.1/8/69, na ktérych ustawione sg scianki azurowe gr. 12 cm z cegty dziurawki pro-
stopadle do ptyt stropowych,

- w stropodachu na Sciankach azurowych utozone sg ptyty korytkowe zamkniete wg KB1-31.6.
3/6/71,

- ocieplenie stropodachu wykonano z wetny mineralnej grubosci 12 cm zabezpieczonej od go-
ry warstwg gtadzi cementowej grub. 1,5 cm,

- pokrycie dachu stanowig 3 warstwy papy na lepiku,

- stropy miedzy-pietrowe wykonano z ptyt kanatowych wzmocnionych, typ szkolny wg KB1-31.
5.1/9/72,

- podtuzne $ciany Srodkowe gr. 38 cm z cegty petnej, obcigzone obustronnie stropami, z przy-
legtymi przewodami wentylacyjnymi,

- Sciany zewnetrzne do wysokosci 0,6 m n.p.t. wykonane z cegty petnej, grubosci 51 cm, Scia-
ny szczytowe wykonane z cegty petnej i kratowki,

- filary miedzy oknami wykonane j.w., wypetnienia pod oknami z betonu komérkowego - gru-
bos¢ Scian 48 m,

- Sciany dziatowe (nie nosne) wykonano z cegty dziurawki,

- fundamenty betonowe, klatki schodowe oraz wience na $cianach konstrukcyjnych zelbeto-
nowe,

- stropy kanatowe wraz z wylewanymi wiericami zbrojonymi stalg stanowig poziome tarcze za-
pewniajgce sztywnosc konstrukciji.

Przyjmowane w dokumentacji projektowej obcigzenia: $niegowe 0,70 kN/m?, wiatrowe 0,25

kN/m?, obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02000: izby lekcyjne 2,0 kN/m?, rekreacje 3,0 kN/m?

korytarze 2,50 kN/m?, klatka schodowa 4,0 kN/m>.

W czasie budowy fundamentowanie wykonano powyzej poziomu wody gruntowej. Funda-

menty na dwoéch poziomach 91,78 i 90,98, poziom wody gruntowej z okresu budowy 90,38 m.

n.p.m. Od tego czasu obserwuje sie stopniowe obnizanie poziomu woéd gruntowej szacowane

na 0,6-0,9 m.

2.2 Opis konstrukciji Il czesci: tgcznika

tacznik stanowi potgczenie czesci dydaktycznej z salg gimnastyczng. Z uwagi na wykonane
zewnetrzne przejscie naziemne pod tgcznikiem na dtugosci 8 m Sciany przenoszone sg przez
odciag 2-przestowy. Na pozostatej dtugosci tgcznika Sciany przechodzg do poziomu sali gim-
nastyczne;.

Strop wykonany z ptyt kanatowych w rozstawie osiowym 4,0 m, spoczywajacy na Scianach
podciggu przylegajacego do czesci dydaktycznej. Sciany wykonane do wysokosci 50cm nad
terenem z cegly petnej, powyzej z gazobetonu 06.

tawy fundamentowe z betonu zbrojonego, zejscie schodkowe do poziomu czesci dydak-
tycznej. Wience wykonano w poziomie stropu i stropodachu. Stropodach wykonany z ptyt ka-
natowych typu Il 24x150x300 wg KB1-31.1.5/8. Na ptytach wyksztatcony dwustronny spadek.

2.1 Opis konstrukcji czesci lll: sali gimnastycznej

Sala gimnastyczna wykonana jest w technologii tradycyjnej. tawy fundamentowe na gtebo-
kosci - 2,48, tj. 92,47 m.n.p.m. z betonu zbrojonego.

Sciany do poziomu 0,50 m nad terenem z cegly petnej, powyzej z gazobetonu 06 grubosci 38
cm. W &cianie podtuznej co 3,0 m wystepuja filary miedzyokienne - zelbetowe. Filary te gorg
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zwienczone sg wiencem, ktéry wystepuje na catym obwodzie sali gimnastycznej. W Scianach
szczytowych wystepujg réwniez pilastry zelbetonowe o wym. 35 x 50 cm. Nadproza w oknach
zelbetonowe wylewane "na mokro".

W czesci niskiej hali gimnastycznej zastosowano ptyty kanatowe, na tychze azurowe Scianki
ceglane, pokryte ptytami korytkowymi z izolacjg wetng mineralng 12 cm.

Stropodach konstrukcyjnie oparty na drewnianych wigzarach litych, klejonych. Wigzary spo-
czywajg na filarach miedzyokiennych, na ktérych wyksztatcony jest wieniec. Konstrukcja z
wigzarow pokryta jest ptytami warstwowymi z blachy z rdzeniem poliuretanowym.

Sztywno$¢ tacznika oraz czesci niskiej sali gimnastycznej uzyskana przez Sciany poprzeczne

i podiuzne oraz tarcze ze zwienczonych ptyt kanatowych. Sala gimnastyczna bez stropu, przy-
kryta wigzarami i ptytami z blachy z rdzeniem poliuretanowym wienczona jest wokét na filarach
zelbetowych.

Przyjete obcigzenia wynosza: sSniegowe 0,70 kN/m?, wiatrowe 0,25 kN/m?, obigzenia uzytko-
we wg PN-82/B-02000, korytarze, klatki schodowe 2,5 kN/m?2.

Wynikajacy ustroj konstrukcyjny i posadowienie poszczegolnych czesci budynku: czesci dydak-
tycznej, tacznika i sali gimnastycznej oraz ocena aktualnego stanu technicznego pozwala na
izolacji termicznej $cian budynku metodg lekkg mokrg, zas dachu - przez wprowadzenie ma-

teriatu izolacyjnego w przestrzen stropodachu lub podwieszenie.

Parametry wymiarowe | czesci: dydaktycznej

Kubatura

Powierzchnia zabudowy

llos¢ kondygnacji

Poziom terenu

Poziom fundamentowania

Poziom posadzki w piwnicy

Poziom wody gruntowej (z okresu budowy)
Poziom posadzki parteru

Wysokos$¢ kondygnacji kottowni
Wysoko$¢ kondygnaciji szkoty

Wysoko$¢ kondygnaciji szkoty - nadziemie

Cze$é ll: tacznik:

Kubatura

Powierzchnia zabudowy
llos¢ kondygnaciji
Dtugosc¢

Szeroko$¢

Wysokosé

Poziom posadowienia
Poziom posadzki

6.290,0 m?

668,0 m?

3

93,35 m n.p.m.
91,78191,35m n.p.m.
92,15i191,35m n.p.m.
90,38

94,95

3,60 m (piwnica)

2,50 m (piwnica)

3,50 m (piwnica)

180,4 m®

54,1 m?

1

16 m

3,4m

4,6 m

92,5m n.p.m.
95,0i93,9 m n.p.m.

Czesc Il

Sala gimnastyczna - cze$é wysoka: Sala gimnastyczna - cze$¢ niska:

Kubatura 1,969,3 m? Kubatura 1.076,3 m?
Powierzchnia zabudowy 309,5 m? Powierzchnia zabudowy 222,8 m?
Dtugosc¢ 24,8 m Dtugosc¢ 24,8 m
Szerokosé 12,5 m Szerokosé 9,0m
Wysokos¢ 8,3m Wysokosé 4,8 m
Poziom terenu 93,3 m n.p.m. Poziom terenu 93,3 m n.p.m.
Poziom posadowienia 92,5m n.p.m. Poziom posadowienia 92,5m n.p.m.
Poziom posadzki 93,9 m n.p.m. Poziom posadzki 93,9 m n.p.m

tel. 698-660-110 BI®@SANITA



POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W WIECKO-
WICACH, UL. GROMADZKA 7, DZ. 236/10, 236/3 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

3. Rozwiazania techniczne poprawy efektywnosci energetycznej

3.1. Ocieplenie stropodachédw budynku zespotu szkolnego

3.1.1. Przedmiot opracowania - docieplenie stropodachu budynku - cze$ci dydaktycznej przy
ul. Gromadzkiej 7 w Wieckowicach.

Cel opracowania - celem opracowania jest dostosowanie izolacyjnosci przegréd termicznych
stropodachu do obowigzujgcych przepiséw i warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki.

3.1.1.2. Zakres opracowania obejmuje przebudowe wnetrza budynku (docieplenie stropoda-
chu) i nie wpltywa na zmiane sposobu zagospodarowana dziatki i terenu. W wyniku planowa-
nych robét termo-modernizacyjnych bryta budynku nie ulegnie zmianie.

3.1.1.3. Wybor systemu docieplenia stropodachu

W zwigzku z istniejgcg przestrzenig wentylowang stropodachu oraz konieczno$cig znaczacej
poprawy izolacyjnosci (wymagajgcej przy ociepleniu zewnetrznym nadmiernego podwyzsza-
nia dachu bardzo grubg warstwa izolacji) projektuje sie do ocieplenia stropodachu zastosowa-
nie granulatu z wetny mineralnej lub innego granulatu o duzych wtasnosciach izolacyjnych,
wdmuchiwanego pod ptyty korytkowe. (lub innego rownowaznego).

3.1.1.4. Parametry techniczne istniejgcego stropodachu - konstrukcja

Inwentaryzacja stropodachu — konstrukcja:

- strop nad ostatnig kondygnacjg - prefabrykowane piyty kanatowe (sufity tynk cementowo-wa-
- paro izolacja — bitumiczna papa izolacyjna,

- Scianki kolanowe - azurowe murowane z cegty o szerokosci 12 cm,

- pustka powietrzna, wypetnienie wetng mineralng 12 cm

- ptyty korytkowe prefabrykowane o wym. 300 x 60 x 10 cm (gr. ptyty gérnej 3 cm),

- warstwa wyréwnawcza pod pokrycie z papy o gr. 4 cm

- pokrycie z papy — papa na lepiku.

3.1.1.5. Parametry izolacyjne stropodachu:
Powierzchnia stropodachu do obliczen cieplnych - wg zatgcznika rysunkowego [m?].
Sprawdzenie parametrow cieplnych istniejgcego stropodachu:

Obliczenie wspétczynnika przenikania ciepta dla catego komponentu tj. istniejgcego stropoda-
chu wedtug normy PN-EN 1SO 6946:2008.

Zasada i metoda obliczania catkowitego oporu cieplnego komponentu polega na zsumowaniu
indywidualnych oporéw kazdej jednorodnej cieplnie przegrody stanowigce czesci tego kompo-
nentu.

R =d/A, gdzie:

R - opor cieplny kazdej jednorodnej cieplnie czesci komponentu

d - grubos¢ warstwy materiatu w komponencie

A - obliczeniowy wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu obliczony wg PN-EN ISO 10456:
2009 lub wg deklaracji producenta.

Wymagania:
Rodzaj przegrody (przy ti = 16°C) Wspotczynnik UCmax [W/(m?-K)]
Dachy, stropodachy 0,15
tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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3.1.1.6. Schemat analizy wartosci oporéw przejmowania ciepta w budynku

Opory przegrody przejmowania ciepta stanowig opory, jakie migrujgcemu cieptu stawia wew-
netrzna i zewnetrzna powierzchnia przegrody. Ich wartosci zalezg od Srodowiska zewnetrzne-
go i od kierunku strumienia przeptywu ciepta.

Ciepto migruje przez przegrody w strone od cieplejszej do zimniejszej. Przenikajgce z ogrze-
wanego wnetrza ciepto najpierw napotyka op6r na wewnetrznej powierzchni przegrody jako
opor wejscia Rsi. Nastepnie, po przebrnieciu przez wszystkie kolejne warstwy przegrody (kaz-
da z nich stawia okreslony op6r Rn), odptywajgce ciepto pokonuje jeszcze op6r na powierzch-
ni zewnetrznej jako opor wyjscia Rse. Suma wszystkich oporéw, tj. Rsi+Rn+Rse okresla catko-
witg wartos¢ oporu cieplnego, co wyznacza wspoétczynnik przenikania ciepta przegrody U.
Opory przejmowania ciepta sg wypadkowymi wspoétczynnikdw przejmowania ciepta na drodze
konwekgiji (hci, hee) i promieniowania (hri, hre): Rsi = 1/ (hci + hri) Rse = 1/ (hce + hre); wzory
stosowane dla powierzchni zakrzywionych.

Dla ptaskich w obliczeniach stosowne sg uproszczone wartosci oporéw przejmowania ciepta,
wyznaczone odpowiednio dla kierunkéw przeptywu strumienia ciepta (to jest w gore, poziomo
i wdot):

Opory przejmowania Kierunek strumienia cieplnego
ciepla [m*K/W] w gore poziomo w dot
R 0,10 0,13 0,17
R.. 0,04 0,04 0,04
0,04, Schemat analizy war-
- pomieszczenie nieogrzewane tOéCi OpOI”C')W prZeij'
= pomieszczenie ogrzewane Wania Ciepia w budyn_
0,04 <] X
Rsi - opor wejscia ku - graflka
Rse - opér wyjscia
0,13 - 0,13 2
0,04 0,10 0,13 ~» 0,04
1 i
0,10 0,10
0,04 <} 0,13 b= 0,13 —t> 0,04

0,17

0,17

0,04 017
0,13 —=}» 0,04
FNTZ N IF N IFNIF N CF N EF N ZF N F Nl 3 PN Z N
X g
‘< 3 0,13 «f= 0,13 0,13 2
by 017 §
Fs

Dachy o nachyleniu do 60° rozpatruje sie tak, jak powierzchnie poziome - kierunek ciepta "w
gore". Bardziej strome potacie traktuje sie jak przegrody pionowe, a kierunek przeptywu ciepta
uwzglednia w zakresie "poziomo".

Poza kierunkiem przeptywu strumienia ciepta - istotne jest rowniez Srodowisko, z jakim styka
sie przegroda po stronie zewnetrznej. Opo6r wejscia jest od niego niezalezny, jednak opor wyj-
&cia jest inny dla powietrza zewnetrznego i dla pomieszczenia nieogrzewanego (lub ogrzewa-
nego, ale tylko do temperatury 8-16° C). Wynika to z mniejszej intensywnosci konwekciji. Dla
stref zagtebionych w gruncie oporu wyj$cia nie uwzglednia sie.

tel. 698-660-110
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3.1.1.7. Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta istniejgcej przegrody - stropodach

Komponenty Grubo$¢| Obliczeniowy |Obliczeniowy | Wspétczynnik
przegrody d [m] | wspétczynnik |opor cieplny "y
istniejgcej przewodzenia "R" [W/(m2-K)]
- stropodach ciepta "A" [m2-K/W]
[W/(m-K)]

Papa asfaltowa - R1 0,006 0,180 0,033
Wyréwnanie z betonu - R2 0,04 1,400 0,029
Ptyta Zzelbetowa (korytkowa) - R3 0,03 1,700 0,018
Warstwa powietrza wentylowana - R4| 0,45 - 0,150
Wetna mineralna pokryta betonem R5 0,15 0,100 1,500
Ptyta stropowa kanatowa - Ré 0,24 1,700 0,141
Tynk cementowo wapienny - R7 0,015 0,820 0,018
Opor przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Resi 0,100
Opor przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Rse 0,100

Wspotczynnik RT 2,089

Wspodtczynnik Uc 0,479

Catkowity opor cieplny RT = Rsi+R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+Rse = 2,089 [m?-K/W]
Wspétczynnik przenikania ciepta dla komponentu - Uc =1/ RT = 1/2,029 = 0,479 [W/m?-K]
Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta - UC = 0,479 > Ucw = 0,15 [W/m?-K]

Whioski koncowe:

- istniejgca izolacja termiczna dachu jest ponad trzy-krotnie mniejsza od wymaganej, gdyz
Uc=0,479 > Ucw = 0,15 [W/m?-K],

- dach jest jednym z zasadniczych przyczyn nadmiernych strat ciepta.

- projektowany wspétczynnik Uc < (wymagany) UCW = 0,15 W/(m?-K)

W celu spetnienia wymagan rozporzgdzenia Ml i B w sprawie ,Warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie” Dz. U z 2019 r. poz. 1065:

nalezy istniejgcy stropodach budynku w Wieckowicach przy ul. Gromadzkiej nr 7 dociepli¢
warstwg granulatu z wetny mineralnej lub réwnowaznym produktem grubosci wynikajgcej z
przyjetego wariantu rozwigzania, celem uzyskania wymaganego maksymalnego wspotczyn-
nika Ucw < 0,15 [W/m?-K].

Sprawdzenie obliczeniowe parametrow cieplnych istniejgcego stropodachu po wprowadzeniu
W miejsce miernej izolacji - warstwy granulatu izolujgcego o okreslonej grubosci przedstawio-
no na nastepnej stronie.

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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3.1.1.8. Okreslenie wspodtczynnika przenikania ciepta projektowanej przegrody - stropodach

Komponenty Grubo$¢| Obliczeniowy |Obliczeniowy | Wspdtczynnik
przegrody d [m] | wspétczynnik |opor cieplny "y
projektowanej przewodzenia "R" [W/(m?2-K)]
- stropodach ciepta "\" [m2-K/W]
[W/(m-K)]

Papa asfaltowa - R1 0,006 0,180 0,033
Podktad z betonu pod posadzke - R2| 0,04 1,400 0,029
Plyta zelbetowa (korytkowa) - R3 0,03 1,700 0,018
Warstwa powietrza wentylowana - R4| 0,30 - 0,160
Granulat wetny mineralnej - R5 0,283 0,038 7,444
lub réwnowazny produkt
Papa asfaltowa - Re 0,003 0,180 0,017
Plyta stropowa kanatowa - R7 0,24 1,700 0,141
Tynk cementowo wapienny - R8 0,015 0,820 0,018
Opo6r przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Rsi 0,100
Opo6r przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Rse 0,040

Suma oporu cieplnego RT 8,000

Wspotczynnik Uc 0,125

Catkowity opo6r cieplny RT = (Rsi+R1+R2+R3+R4+R5+R6+R7+R8+Rse)*0,8 = 8,000 [m?-K/W]
Wspétczynnik przenikania ciepta dla komponentu - Uc = 1/ RT = 1/8,000 = 0,125 [W/m?-K]
Wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta - Uc = 0,125 < Ucw = 0,15 [W/m?-K]

Whioski koncowe:
Docieplenie stropodachu warstwg granulatu z wetny mineralnej lub réwnowaznego tworzywa

o grubosci 26 cm pozwoli na uzyskanie wspoétczynnika przenikania ciepta dla komponentu
uc = 0,135 W/ (m*-K).

Powyzszy warunek spetnia wymagania rozporzadzenia Ml i B w sprawie ,Warunkéw techni-
cznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie” Dz. U z 2019 r. poz. 1065.

Wszystkie materiaty zastosowane do ocieplenia muszg posiada¢ Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 .
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposo-
bu znakowania ich znakiem budowlanym).

Projektowane docieplenie stropodachu jest zgodne z zatozeniami i wytycznymi do zastosowa-
nia w Audycie energetycznym - styczen'2022 r.

tel. 698-660-110 BI®SANITA
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3.1.1.9. Rozwigzanie techniczne ocieplenia stropodachu

3.1.1.9.1. Opis metody ocieplenia stropodachu

Z uwagi na projektowane zamontowanie na dachu paneli fotowoltanicznych, przyjeto do wyko-
nania metode docieplenia w przestrzeni powietrznej stropodachu. Z kolei ze wzgledu na nie-
dostepnos¢ bezposrednig przestrzeni powietrznej stropodachu - docieplenie zaprojektowano
metodg wdmuchiwania granulatu z wetny mineralnej lub innego wg rozwigzania rwnowazne-

go.

Metoda docieplenia stropodachéw polega na wdmuchiwaniu pod statym cisnieniem luznego
granulatu z wetny mineralnej. Wdmuchiwanie materiatu izolacyjnego wykonuje sie przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu przez uprzednio wykonane otwory technologiczne w prefabrykowa-
nych ptytach korytkowych dachowych.

llos¢ i rozmieszczenie otwordw w ptytach dachowych, stuzgcych do prowadzenia nadmuchu

granulatu powinna umozliwi¢ utozenie réwnych i nieprzerwanych warstw termo-izolacji w prze-
strzeniach dachowych.

3.1.1.9.2. Materiat izolacyjny

Projektuje sie zastosowanie wetny mineralnej granulowanej lub innego jako materiatu sypkie-
go otrzymywanego z pozostatosci ptyt i mat z wetny mineralnej (skalnej) w postaci luznego
granulatu o nieregularnym ksztatcie w formie strzepkow.

Materiat niepalny o matej sorpcji i nasigkliwo$ci, przeznaczony do docieplania stropodachow
wentylowanych i pod-daszy nieuzytkowych. Granulat w przestrzeniach stropodachowych nie
wchtania wilgoci oraz nie podcigga wody kapilarnie, jest paro-przepuszczalny, pozwala tez na
swobodny odptyw pary wodnej przedostajgcej sie z pomieszczen znajdujgcych sie na ostat-
nich kondygnacjach.

Granulat nie ubija sie, dostosowuje sie do ksztaltu wypetnianej przestrzeni, dzieki czemu nie
powstajg mostki termiczne. Wyroby z wetny mineralnej sg odporne na korozje biologiczng
oraz sg obojetne chemiczne.

Docieplenie stropodachu projektuje sie z granulowanej wetny mineralnej o nastepujgcych wia-
$ciwosciach technicznych:

- posiadajgcej Aprobate Techniczna,

- gestos¢ nasypowa: 40+ 70 kg/m?,

- deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta w temp. + 10° C: AD = 0.038 W/(m-K),
- stezenie naturalnych pierwiastkdw promieniotwérczych: f1 1 < f2 < 200 Bg/kg,

- klasa reakcji na ogien granulatu: A1 (niepalny).

3.1.9.3. Technologia i wytyczne wykonania docieplenia stropodachu

W celu wykonania docieplenia stropodachu wentylowanego metodg nadmuchu granulatu z
wetny mineralnej nalezy:

- wykonac otwory technologiczne w prefabrykowanych ptytach dachowych korytkowych,

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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- wymiary otworéw technologicznych - 0.50 x 0.50 m, umozliwiajgce prowadzenie nadmuchu
granulatu,

- otwory technologiczne sytuowa¢ pomiedzy zebrami nosnymi prefabrykowanych ptyt dacho-
wych korytkowych,

- ilos¢ i rozmieszczenie otwordw technologicznych w ptytach dachowych na potaci dachu po-
winna umozliwi¢ utozenie rownej i nieprzerwanej warstwy termoizolacji w przestrzeni dacho-
wej na catej powierzchni,

- usytuowanie otworéw technologicznych dostosowaé do rozmieszczenia $cianek azurowych
podpierajgcych ptyty dachowe,

- otwory technologiczne do nadmuchu po wykonaniu docieplenia stropodachéw zaslepi¢ bla-
chg stalowg o gr 4 mm zabezpieczong antykorozyjnie, dwustronnie,

- na zaslepionych otworach technologicznych wykona¢ miejscowe uzupetnienia izolacji prze-

ciwwilgociowej z papy podktadowej; druga nawierzchniowa warstwa potozona bedzie jedno-
rodnie na catosci dachu w ramach okresowej konserwacji dotychczasowego poszycia.

3.1.1.9.4. Nadmuch granulatu:

- nadmuch materiatu izolacyjnego prowadzi¢ pod statym cisnieniem,

- nadmuchiwanie granulatu rozpoczg¢ wzdtuz jednej ze Scian szczytowych budynku i postep
prac prowadzi¢ w kierunku przeciwlegtej $ciany szczytowej,

- termoizolacja z granulatu o grubosci nasypowej ds = 33 cm powinna tworzy¢ réwng, ciggta
warstwe bez przerw i ubytkow,

- wzdtuz Scianek podpierajgcych ptyty dachowe utozy¢ pogrubiong warstwe granulatu w celu
likwidacji mostkéw termicznych powstajacych na styku $cian z ptytami stropowymi,

- zabrania sie zastaniania istniejgcych otworéw wentylujgcych stropodach warstwg uktadane-
go granulatu.

W trakcie prowadzenia nadmuchu na biezgco kontrolowac:

- grubo$¢ i rownomierno$¢ utozenia granulatu na catej powierzchni stropu przy uzyciu kamery
oraz gesto$¢ nasypowg utozonego granulatu,

- grubo$¢ warstwy granulatu sprawdzaé co najmniej w 5 miejscach na kazde 100 m? zaizolo-
wanej powierzchni,

- badanie grubosci warstwy termoizolacji z granulatu oraz gestosci nasypowej wykonywaé
zgodnie z AT-15-7547/2014.

3.1.1.9.5. Ochrona przed zawilgoceniem:

- przed przystgpieniem do rob6t dociepleniowych nie jest wymagana kontrola szczelnoéci po-
krycia dachowego, projektuje sie bowiem potozenie na catosci dachu nowej warstwy papy
termozgrzewalnej,

- granulat z wetny mineralnej chroni¢ przed zawilgoceniem przed robotami oraz w trakcie wy-
konywania nadmuchu.

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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Rozwigzania zastepcze czesci stropodachow

Na budynku zespotu szkolnego przewiduje sie instalacje ogniw fotowoltanicznych, z powodu
czego konieczne jest odmienne rozwigzanie izolacji termicznej stropodachdw na czesci bu-

dynku

Ocieplenie sali gimnastycznej - cze$¢ niska; warstwa izolacji na dachu

Komponenty Grubo$¢| Obliczeniowy |Obliczeniowy | Wspdtczynnik
przegrody d [m] | wspétczynnik |opor cieplny "y
projektowanej przewodzenia "R" [W/(m2-K)]
stropodach ciepta "A" [m2-K/W]
sufit podwieszany [W/(m-K)]
Papa asfaltowa - R1 0,006 0,180 0,033
Izolacja z wetny mineralnej - R5 0,25 0,037 6,486
Podktad z betonu pod posadzke - R2| 0,04 1,400 0,029
Ptyta zelbetowa (korytkowa) - R3 0,03 1,700 0,018
Opor przejmowania ciepta Rsi 0,100
Opor przejmowania ciepta Rse 0,040

Suma oporu cieplnego RT 6,706

Wspotczynnik Uc 0,149
~0,15

Ocieplenie stropu sali gimnastycznej i tgcznika - cze$¢ wysoka; sufit podwieszany izolowany

15

Komponenty Grubo$¢| Obliczeniowy |Obliczeniowy | Wspétczynnik
przegrody d [m] | wspétczynnik |opor cieplny "y
projektowane;j przewodzenia "R" [W/(m?-K)]
stropodach ciepta "A" [m2-K/W]
sufit podwieszany [W/(m-K)]
Papa asfaltowa - R1 0,006 0,180 0,033
Podktad z betonu pod posadzke - R2| 0,04 1,400 0,029
Ptyta zelbetowa (korytkowa) - R3 0,03 1,700 0,018
Izolacja z wetny mineralnej - R5 0,20 0,037 5,405
Ostona porowata 0,04 0,037 1,081
Opo6r przejmowania ciepfa Resi 0,100
Opo6r przejmowania ciepta Rse 0,040
Suma oporu cieplnego RT 6,706
Wspétczynnik Uc 0,149
~0,15
tel. 698-660-110 BI®@SANITA




POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W WIECKO-
WICACH, UL. GROMADZKA 7, DZ. 236/10, 236/3 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

3.1.2.. Ocieplenie czesci wysokiej sali gimnastycznej oraz fgcznika

Ze wzgledu na konieczno$¢ sytuowania paneli fotowoltanicznych na czesci wysokiej sali gim-
nastyczneji i fgczniku z salg gimnastyczng projektuje sie ocieplenie stropodachow tych partii
zabudowy zespotu od wewnatrz.

Jako rozwigzanie techniczne projektuje sie sufity podwieszane w systemie suchej zabudowy
z wypetnieniem z wetny mineralnej stosuje sie w celu poprawy izolacyjnosci akustycznej, od-
pornosci ogniowej oraz izolacyjnosci termicznej stropu. Ponizej przedstawia sie przyktadowe
rozwigzanie, przyjmujgc mozliwo$¢ zastosowania sposobu rownowaznego w oparciu o system
wybranego producenta.

Sufity podwieszane podwiesza sie na ruszcie z profili metalowych w konstrukcji krzyzowej
dwupoziomowej z uzyciem wieszakow i tgcznikow stalowych.

Wytyczne projektowo-montazowe do Rys. 9 (w zatgczeniu) obejmuja:

- przygotowanie $cian do wykonania potgczenia $lizgowego: oklei¢ sciany wzdtuz profili obwo-
dowych tadmg samoprzylepng do potgczen slizgowych;

- do zmontowanej konstrukcji nosnej przykrecic ptyty gipsowo-kartonowe poprzecznie do kie-
runku przebiegu profili nodnych. Rozstaw wkretéw 15 cm, w warstwie zewnetrzneji 40 cm
we wszystkich warstwach wewnetrznych, wkrety TN 25 dla ptyt o grubosci 12,51 15 mm, TN
35 dla sumarycznej grubosci 20 i 25 mm,

- szpachlowanie: tadma do potgczen slizgowych, taSma spoinowa, masa konstrukcyjna, ma-
sa finiszowa: gtadz gipsowa.

Materiaty: elementy systemow sufitbw podwieszanych:
- Profile przyscienne,

- Profile CD 60,

- Wieszaki,

- kgczniki krzyzowe.

Rozstaw profili gtownych nie moze by¢ wigkszy niz 100 cm, przy czym od $ciany pierwszy i
ostatni nie moze by¢ dalej niz 40 cm.

W podobny sposéb taczy sie punkty okreslajgce rozstaw zawiesi w wyniku czego uzyskuje sie
siatke przecinajgcych sie linii, ktére wyznaczg punkty montazu zawiesi.

Mocowanie wieszakdw nalezy przeprowadzac¢ zawsze za pomocg dybli metalowych.

Rozstaw miedzy wieszakami z reguty wynosi nie wiecej niz 90 cm, zgodnie z okreSlonym sy-
stemem.

Profile nosne montuje sie od spodu profili gtbwnych przy pomocy tgcznikéw krzyzowych do
profili CD 60.

Kornce profili nosnych wsuwa sie w profil przy$cienny.
Profile nosne CD rozstawia sie zgodnie z zastosowanym systemem, jednak w odlegtosci nie
wiekszej niz 50 cm, a pierwszy i ostatni nie dalej niz 15 cm od Sciany.

Wypetnienie wetna sufitu podwieszanego

Materiaty: wetna mineralna do wypetnienia sufitbw podwieszanych;

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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3.2. Przedmiot opracowania - docieplenie $cian zewnetrznych zespotu szkolnego przy ul. Gro-
madzkiej 7 w Wieckowicach.

53.2.1. Cel opracowania - celem opracowania jest dostosowanie izolacyjnosci przegréd termi-
cznych Scian zewnetrznych do obowigzujgcych przepiséw i warunkdéw technicznych jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki.

3.2.2. Zakres opracowania obejmuje natozenie warstwy izolacji termicznej na zewnetrznych
stronach $cian budynku w obrebie wyznaczonym rzutem pionowym gzymsu i z tego tytutu
nie ma to wptywu na zmiane sposobu zagospodarowana dziatki i terenu. W wyniku planowa-
nych robét termo-modernizacyjnych powierzchni rzutu pionowego budynku nie ulegnie zmia-
nie.

3.2.3. Rozwigzanie odmienne dla docieplenia stropodachu czesci dydaktycznej

W zwigzku z istniejgcg przestrzenig wentylowang stropodachu oraz koniecznoscig znaczacej
poprawy izolacyjnosci (wymagajgcej przy ociepleniu zewnetrznym nadmiernego podwyzsza-
nia dachu bardzo grubg warstwg izolacji) projektuje sie do ocieplenia stropodachu zastosowa-
nie materiatu celulozowego wdmuchiwanego pod ptyty korytkowe.

3.2.4. Parametry techniczne istniejgcych scian - konstrukcja

Inwentaryzacja $cian zewnetrznych - konstrukcja:

- fundamenty na dwéch poziomach 91,78 i 90,98 [m n.p.m.], poziom wody gruntowej z okresu
budowy 90,38 m.n.p.m.,

- §ciany zewnetrzne usytuowane na poziomie - do wysokosci 0,6 m n.p.t.,

- Sciany zewnetrzne podtuzne wykonane z cegtly petnej, gr. 51 cm, Sciany szczytowe wykona-
ne z cegly petnej i kratowki; filary miedzy oknami wykonane j.w. Wypetnienia pod oknami z
betonu komérkowego - grubos¢ $cian 48 cm,

- poziome tarcze zapewniajgce sztywnosc¢ konstrukcji. stanowig stropy kanatowe wraz z wyle-
wanymi wiencami zbrojonymi stalg pretowa.

3.2.5. Parametry izolacyjne scian zewnetrznych

Pole powierzchni Ao, wyrazone w m? okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych o wspot-

czynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 0,9 W/(m? - K), obliczone wedtug ich wymiaréw

modularnych, nie jest wieksze niz warto§¢ Aomax obliczona wedtug wzoru okreslonego w prze-

pisach techniczno-budowlanych (bez sprzecznosci z warunkami dotyczgcymi zapewnienia nie-

zbednego o$wietlenia swiattem dziennym)

Dopuszczalna powierzchnia okien - Aomax = 0,15 - Az + 0,03 - Aw, gdzie:

Az — jest suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych (w ze-
wnetrznym obrysie budynku) w pasie o szeroko$ci 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych,

Aw — jest sumg p6l powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnacji po
odjeciu Az.prawdzenie parametrow cieplnych istniejgcego stropodachu:

Obliczenie wspétczynnika przenikania ciepta dla catego komponentu {j. istniejgcych $cian zew-
netrznych wedtug normy PN-EN 1SO 6946:2008.

Zasada i metoda obliczania catkowitego oporu cieplnego komponentu polega na zsumowaniu

indywidualnych oporéw kazdej jednorodnej cieplnie przegrody stanowigce czesci tego kompo-
nentu.

R =d/A, gdzie:

R - opér cieplny kazdej jednorodnej cieplnie czesci komponentu

d - grubos¢ warstwy materiatu w komponencie

A - obliczeniowy wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu obliczony wg PN-EN ISO 10456:
2009 lub wg deklaracji producenta.

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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3.2.6. Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta istniejgcej przegrody - Sciana zewnetrzna

Komponenty Grubos$c¢| Obliczeniowy |Obliczeniowy | Wspotczynnik
przegrody d [m] | wspétczynnik |opor cieplny "y
istniejgcej przewodzenia "R" [W/(m?-K)]
- §ciana zewnetrzna ciepta "\" [m2-K/W]
[Wi(m-K)]

Tynk cementowo-wapienny - R1 0,01 0,82 0,012
Beton kom. 90%, cegta 10% - R2¥) 0,48 0,35 1,371
Tynk cementowo-wapienny - R3 0,01 0,82 0,012
Razem opor cieplny przegrody - Rn 1,395
Opodr przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Rsi 0,13
Opoér przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Rse 0,04

Wspotczynnik RT 1,565

Wspotczynnik Uc 0,639

Catkowity opor cieplny RT = Rsi+R1+R2+R3+Rse = 1,565 [m?-K/W]
Wspétczynnik przenikania ciepta dla komponentu - Uc = 1/ RT = 1/1,565 = 0,639 [W/m?-K]
Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta - Uc = 0,639> Ucw = 0,20 [W/m?-K]

*) mur z betonu komork. na zapr. cementowo-wapiennej, spoiny o grub. < 1,5cm, z udzia-
tem bet. komérk. 90%*A\0,3+cegty petnej 10%*N\0,77 = 0,35

Whioski korcowe:

- istniejgca izolacja termiczna Scian zewnetrznych jest ponad trzy-krotnie mniejsza od wyma-
ganej, gdyz
Uc = 0,639 > Ucw = 0,20 [W/m?-K],

- Sciany zewnetrzne sg jednym z zasadniczych przyczyn nadmiernych strat ciepta.

- projektowany wspotczynnik Uc < (wymagany) UCW = 0,20 W/(m?-K)

W celu spetnienia wymagan rozporzgdzenia Ml i B w sprawie ,Warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie” Dz. U z 2019 r. poz. 1065:

nalezy istniejgce Sciany czesci dydaktycznej w Wieckowicach przy ul. Gromadzkiej 7 dociepli¢
warstwg materiatu izolacyjnego grubosci 12 cm celem uzyskania wspétczynnika Ucw <
0,20 [W/m?-K].

Sprawdzenie obliczeniowe parametrow cieplnych istniejgcych scian zewnetrznych po uzupet-
nieniu warstwy izolacji styropianem o grubosci 12 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta
"A" 0,30 [W/(m-K)] - przedstawiono w kolejnej tabeli obliczeniowej.

tel. 698-660-110
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3.2.7. Okreslenie wspodtczynn. przenikania ciepta projektowanej przegrody - Sciana zewnetrzna

Komponenty Grubos$c¢| Obliczeniowy |Obliczeniowy | Wspoétczynnik
przegrody d [m] | wspdtczynnik |opor cieplny "y
projektowane;j przewodzenia "R" [W/(m?2-K)]
- §ciana zewnetrzna ciepta "\" [m2-K/W]
[W/(m-K)]

Izolacja - styropian Ri1 0,12 0,03 4,000
Zaprawa klejowa Ri2 0,006 0,85 0.007
Tynk silikatowy Ri3 0,005 0,08 0,063
Tynk cementowo-wapienny - R1 0,01 0,82 0,012
Beton komérk. 90%, cegta 10% - R2 0,48 0,35 1,371
Tynk cementowo-wapienny - R3 0,01 0,82 0,012
Razem opor cieplny przegrody - Rn 5,465
Opor przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Resi 0,13
Opor przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Rse 0,04

Wspétczynnik RT 5,635

Wspotczynnik Uc 0,177

Catkowity opor cieplny RT = Rsi+Ri1+Ri2+Ri3+R1+R2+R3+Rse = 5,635 [m?-K/W]
Wspoétczynnik przenikania ciepta dla komponentu - Uc =1/ RT = 1/5,635 = 0,177 [W/m*-K]
Wymagany wspotczynnik przenikania ciepta - UC = 0,177 < Ucw = 0,20 [W/m*K]

Whioski koncowe:

- projektowane docieplenie $cian zewnetrznych warstwg styropianu o grubosci 12 cm o wspét-
czynniku przewodzenia ciepta "A" 0,30 [W/(m-K)] pozwoli na uzyskanie wspotczynnika prze-
nikania ciepta dla komponentu Uc = 0,177 W/ (m?K)

- projektowany wspétczynnik Uc = 0,177 W/(m>-K) < (wymagany) UCW = 0,20 W/(m?-K)

Powyzszy warunek spetnia wymagania rozporzadzenia Ml i B w sprawie ,WWarunkéw technicz-
nych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki ich usytuowanie” Dz. U z 2019 r. poz. 1065.

Wszystkie materiaty zastosowane do ocieplenia muszg posiada¢ Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 .
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposo-
bu znakowania ich znakiem budowlanym).

Projektowane docieplenie stropodachu jest zgodne z zatozeniami i wytycznymi do zastosowa-
nia w Audycie energetycznym - styczen'2022 r.
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3.2.8. Ocieplenie $cian zewnetrznych

Projektuje sie docieplenie Scian zewnetrznych budynku systemem izolacji cieplnej tzw. meto-
dg bezspoinowa, lekkg mokrg.

3.2.8.1. Ogolna charakterystyka metody

Metoda polega na zwiekszeniu izolacyjnoéci $cian zewnetrznych budynku przez przymocowa-
nie do cian od strony zewnetrznej ptyt styropianowych o grub. 14 cm (wspotczynnik A = 0,03
W/m-K) i pokrycie ich cienkg wyprawg elewacyjng wzmocniong tkaning zbrojaca.

Ocieplenie Scian tg metodg powinno by¢ wykonywane $cisle wedtug wytycznych szczegéto-
wych producenta wybranego systemu legitymujgcego sie Aprobate Techniczng. Nadzo6r nad
wykonaniem ocieplenia tg metoda powinien by¢ sprawowany przez osoby uprawnione o odpo-
wiednich kwalifikacjach zawodowych.

3.2.8.2. Warunki wykonania robot

Roboty ociepleniowe wykonac¢ nalezy wedtug wytycznych okreslonych w Swiadectwie dopusz-
czenia produktu jako wyrobu budowlanego. Budynek przeznaczony do ocieplenia powinien
by¢ nalezycie przygotowany do wykonania robét. Dotyczy to zarbwno podfoza tj. powierzchni
zewnetrznej Scian jak i otoczenia budynku.

Roboty ociepleniowe prowadzi¢ nalezy jedynie przy pogodzie bezdeszczowej w temperaturze
powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C. Takie warunki temperatury powinny wy-
stepowac przez co najmniej 24 godziny przed rozpoczeciem robo6t. Zaleca sie, aby wilgotno$é
wzgledna powietrza nie byta wyzsza niz 80%.

Podczas wykonywania robét $ciany zewnetrzne budynku oraz materiaty powinny by¢ chronio-
ne przed uszkodzeniami i deszczem. Warstwy materiatowe powinny by¢ chronione przed zmia-
nami pogodowymi oraz uszkodzeniami zaréwno podczas ich naktadania jak i bezposrednio po
ich natozeniu. Powierzchnie robocze powinny by¢ chronione przed kondensacjg pary i bezpo-
Srednim promieniowaniem stonecznym za pomocg oston z brezentu lub nieprzezroczystej folii
z tworzywa sztucznego.

Warunkiem wykonywania robét ociepleniowych jest stabilnos¢ podtoza gwarantujgca okres$lo-
ne potgczenie warstwy ociepleniowej z podtozem. W celu zapewnienia wiasciwej przyczepno-
&ci warstwy ociepleniowej do podtoza, powinno ono znajdowac sie w stanie powietrzno-su-
chym a powierzchnia podioza powinna by¢ oczyszczona z luznych czgsteczek, pytu i zanie-
czyszczen.

3.2.8.3. Kolejno$¢ wykonywania robot

Przy wykonywaniu ocieplenia $cian zewnetrznych metodg ,bezspoinowg” powinna by¢ zacho-

wana nastepujgca kolejnos¢:

- zapoznanie z projektem technicznym, prace przygotowawcze (skompletowanie materia-
tow, sprzetu i urzadzen, montaz rusztowan, zdjecie obrébek blacharskich, orynnowania i in-
stalacji zewnetrznych),

- sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian, skucie gtuchych i odspojonych powierz-
chni, uzupetnianie ubytkéw,

- montaz przewodow instalacji odgromowej,

- mocowanie profili cokotowych, ciecie ptyt styropianowych na potrzebne wymiary, przygotowa-
nie zaprawy klejgcej,

- przyklejenie ptyt styropianowych zaprawg klejgcg, mechaniczne przymocowanie termoizola-
cji do podtoza, przeszlifowanie catej zewnetrznej powierzchni ptyt styropianowych gruboziar-
nistym papierem $ciernym,

- montaz profili przyokiennych, wykonanie warstwy zbrojonej siatkg z widkna szklanego, do-
datkowe wzmocnienia w narozach otworéw okiennych i drzwiowych, dodatkowe wzmocnie-
nie na $cianach parteru, wykonanie nowych obrobek blacharskich, montaz orynnowania,

- wykonanie parapetow, opierzen i réznych obrébek blacharskich,

- zagruntowanie podtoza i wykonanie cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej silikonowej,

- wykonanie mozaiki zywicznej na cokole fundamentowym.
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3.2.8.3.1. Sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy klejacej

Sprawdzenie przyczepnosci zaprawy klejgcej i ptyt styropianowych do przygotowanego podto-
za, nalezy wykonac¢ przed mocowaniem ptyt. Kostki materiatu termoizolacyjnego o rozmiarach
10x10 cm przyklei¢ w kilku miejscach za pomocg zaprawy klejgcej. Po uptywie kilku dni oder-
wac recznie. Nosnos¢ podtoza jest wystarczajgca, gdy rozerwanie nastgpi w warstwie mate-
riatu termoizolacyjnego.

3.2,8,3.2. Montaz ptyt styropianowych

Podtoze powinno by¢ nosne, rbwne i oczyszczone z wszelkich elementow moggcych powodo-
wac ostabienie przyczepnosci zaprawy. Luzne, stabo przylegajgce fragmenty gzymsy nalezy
skué, a ubytki uzupetni¢ wyrdéwnujgc powierzchnie. Resztki stabo przylegajacych powtok ma-
larskich powinno sie zmy¢ pod ci$nieniem bgdz zeskrobac.

Wykonanie ocieplenia nalezy rozpoczaé od zamocowania na Scianie listwy cokotowej. Powin-
na by¢ ona przybita, co najmniej 3 kotkami rozporowymi na 1mb, osadzonymi na gteboko$c¢
minimum 60 mm. W narozach nalezy listwe przycig¢ pod katem.

Montaz ptyt styropianowych nalezy rozpoczynaé od dotu $ciany budynku i posuwac sie ku go-
rze. Mase klejgcg nalezy uktadaé packa stalowg na ptycie styropianowej na obrzezach pasem
o szerokosci 4 cm i w czesci srodkowej plackami o $rednicy okoto 10 cm o grubosci okoto 10
mm. Na wysokosci 20 cm ponizej okapu (ostatnia warstwa ptyt izolacyjnych) natozy¢ zaprawe
klejowg i uzbroi¢ paskiem z siatki z wtdkna szklanego tak by zwisata 30 cm ponizej linii okapu.
Bedzie ona przewinigta przez gérng krawedz systemu na ptaszczyzne materiatu izolacyjnego.
Po natozeniu masy klejgcej nalezy ptyty styropianowe natychmiast przytozy¢ do $ciany w prze-
widywanym miejscu i docisng¢ uderzeniami deski drewnianej o szerokosci 10 cm i dtugosci
min. 1,8 m az do uzyskania rownej ptaszczyzny z sgsiednimi ptytami, co nalezy sprawdzic¢
przez przyktadanie taty kontrolnej. Plyty nalezy przykleja¢ w ukfadzie poziomym diuzszych
krawedzi z zachowaniem mijankowego uktadu spoin. Piyty uktadac nalezy na styk bez spoin.
W przypadku ptyt pierwszego rzedu oraz ptyt klejonych do scian przy otworach przewidziane
jest stosowanie dodatkowych waskich paskéw tkaniny zbrojgcej wtopionych w mase klejgcg
owijajgcych boczne skrajne powierzchnie ptyt wraz z krawedziami w celu wzmocnienia osto-
nietych obrzezy ptyt. Wywiniecie siatki na $ciane powinno wynosi¢, co najmniej 60 mm.

Przed wykonaniem wtasciwej wyprawy elewacyjnej nalezy wzmocni¢ naroza $cian oraz naro-
za otwordw. Naroza $cian i otworéw wzmacnia sie kgtownikami ochronnymi aluminiowymi z
natozong siatkg. Kazdg otwartg spoine lub ubytek nalezy wypetnic¢ pianka. Spoiny pomiedzy
oknem parapetem i ociepleniem wypeni¢ profilem uszczelniajgcym.

Mocowanie mechaniczne wykona¢ nalezy niezaleznie od przyklejania ptyt styropianowych
masg klejacg. Do mocowania ptyt styropianowych stosowac nalezy metalowe tgczniki. t.gczni-
ki powinny by¢ rozmieszczone réownomiernie w iloéci 6 kotkédw na 1 m? i zakotwione w war-
stwie nosnej sciany na gteboko$¢ 60 mm. W pasie 2 m wzdiuz krawedzi budynku nalezy zwie-
kszy¢ liczbe tgcznikow do 8 szt. na 1m?. Minimum dwa tgczniki na 1m? powinny by¢ tgczni-
kami wkrecanymi. Zaktadanie tgcznikdbw wykonywa¢ mozna dopiero po 24 godzinach od cza-
su przyklejenia ptyt styropianowych.

3.2.8.3.3. Przyklejanie tkaniny zbrojacej

Przyklejanie tkaniny zbrojgcej mozna rozpoczg¢ nie wczeéniej niz po uptywie 3 dni od czasu
przyklejenia ptyt styropianowych przy odpowiedniej pogodzie. Sgsiednie pasy tkaniny powin-
ny by¢ przyklejone na zaktad nie mniejszy niz 100 mm w pionie i poziomie. W narozach sia-
tka powinna zachodzi¢ za krawedz naroza w obu kierunkach, lecz nie wiecej niz na dtugo$¢
200 mm Narozniki otworéw okiennych i drzwiowych powinny by¢ wzmocnione przez nakleje-
nie bezposrednio na styropianie kawatkéw tkaniny o wymiarach 20 x 30 cm.

Tkanina przyklejona na jednej Scianie nie moze by¢ ucieta na krawedzi naroznika, lecz nalezy
ja wywing¢ na Sciane sasiednig pasem o szerokos$ci okoto 15 do 20 cm. Na wszystkich naroz-
nikach pionowych oraz na naroznikach osciezy nalezy przed przyklejeniem tkaniny wklei¢ per-
forowane kgtowniki aluminiowe. Kgtowniki muszg catkowicie leze¢ pod siatkg. W czesci par-
terowej (do wysokosci 3 m) ocieplanych $cian zastosowac dwie warstwy tkaniny zbrojace;j.
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3.2.8.3.4. Wykonywanie wyprawy elewacyjnej

Silikonowe wyprawy elewacyjne mozna wykonywac nie wczesniej niz po 3 dniach od nakleje-
nia tkaniny zbrojgcej na styropianie, prowadzi¢ w temperaturach od +9 do +25°C. Wykonang
warstwe zbrojong przed natozeniem tynku nalezy zagruntowaé poprzez naniesienie preparatu
gruntujgcego pedzlem, szczotkg, lub watkiem. Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw
elewacyjnych w czasie opaddéw atmosferycznych, silnego wiatru oraz jezeli jest zapowiadany
spadek temperatury ponizej 0°C w przeciggu 24 godzin. Do wykonywania wypraw elewacyj-
nych nalezy stosowac barwione masy tynkarskie zgodnie z odpowiednimi $wiadectwami ITB.
Nalezy zastosowac¢ tynk silikonowy, o fakturze ,kamyczek” ziarno 2,00 mm. Na cokole nalezy
zastosowac tynk mozaikowy.

3.2.8.3.5. Sposoby ocieplania scian w miejscach szczegdlnych

Do zabezpieczenia naroznikow wypuktych, nalezy stosowac katowniki z perforowanej blachy

aluminiowej. Kgtowniki nalezy przykleja¢ masa klejgcg do styropianu i dopiero wéwczas tkani-

ne szklang lub polipropylenowg z wywinieciem jej, co najmniej 20 cm na Sciane przylegtg z

kazdej strony naroznika. Do ocieplenia osciezy okiennych, drzwiowych, ptyty styropianowe o
gruboséci 2 cm. Powierzchnie oScieznic doktadnie oczy$ci¢ z kurzu, tuszczacej sie farby i in-
nych zanieczyszczen. Na powierzchni o$ciezy nalezy najpierw przyklei¢ pasy tkaniny zbrojg-
cej o szerokosci umozliwiajgcej wywiniecie ich na ocieplenie oscieza. Jezeli oscieznice sg ma-
to widoczne spoza wegarkdw, nalezy przy oscieznicy scigé uko$nie ptyty styropianowe. Na sty-
ku ocieplenia z o$cieznicg nalezy zatozy¢ profil uszczelniajgcy z pianki PUR bitumowanej fa-
brycznie. Na bokach podokienniki powinny by¢ wtozone w profil odprowadzajgcy, ktéry z kolei

jest osadzony w tasmie uszczelniajgce;j.

3.2.8.3.6. Zabezpieczenie Scian parteru

Do wysokoséci 3 m od poziomu terenu elewacje zabezpieczy¢ preparatem ,antygraffiti’ AGS,
ktory daje mozliwos¢ usuniecia graffiti i innych zabrudzen przy uzyciu gorgcej wody pod cisnie-
niem i o trwatosci powtoki zabezpieczajgcej przez minimum 7 lat.

3.2.9. Wymiana rynien i rur spustowych, opierzen i parapetéw

Wykonujgc nowe obrobki blacharskie nalezy je dostosowac do grubosci ocieplonych Scian.
Obrébki te powinny wystawac poza lico $ciany, co najmniej 40 mm i by¢ wykonane w taki spo-
sob, aby zabezpieczaly elewacje przed zaciekami wody deszczowej. Parapety w kolorze okre-
$lonym na zatgczonych rysunkach, powinny by¢ wykonane razem z profilem odprowadzajg-
cym (otoczonym profilem uszczelniajgcym). Obrébki nalezy mocowaé do kotkéw drewnianych,
osadzonych w trakcie przyklejania ptyt styropianowych doktadnie dopasowanych, wycieciach
w styropianie.

Istniejgce rynny i rury spustowe z koszami odptywowymi wymieni¢ na nowe z blachy tytano-
wo-cynkowej. Nad terenem dla wszystkich rur spustowych wykona¢ czyszczaki z PVC lub po-
dobne trwate. Wszystkie opierzenia i okienne okapniki - parapety zewnetrzne nalezy wymieni¢
na nowe wykonane z blachy tytan-cynk. Kolorystyke wymienionych elementéw okre$lono na
zatgczonych rysunkach.

3.2.10. Pozostate elementy zewnetrzne - istniejgce kominy murowane

Po utozeniu papy termozgrzewalnej wierzchniego krycia nalezy starannie wykona¢ uszczelnie-
nia wentylacyjnych kominkéw dachowych i innych przepustéw w potaci dachowej. Krotsze ru-
ry kominkéw przedtuzy¢ rurg stalowg ocynkowang tej samej $rednicy o ca. 50 cm. Istniejgce
kominy murowane podlegajg renowacji murarsko-tynkarskie;.

3.2.11. Odtworzenie instalacji odgromowej
Instalacje odgromowg odtworzy¢ wg opisu na zatgczniku rysunkowym.

3.2.12. Pozostate roboty - wg zatgczonego przedmiaru robot.

tel. 698-660-110 BI@SANITA

22



POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W WIECKO-
WICACH, UL. GROMADZKA 7, DZ. 236/10, 236/3 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

3.3. Sprawdzenie spetniania wymogow efektywnosci energetycznej pozostatych przegrod i in-
nych elementéw budowlanych - potencjalnych zrédet strat ciepta

3.3.1. Sprawdzenie parametréw ochrony termicznej - podtoga na gruncie. Celem jest spraw-
dzenie izolacyjnosci przegrody termicznej podtogi na gruncie w poréwnaniu z aktualnie obo-
wigzujgcymi przepisami i warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki.

Podtoga na gruncie usytuowana jest w Srednich warunkach wilgotnosciowych, ze $rednim od-
daleniem poziomu podtogi od poziomu wody gruntowej - 1,5 m; podtoga przy Scianie z zagte-
bieniem ~ 2 m w gruncie. Przy istniejgcej konstrukcji - warstwach podtogi wyniki obliczen sg

nastepujgce:
Komponenty Grubos¢| Obliczeniowy |Obliczeniowy | Wspétczynnik
przegrody d [m] | wspétczynnik |opdr cieplny "u"
istniejgcej przewodzenia "R" [W/(m?2-K)]
- Sciana zewnetrzna ciepta "\" [m2-K/W]
[W/(m-K)]
Oktadziny r6zne, przyjeto min. izola-
cyjnos¢ - R1 0,006 0,77 0,008
Beton zwykty szlichty - R2 0,1 1,3 0.077
Wibrotrocino-beton - R3 0,25 0,22 1,136
Beton chudy - R4 0,15 1 0,150
Beton zwykly z krusz. kam. R5 0,10 1 0,100
Piasek sredni - Ré 0,50 0,4 1,250
Razem opor przewodzenia - Rn 2,721
Réwnowazny opdér gruntu z oporami przejmowania - Rg 2
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia - R 4,721
Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,212
Wspotczynnik wymagany max Umax 0,30
Razem op6r przewodzenia Rn = R1+R2+Ri3+R4+R5+R6 = 2,721 [m?-K/W]
Réwnowazny opdr gruntu z oporami przejmowania - Rg = 2 [m?-K/W]
Suma Rn + Rg =R =4,721
Wspotczynnik przenikania ciepta dla komponentu - Uc=1/R = 1/4,721 = 0,212 [W/m?-K]
Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta - Uc = 0,212 < Ucw = 0,30 [W/m?-K]

Reasumpcja:

Obliczenie wspétczynnika przenikania ciepta dla catego komponentu tj. istniejgcych podtég na
gruncie wedtug normy PN-EN ISO 6946:2008. - wykazuje spetnienie wymagan ochrony ciepl-
nej podtdg na gruncie.
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3.3.2. Sprawdzenie parametréw ochrony termicznej: stolarka otworowa. Celem jest sprawdze-
nie izolacyjnosci przegrody termicznej stolarki otworowej w poréwnaniu z aktualnie obowigzu-
jacymi przepisami i warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki.

Stolarka okienna zostata w obiekcie wymieniona. W zakresie drzwi wymianie podlegajg drzwi
wejsciowe na poziomie piwnicy usytuowane na elewacji szczytowej po stronie prawej od fron-
tu oraz drzwi do kottowni, ktorych izolacyjnos¢ jest nieokreslona.

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w Wspotczynnik przenikania ciepta U(max)
przegrodach miedzy pomieszczeniami wymagany [W/(m#K)] - 1,3
ogrzewanymi i nieogrzewanymi

3.3.3. Aneks dot. Scian zewnetrznych w pasie cokotu

Ze wzgledow architektonicznych wymagane jest zmniejszenie grubosci warstw ocieplenia, co
uzyska sie stosujgc styropian grubosci 12 cm (przy projektowanych ptytach styropianowych o
grubosci 14 cm na powierzchniach ponad cokotem), przy $cianach piwnic wykonanych z cegty,
przy zastosowaniu cieptochronnego tynku grubosci 7 mm

Komponenty Grubosc¢| Obliczeniowy |Obliczeniowy | Wspétczynnik
przegrody d [m] | wspétczynnik |opor cieplny "y
projektowane;j przewodzenia "R" [W/(m?-K)]
- Sciana zewnetrzna w pasie cokotu ciepta "\" [m2-K/W]
W/(m-K)]

Izolacja - styropian Ri1 0,12 0,03 4,000
Zaprawa klejowa Ri2 0,006 0,85 0.007
Tynk cieptochronny Ri3 0,007 0,08 0,088
Tynk cementowo-wapienny - R1 0,01 0,82 0,012
Cegta petna - R2 0,48 0,77 0,623
Tynk cementowo-wapienny - R3 0,01 0,82 0,012
Razem opor cieplny przegrody - Rn 4,742
Opor przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Rsi 0,13
Opor przejmowania ciepta na wewn. powierzchni Rse 0,04

Wspétczynnik RT 4,912

Wspobtczynnik Uc 0,204

Catkowity op6r cieplny RT = Rsi+Ri1+Ri2+Ri3+R1+R2+R3+Rse = 4,912 [m?-K/W]
Wspétczynnik przenikania ciepta dla komponentu - Uc = 1/ RT = 1/4,912 = 0,204 [W/m?-K]
Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta - Uc = 0,204 ~ 0,20 [W/m2-K]

Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta dla catego komponentu tj.strefy cokotu z pogru-
bionym tynkiem cieptochronnym wedtug normy PN-EN ISO 6946:2008. - wykazuje spetnienie
wymagan ochrony cieplnej.
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3.4. Wymiana drzwi wejsciowych w szczycie budynku oraz drzwi do kottowni

Projektuje sie wymiane istniejgcych drzwi stalowych na nowe wg wymiaréw i parametrow tech-
nicznych przedstawionych ponizej:

Parametry drzwi:

- grubo$¢ skrzydta - 40 mm

- wypetnienie skrzydta - spieniony polistyren

- wersja ocieplana z zabudowg blachg od zewnatrz i wewnatrz

- materiat skrzydta 40 x 30 mm - profil zamkniety ocynkowany z blachy 1.5 mm
- materiat ramy 50 x 40 mm - profil zamkniety ocynkowany z blachy 1.5 mm

- okfadzina z blachy stalowej ocynkowanej 0,55 mm, malowane proszkowo

- zastosowane farby - odporne na czynniki atmosferyczne

- uszczelka po catym obwodzie

- drzwi do kottowni z kratkg wentylacyjna,

- wszystkie drwi otwierane na zewnatrz

Wyposazenie:

- skrzydto z oScieznicg ——
- klamka z zamkiem

- wktadka z 3 kluczami
- kotwy montazowe

- uszczelki

- prog 20 mm

Drzwi stalowe do wymiany:

kottownia r

wymiar: 1,20 x 1,90 m

kierunek: lewe na zewnagtrz

kottownia

prawe na zewnatrz

wymiar: 0,90 x 1,90 m I

szczyt budynku

i Il N

wymiar: 0,90 x 2,10 m

lewe do wewnatrz kratka wentylacyjna
do drzwi w kottowni
z przeSwitem mini-

Kolorystyka wg rysunku elewacji mum 200 cm?

drzwi w szczycie
bez kratki
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3.5. Wymiana istniejgcych opraw zarowkowych i $wietlbwkowych na nowe energooszczedne
wykorzystujgce technologie LED

Oswietlenie sztuczne pomieszczen zrealizowane jest w przewazajgcej czesci na oprawach na
Swietlowki proste, oprawami oswietleniowymi przeznaczonymi do tradycyjnych juz zrédet Zzaro-
wych, opraw wykorzystujgcymi zrodta fluorescencyjne oraz w czesci zrédet sodowych.
Przyjeto zasade wymiany istniejgcych opraw Swietlbwkowych na zintegrowane oprawy LED,
wykorzystujgc istniejgce punkty montazowe.

Wykonano obliczenia fotometryczne sprawdzajgce, przyjmujgc zalecenia aktualnie obowigzu-
jacej normy PN EN - 12 464 -1: 2011( 2004) - przy uzyciu programu DIALUX.

Dodatkowo, zgodnie z normg - dokonano oszacowania natezenia oswietlenia nie tylko na
gtéwnej ptaszczyznie pracy, ale takze na powierzchniach dodatkowych jak tablica, Sciany i su-
fit.

Oprawy zintergowane LED przyjete do modernizacji

Projektuje sie zastosowanie o$wietlenia wg skorelowanej temperatury barwowej (CCT):

- w pomieszczeniach klasowych i zaplecza - 4000 K, co oznacza widoczny jako neutralny emi-
towany kolor, wspétczynnik oddawania barw Ra>80

- w pomieszczeniach sanitarnych CCT 3000 K (ciepte $wiatto), Ra>80

Parametry produktow:

Napiecie [V]: 230V; Moc [W]: 31, 26, 33 Barwa Swiatta: biata dzienna
Strumien $wietlny [Im]: 2800 Im Temperatura barwowa: 4000 K
Kat swiecenia [°]: 24° Wspbtczynnik oddawania barw Ra>80

Do projektu przyjmuje sie oprawy LED zintegrowane, nabudowane, z metalowg ptytg radiacyj-
ng i opalowym kloszem, uniemozliwiajgcym zobaczenie pikseli LED.

Dodatkowg korzyscig zastosowania oswietlenia LED jest poprawa jakosci oswietlenia w szko-
le:

- natychmiastowe osiggniecie poziomu natezenia po wigczeniu instalacji,

- brak migotania wtasciwego $wietlbwkom T8,

- lepsze CCT i wskaznik oddawania barw,

- odpornosc¢ na wstrzasy i uderzenia,

- ukierunkowany rozsyt strumienia Swietlnego bez niepotrzebnych strat,

- mozliwo$¢ ptynnego Sciemniania,

- brak frakcji UV w generowanym strumieniu $wiatta.

Te wszystkie zalety sg dodatkowymi argumentami za przeprowadzeniem modernizaciji.

W oparciu o wykonane pomiary fotometryczne wybrano rozwigzania techniczne do poszcze-
golnych pomieszczen - w zaleznosci od wymiaréw pomieszczenia i funkcji.

Program sprowadza sie do zastosowania rozwigzan jak nizej:

K1 oprawa liniowa KA o ini
) prawa liniowa,
3 natynkowa 51W C—— natynkowa 33W
K2 oprawa liniowa K3 ini
s oprawa liniowa,
C—— natynkowa 26W C—— natynkowa 100W

S plafon kwadratowy LED OPAL
© 24W IP54
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L DIALux

13.01.2022
Projekt 01 —
Telefon
faks
e-Mail
/ 440 T576m
550-_.__,_---‘550“'---____.—-55°“"---.__.550
EGD GBG
660 asg
560 660
550_________...-—550.._________,_...559-—___//
44D 440 1
, . 000
0.00 1153 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:83
Wspdlczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Emin [x] p— Ein f Em
Plaszczyzna pracy f 593 267 768 0.451
Podloga 20 526 298 650 0.567
Sufit 70 110 80 122 0.724
Sciany (4) 50 241 g5 390 f
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc: 0.850 m
Siatka: 64 x 128 FPunkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P [W]
1 ES-SYSTEM S.A. 5687001 KLAS 1100.LED 840 6700 6700 510

6700LM DMPR 51W IP20 DRV (1.000)
Wsumie: 53599W sumie: 53600 408.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowe]: 6.14 Wim? = 1.03 W/m¥100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 66 .45 m?)
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DIALux

13.01 2022
Projekt 02 Edlytor
Telefon
faks
e-Mail
600~ 00 g
600 600 ,— 600  7oo
L = = ?FQ;O ?ﬁ 600
600 N700" gog 600 | ~—
7~ S0 600 600 600
600 l 6{?0 400
(. 600 600
EOO\ /700 800000 709 600 7
—F86, 600 7Eo—b Gon 79—
s e
600 500 800
00— 500
\\ 400 e 400/ 1
. T 0.00
0.00 12.64 m

Wysokosc pomieszczenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m,
Wspétczynnik konserwacji: 0.0

Wartosci Lux, Skala 1:91

Powierzchnia p [%e] = E i [1x] E pay [IX] E e
Plaszczyzna pracy ! 562 238 734 0.432
Podloga 20 490 272 602 0.555
Sufit 70 102 72 137 0.704
Sciany (4) 50 223 a6 339 f
Plaszczyzna pracy:

Wysokosc: 0.850 m

Siatka: 128 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llosé  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P [W]

ES-SYSTEM S.A. 5687001 KLAS 1100.LED 840
; 8 §700LM DMPR 51W IP20 DRV (1.000) bl L L
Wsumie: 53599W sumie: 53600 408.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 5.66 Wim2 = 1.03 W/m#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 72.04 m?)
tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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— DIALuUx

Projekt 03 13.01 2022
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
J o™ T T T _— p——
I e N W™ L T |l e
00 < ] 3.34
240 —240 '
ANSRGE
) ' : ., 0.00
0.00 18.24 29.60 46.07 m
Wysokos$é pomieszczenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:330
Wspédtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Enin [1X] Enax [IX] E_lE.
Ptaszczyzna pracy / 213 il 257 0.359
Podtoga 20 213 80 257 0.374
Sufit 70 48 30 64 0.624
Sciany (8) 50 111 37 272 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.000 m
Siatka: 128 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llog¢  Etykieta (Czynnik korekeyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
ES-SYSTEM 5687601 KLAS 1100 ECO.LED 840
T 18 3500LM DMPR 26W IP20 RAL9016 DRV (1.000) 0 S9N SN

W osumie: 55999W sumie: 56000 418.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 2.81 W/m? = 1.31 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 148.26 m?)

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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r DIALuUx

Projekt 04 13.01.2022

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

\) 270270/ T327m
270 240
/" \ ]
270~ o — 300300 @70\_/
\/ 300
300 \
300
300
/\5 300-—-—300’{)/\
270
< 240
/ N A1
, . 000
0.00 274m
Wysokosé pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:43
Wspodtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Ein [1X] Enax X1 | S =
Ptaszczyzna pracy / 283 220 330 0.778
Podtoga 20 283 215 330 0.759
Sufit 70 130 95 150 0.730
Sciany (4) 50 266 129 807 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.000 m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
ES-SYSTEM SIRIUS 280.LED 840 2250im OPAL
1 4 24W IP54 DRV (1.000) 2250 2250 24.0

W sumie: 8999 W sumie: 9000 96.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 10.70 W/m? = 3.78 W/m?*/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.97 m?)

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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Projekt 05

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

T321m

7 0.00

3.82m

Wysokosé pomieszezenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m,

Wspotczynnik konserwacji: 0.80

DIALux

13.01.2022

Wartosci Lux, Skala 1:42

Powierzchnia p [%] E,, [Ix] E i [IX] Epnax [IX] Bl HE-
Plaszczyzna pracy / 614 329 862 0.536
Podloga 20 470 315 587 0.670
Sufit 70 117 84 136 0717
Sciany (4) 50 266 95 521 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [[m] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 5 ES-SYSTEM S.A. 5687001 KLAS 1100.LED 840 5700 510
8700LM DMPR 51W [P20 DRV (1.000) )
W sumie: 13400W sumie: 102.0
Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.31 W/m? = 1.35 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.27 m?)
tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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DIALux

Projekt 06 13.01.2022
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
M T l\ \ T312m
600
/‘ padh B0 B
711 00
700 1
AN
70 700
s 600 500
e i g
600"_——“—600\-.__600”_—_— /
—500—_______s500— 500 )
300
- rac TN caman. DS A 00T o 400 ( L
; . T 0.00
0.00 7.56m

Wysokosc pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,
Wspodtczynnik konserwacji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:55

Powierzchnia p [%] E., [Ix] E in [1x] E [ E ialfiE
Ptaszczyzna pracy / 535 264 731 0.493
Podloga 20 430 263 532 0.610
Sufit 70 99 66 121 0.674
Sciany (4) 50 225 78 364 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 128 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekeyjny) ® (Oprawa) [[m] @ (Lampy) [Im] P [W]

ES-SYSTEM S.A. 5687001 KLAS 1100.LED 840
1 3 5700LM DMPR 51W IP20 DRV (1.000) e Sy en
W sumie: 20100W sumie: 20100 153.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.48 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 23.62 m?)

tel. 698-660-110
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Projekt 07 13.01.2022
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

N e

500~
[ 500
500 500
500~

. 0.00
0.00 9.93m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokos$é montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:73
Wspétezynnik kenserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] E, [Ix] Enn [1X] E nay [1X] | S =
Ptaszczyzna pracy / 520 226 716 0.434
Podtoga 20 457 252 572 0.552
Sufit 70 95 68 105 0.709
Sciany (4) 50 209 81 313 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 84 x 64 Punkty

Margines: 0.000m
Wykaz opraw
Nr. llosé Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 6 ES-SYSTEM S.A. 5687001 KLAS 1100.LED 840 6700 5700 510

6700LM DMPR 51W IP20 DRV (1.000)
W sumie: 40199W sumie: 40200 3086.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.43 W/m? = 1.04 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 56.41 m?)

Projekt 08

Sala gimnastyczna - wymiary pomieszczenia 23,5 m x 11,5 m, wysoko$¢ 7,6 m
Oprawa LED 100W - 12 sztuk, montaz na podciggach 7,5 m

Srednie natezenie na podtodze — 351 Ix, Strumien $wietiny — 13 000 Im

Moc oprawy — 100W, tgczna moc opraw — 1,2 kW

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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3.6. Projekt instalacji fotowoltanicznej

3.6.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt mikro-instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na da-
chach budynku zespotu szkolno-przedszkolnego w msc. Wieckowice, dz. 236/10 i 236/3.

3.6.2. Ocena wptywu zamierzenia na Srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachach budynku powierzchnia przezna-
czona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urza-
dzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przeby-
wania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopusz-
czalnych standardéw srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje
zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sa-
siedztwie przedsiewzigcia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac
budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszo-
na.

3.6.3. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

- Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodoéw

- Norma PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia

- N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

- Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

3.6.4. Opis projektowanej instalaciji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elek-
trycznej z generatordéw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu

na prad przemienny o napieciu 400 V przez inwertery tréjfazowe. Energia ta bedzie wykorzy-
stywana na wiasne potrzeby.

Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujgcg pracg falownikéw tak, aby ewentualne
nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej
mocy 30 kWp zostang zainstalowane na dachu od strony potudniowej, wschodnio-potudniowe;j
na dachach o nachyleniu pod katem 5-8 stopni — na podwyzszonej konstrukcji. Ustawienie ta-
kie umozliwi dedykowana konstrukcja wsporcza aluminiowo-stalowa, zamontowana pod kg-
tem 35 stopni.

3.6.5. Ekspertyza - warunki techniczne wykonania instalacji fotowoltanicznej na dachu

Celem ekspertyzy technicznej jest okreslenie mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na
dachu budynku..

W obiekcie zostata przeprowadzona wizja lokalna, podczas ktérej stan elementéw konstrukcji
dachu oraz pokrycia dachowego byt przedmiotem analizy. Punktem wyjscia jest Inwentaryza-
cja stropodachu jako konstrukcji z warstwami: (a) strop nad ostatnig kondygnacjg - prefabry-
kowane ptyty kanatowe (sufity tynk cementowo-wapienny), (b) paro-izolacja — bitumiczna papa
izolacyjna, (c) écianki kolanowe - azurowe murowane z cegty o szerokosci 12 cm, (d) pustka
powietrzna, wypetnienie wetng mineralng 12 cm, (e) ptyty korytkowe prefabrykowane o wym.
300 x 60 x 10 cm (grub. ptyty gérnej 3 cm), warstwa wyréwnawcza pod pokrycie z papy o gr. 4
cm, (f) pokrycie z papy — papa na lepiku. Kat nachylenia dachu wynosi 8°

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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3.6.5.1. Wplyw instalacji fotowoltanicznej na konstrukcje budynku

Instalacja fotowoltaiczna bedzie oddziatywac jedynie na konstrukcje stropodachu. Oddziatywa-
nie paneli na pozostate elementy konstrukcyjne budynku jest niewielki.

W zwigzku z powyzszym dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji nodnej budynku,
a w szczegoblnosci stropodachu budynku, na ktérym zostang zamontowane panele fotowolta-
niczne.

W oparciu o ogledziny zewnetrzne pokrycia dachu nie stwierdzono zadnych niepokojgcych
oznak uszkodzenia oraz nadmiernego wytezenia konstrukcji pokrycia. Brak widocznych pek-
nie¢ wyklucza nierbwnomierne osiadanie. budynku. Brak peknie¢ w zwienczeniach otwordéw
wyklucza przekroczenie naprezen granicznych w tych miejscach.

Stan techniczny muréw oceniono jako dobry; nieujawniono bowiem ugie¢, co Swiadczy o nie-
przekraczaniu stanu granicznego uzytkowalnosci oraz stanu granicznej nosnosci.

3.6.5.2. Okres$lenie mozliwosci montazu paneli fotowoltanicznych na dachu

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz po przeprowadzeniu obliczen statyczno-wytrzyma-
tosciowych elementdéw konstrukcji budynku stwierdza sie, ze stan konstrukc;ji jest dobry, a do-
datkowe obcigzenia spowodowane montazem paneli fotowoltaicznych na konstrukcji dachu
nie bedg miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

Jednoczes$nie zaznacza si¢, ze montaz paneli fotowoltaicznych w ilo$ciach przewidzianych
koncepcjg na dachu budynku jest mozliwy po wykonaniu dodatkowej konstrukcji wsporczej
rozktadajgcej obcigzenie skupione na rbwnomiernie roztozone.

3.6.5.3. Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe

3.6,5.3.1. Zestawienie obcigzen

- nachylenie modutéw a=35 -deg
- wysoko$¢é modutu a=163cm

3.6.5.3.2. Obcigzenia state

1. Ogniwo fotowoltaniczne  Gk1 = 0,2kN/(1635mm-990mm)  Gk1 = 0,12kN-m-?

- obcigzenie na 1 m dtugosci szyny Paft = (Gk1) -(1635/2) Pa1 =0,1-kN-m-'

2. Konstrukcja wsporcza - ciezar uwzgledniony w programie.

3. Bloczki betonowe 100x30x8 cm (zatozony rozstaw co ~ 1 m)

Gk3 =25 (kN/m?3) - 1m - 0,08m = 0,6-kN, wspofczynnik obcigzenia Y=1,2

4. Obcigzenie wiatrem: strefa |, teren A

- charakterystyczne ci$nienie wiatru gk =300 Pa
- wysoko$¢ budynku [m] z=16
- wspotczynnik ekspozycji Ce=0,8+0,02z=1,12
- wspétczynnik dziatania porywdw wiatru B=1,8
- wspotczynnik aerodynamiczny:
- strona zawietrzna (parcie) Cp1 =04
- strona nawietrzna (ssanie) Cp2=-0,6
tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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- obcigzenie na powierzchnie panela

- Pp =qk-Ce'3-Cp1 Pp = 0,24-kN-m-2
- Ps = qk-Ce-B-Cp2 Ps =-0,36-kN-m-2
- rozstaw ram r=1m

- reakcje od paneli na rame
Rp1=Pp(1635mm/2)-r  Rp1=0,2-kN Rs1 = Ps(1635mm/2)-r Rs1=-0,3-kN

- wspotczynnik obcigzenia Y= 1,56.4.2.4. Kombinacja obcigzen

Stan graniczny nosnosci:

1. 1.1(ciezar wtasny) + 1.2(obcigzenie panelami) + 1.5(parcie wiatru)
2 1.0(ciezar wtasny) + 1.0(obcigzenie panelami) + 1.5(ssanie wiatru)

Stan graniczny uzytkowania:
1. 1.0(ciezar wtasny) + 1.0(obcigzenie panelami) + 1.0(parcie wiatru)

2 1.0(cigzar wtasny) + 1.0(obcigzenie panelami) + 1.0(ssanie wiatru)

3.6.5.4. Schematy obcigzen i wyniki obliczen

Zgodne z przyjetymi do wykonania ramami.

3.6.6. Analiza technicznych mozliwosci przytgczenia

Na podstawie zebranych informacji i wykonanych pomiaréw podczas wizji lokalnej, a takze
technicznych mozliwo$ci wykonawczych okreslono m.in. miejsce montazu falownika oraz spo-
s6b prowadzenia okablowania pomiedzy modutami a falownikiem. Informacje o technicznych
mozliwosciach przytgczenia zostaty przedstawione ponize;j:

FZ(lok)=-0.20 |
“FZ(lok)=-020 ]
\ Ey o
I
/,/
| FZ(10k)=0.30 |
| FZ(Iok)=0.30

Profile ramki zostaty zaprojektowano poprawnie przy zatozeniu zastosowania standardowego
panelu fotowoltaicznego o wymiarach ~1,85 x 1 [m]. Moc nominalna pojedynczego modutu to
warto$¢ 380 Wp (Wat peak - moc osiggana przez ogniwo fotowoltaiczne przy nastonecznie-
niu o mocy 1000 W/m?, gestosci spektrum AM 1,5 i temp. 25°C). Na etapie wykonawstwa

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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konawstwa zostanie wybrana marka oraz producent paneli, wtedy okre$lone zostang dokfad-
ne wymiary pojedynczego modutu.

Dopuszcza sie rozwigzania rbwnowazne, ztozone z paneli o odmiennych od projektowanych
wymiarach jednostkowych, wymagaé to bedzie dostosowania zaprojektowanych ramek pod-
podporowych ze sprawdzeniami statycznymi.

Przy wymaganych tych samych parametrow modutu w warunkach STC (standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C i liczba masowa atmo-
sfery AM 1,5), oznacza to zachowanie zblizonej powierzchni na dachach zajmowanych przez
panele fotowoltaniczne.

Wymaga sie, aby zastosowane moduty fotowoltaiczne posiadaty certyfikaty na zgodnos¢ z
normami: PN-EN 61730, PN-EN 61215:2005, 62804-1:2015 lub ich rbwnowaznymi odpowied-
nikami

Parametry paneli jak nizej:

Dane elektryczne STC:

moc znamionowa w watach - Pmax (Wp): 380 Wp
napiecie w obwodzie otwartym - Voc (V): 44,4 V

prad zwarciowy - Isc (A): 10,68 A

napiecie w punkcie mocy maksymalnej - Vmpp (V): 37,8 V
prad w punkcie mocy maksymalnej - Impp (A)A: 10,07 A
wydajno$¢ modutu (%): 20,6 %

STC: promieniowanie stoneczne 1000 W / m?,
temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM1,5
(zgodnie z EN 60904-3)

Dane mechaniczne:

ogniwa stoneczne: monokrystaliczne, 9BB

konfiguracja ogniw: 132 ogniwa (6x11+6x11)

wymiary modutu: 1852 x 996 x 35 mm; waga: 20,5 kg

przednia powtoka: wysoka przepuszczalno$¢, niska zawartos¢

zelaza, szklo hartowane ARC; tylna powtoka: biata folia

rama: aluminium anodyzowane, stop 6063T5, kolor srebrny lub czarny
skrzynka przytgczowa: w szczelnej obudowie, IP68, 1500V DC,

3 diody bocznikowe Schottky

kable: 4,0 mm? (12 AWG), dodatni (+) 1200 mm, ujemny (-) 1200 mm
ztgcza: Risen Twinsel PV-SY02, IP68

Poszczegoblne panele potgczone bedg ze sobg kablami solarnymi podwdjnie izolowanymi two-
rzacymi sekcje. Kazda z sekcji potgczona zostanie z falownikiem napiecia (inwerterem) za po-
mocg kabli solarnych.

Falowniki tréjfazowe o mocy tacznej 33 kW, odpowiedzialne za wspotprace z generatorami
beda wyposazone w wytgczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepiecio-
we DC typu Il. Inwertery potgczone bedg z rozdzielnicg nn/SN wyposazong w niezbedny uktad
pomiarowo-zabezpieczajacy.

tel. 698-660-110 BI@SANITA
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3.6.7. Dobdér urzadzen

3.6.7.1. Generatory

Instalacja sktadac¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych o mocy
szczytowej - 380 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe wa-
runki testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C i liczba masowa
atmosfery AM 1,5), potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od
producenta jednostke.

Wymagania:

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przej$s¢ 100% kontrole EL-elektroluminescen-
cyjng, wyniki testow powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie zamawiajgcego

Moduty powinny przej$¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przej$¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument poswiadczajgcy
wynik testu

Moduty powinny posiada¢ gniazdo przytgczeniowe IP67

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetniaC wymagania norm:
-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym $rodowisku mgty solne;j

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym srodowisku amoniaku

Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,41%/°C - moduty pv o temperaturo-
wym wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/C

Tolerancja mocy: 0/+4,99% - warto$¢ minimalna, dopuszcza sie moduty pv o tolerancji
mocy dodatniej +4,99% i wiecej

3.5.7.2. Inwertery sieciowe

Urzgdzeniami odpowiedzialnymi za wspoétprace z generatorami bedg beztransformatorowe fa-
lowniki trojfazowe o tgcznej mocy 51 kW, ktoére wyposazone zostang w wytgczniki mocy DC
oraz wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu Il. Inwertery powinny umozli-
wiaé komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic.
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Minimalne parametry charakteryzujgce wybrany inwerter przedstawia ponizsza tabela:

STRONADC

Moc maksymalna DC 33 kW z podziatem na 2 szt.
Maksymalne napiecie DC 1000 V

Minimalne napigcie DC 150 V

Napiecie inicjujgce DC 188V

Prad maksymalny 33A

llo$¢ niezaleznych wej$¢ MPP 2

llos¢ wejs¢ DC A2/B2
STRONAAC

Moc znamionowa (25°C / 50°C) 3 x 17kVA / 17kVA
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad 24,6 A/modut
SPRAWNOSC

Sprawno$¢ max/sprawnos¢ euro 98,2%/97,8%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

3.6.7.3. Opis potgczen

Potaczenia poszczegoélnych generatorow do falownikéw zostang zrealizowane za pomoca ka-
bli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6

mm?. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikami bedg prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury osto-
nowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg
odporne na promieniowanie UV.

Falowniki zostang potgczone z rozdzielnicg Inwerteréw (RI) za pomocg kabli YKY 0,6/1kV 5x

10 mm?2. Strona zmiennoprgdowa (AC) zabezpieczona zostanie wylgcznikami nadmiarowo-
prgdowymi S314. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy Rl zostanie zrealizowane za pomocag
kabla typu YKY 5x10 mm?. Za rozdzielnica Rl planuje sie zainstalowanie tablicy licznikowej

(TL) z licznikiem mierzgcym energie wyprodukowang przez zrodto fotowoltaiczne. Kabel po-
prowadzony zostanie do miejsca przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej

budynku, tj. do rozdzielnicy RG znajdujgcej sie w budynku w kondygnacji piwnicznej (RG za-
znaczona na rysunku 01).

Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie roztgcznik typu
FR 304. Zabezpieczenie to powinno by¢ zdublowane w rozdzielnicy gtéwnej. Kabel sygnato-
wy UTP tgczgcy analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy gtdbwnej), z rozdzielnicg ste-
rowniczg RS prowadzi¢ rownolegle do przewoddéw AC. Potgczenia sygnatowe pomiedzy in-
werterem a RS zrealizowac¢ kablami UTP.

tel. 698-660-110 BI@SANITA

39



POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W WIECKO-
WICACH, UL. GROMADZKA 7, DZ. 236/10, 236/3 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

3.6.7.4. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnice RI miesci¢ sie bedg w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostanie ona zain-
stalowana natynkowo przy rozdzielni gtbwnej budynku (parter). Znajdg sie w niej zabezpiecze-
nia nadprgdowe, przeciwprzepieciowe kazdego z urzgdzen jak i wytgcznik gtéwny. Maskowni-
ce bedg miaty mozliwo$é zaplombowania. Schemat ideowy rozdzielnicy Rl na schemacie 03.

3.6.7.5. Uktad pomiarowy

Zaprojektowano bezposredni uktad pomiarowy oparty na cztero-kwadrantowym liczniku ener-
gii elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w obu

kierunkach i we wszystkich kwadrantach. Doktadno$¢ pomiaru energii czynnej wg IEC 62053-
21, powinna by¢ klasy 1, zas energii biernej wg IEC 62053-23 doktadnos¢ pomiaru wynosi 1%.

Licznik ten powinien posiada¢ zdolno$c¢ rejestrowania i przechowywania w pamieci przebie-
gow obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60 minutowym okresie usredniania oraz
zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego.

Zaprojektowano zegar synchronizujgcy np. MK-6, umozliwiajgcy synchronizacje czasu w prze-
mystowych urzgdzeniach pomiarowych, komputerach i innych urzadzeniach elektronicznych
wymagajgcych precyzyjnego czasu. Zegar powinien mie¢ mozliwo$¢ wspétpracy z atomowym
wzorcem czasu przekazywanym przez system DCF77.

Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po stronie sieci bedg roz-
taczniki nadprgdowe typu S, ktére stanowi¢ bedg zabezpieczenie przed i za licznikowe. Licz-
nik powinien mie¢ mozliwo$é zabudowania modutu komunikacyjnego GSM/GPRS, ktoéry poz-
woli na komunikacje z zaktadem energetycznym.

Umiejscowienie urzgdzen: inwerter, rozdzielnice RI, tablice sterowniczg RS oraz tablice liczni-
kowg TL zainstalowac do $ciany w pomieszczeniu znajdujgcym sie na poziomie piwnic budyn-
ku.

3.6.7.6. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgczenia miedzymo-
dutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC) prowadzone be-
dg na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych(od-
pornych na UV) na dachu oraz elewacji budynku. Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia na
urzgdzenia instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanego w piwnicy budynku.

3.6.7.7. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytgczo-
ny za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje
sie podtgczanie do instalacji odgromowej budynku, ktéra bedzie modernizowana w zwigzku
z przewidywang réwnolegta termomodernizacjg stropodachu i $cian zewnetrznych.

3.6.7.8. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ be-
dg modutowe ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM. Inwertery zostang zabezpieczone jed-
nym ochronnikiem przepieciowym.

Zabezpieczenie przepieciowe inwerteréw zainstalowane zostang w rozdzielnicy RI. Dodatko-
wo falowniki wyposazone bedg fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu .
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3.6.7.9. Zabezpieczenia jednostek wytwdrczych

Inwertery posiada¢ bedg wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpiecze-
nia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy nie-
petno-fazowej. Dodatkowo inwertery wyposazone bedg w automatyke uniemozliwiajgca prace
wyspowg. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocz-
nie lub z krétkg zwtokg czasowg ponizej 0,2 s.

3.6.7.10. Automatyka sterujgca

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgcg ograniczaniem mocy poszczegolnych
inwerteréw. Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania
energii do sieci energetyczne;.

Sterowanie realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej, oraz urzgdzenia do
ograniczania mocy inwerterow. Analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy RG) podawat
bedzie aktualne obcigzenie przytacza do sterownika, ten podawat bedzie impuls do kontrolera
inwertera, zas$ ten ptynnie ograniczat moc instalacji tak, aby nie pozwoli¢ na oddanie energii
do sieci.

3.6.7.11. Uwagi konncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budo-
wlano-montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykonac¢ w $cistej koordynacji z robotami budowlanymi termomodernizaciji.

4. Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzgdami po-
siadajgcymi legalizacje i homologacje:
- pomiar szybkiego wytgczenia,
- pomiar opornosci izolacji przewodow,
- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od
szyn N i PE w rozdzielniach,
- pomiar ciggtosci przewodu PE,
- pomiar opornos$ci uziemien,
- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe;j.

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumen-
tacje powykonawcza.

3.6.7.12. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji za-
murowac.

Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochron-
nych. Nalezy przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez szpachlowa-
nie nierbwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposoéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochron-
nych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta
z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkod. Wszystkie prace porzgdkowe
nalezy wykonac¢ tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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3.6.7.13. Podsumowanie i wnioski

Projektowany system zostat dopasowany do potrzeb zuzycia energii elektrycznej. Moc syste-
mu zostata dobrana tak aby instalacja nie produkowata duzych nadwyzek energii. W dni sto-
neczne produkcja energii bedzie sie pokrywaé z zapotrzebowaniem z okresu wzmozonej pra-
cy obiektu.

3.5.7.14. Zestawienie materiatéw

Ip. wyszczegolnienie typ ilos¢
1 Modut fotowoltaiczny PV 380Wp Mono lub Polikrystaliczny| 79 szt.
2 Tréjfazowy Inwerter sieciowy 16-17 kW 2 szt.
3 Rozdzielnica inwerteréw Min. 24 modutowa 1 kpl
4 Rozdzielnica sterownicza 1 kpl
5 Tablica licznikowa 1 kpl
6 Wytgcznik nadprgdowy S314 B25
Wytacznik réznicowo-nadprgdowy P312 B16
7 Ochronnik przepigciowy AC 1 szt.
8 Roztagcznik izolacyjny FR304 1 szt.
9 Przewdd solarny 6 mm? wynikowo
10 Przewod AC YKY 5x10 mm? | wynikowo
11 Przewdéd uTpP wynikowo
12 Przewdd zasilajgcy RS YKY 3x1,5 mm? wynikowo
13  Automatyka sterujgca komplet
14  Instalacja uziemiajgca komplet
15 Elementy montazowe, rurki
instalacyjne, uchwyty komplet

3.6.7.14. Obliczenia

Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewodow
Obcigzenie znamionowe rozdzielni RI

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 30-31 [kW]
Napiecie zasilania: 0,4 [kV]

Prad obcigzenia: 24,6 [A]
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Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RI do rozdzielnicy RG zostanie zrealizowane za pomocg
kabla typu YKY 5x10 [mm?]. Zabezpieczenie kabla odptywowego ze strony rozdz. Rl stanowi¢
bedzie wytgcznik mocy typu FR304 32A.

Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata kabla typu YKY 5 x 10 [mm?], uktadanego na wsporni-
kach instalacyjnych lub perforowanych pétkach wynosi 46 A.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[M]IBSINSIZ
[2]12<1,45x Iz

gdzie:

* |IB — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

* IN— prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem
* Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu

* |2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

B(17 kW) = 24,6 [A]

IN=32[A]

Iz =46 [A]

[2=1,45 x 32 [A]= 46,4 [A]

B(17 kW) = 24,6[A] < IN= 32 [A] < 12 =46 [A] — warunek [1] spetniony
[2=1,45 x 32[A] = 46,4 [A] < 1,45 x 46 [A]= 66,7 [A] — warunek [2] spetniony

Obcigzenie znamionowe falownika 17 kW
Moc znamionowa falownika: 17 [kW]
Prad obcigzenia: 24,6 [A]

Jako potgczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig RI dobrano kable typu YKY 5x10mm?,
uktadanymi w rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci prgdowej 46 [A].

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[M]IBSINSIZ
[2]12<1,45x Iz

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo prgdowy typu S
314 B 32

B(17 kW) = 24,6 [A]

IN=32[A]

Iz =46 [A]

[2=1,45 x 32 [A]= 46,4 [A]

B(17 kW) = 24,6 [A] < IN= 32 [A] < Iz = 46 [A] — warunek [1] spetniony

[2=1,45x 32 [A] = 46,4 [A] < 1,45 x 464 [A]= 66,7 [A] — warunek [2] spetniony
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4. Wymagania dodatkowe zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pozarowego projekto-
wanej instalacji na dachach budynku zespotu szkolnego w Wieckowicach

W projekcie instalacji fotowoltaicznej w kontekscie zagrozenia pozarowego uwzgledniono wy-
magania dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego budynkéw lub ich czesci wg Rozporzgdze-
nia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie - Dz.U.2019.0.1065 t. j. "Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni.
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie".

w zakresie:

- klasy reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji PV,

- klasy reakcji na ogieh dla modutéw BIPV (jezeli tego typu moduty zostang zastosowane),

- klase reakcji na ogieh pokrycia dachowego.

4.1. Dachy budynku, na ktérych przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej

Wytrzymato$¢ konstrukcyjna i noSnos¢ powierzchni dachowych zostata przeliczona pod ka-
tem montazu paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach i spetnia parametry nosnosci dla ich
montazu na konstrukcjach wsporczych kotwionych do dachu bez dodatkowego balastu docig-
Zajgcedo.

Montaz instalacji PV projektowany jest w ramach szerszego programu remontowego budyn-
ku, w wyniku ktérego wykoane bedzie nowe poszycie dachowe na czesci dydaktycz i fgczniku
przez zastosowanie nowej warstwy papy NRO Broof(t1), bez zmian pozostaje poszycie dachowe
sali gimnastycznej, wykonane z warstwowych ptyt z blachy stalowej z rdzeniem poliuretanowym,
niepalne A1, NRO (vide: zat. Rys. PV-02). Membrany nie bedg stosowane.

4.2. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltanicznej

Dla ochrony projektowanej instalacji fotowoltaicznej od skutkow bezposrednich wytadowan at-
mosferycznych przeprowadzono analize ryzyka zgodnie z normg 62305-2 ,,Ochrona odgromo-
wa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem”. W oparciu o wyniki analizy stwierdzono konieczno$¢
rozbudowy i dostosowania istniejgcej instalacji odgromowej do nowo projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Rozwigzanie nastgpi w ramach projektowanej rownolegle wymiany instalac;ji

odgromowej na nowg wraz z wymiang i renowacjg poszycia dachowego wg ppkt. 4.1. Projekt

instalacji odgromowej budynkéw z ochrong odgromowsg instalacji PV przedstawiono na zat.
Rys. PV-02). Projekt nie zawiera kolizji paneli fotowoltaicznych z ciggami instalacji odgromo-
wej z zachowaniem odlegto$ci separacyjnych.

4.3. Przewody instalacji fotowoltanicznej i warunki ochrony kabli solarnych

Wszystkie kable instalacyjne prowadzone na dachach nalezy bezwarunkowo prowadzi¢ w ko-
rytach kablowych montowanych na prefabrykowanych i dedykowanych wspornikach dacho-
wych przystosowanych do montazu na powierzchniach z papg dachowg i blach. Wszystkie
przejscia kablowe miedzy Scianami i dachem a $ciang zabezpieczy¢ przegrodami ppoz.

Trasy kablowe DC (pradu statego) prowadzone sg w powietrzu - pomiedzy ogniwami, po kon-
strukcjach panelii pomiedzy nimi do koryt kablowych i dalej w kierunku falownikow.

Do prowadzenia tras kablowych strony DC (prgdu statego) projektuje sie kable w podwdjne;j
izolacji z zewnetrzng izolacjg odporng na promieniowanie UV. Zyta kabla wymagana w posta-
ci wielodrutowej. Od strony obwodéw DC norma EN 50618. Izolacja kabla nie nizsza niz VDC
U0 /U:900/1500 V.

Trasy kablowe AC (pradu przemiennego) prowadzone sg od falownikéw usytuowanych w da-
chach w miejscach oznaczonych na zat. Rys. 03-PV bezposrednio przez stropodach do prze-
strzeni pomieszczen wewnetrznych w kierunku rozdzielnicy nN. Dobér okablowania zgodnie
z wymaganymi pod wzgledem obcigzalno$ci pradowej dopuszczalnej dtugotrwatej oraz ochro-
ny przeciwpozarowej zgodnie z PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego na-
piecia -- Czes¢ 5-52: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie” oraz PN-
HD 60364-4-41:2017 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢-41: ,Ochrona dla za-
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pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym”. Wytrzymato$¢ mecha-
niczna zgodnie z DIN EN 53516. Przyjeta warto$¢ dopuszczalna spadku napiecia na potgcze-
niach kablowych wynosi do 3%. Na odcinkach od falownikow (do i przez stropodach) stoso-
wac przewody odporne na dziatanie wody i promieni UV.

W projekcie - w zakresie kabli solarnych - uwzgledniono stosowanie jednozytowych kabli PV z
oznaczeniem PV1-F, a nastepnie H1Z22Z2-k (PN-EN 50618), z uzyskanym na rynku dopusz-
czeniem kabla do zastosowania - $wiadectwa, badania i certyfikaty. Kable solarne do zastoso-
wan na zewnatrz bedg odporne na trudne warunki pogodowe i promieniowanie UV oraz ognio-
trwate.

Kanaty kablowe — na ich koncach lub kohcach siatek kablowych, a takze na opieciach i rozga-
tezieniach nie bedg stosowane ostre krawedzie, ktére mogtyby prowadzi¢ do uszkodzenia izo-
lacji kabli.

Stosowac kanaty i korytka kablowe do uzytku na zewnatrz. W przypadku kanatéw kablowych
producent powinien zapewni¢ odpowiednig ochrone krawedzi. Preferowane sg metalowe ka-
naty kablowe i rury instalacyjne, pod warunkiem, ze sg odporne na korozje. W przypadku sto-
sowania kanatéw z tworzyw sztucznych, muszg by¢ odporne na warunki atmosferyczne, a
zwitaszcza na promieniowanie UV i ozon.

Kable nie powinny podlega¢ naprezeniom, uktada¢ z zapasem od 1% do 2%.

Unikac¢ giecia przewodoéw i kabli pod matymi promieniami

Srednica zewnetrzna przewodu dopuszczalne promienie giecia przy...

D [mm] przewodach sztywnych przewodach elastycznych
<9 4 xD 3 xD

8<D<12 5xD 3xD

D>12 6 xD 4 xD

Kable i przewody trwale zamocowane z zapewnieniem ochrony przed rozerwaniem przez
$nieg i wiatr.

W pomieszczeniu falownika kable lub przewody prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych
lub rurkach elektroinstalacyjnych

4.4. Szafki rozdzielcze, rozdzielnice, ztgcza, falowniki

Skrzynki przytgczeniowe modutéw PV bedg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2 (i jej
zatgcznikow) tj.:

- wytrzymato$¢ na napiecie znamionowe nie przekracza 1000 V prgdu przemiennego lub 1500
V pradu statego,

- przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej,

Rozdzielnice stosowane na zewnatrz bedg odporne na dziatanie promieni UV i wode. Nalezy
zapewni¢ prawidtowe podtgczenie kabli oraz rozdzielenie strony dodatniej i ujemnej w skrzyn-
kach przytgczeniowych generatora i innych skrzynkach zaciskowych. Kable wprowadzaé¢ do
obudoéw rozdzielnic wytgczenie w miejscach do tego przygotowanych stosujgc kazdorazowo
dfawiki kablowe.

W celu potgczenia instalacji PV zaprojektowano potgczenia z wykorzystaniem szybko-ztgczem
DC tego samego typu i producenta. Nie dopuszcza sie stosowania ztgczek innego typu i rodza-
ju. Nalezy uwzgledni¢ wymagania normy PN-EN 62852 - ztgczki przystosowane do pracy o na-
pieciu do 1500 V prady statego i prady zmiennego do 125 A.

Odnosnie mocowania - wszystkie kable instalacyjne prowadzone na dachach nalezy bezwa-
runkowo prowadzi¢ w korytach kablowych montowanych na prefabrykowanych i dedykowa-
nych wspornikach dachowych przystosowanych do montazu na powierzchniach z papg dacho-
wa. i z blachg Do zamontowania konstrukcji pod panele do dachéw stosowa¢ kotwy chemicz-
ne i mechaniczne.
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Norma PN-EN 62446-1 zawiera liste punktow, ktére nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem

systemu PV.

W przebiegu instalacji nie wystepujg przejscia przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego.
oraz w poblizu $cian oddzielenia przeciwpozarowego.

Zespot szkolny stanowi jedng strefe pozarowa < 5000 m?. Zespot wyposazony jest w gtéwny
wytgcznik ppoz. zasilania elektrycznego.

W projekcie zastosowano strefo- zwody pionowe - maszty ‘
wg koncepcje ochrony odgromo-

wej dla instalacji PV,

okreslajgc rozmieszczenie insta-
lowanych zwodow na dachu przy
stosowaniu metody kata ochron-
nego - jako odpowiedniej dla bu-
dynkdéw o prostych ksztattach,

z odstepami izolacyjnymi dla sys-
temu PV,

przestrzegajac,

by byty z achowane odstepy izo-
lacyjne oraz by wsponiki modutu
PV nie znajdowaty sie nad siatkg
zwodéw (vide Rys. 03-PV w za-
taczeniu do Projektu),

z odpowiednig metodg zachowa-
nia odstepu izolacyjnego - przy
koniecznym - krzyzowaniu kabla
solarnego, prowadzgcego do sy-
tuowanego na dachu inwentera

istniejgce

spadki

dachow
g

2,2m—T

4.6. Oznaczenia instalacji fotowoltaicznej oraz jej elementow

Zaleca sie umieszczenie ostrzezenia dla strazy pozarnej oraz umieszczenie karty informacyj-
nej o instalacji fotowoltaicznej w ztgczu kablowo — pomiarowym w skrzynce wytgcznika gtéw-
nego.ppoz.

Dla bezpieczenstwa o0so6b zaleca sie, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja fotowolta-
niczna, posiadat oznakowanie zgodnie z normg DN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych
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miejscach: (a) w rozdzielnicy gtdwnej budynkdw - wpiecia w istniejgcg instalacje, (b) obok
gtébwnego wytgcznika, w tym réwniez petnigcego funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pra-
du, (c) w rozdzielnicy, w ktérej przytagczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektry-
cznej budynku, (d) przy bramie wjazdowej na teren obiektu, (e) na trasach z kablami pradu
statego.

NAKLEJKA MIEJSCE UMIESZCZENIA

Naklejka umieszczona w ztgczu kablowym - roz-
dzielnicy gtéwnej, w punkcie przytgczenia insta-
lacji PV, przy liczniku, przy gtbwnym wytgczniku
pradu i przy bramie wjazdowej na teren obiektu

GLOWNY WYLACZNIK AC

GLOWNY
WYLACZNIK AC Naklejka umieszczona wewnatrz rozdzielnicy
INSTALACJI RAC pod wyfgcznikiem nadpradowym
FOTOWOLTAICZNEJ
GLOWNY
WYLACZNIK DC Naklejka umieszczona na obudowie falownika
INSTALACJI w widocznym miejscu obok wytgcznika izola-
FOTOWOLTAICZNEJ cyjnego DC wbudowanego w falownik
UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
et Naklejki umieszczone na bocznej bgdz fronto-
wej obudowie falownika w gornej czesci
UWAGA!
URZADZENIE MOZE BYC Naklejka umieszczona na obudowie rozdzielni-
POD NAPIECIEM NAWET cy RDC
PO ROZLACZENIU!
PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ Naklejki umieszczone w poblizu
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGUDNIA  tras kablowych DC i przy falowni-

kach

Naklejka umieszczona na obudowie rozdziel-

Rozdzielnica PV - AC nicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC Naklejka umieszczona na obudowie rozdziel-
nicy RDC zaraz nad drzwiczkami
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5. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - BIOZ
5.1 DANE EWIDENCYJNE OGOLNE:

- Obiekt: budynek zespotu szkolno-przedszkolnego

- Temat: ocieplenie Scian, stropodachdéw, montaz fotowoltaniki, wymiana o$wie-
tlenia na energooszczedne

- Lokalizacja: Wieckowice, ul. Gromadzka 7, dz. 236/10, 236/3, gmina Dopiewo

5.2 INFORMACJA BIOZ DOT. PROJEKTOWANYCH ROBOT:
5.2.1. Podstawy techniczne i prawne:
- Projekt architektoniczno-budowlany

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1126)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budo-
wy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 ze zmianami)

5.2.2. Zakres i kolejno$¢ realizacji robét dla catego zamierzenia budowlanego:
Roboty prowadzi¢ z terenu dziatki inwestora.
Roboty zwigzane z urzgdzeniem zaplecza budowy

w zakresie: wyznaczenia badz urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych
dla pracownikéw, rozmieszczenia sprzetu ratunkowego i pierwszej pomocy, urzgdzenia miej-
sca sktadowania materiatow budowlanych wraz z wyznaczeniem stref ochronnych wynikajg-
cych z przepiséw odrebnych — strefy skltadowania materiatdéw i odpadoéw z rozbioérki, w tym
odpaddw niebezpiecznych, okreslenia i oznaczenia drég transportowych, okreslenia i ozna-
czenia wjazdu — wyjazdu z zaplecza budowy.

Roboty remontowe - wg projektu architektoniczno-budowlanego
Prace porzgdkowe - wg projektu architektoniczno-budowlanego
5.2.3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

- sgsiadujgce budynki

- obok budynku pasy drogowe z przylegtymi do budynku chodnikami

5.2.4. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:

- obiekt przy ruchu komunikacyjnym, stad nalezy zabezpieczyc¢ teren od zewnatrz i wewnatrz
przed dostepem przypadkowych 0sob trzecich, w szczegdlnoéci dzieci czy oséb o ograniczo-
nym rozpoznawaniu,

- zachowa¢ szczegOlng ostrozno$¢ przy zjazdach na budowe i wyjazdach z budowy; prowa-
dzenie robdt nie wymaga zajmowania pasa drogowego,

- rejon robot oznaczyé taSmg czerwono-biatg, w trakcie robét zapewnié brak dostepu oséb
trzecich na plac budowy.

tel. 698-660-110 BI@SANITA

48



POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W WIECKO-
WICACH, UL. GROMADZKA 7, DZ. 236/10, 236/3 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

5.2.5. Zagrozenia w czasie wykonywania robét budowlanych:

- roboty w obiekcie z elementami zuzytymi, co wymaga szczegdlnej ostroznosci i okreslania
kazdorazowo instrukcji postepowania przez kierownika budowy (robot) z instruktazem kaz-
dorazowo przed rozpoczeciem okreslonego rodzaju robot,

- praca na wysokosci, na zamontowanych w tym celu pomostach i wyznaczonych drogach doj-
Scia na stanowisko pracy,

- uzywanie elektronarzedzi, w tym zaopatrzonych w niebezpieczne ostrza do kucia, rozbijania,
wiercenia, w tym zasilanych z tymczasowych podtgczen elektro-energetycznych.

5.2.6. Sposodb prowadzenia instruktazu pracownikéw i zapobiegania niebezpieczenstwom:

- kierownik budowy opracowuje plan BIOZ zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego oraz wyko-
nuje projekt organizacji placu budowy i harmonogram realizacji prac,

- obowigzek opracowania planu BIOZ uzalezniony bedzie od przyjetej organizacji robét i wy-
stgpi w trzech przypadkach:

1. Kiedy planowane roboty budowlane trwa¢ majg dtuzej niz 30 dni roboczych, a jednoczes$nie

ma by¢ zatrudnionych, co najmniej 20 pracownikéw.

2. Kiedy pracochtonnos¢ planowanych robét bedzie przekracza¢ 500 osobodni.

3. Kiedy na budowie bedzie wykonywany przynajmniej jeden z nizej wymienionych rodzajéw

robo6t budowlanych, ktére mogg wystapi¢ na dz. 236/10, dz. 236/3, obreb Wieckowice:

a) roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadéw przemystowych,

b) inne okolicznosci, ktbre moga wynikac¢ z podstaw prawnych:

[11 Dz.U.2010.243.1623 (U) Prawo budowlane art. 21a

[2] Dz.U.2003.120.1126 (R) Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- roboty budowlane moga by¢ prowadzone tylko pod nadzorem wykwalifikowanej kadry tech-
nicznej, w tym osbdb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia

- przed przystgpieniem do rob6t nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikoéw w zakresie
objetym planem BIOZ zgodnie z wym. powyzej Rozporzgdzeniem z dnia 06,02.2003 r.,

- przed dopuszczeniem pracownikow do robét nalezy zaopatrzy¢ ich w odpowiednig odziez ro-
boczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; nalezy stosowac przewidziane przy
tego typu robotach sprawne urzgdzenia zabezpieczajgce i ochronne, posiadajgce atesty,

- W czasie trwania robét przeprowadzac regularnie instruktaz stanowiskowy, w czasie ktérego
nalezy - przed rozpoczeciem kolejnego etapu robét - oméwi¢ sposéb prowadzenia robot, wy-
stepujgce i moggce wystgpi¢ zagrozenia oraz sposoby zabezpieczen,

- nalezy zapewnic staty dostep pracownikéw do telefonu alarmowego, wykazu numeréw tele-
fonow z adresami: najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policji, a takze ap-
teczki oraz $rodkéw i urzgdzen przeciwpozarowych,

- na budowie powinny znajdowac¢ sie podreczne $rodki gasnicze (gasnice proszkowe, weze
gasnicze, hydranty, koce gasnicze),

- nalezy wykonac¢ i oznakowac drogi ewakuacyjne, komunikacyjne oraz dojazd dla strazy po-
zarnej i pogotowia ratunkowego. Tych drég nie wolno zastawiaé, a tym bardziej wykorzysty-
wac na cele skladowania materiatdbw; muszg by¢é w kazdej chwili dostepne.

mgr inz. arch. lgor Buszkiewicz
upr. bud. 369/PW/94
w specjaln. architektonicznej

tech. Jerzy Witkowski
spec;j. instal. i sieci energet.
uprawn. UAN/N7210/86

mgr inz. Henryk Nowacki
specj. konstr.-budowlana
upr. nr 430/83/Pw
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K1

oprawa liniowa,

C— natynkowa 51W

K2

oprawa liniowa,

C—3 natynkowa 26W

oprawa liniowa,

C— natynkowa 33W

oprawa liniowa,

C—  natynkowa 100W

S
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plafon kwadratowy LED OPAL
24W IP54
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Zespot Szkolno-Przedszkolny

Obiekt | Wieckowice, ul. Gromadzka 7
dz.236/10, dz. 236/3
gt“" Wymiana o$wietlenia na LED
yS. Pietro czesci dydaktycznej
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K1 oprawa liniowa,
natynkowa 51W

K2 oprawa liniowa,
natynkowa 26W

KA oprawa liniowa,
natynkowa 33W

K3 oprawa liniowa,
natynkowa 100W

S plafon kwadratowy LED OPAL
(<) 24W IP54
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Zespot Szkolno-Przedszkolny

Obiekt | Wieckowice, ul. Gromadzka 7
dz.236/10, dz. 236/3
tytut Wymiana o$wietlenia na LED
Rys. w sali gimnastycznej cz. niskiej
E-04 i wysokiej oraz w fgczniku
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Inwestor | 62-070 Dopiewo
ul. Ledna 1c
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Maksymalne wartosci promienia toczonej kuli, wymiaréw siatki
i kata ochronnego, odpowiadajgcych klasom LPS Zespot Szkolno-Przedszkolny
" _ Proiekt ) . ; h ) ) ) Obiekt Wieckowice, ul. Gromadzka 7
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kroju zyt roboczych
6 mm?, w korytku
zamknietym 200x
100 mm

Dane mechaniczne paneli PV:

ogniwa stoneczne: monokrystaliczne, 9BB
konfiguracja ogniw: 132 ogniwa (6x11+6x11)

wymiary modutu: 1852 x 996 x 35 mm; waga: 20,5 kg

przednia powtoka: wysoka przepuszczalnosc¢, niska zawartos¢

zelaza, szkto hartowane ARC; tylna powtoka: biata folia

rama: aluminium anodyzowane, stop 6063T5, kolor srebrny lub czarny
skrzynka przytgczowa: w szczelnej obudowie, IP68, 1500V DC,

3 diody bocznikowe Schottky

kable: 6,0 mm?, dodatni (+) 1200 mm, ujemny (-) 1200 mm

ztgcza: Risen Twinsel PV-SY02, IP68

Dane elektryczne STC paneli PV:

moc znamionowa w watach - Pmax (Wp): 380 Wp
napiecie w obwodzie otwartym - Voc (V): 44,4 V
prad zwarciowy - Isc (A): 10,68 A

napiecie w punkcie mocy maksymalnej - Vmpp (V): 37,8 V
pragd w punkcie mocy maksymalnej - Impp (A)A: 10,07 A

wydajno$¢ modutu (%): 20,6 %
STC: promieniowanie stoneczne 1000 W / m?,
temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM1,5

(zgodnie z EN 60904-3)

16,0

46,8 m
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pragdowych fotowoltaicznych o prze-

kroju zyt roboczych 6 mm?, w korytku —

zamknigetym 200x100 mm

inwerter na zewnatrz

dachu w obudowie
940x450x250 mm,

szong wentylacjg

zwody odgromowe do
wysokoéci 6 m n.p.t. -
przewdd wysokonapig-
ciowy w RS; ztacza
probiercze w gruncie

likwidacja kolizji
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s
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Razem 79 paneli PV

Standardowy panel fotowoltaiczny o wymiarach ~1[m] x 1,85 [m] x 45
mm. Moc nominalna pojedynczego modutu to warto$¢ 380 Wp (Wat
peak) - jest to moc osiggana przez ogniwo fotowoltaiczne przy nasto-
necznieniu o mocy 1 000 W/m?2, gestosci spektrum AM 1,5 i temp. 25°
C (marka oraz producent paneli, okreslone zostang doktadne wymia-
ry pojedynczego modutu wg wynikow postepowania przetargowego)

LEGENDA
D panele PV
® maszt pionowego zwodu

zwody odgromowe
.i iglica przy kominie

ztgcze pomiarowe ZP
ZP8  (kontrolne)

| potgczenie spawane
(istn. uziom otokowy)

® potgczenie srubowe zwody
poziome
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Rys. nr | instalacja odgromowa
PV-02
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K1

oprawa liniowa,

C— natynkowa 51W

K2

oprawa liniowa,

C—3 natynkowa 26W

oprawa liniowa,

C— natynkowa 33W

oprawa liniowa,

C—  natynkowa 100W

S
©

plafon kwadratowy LED OPAL
24W IP54
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BIOSANITA

Zespot Szkolno-Przedszkolny

Obiekt | Wieckowice, ul. Gromadzka 7
dz.236/10, dz. 236/3
gt“" Wymiana o$wietlenia na LED
yS. Pietro czesci dydaktycznej
E-03
Gmina Dopiewo
Inwestor | 62-070 Dopiewo
ul. Lesna 1c
‘h. lgor Buszkiewicz
- BOLEUN T A
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA URZADZEN W
ROZDZIELNICY GLOWNEJ RG

WYL.GL.TAB.TGO1-TG3

|uuu |

bodoed || |pocpod]

™ TP TGO TG1
bodoed || |pocpod]

™ TP TG2 TG3
(STETE STSTE I I I e X

™ TP WYL.GL.TAB.TP—[TP3

UWAGI:

1.Do rozdzielnicy gfownej nalezy zamontowaé
roztqcznik izolacyjny FR304, nalezy go
zdublowaé¢ w rozdzielnicy Rl (FR1)

2. Projektowana rozdzielnica natynkowa 24
modufowa (2x12)

PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA INSTALACJ
FOTOWOLTAICZNEJ RI

OBJASNIENIE SYMBOLI:

SO01 — wyfqcznik nadprqdowy

FR1 — roztqcznik izolacyjny

OCHR — ochronnik przeciwprzepigciowy

Q — zabezpieczenie réznicowonadprqdowe
LED1— kontrolka faz

PLC — sterownik swobodnie programowalny
Zas — zasilacz 230/24V
G — gniazdo serwisowe

PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA STEROWANIA
RS

N

SO1LEDQ G

e

UI=|

)

e

Jednostka kontrolujgco
sterujqca

o}

~

Zespdt Szkolno-Przedszkolny

sprawdzit

Obiekt Wigckowice, ul. Gromadzka 7
dz.236/10, 236/3
tytut Widok uktadu urzgdzen w roz-
Rys. dzielnicach RG oraz w projek-
PV-04 towanej Rl'i RS
Gmina Dopiewo
Inwestor | 62-070 Dopiewo
ul. Le$na 1c
01'2022
Tch. Igor Buszkiewicz
projektowat: s 4]
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ZRI

YKY 5x10 mm2

Tablica
licznikowa

S01 32A

LgY 4x10 mm2

LgY 4x10 mm2

kWh

Licznik energii

Zegar

synchronizujacy

S03 6A

S02 32A

YKY 5x10 mm2

Do RG

Zespot Szkolno-Przedszkolny

sprawdzit

Obiekt Wieckowice, ul. Gromadzka 7
dz.236/10, 236/3

tytut Schemat ukfadu

Rys. pomiarowego

PV-05
Gmina Dopiewo

Inwestor | 62-070 Dopiewo
ul. Lesna 1c

01'2022
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RAMA R-1

STEZENIE St-1

SKALA 1:20 SKALA 1:20
M8 kI.5.8 stal A2
nierdzewna M ;;
szyna dolna 15 SL

M8 kl.5.8 stal A2

nierdzewna
nierdzewna
1850
o | 1
r . . |
15 i otwdr #9 otwdr #9
Rl L 40x25x3 .
1850 Aluminium EN AW 6060 T66
otwory pod szyny ogniw fotowoltaicznych
I wierci¢ na budowie
} 975 .
otwor ¢9 L 35353 otwor 49
e Aluminium EN AW 6060 T66
15 15 o
4L 4ﬁ4

otwdr #9 otwor ¢9

T 80x43x2 Aluminium EN AW 6060 166

o=

Fim 1Y

21—

LD.‘ otwdr 89
~

otwdr 49

L
~

STEZENIE St-2
|

SKALA 1:20

ELEMENT P-2

bl. 40x4
~1700

85.5
otw. p9x20 22530

otw. ¢11x22
D N

SKALA 1:10

otw. 89x20
ot P90

3 R30

ol

N7

| tw. $11x22
31, 5 | 705"

189.5

189.5
BL 5x80
~320

UWAGA: Stezenia poziome St—2 nalezy uktada¢ pod ramki
poz. R—1. Tadmy nalezy nawiercaé na budowie, dopasowujqc
ich odpowiedniq dfugos¢ do otwordw w ramce R—1 i

elemencie P-2.

M8 k.5.8 stal A2

M8 kI.5.8 stal A2
nierdzewna

M8 KkI.5.8 stal A2
nierdzewna

(okreglic na budowie)

9@

A bl. 30x2
~1500

Aluminium EN AW 6060 T66
sztuk: 18
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SKALA 1:25 PRZEKROJ 3-3
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PRZEKROJ 4-4
SKALA 1:25 BIOSANITA

Zespot Szkolno-Przedszkolny
Obiekt Wieckowice, ul. Gromadzka 7
dz.236/10, 236/3

1 tytut Konstrukcja wsporcza paneli
Rys. fotowoltanicznych - przekroje
PV-07

Gmina Dopiewo
Inwestor | 62-070 Dopiewo

I
I
I
I ul. Lesna 1c
| 012022
I M8 kI.5.8, nierdzewna fch. lyor Buszkiewicz
M8 kI.5.8, nierdzewna Szyna dolnd I +podkfadki EPDM projektowat: Y, _
+podkfadki EPDM N uszezelka z tasmy ” architektoniczne]
butylowej
element P— 3 element P—2 2

uszczelka z tasmy I

butylowej | 2x $ruba M10
| kl. 5.8 ocynk

tech, y Witkowski
spec], infipl hect energet
upravif L 210/86

sprawdzit specjjkon jmcbuddwiana




Starosta Poznanski Poznan, dnia 03.03.2022 r.
ul. Jackowskiego 18

60-509 Poznan

Nr AB.6743.16.26.2022 XIV

Za dowodem doreczenia
Przy odpowiedzi uprasza sie
o powotanie nr sprawy

ZASWIADCZENIE

W dniu 09.02.2022r. Gmina Dopiewo, reprezentowana przez Pana Wactawa Nowackiego, 60-
195 Poznan, ul. Smoka Wawelskiego 28, zgodnie z art. 30 ust 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351t.j.) dokonata zgtoszenia ocieplenia $cian zewnetrznych oraz
dachow, instalacji fotowoltaicznej na dachu, wymiany oswietlenia na energooszczedne w

Wieckowicach przy ul. Gromadzkiej 7, gm. Dopiewo, dz. 236/10, 236/3.

NIE WNOSI SIE SPRZECIWU

do zgloszenia ocieplenia $cian zewnetrznych oraz dachdw, instalacji fotowoltaicznej na dachu,
wymiany o$wietlenia na energooszczedne w Wigckowicach przy ul. Gromadzkiej 7, gm. Dopiewo, dz.
236/10, 236/3.

Zaswiadczenie wydaje sie na zadanie Petnomocnika.

Otrzymuja:

{;/ Petnomocnik

2. Gmina Dopiewo
3. PINB

4. SP-AB-a/a

Pobranooplate skarbowq
w wysokosci ......
data wptaty .......

Nr pokwitowania ...
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