Rozpoznanie warunkéw gruntowo- wodnych do ustalenia przyczyny powstania

zapadlisk przy studniach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

na ul. Krélowej Jadwigi w Swieciu.

Inwestor:
Gmina Swiecie
ul. Wojska Polskiego 124

86-100 Swiecie

Zleceniodawca:
M Studio Maciej Wojnowski
“ul. Gen. W. Sikorskiego 1/17c

86-100 Swiecie

Wykonawca:
TEST Stawomir Nowicki \ X RATORIUM
D 3\, io'rﬁ)ggvo - BUDOWLANE
ul. Okrezna 53 KIEROWNIK LABORATORIUM T ST  oleinas3
magr inz. Stawomir Nowicki Stawomir Now ul. Okrezna
86-010 Koronowo ar ewid, upr. KUP/0117/0W0D/07 NIP:554-227-10-92  86-010 Koronowo

Swiecie, czerwiec 2022 r.

Strona 1z 11



1. Wstep

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie zlecenia firmy: M Studio Maciej Wojnowski,
ul. Gen. W. Sikorskiego 1/17c, 86-100 Swiecie na potrzeby opracowania projektu naprawy zapadlisk przy

studniach na ul. Krélowej Jadwigi w Swieciu.

Zadanie obejmowato wykonanie odwiertéw przez konstrukcje nawierzchni oraz rozpoznanie warunkéw

gruntowo wodnych w punktach zapadlisk.
Wykonano dwa odwierty w nawierzchni, lokalizacja punktéw pomiarowych w zatagczniku nr 1.

Rozpoznano warstwy konstrukcji nawierzchni oraz rodzaj i stan gruntu zasypki studni. Pomierzono

nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej.

Ze wzgledu na zaleganie gruntéw spoistych, nie przeprowadzono badarn zageszczenia lekkg sonda
dynamiczng, poniewaz nie bylyby one reprezentatywne. Stan zageszczenia oceniono na podstawie

opordéw przy wierceniu i szybkosci nawiercania urobku.

2. Opis wykonanych prac

2.1 Ocena wizualna

Nawierzchnia ulicy jest w dobrym stanie, na wiekszo$¢ powierzchni nie wystepujg uszkodzenia, jednakze
w obszarze zasypek studni kanalizacyjnych (deszczowej i sanitarnej) znajdujg sie bardzo duze

odksztatcenia — zapadliska.
W trakcie badar, poziom $ciekéw w studniach byt minimalny, na dnie rur kanalizacyjnych.

W punkcie nr 1 odnotowano zawilgocenie kregéw studni od poziomu okoto 3,0 m p.p-t. do dna studni,
kregi na tej gtebokosci byly wyraZnie ciemniejsze niz wyzej potozone, moze to by¢ wynikiem sgczen

srédgruntowych i przesigkania wody na potaczeniach kregéw.

W punkcie nr 2 nie odnotowano sgczen do studni, potgczenia kregéw byty tylko nieznacznie ciemniejsze

niz $ciana kregu.

2.2 Odwierty w konstrukcji nawierzchni
Wykonano 2 odwierty przez konstrukcje nawierzchni. Lokalizacja zgodna z zatgcznikiem nr 1.
Ujawnione warstwy konstrukcji nawierzchni, ich rodzaj i grubosci przedstawiono ponizej.

Punkt nr 1 - fot. nr 1:
4,2 cm — warstwa $cieralna z mieszanek mineralno- asfaltowych,
7,3 cm - warstwa podbudowy z mieszanek mineralno- asfaltowych,

21 em — podbudowa z kruszywa o cigglym uziarnieniu 0/31,5, kruszywo wapienne,
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11 cm - piasek stabilizowany cementem,

20 cm — piasek éredni.

Punkt nr 2 - fot nr 2:

4,2 cm — warstwa Scieralna z mieszanek mineralno- asfaltowych,
7,3 cm - warstwa podbudowy z mieszanek mineralno- asfaltowych,

21 cm — podbudowa z kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0/31,5, kruszywo wapienne.
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Fot. nr 1: Odwiert w warstwach nawierzchni z mieszanek mineralno- asfaltowych w punkcie nr 1.

Fot. nr 2: Odwiert w warstwach nawierzchni z mieszanek mineralno- asfaltowych w punkcie nr 2.
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2.3 Odwierty w zasypkach studni — rozpoznanie warunkéw gruntowo- wodnych

Punkt nr 1: ponizej konstrukcji nawierzchni drogowej, do gtebokoéci 4,6 m p.p.t. rozpoznano nasypy
stanowigce zasypke studni.

Ze wzgledu na bardzo zmienny stan gruntdw oraz nieregularne warstwy, cafo$¢ zasypki
scharakteryzowano jako nasypy niekontrolowane.

Od gtebokosci 0,7 do 1,7 m p.p.t zalega piasek gliniasty z dodatkiem humusu i gliny w stanie
plastycznym, na podstawie oporéw przy wierceniu, oceniono, iz warstwa ta jest w stanie luznym.

Od gfebokosci 1,7 do 4,4 m p.p.t. zalegajg nasypy niekontrolowane z piaskéw gliniastych i glin,
charakteryzujagcych si¢ szerokim zakresem stopnia plastycznoéci o uérednionej wartosci
w zakresie . = 0,1 — 0,4, tak wigec od stanu twardoplastycznego do plastycznego. Najnizszymi
parametrami wytrzymatosciowymi charakteryzowat sie grunt na poziomie od 3,0 m p.p.t. do 3,5 m
p.p.t., byty to piaski gliniaste z gling charakteryzujace si¢ parametrem stopnia plastycznosci na poziomie
IL.=0,4.

Od gigbokosci 4,4 do 4,6 m p.p.t. zalegajg piaski $rednie, nawodnione, w ktérych nawiercono wode
gruntowg o napietym lustrze.

Ponizej zalegaja czwartorzedowe plejstoceriskie, grunty rodzime - gliny, pochodzenia lodowcowego w
stanie twardoplastycznym o usrednionej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,1.

Wody gruntowe nawiercono w warstwie piasku $redniego na poziomie 4,4 m p.p.t. wody sg napiete, a
ustabilizowany poziom wéd ustalono na gtebokosci 4,0 m p.p.t.

Punkt nr 2: ponizej konstrukcji nawierzchni drogowej do gtebokosci 4,3 m p.p.t. rozpoznano nasypy
stanowigce zasypke studni.

Ze wzgledu na bardzo zmienny stan gruntéw oraz nieregularne warstwy, cato$¢ zasypki
scharakteryzowano jako nasypy niekontrolowane.

Od giebokosci 0,3 do 3,9 m p.p.t. zalegaja nasypy niekontrolowane z piaskéw gliniastych i glin,
charakteryzujacych sie szerokim zakresem stopnia plastycznoéci o uérednionej wartoéci
w zakresie I, = 0,1 — 0,3, tak wiec od stanu twardoplastycznego do plastycznego. Jednakze w tym punkcie
grunty plastyczne stanowily jedynie cienkie — 10 cm przewarstwienia miedzy gruntami w stanie
twardoplastycznym. Gérne warstwy, cho¢ w stanie zageszczenia wyzszym niz w punkcie 1, to w dalszym
ciggu stosunkowo luzne.

Od gtebokosci 3,9 do 4,3 m p.p.t. zalegaja piaski érednie z dodatkiem piasku grubego.

Ponizej zalegajg czwartorzedowe plejstoceriskie, grunty rodzime — piaski gliniaste, pochodzenia
lodowcowego w stanie twardoplastycznym o usrednionej wartoéci stopnia plastycznosci 1,=0,2.

W punkcie nr 2 nie nawiercono zwierciadta wdd gruntowych.

Szczegotowe zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w zatacznikach nr3i 4.
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2.4 Charakterystyka gruntéw

W  podtozu budowlanym, grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono cztery serie
geotechniczne, podziat przeprowadzono pod katem genezy, rodzaju i stanu gruntu, tj.:

- seria | — nasyp niekontrolowany, mieszanka gruntéw spoistych i humusu,

- seria Il — nasyp niekontrolowany, grunty spoiste,

- seria lll — nasyp niekontrolowany, grunty niespoiste,

- seria IV — grunty rodzime, mato i Sredniospoiste.

Seria geotechniczna |
Warstwa Ia
Seria reprezentowana przez mieszaning piasku gliniastego z humusem i gling. Warstwa w stanie luznym,

o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci L™ = 0,30.

Seria geotechniczna Il
Seria reprezentowana jest przez nasypy niekontrolowane, wykonane z gruntéw spoistych, piaskéw
gliniastych i glin, ze wzgledu na zréznicowane wartosci parametréw mechanicznych wydzielono trzy
warstwy geotechniczne:
Warstwa lia
Gliny, w stanie twardoplastycznym, o usrednionej wartosci stopnia plastycznosci L™ = 0,1,
Warstwa llg
Piaski gliniaste i gliny, w stanie twardoplastycznym, o us$rednionej wartosci stopnia plastycznosci
L™=0,2,
Warstwa lic
Piaski gliniaste i gliny, w stanie plastycznym, o uérednionej wartosci stopnia plastycznosci
1" =0,3,
Warstwa llp
Piaski gliniaste i gliny, w stanie plastycznym, o usrednionej wartoéci stopnia plastycznosci
1 =0.4.

Seria geotechniczna Il
Seria reprezentowana jest przez nasypy niekontrolowane, wykonane z gruntéw niespoistych, piaskéw
Srednich, ze wzgledu na zréznicowany stan nasycenia wodg wydzielono dwie warstwy geotechniczne:
Warstwa lila
Piaski Srednie w stanie nawodnionym — napiety poziom lustra wody gruntowej.
Warstwa lilg

Piaski $rednie w stanie wilgotnym.
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Seria geotechniczna IV
Seria reprezentowana jest przez spoiste grunty rodzime pochodzenia lodowcowego, piaski gliniaste
i gliny, ze wzgledu na zréznicowane wartosci parametréw mechanicznych wydzielono dwie warstwy
geotechniczne:
Warstwa IVa
Gliny, w stanie twardoplastycznym, o uérednionej wartosci stopnia plastycznosci L™ = 0,1,
Warstwa Vg

Piaski gliniaste, w stanie twardoplastycznym, o usrednionej wartoéci stopnia plastycznosci 1™ = 0,2.

3. Podsumowanie i wnioski

Po przeprowadzonej analizie stwierdza sie:

® Analizowana nawierzchnia jest w dobrym stanie, w obszarze trzech studni znajdujg sie

zapadliska.

® Nawierzchnia sktada si¢ z dwéch warstw mieszanek mineralno- asfaltowych, utozonych na
podbudowie z kruszywa tamanego 0/31,5. W punkcie nr 1, dodatkowo pod warstwa podbudowy
znajduje si¢ warstwa piasku stabilizowanego cementem oraz ponizej podsypka piaskowa. W

punkcie nr 2 nie ma tych dodatkowych warstw.

e Ponizej konstrukcji nawierzchni znajdujg sie warstwy zasypki studni. W punkcie nr 1 do

gtebokosci 4,6 m p.p.t., w punkcie nr 2 do giebokosci 4,3 m p.p.t.
* Ponizej zasypek zalegajg rodzime grunty spoiste, w stanie twardoplastycznym.

® Zasypka studni ma bardzo zmienng budowe, dlatego tez scharakteryzowano ja jako nasyp
niekontrolowany. Warstwy sg réznorodne pod wzgledem rodzaju oraz stanu gruntu. Grunty
zasypki to piaski gliniaste i gliny oraz mieszanka tych materiatéw, usredniony parametr stopnia

plastycznosci miedci sie w zakresie I = 0,1 — 0,4, czyli od twardoplastycznego do plastycznego.
e Najgtebsze warstwy zasypki to piaski $rednie i grube.

® Wode gruntowg nawiercono w punkcie nr 1. Bylo to napiete zwierciadto w warstwie piasku
$redniego, nawiercone na gtebokosci 4,4 m p.p.t., ustabilizowane na gtebokosci 4,0 m p.p.t.

W punkcie nr 2 nie stwierdzono lustra wody gruntowe;j.

® Kregi studni w punkcie nr 1, ponizej gtebokosci okoto 3,0 m p.p.t. do dna studni byty wyraznie

wilgotne, natomiast kregi studni w punkcie nr 2, byly suche do dna studni.
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¢ Ze wzgledu na rodzaj zalegajgcych gruntéw nie wykonano badari zageszczenia lekka sonda
dynamiczng. Zageszczenie zasypki oszacowano na podstawie oporow podczas wiercenia oraz

predkosci zbierania urobku.

® Grunty w gornej czesci zasypki byly w stanie luznym i byta to najbardziej prawdopodobna

Przyczyna powstania zapadlisk na analizowanej ulicy.
e Wody gruntowe nie wptynety na powstanie zapadlisk.

® Ze wzgledu na budowe studni i gteboko$¢ przytaczonych rur — na dnie studni, nie stwierdza sie

mozliwosci wyptukiwania gruntu przez scieki wyplywajace przez nieszczelnosci z przytgczy.

® W celu naprawy nawierzchni nalezy wybra¢ grunty zasypki i ponownie wykona¢ zasypke studni,

uzywajgc materiatébw zgodnych z zaleceniami Projektanta, zageszczajgc ja warstwami do

uzyskania wymaganych normami parametréw zageszczenia.

4. Zataczniki

Zatgcznik nr 1: Szkic lokalizacji punktéw badawczych.
Zatgcznik nr 2: Lokalizacja odwiertu nr 1i2 w terenie.
Zatacznik nr 3: Karta dokumentacyjna odwiertu w punkcie nr 1

Zatacznik nr 4: Karta dokumentacyjna odwiertu w punkcie nr 2
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Zatacznik nr 1: Szkic lokalizacji punktéw badawczych.

Lokalizacja punktow badaczych na
ul. Krélowej Jadwigi w Swieciu
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Zatacznik nr 2. Lokalizacja odwiertu nr 1i 2 w terenie.

Lokalizacja punktu nr 2.
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Zatacznik nr 3

KARTA DOKUMENTACYJNA

Z OTWORU WIERTNICZEGO

Nazwa kontraktu:

Rozpoznanie warunkéw gruntowo- wodnych do ustalenia przyczyny powstania
zapadlisk przy studniach kanalizacji na ul. Krélowej Jadwigi w Swieciu.

Lokalizacja otworu:

pkt nr 1 wg mapy dokumentacyjnej

Zleceniodawca badan:

M Studio Maciej Wojnowski

Numer otworu: o1 Rzedna: 82,7 m n.p.m. | Data badania: | 04.06.2022
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Zatgcznik nr 4

KARTA DOKUMENTACYJNA

Z OTWORU WIERTNICZEGO

Nazwa kontraktu:

Rozpoznanie warunkéw gruntowo- wodnych do ustalenia przyczyny powstania
zapadlisk przy studniach kanalizacji na ul. Krélowej Jadwigi w Swieciu.

Lokalizacja otworu:

pkt nr 2 wg mapy dokumentacyjnej

Zleceniodawca badan:

M Studio Maciej Wojnowski

Numer otworu: 02 Rzedna: 83,3 mn.p.m. | Data badania: | 04.06.2022
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