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Zatacznik nr 9 do SWz
— aktualizacja z dnia 05.02.2024 r.

Szczegotowy Opis Przedmiotu Zamowienia pn.
»,Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia ulicznego
w miescie tomza w ramach projektu ,, tomza — Miasto, w
ktorym zyje i pracuje””
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I.  Przedmiot zamodwienia:
1. Przedmiotem zamdwienia jest wymiana oswietlenia nieefektywnego energetycznie na oswietlenie
charakteryzujace sie zwiekszong sprawnoscia energetyczng typu LED.
llos¢ punktow oswietlenia wchodzacych w sktad przedmiotu zamoéwienia wynosi 459 szt.

Il. Szczegbtowy opis przedmiotu zamoéwienia obejmuije:
2.1. Opis zaméwienia:

Zadanie obejmuje wymiane oswietlenia nieefektywnego energetycznie i ekologicznie na oswietlenie
charakteryzujace sie zwiekszong sprawnoscig energetyczng, a w szczegdlnosci:

a) demontaz starych opraw elektrycznych i Zrodet Swiatta,

b) zakup nowych opraw elektrycznych typu LED w iloSci 459 szt.,

c) montaz opraw elektrycznych z zrédtami $wiatta typu LED wyposazonych w inteligentne
systemy sterowania oswietlenia ulicznego,

d) modernizacje i wymiane 6 szaf oswietleniowych SO z kompensacjg mocy biernej,

e) wykonanie projektu fotometrycznego dla ulic wskazanych przez zamawiajgcego na podstawie
wzorcow i standardéw rekomendowanych przez ministra wtasciwego ds. transportu: WR-D-
72-1, WR-D-72-2, WR-D-41-4.

f) badanie powykonawcze parametrow oswietleniowych,

g) wykonanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robét,

h) wykonanie oznakowania i zabezpieczenia prowadzonych robdt wedtug czasowego projektu
organizacji ruchu.

W ramach zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie do zagospodarowania
powstatych odpadéw oraz uporzgdkowania terenu po zakonczeniu prowadzenia prac montazowych.
Wykonawca zapewnia udziat w realizacji zamdwienia osdb posiadajgcych odpowiednie doswiadczenie,
kwalifikacje i uprawnienia, a takze ponosi odpowiedzialnos¢ za powstate w trakcie realizacji
zamodwienia szkody.

2.2. Szczegétowe wymagania techniczne zwigzane z oprawami o$wietleniowymi typu LED:

Oprawy drogowe:

Wykonawca realizujgc Zamowienie winien zastosowac oprawy drogowe typu LED dwukomorowe
(zastosowanie takich opraw skutkuje, ze otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej), z korpusem, pokrywg i uchwytem wykonanym metodg wysokoci$nieniowego
odlewu aluminium, malowane proszkowo. Klosz musi by¢ wykonany ze szkta hartowanego odpornego
na uderzenia, o wspdtczynniku odpornosci na upadki i zgniecenia nie mniejszym niz IK 08. Szczelnos¢
komory optycznej i elektrycznej winna by¢ na poziomie min. IP66 potwierdzona raportem z badan.
Oprawy majg by¢ wyposazone w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku,
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-20°
(montaz bezposredni) lub -20° do 15° (montaz na wysiegniku). Konstrukcja oprawy musi zapewniac
tatwg wymiane modutéw LED oraz uktadéw zasilajgcych. Oprawa musi posiadaé zabezpieczenie
chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem. Ze wzgleddéw estetycznych nalezy zastosowaé oprawy
danego typu (np. drogowe) o jednakowym ksztatcie bez wzgledu na moc oprawy. Zakres temperatury
otoczenia podczas pracy oprawy wynosi: od -40°C do +50°C. Znamionowe napiecie pracy 230V/ 50Hz,
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natomiast wspdtczynnik mocy PF min. 0,93. Uktad zasilajacy panel LED wyposazony w stosowne filtry
musi stanowi¢ wymienny, oddzielny komponent oprawy oraz ma zabezpieczyé zrodto swiatta przed
przepieciami o napieciu 10 kV. Zastosowany zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w
zabezpieczenia: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe. Trwatosc
strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L80B10 winna wynosi¢ min. 100 000 godzin dla
temperatury 55°C i 85°C oraz musi byé potwierdzona badaniem Zrédta swiatta (Wykonawca
zobowigzany jest ztozy¢ raport z badania LM80 potwierdzajacy deklarowang zywotnos¢ zrédet Swiatta
zgodnie z zapisami umowy). Oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ parametry $wietine zgodnie z
zatgczonymi do postepowania obliczeniami fotometrycznymi ( moc i strumien sSwietlny z tolerancja
wykonania +/-10% w stosunku do zatgczonych do przetargu obliczen). Ponadto oprawy oswietleniowe
muszg spetnia¢ wymagane wartosci parametrow oswietleniowych dla poszczegdlnych klas drog.
Wymaga sie, aby temperatura barwowa swiatta oprawy byta maksymalnie na poziomie 3000K +10%
oraz wspétczynnik Ra min. 70. Oprawa (wraz z uchwytem) musi spetnia¢ wymogi dotyczace wibracji
ANSI C136-31 3G lub IEC 60068-2-6 lub réwnowazne. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium. Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna
ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje
taka samg krzywa s$wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych
soczewek. Oprawa musi by¢ wyposazona w inteligentny system sterowania oswietleniem ulicznym,
umozliwiajgcy zdalne zarzadzanie przez przedstawiciela Inwestora. Wymaga sie, aby oprawy
oswietleniowe LED byly wyposazone w ztgcza ZHaga-D4i . Zamawiajgcy wymaga, aby oferowane
oprawy wraz ze sterownikiem (multisensorem) oraz ztgczem (nie same komponenty) posiadaty
certyfikat Zhaga D4i. Powyzszy certyfikat powinien byé publikowany na oficjalnej stronie Zhaga
Consortium - www.zhagastandard.org. Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE, posiadac certyfikat

niezaleznej miedzynarodowej instytucji certyfikujgcej typu ENEC, DEKRA potwierdzajacy deklarowane
parametry techniczne oraz certyfikat ENEC+.

Wymagane dokumenty, tj. certyfikaty ENEC, ENEC+, raport z badania LM80 potwierdzajgcy
deklarowang zywotnos¢ Zrddet Swiatta oraz raport z badan pochodzacy z akredytowanego
laboratorium potwierdzajacy spetnianie wymogdéw dotyczacych wibracji, beda sprawdzane na etapie
realizacji umowy i przedktadane Zamawiajgcemu przed wykonaniem prac montazowych.

Oprawa musi by¢ wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia
np. we wnece stupowej. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie
petnej charakterystyki oprawy i dostep do informac;ji takich jak:

— parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,

— dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,

— instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej,
— lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta.

Oprawy parkowe:

Wykonawca realizujgc Zaméwienie winien zastosowac oprawy parkowe typu LED jedno lub
dwukomorowe z korpusem, pokrywa i uchwytem wykonanym metoda wysokocisnieniowego odlewu
aluminium, malowane proszkowo. Klosz musi by¢ wykonany ze szkta hartowanego odpornego na
uderzenia, o wspotczynniku odpornosci na upadki i zgniecenia nie mniejszym niz IK 08. Szczelnos¢
komory optycznej i elektrycznej winna by¢ na poziomie min. IP66 potwierdzona raportem z badan.


http://www.zhagastandard.org/
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Oprawa przystosowana do montazu na stupie o $rednicy @60mm. Konstrukcja oprawy musi zapewniaé
tatwa wymiane modutédw LED oraz uktaddw zasilajacych. Ze wzgleddéw estetycznych nalezy zastosowac
oprawy danego typu o jednakowym ksztatcie bez wzgledu na moc oprawy. Zakres temperatury
otoczenia podczas pracy oprawy wynosi: od -30°C do +45°C. Znamionowe napiecie pracy 230V/ 50Hz,
natomiast wspdétczynnik mocy PF min. 0,93. Uktad zasilajacy panel LED wyposazony w stosowne filtry
musi stanowi¢ wymienny, oddzielny komponent oprawy oraz ma zabezpieczyé zrédto Swiatta przed
przepieciami o napieciu 10 kV. Zastosowany zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w
zabezpieczenia: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe. Trwatosc
strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L80B10 winna wynosi¢ min. 100 000 godzin dla
temperatury 55°C i 85°C oraz musi byé potwierdzona badaniem Zrédta $wiatta (Wykonawca
zobowigzany jest ztozy¢ raport z badania LM80 potwierdzajacy deklarowang zywotnos¢ zrédet swiatta
zgodnie z zapisami umowy). Oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ parametry $wietine zgodnie z
zatgczonymi do postepowania obliczeniami fotometrycznymi ( moc i strumien swietlny z tolerancja
wykonania +/-10% w stosunku do zatgczonych do przetargu obliczen). Ponadto oprawy oswietleniowe
muszg spetnia¢ wymagane wartosci parametrow oswietleniowych dla poszczegdlnych klas drég.
Wymaga sie, aby temperatura barwowa swiatta oprawy byta maksymalnie na poziomie 3000K +10%
oraz wspotczynnik Ra min. 70. Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana
za pomocy ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama
krzywa sSwiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.
Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009. Oprawa musi by¢ wyposazona w inteligentny system sterowania
oswietleniem ulicznym, umozliwiajgcy zdalne zarzadzanie przez przedstawiciela Inwestora. Wymaga
sie, aby oprawy oswietleniowe LED byty wyposazone w ztgcza ZHaga-D4i . Zamawiajgcy wymaga, aby
oferowane oprawy wraz ze sterownikiem (multisensorem) oraz ztgczem (nie same komponenty)
posiadaty certyfikat Zhaga D4i. Powyzszy certyfikat powinien by¢ publikowany na oficjalnej stronie
Zhaga Consortium - www.zhagastandard.org. Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE, posiadac

certyfikat niezaleznej miedzynarodowej instytucji certyfikujgcej typu ENEC, DEKRA potwierdzajacy
deklarowane parametry techniczne oraz certyfikat ENEC+. Oprawa wyposazona w czujnik detekcji
ruchu m.in. czujnik PIR (ang. Passive Infra Red - pasywny czujnik podczerwieni) lub czujnik radarowy
umozliwiajacy zrealizowanie oswietlenia adaptacyjnego (dotyczy ul. Grobla Jednaczewskiej). Czujniki
detekcji ruchu ( PIR lub radarowe) nalezy zastosowac¢ w co 5-tej oprawie parkowe;.

Oprawa musi by¢ wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia
np. we wnece stupowej. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie
petnej charakterystyki oprawy i dostep do informac;ji takich jak:

— parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,

— dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,

— instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej,
— lista czeSci zamiennych wraz z kodami producenta.

Wyzglad, styl i wielkos¢ oprawy zgodny z cechami wzorniczymi umieszczonymi ponizej.
Wzér 1
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Zamoéwienie obejmuje:

1)

Wymiane opraw oswietleniowych w gtéwnych ciggach z sodowych typu Luna OUSb o mocy 250 W
na oprawy typu LED w ilosci o nastepujgcych parametrach:

— temperatura barwowa oprawy max. 3000K,

— mocoprawy min. 80 Wimax. 130 W,

— strumien swietlny oprawy min. 11 000 Im i max. 18 000 Im

Wymiane opraw oswietleniowych w gtéwnych ciggach z sodowych typu Luna OUSb o mocy 150 W
lub 100W na oprawy typu LED w iloSci o nastepujgcych parametrach:

— temperatura barwowa oprawy max. 3000K

— moc oprawy min. 50 Wi max. 90 W

— strumien swietlny oprawy min. 6 000 Im i max. 12 000 Im.

Wymiane opraw oswietleniowych w gtéwnych ciggach z sodowych typu Luna OUSb o mocy 70 W
na oprawy typu LED w ilosci o nastepujgcych parametrach:

— temperatura barwowa oprawy max. 3000K

— moc oprawy min. 20 Wi max. 40 W

— strumien swietlny oprawy min. 6 000 Im i max. 4 000 Im.

Wymiane opraw oswietleniowych parkowych z sodowych typu Park big oraz OCP o mocy 70 W na
oprawy typu LED o nastepujgcych parametrach:
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— temperatura barwowa oprawy max. 3000K
— mocoprawy min. 15 Wimax.35W
— strumien swietlny oprawy min. 1 800 Im i max. 3 000 Im.

Szczegbétowy dobdr opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ na podstawie obliczen
fotometrycznych zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do SzOPZ. Przedstawione obliczenia fotometryczne sg
wzorcowe i odnoszg sie do poszczegdlnych sytuacji oswietleniowych. Szczegétowa charakterystyka
okreslajgca dane techniczne poszczegdlnej sytuacji drogowej t.j. klasa oswietleniowa, typ
stupa, wysokos¢ zawieszenia, rozstaw miedzy stupami o$wietleniowymi podana jest w zestawieniu
tabelarycznym (ztacznik nr 4 do opisu przedmiotu zaméwienia). W obliczeniach fotometrycznych
podano minimalne wartosci strumienia $wietlnego lampy oraz maksymalne wartosci mocy opraw.

Wykonawca dla oferowanych opraw oswietleniowych typu LED zobowigzany jest wykonac
obliczenia przy wykorzystaniu parametrow podanych we wzorcowych badaniach fotometrycznych
oraz przy zastosowaniu oferowanej lampy, a nastepnie przedtozyé je Zamawiajgcemu (w wersji
elektronicznej) przed podpisaniem umowy.

Obliczenia oraz prezentacja wynikdw obliczen musi by¢é zgodna z obliczeniami
fotometrycznymi (zatacznik nr 3) w zakresie geometrii drég i usytuowania stupdw, poziomu
wspotczynnika zapasu, parametréw rodzaju nawierzchni oraz parametréw — potozenia obserwatorow.
Spetnienie powyzszych warunkow gwarantuje mozliwos¢ uznania ich zgodnosci z wymogami
Zamawiajgcego na podstawie efektu oswietleniowego uzyskiwanego w tozsamych warunkach.

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowane rozwigzania spetniaty wymagania norm oraz wzorcow i
standardéw:
PN-EN 13201-1: 2016-02 Oswietlenie drég Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas oswietlenia,
PN-EN 13201-2: 2016-02 Oswietlenie drég Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,
PN-EN 13201-3: 2016-03 Oswietlenie drég Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych,
PN-EN 13201-4: 2016-03 Oswietlenie drog Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia,
PN-EN 13201-5: 2016-03 Oswietlenie drog Czes¢ 4: Wskazniki efektywnosci energetycznej,
WR-D-72-1 Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic.
Czesc¢ 1 Wymagania podstawowe i szczegotowe
WR-D-72-1 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic.
Czesc 2 Katalog typowych rozwigzan
WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych.
Czes¢ 4 Projektowanie oswietlenia przejsé dla pieszych.

2.3 Szczego6towe wytyczne zwigzane z szafkami oswietleniowymi SO.

Szafki oswietleniowe w ilosci 6 sztuk nalezy wykona¢ na bazie ztgcza kablowego
z tworzywa sztucznego wzmocnionego wiéknem szklanym odpornym na wysoka temperature oraz
promieniowanie UV. Obudowe nalezy wykonaé¢ w postaci szafy wolnostojacej o stopniu ochrony min.
IP44, Il klasie ochronnosci urzadzenia i wytrzymatosci na uderzenia na poziomie IK 10 z mozliwoscig
przytaczenia kabli zasilajgcych i odptywowych od dotu. Obudowa musi zapewniaé skuteczng wymiane
powietrza zapobiegajgcy powstawaniu rosy. Drzwi szafy muszg by¢ wyposazone w zamek oraz uchwyt
do zatozenia ktddki. Zatgczanie oswietlenia w szafce oswietleniowej bedzie odbywato sie
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automatycznie przy zastosowaniu czasowego programatora astronomicznego. Obwody oswietleniowe
muszg by¢ zabezpieczone wtacznikami nadmiarowo-pragdowymi i zatgczane stycznikiem gtéwnym
sterowanym zegarem astronomicznym. Nalezy zapewni¢ rezerwe dla co najmniej 1 obwodu
odejsciowego. Wewnatrz szafy oswietleniowej musi znajdowac sie przetgcznik wyboru trybu pracy oraz
ghiazdo serwisowe 230V 16A zabezpieczone wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym. Szafki
oswietleniowe nalezy wyposazy¢ w kompensatory mocy biernej z zabezpieczeniami chronigcymi
urzadzenia przed skutkami zwaré, przecigzen i przepiec¢ napiecia. Dobdr parametréw kompensatora
powinien zosta¢ potwierdzony na etapie wykonawstwa na podstawie pomiaréw rzeczywistych
wartosci mocy biernej. Zamawiajgcy wymaga umieszczenia urzgdzen kompensujgcych energie bierng
pojemnosciowg w granicach dopuszczalnej i wolnej od optat wartosci tg $<0,4. Moce poszczegdlnych
kompensatoréw w szafach SO nalezy dobraé¢ na etapie wykonawstwa na podstawie pomiaréw
rzeczywistych warto$ci mocy biernej. Urzadzenia do kompensacji mocy biernej umieszczone bedg w
ilosci 1 sztuka w kazdej z 6 szaf oswietleniowych bedgcych przedmiotem zamdwienia.

Szczegdty wyposazenia szafek oswietleniowych przedstawione na schemacie zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do SzOPZ.

2.4 Szczegétowe wytyczne zwigzane z systemem sterowania oswietleniem

System sterowania oswietleniem powinien umozliwic:

o Zdalny nadzér przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z
dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu i przeglgdarke internetowg. Dostep
jest zabezpieczony hastem.

e Zataczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy lub grupy opraw.

e Graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za pomoca ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu.

o Mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy (lub grupy
opraw) na okreslony czas.

o  Mozliwos$¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi swietlnemu lub grupie opraw wskazanej
na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy i ich zmiany w dowolnym
momencie.

e Pomiar/odczyt pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrddta swiatta dla
pojedynczego punktu swietlnego.

e Sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw.

e Generowanie raportow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw dla zdefiniowanego
przez uzytkownika obszaru na mapie oraz raportéw bteddéw.

e Dodawanie nowych punktéw swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewoddw, taczenia obwodoéw itp.).

e Tworzenie kont uzytkownikéw z réznymi poziomami dostepu.

e Mozliwosé wspodtpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty API z
protokotem TALQ. Lista certyfikowanych funkcji dostepna na oficjalnej stronie Konsorcjum TALQ:

https://www.talg-consortium.org.
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e Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okresleniem potozenia oprawy na mapie.

e Bezposrednia komunikacja sterownikéw z serwerem, bez urzadzen posredniczgcych jak np.
sterowniki centralne, bramki, itp.

e Bezposrednia i bezprzewodowa komunikacja pomiedzy sterownikami niezaleznie od sposobu ich
zasilania.

o Mozliwosé zdalnej konfiguracji czujnikdw i aktywowania wybranych opraw z poziomu systemu.

e System sterownia musi pozwalaé na realizacje oswietlenia adaptacyjnego (nadaznego), ktéry dziata
w oparciu o sygnaty otrzymywane z czujnikdw PIR lub radarowych oraz bezprzewodowym
przestaniem informacji do kolejnych skonfigurowanych opraw wyposazonych w sterowniki lokalne
i rozswietla droge przed pieszym/rowerzystg. Oswietlenie adaptacyjne nalezy zrealizowac dla ulicy
Grobla Jednaczewska.

e Sterowniki muszg dziata¢ autonomicznie zgodnie z ostatnim zapamietanym programem, mimo
ewentualnej utraty tgcznosci z systemem.

e Montaz sterownikéw za pomoca ustandaryzowanego gniazda Zhaga zgodnie ze standardem ZD4i,
bez koniecznosci ingerencji w oprawe.

e Systemy zarzadzania bezpieczenstwem informacji zgodny z normg ISO/IEC 27001.

e Inwestor (Zamawiajacy) nie bedzie ponosit zadnych kosztéw zwigzanych z konfiguracja,
wdrozeniem i eksploatacjg systemu (w tym takze kosztéw zwigzanych z uzytkowaniem interfejsu,
licencji, optat serwerowych itp.) w okresie gwarancji lub min 10 lat.

2.5 Doktadna lokalizacja punktéw oswietlenia bedacych przedmiotem zamdwienia:

= ul. Bolestawa Prusa — droga gminna nr DG 101104B, wymiana 26 szt. opraw elektrycznych na
oprawy z zrédtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

= ul. Kazanska —droga gminna nr DG 101039B, wymiana 16 szt. opraw elektrycznych na oprawy
z zrodtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

= ul. Porucznika Hieronima tagody — droga gminna nr DG 101065B, wymiana 13 szt. opraw
elektrycznych na oprawy z Zzrédtem $wiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania
kazdej oprawy,

= Rondo Hanki Bielickiej — droga powiatowa nr DP 2604B, wymiana 15 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrodtem swiattfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

* Rondo Swietego Brunona z Kwerfurtu — droga krajowa nr DK 61, wymiana 17 szt. opraw
elektrycznych na oprawy z zZrédtem $wiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania
kazdej oprawy,

= Rondo Gontarskiego — droga powiatowa nr DP 2605B, wymiana 13 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrodtem swiattfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

= ul.Spdtdzielcza— droga gminna nr DG 101127B, wymiana 6 szt. opraw elektrycznych na oprawy
z zrodtem Swiatta typu LED z mozliwoscia inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

= ul. Stanistawa Moniuszki —droga gminna nr DG 101079B, wymiana 11 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrédtem swiatfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

» ul. Stefana Zeromskiego —droga gminna nr DG 101167B, wymiana 12 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrodtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
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ul. Stowikowa — droga gminna nr DG 101176B, wymiana 11 szt. opraw elektrycznych na oprawy
z zrodtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

ul. Poznanska —droga powiatowa nr DP 2605B, wymiana 7 szt. opraw elektrycznych na oprawy
z zrodtem Swiatta typu LED z mozliwoscia inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

ul. Jézefa Bema — droga gminna nr DG 101006B, wymiana 15 szt. opraw elektrycznych na
oprawy z zrédtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Adama Mickiewicza — droga gminna nr DG 101076B, wymiana 10 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrodtem swiatfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Fryderyka Chopina — droga gminna nr DG 101015B, wymiana 12 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrédtem swiatfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Jedrzeja Sniadeckiego —droga gminna nr DG 101143B, wymiana 14 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrédtem swiatfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Raganowicza — droga gminna nr DG 101189B, wymiana 8 szt. opraw elektrycznych na
oprawy z zrédtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Juliusza Stowackiego — droga gminna nr DG 101124B, wymiana 15 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrodtem swiatfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Piekna — droga powiatowa nr DP 2603B, wymiana 9 szt. opraw elektrycznych na oprawy z
zrédtem swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

ul. Stacha Konwy — droga gminna nr DG 101128B, wymiana 10 szt. opraw elektrycznych na
oprawy z zrédtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Feliksa Bernatowicza — droga gminna nr DG 101007B, wymiana 9 szt. opraw elektrycznych
na oprawy z zrodtem swiatfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Polna — droga gminna nr DG 101099B, wymiana 7 szt. opraw elektrycznych na oprawy z
zrédtem swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

Most Hubala — droga powiatowa nr DP 2600B, wymiana 8 szt. opraw elektrycznych na oprawy
z zrodtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

ul. Grobla Jednaczewska — droga powiatowa nr DP 1904B, wymiana 71 szt. opraw
elektrycznych na oprawy z zZrédtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania
kazdej oprawy (oprawa parkowa z detekcjg ruchu),

ul. Jodtowa — wymiana 2 szt. opraw elektrycznych na oprawy z zrédtem Swiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Kasztanowa — wymiana 3 szt. opraw elektrycznych na oprawy z Zzrédtem $wiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Akacjowa — wymiana 2 szt. opraw elektrycznych na oprawy z Zzrédtem $wiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Gtogowa — wymiana 3 szt. opraw elektrycznych na oprawy z zrédtem swiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Leszczynowa — wymiana 3 szt. opraw elektrycznych na oprawy z zrédtem $wiatta typu LED
z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Brzozowa — wymiana 3 szt. opraw elektrycznych na oprawy z Zzrédtem $wiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Bukowa — wymiana 3 szt. opraw elektrycznych na oprawy z zrédtem Swiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),
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ul. Cisowa — wymiana 2 szt. opraw elektrycznych na oprawy z zrédtem swiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Wigzowa — wymiana 2 szt. opraw elektrycznych na oprawy z Zzrédtem swiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Klonowa — wymiana 2 szt. opraw elektrycznych na oprawy z zrédtem $wiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Jesionowa — wymiana 5 szt. opraw elektrycznych na oprawy z zrédtem swiatta typu LED z
mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy (oprawa parkowa),

ul. Hugona Kotfataja — droga gminna nr DG 101044B, wymiana 31 szt. opraw elektrycznych na
oprawy z zrédtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Wyszynskiego — droga gminna nr DG 101157B, wymiana 22 szt. opraw elektrycznych na
oprawy z zrédtem Swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,
ul. Witadystawa Broniewskiego — droga gminna nr DG 101011B, wymiana 30 szt. opraw
elektrycznych na oprawy z zrédtem swiatfa typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania
kazdej oprawy,

ul. Ciepta — droga gminna nr DG 101173B, wymiana 11 szt. opraw elektrycznych na oprawy z
zrodtem swiatta typu LED z mozliwoscig inteligentnego sterowania kazdej oprawy,

Wiascicielem stupéw na ktérych wymieniane bedg oprawy i zrédta swiatta, wysiegnikéw i samych

opraw jest Miasto tomza. Szczegdty lokalizacji punktow oswietleniowych do wymiany przedstawia

zatgcznik nr 2 do SzOPZ — Mapa lokalizujgca projekt.

2.6 Wymagania dotyczace realizacji i odbioréw robét oswietleniowych

Wykonawca zobowigzany jest do:

przekazania Zamawiajagcemu na minimum 2 tygodnie przed wbudowaniem kart materiatowych
do zatwierdzenia,

przekazania Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy projektu z obliczeniami
fotometrycznymi obejmujgcego petny zakres zamdwienia,

przez caty okres realizacji zamoéwienia dysponowania personelem zdolnym do wykonywania
robat, tj. posiadajgcym stosowne do zakresu wykonywanych prac uprawnienia oraz aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne na stanowisku dozoru oraz eksploatacji min. do 1 kV,

sporzadzenia dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej zawierajacej:
opis techniczny, schematy modernizowanych szaf oswietleniowych, pomiary elektryczne m.in.
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemienia szafek
oswietleniowych oraz pomiary natezenia/luminancji oswietlenia.

Zataczniki do SOPZ:
1. Pogladowy schemat wyposazenia szafy SO — Zat. nr 1 do SPOZ.

2. Mapa lokalizujgca oprawy oswietleniowe do wymiany — Zat. nr 2 do SPOZ.
3. Obliczenia fotometryczne — Zat. Nr 3 do SPOZ.
4. Zestawienie tabelaryczne punktéw swietlnych — Zat. Nr 4 do SPOZ.



