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1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania stanowi umowa z dnia 05 marca 2007r zawarta pomigdzy Firma
»RING” Dawid Bujwicki, 15-863 Biatystok, ul. Radzyminska 44/10, a Przedsigbiorstwem
Gospodarki Komunalnej ,Zyrardéw” Sp. z o0.0. 96-300 Zyrardéw, ul. Czysta 5,
zarejestrowana pod nr Z.V1/3/03/2007
2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest ,,Zadanie nr III Modernizacja stacji uzdatniania wody
»Mokra” i ujecia wody ,,Sokule” projekt branzy AKPiA Hala Filtréw. Opracowanie obejmuje
prace zwiazane z decyzja KE. W ramach opracowania projektuje sig:
- Sterowanie praca hali filtrow
- Projekt instalacji technologicznej hali filtréw i zbiornikéw wody czystej
- Projekt wizualizacji pracy stacji wodociagowej i ujeé

3. Zakres opracowania

3.1 Szafy zasilajace i sterujace

- Szafa sterujaca technologia SSS-1,
- Szafki sterujace praca filtrow o oznaczeniach od SS-F1 do SS-F12,

- Szafka rozdzielczo sterujaca SPP.

3.2 Instalacje wewngtrzne
- Instalacja technologiczna

3.3 Linie kablowe

- linia kablowa z szafy sterowniczej SSS-1 do zbiornikéw wyréwnawczych
- linia kablowa z szafy sterowniczej SSS-1 do szafy SPP w budynku pompowni

3.4 Wizualizacja

- wizualizacja procesu sterowania praca stacji w pomieszczeniu dyspozytorni Hali

Filtréw
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4. Materialy wykorzystane przy opracowaniu

- projekt technologiczny,

- obowiazujace normy i przepisy,

- katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,
- uzgodnienia z Zamawiajacym,

- wizja lokalna na obiekcie.

S. Opis techniczny

5.1 Ogoélna koncepcja modernizacji - sterowanie praca stacji

Zgodnie z decyzja KE projektuje si¢ automatyzacj¢ procesu uzdatniania wody. W tym
celu nalezy wykona¢ instalacje technologiczna uj¢¢ wody, lini¢ §wiattowodowa do przesytu
danych, szafki filtréw SS-FXX sterujace praca napedéw elektrycznych i pneumatycznych
przepustnic filtrow wody.

Uktadem zarzadzajacym procesem uzdatniania jest sterownik szafy SSS-1.
Komunikuje si¢ on z poszczegdlnymi sterownikami ujg¢ i filtréw koordynujac ich prace.
Schemat blokowy potaczen szaf sterujacych 1 zasilajacych przedstawia rysunek 5 w
zalacznikach.

Urzadzenia technologiczne na hali filtréw zasilane i sterowane sa z szafy SSS-1. W
szafie zainstalowane sa urzadzenia zabezpieczajace kable i przewody przed skutkami zwar¢ i
przeciazen oraz urzadzenia sterujace praca.

Sterowanie procesem uzdatniania wody odbywa si¢ w sposob automatyczny przy
pomocy sterownikéw przemystowych z odpowiednim oprogramowaniem. Poszczegdlne
sterowniki komunikuja si¢ ze soba poprzez sie¢. Szafa wyposazona jest w roztacznik giéwny
oraz ochronnik przeciw przepigciowy.

Projektuje si¢ automatyczne sterowanie filtrami. Kazdy filtr wyposazony zostanie w
oddzielna szafke sterujaca z sterownikiem i wyspa zaworowa. Szafka steruje przepustnica
elektryczna i sitownikami pneumatycznymi przepustnic filtréw. Zasilanie szafek SS-FXX
odbywa si¢ z szafy sterowniczej SSS-1. Szafki wykonane sa w sposéb jednolity w ilosci 12
sztuk dla kazdego z filtrow SS-F1 — SS-F12. Sterowniki szafek filtrow komunikuja si¢ z

sterownikiem szafy SSS-1 przez sie¢ Profibus DP.
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Do napowietrzania wody zastosowane zostana istniejace spr¢zarki umiejscowione w
pomieszczeniu pompowni wody II stopnia. Zasilanie i sterowanie praca sprgzarek odbywac
si¢ bedzie w sposéb nie zmieniony. Dozowanie powietrza do wody odbywac si¢ bedzie w
spos6b kontrolowany przy pomocy przeptywomierza masowego, zaworu redukcyjnego,
zaworu elektromagnetycznego oraz regulatora przeptywu do powietrza.

Do ptukania powietrznego zastosowane bgda istniejace dmuchawy. W tym celu nalezy
zasili¢ i sterowac je z szafy SSS-1. Do zasilania zostanie wykorzystany nowy przewdd.

Do ptukania wody, zgodnie z decyzja KE, projektuje si¢ wykorzystanie istniejacych
pomp ptuczacych. W tym celu nalezy wykona¢ szafe sterujaca pompami SPP, ktéra bedzie

zawiera¢ urzadzenia zabezpieczajace pompy, styczniki i sterownik przemystowy.

5.2 Zasilanie

5.2.1 Szafa rozdzielczo sterujaca SSS-1

Uktad zasilania TN-S

Napigcie zasilania U =230/400V AC

Moc szczytowa P, = 28kW

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - samoczynne wytaczenie zasilania.

Tabela 1. Zestawienie mocy rozdzielni SSS-1

Lp. Opis Moc zainstalowana
(kW]

1 Dmuchawa powietrza DP1 11
2 Dmuchawa powietrza DP2 11
3 3 dozowniki chloru 0,3
4 3 x Napedy hali filtréw ok. 1kW kazdy 3

5 2 x pompki transferowe ok. 500W kazda 1

6 Sterowanie 1

7 Rezerwa 3-faz 11
8 Zasilanie 12 szafek filtrow 18

Analiza procesu technologicznego wykazuje, ze elektryczna moc szczytowa szafy
rozdzielczo sterujacej SSS-1 zrealizowana zgodnie z decyzja KE wyniesie 28kW. Zestawienie

mocy urzadzen przedstawia tabela 1.



FIRMA ,,RING” Dawid Bujwicki
15-863 Biatystok, ul. Radzyminska 44/10
telefax (085) 745 57 15
NIP:542-183-36-45

5.2.2 Szafki sterujace pracg filtrow SS-F1 -

Uktad zasilania
Napigcie zasilania
Moc szczytowa

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

5.2.3 Szafa rozdzielczo sterujaca SPP

Uktad zasilania
Napigcie zasilania
Moc szczytowa

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

SS-F12
TN-S
U =230/400V AC
P, =1,5kW

- samoczynne wytaczenie zasilania.

TN-S
U =230/400V AC
P =22 5kW

- samoczynne wytaczenie zasilania.

Tabela 2. Zestawienie mocy rozdzielni SPP

Moc zainstalowana
Lp. Opis
(kW]
1 | Pompa Pluczaca PP 1 7.5
2 | Pompa Pluczaca PP 2 7,5
3 | Pompa Pluczaca PP 3 7,5
4 Sterowanie 0,1

Analiza procesu technologicznego wykazuje, ze elektryczna moc szczytowa szafy

rozdzielczo sterujacej SPP zrealizowana w I etapie wyniesie 22,5 kW. Zestawienie mocy

szafy SPP przedstawia tabela 2.
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6. Projektowane rozwiazania

6.1 Szafy zasilajace i sterujace

6.1.1 Szafa Technologiczna SSS-1

Projektuje si¢ nowa, pojedyncza szafg sterujaca SSS-1, stalowa o 1P54, w wersji
stojacej, o wymiarach 1750x 1200x250, na cokole, zasilang z istniejacej rozdzielni dmuchaw i
sprezarek kablem 5xLgY1x25mm? Do szafy tej wprowadzone beda instalacje elektryczne
zwiazane z praca urzadzen technologicznych Hali Filtréw. Szafa zasila 12 szafek filtréw,
dmuchawy powietrza oraz urzadzenia technologiczne chlorowni.

Gtéwnym zadaniem szafy jest sterowanie w sposOb automatyczny pracg urzadzen
technologicznych stacji uzdatniania wody. Szafa SSS-1 przy pomocy sieci Profibus DP
komunikuje si¢ z szafkami filtréw oraz szatka pomp ptuczacych SPP w pomieszczeniu
pompowni. Przy pomocy linii §wiattowodowej szafa SSS-1 komunikuje si¢ z szatkami ujgé
wody. Na drzwiach szafy wyprowadzone sa przyciski, przetaczniki umozliwiajace sterowanie
oraz lampki sygnalizacyjne informujace o stanie pracy urzadzen.

Rys. 1. Pole zasilania szafy SSS-1 z szafy dmuchaw i sprezarek

A

tego pola zasili¢ SSS-1
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Tabela 3. Lista materiatowa szafy SSS-1

Lp. Opis Parametry Tlos¢
. Stojaca, IP54, metalowa, wymiary:
1 Rozdzielnia J 1750 800x300 y Y 1
2 Roztacznik gtéwny 4P,120A 1
najwigksze dopuszczalne napigcie
230/400 V / 50-60 Hz znamionowy prad
3 Ochronnik przepigé (8/20) iy 20 kA napigciowy poziom 4
ograniczenia przy napigciu udarowym
(1,2/50) <1,5 kV czas op6znienia 100 ns
4 Odlacznik bezpiecznikowy 3P, na wktadki rozmiar 2 1
5 Lampki zasilania LED, 230V 3
6 Wylacznik obwodéw zasilania C4, 1P, 6kA 1
Zasilanie 3 x 400/230V 50Hz Obciazalno$é
wyjscia 8A 250V AC (styk zwierny
galwanicznie odseparowany) Czas
7 czujnik kolejnosci i asymetrii faz zadziatania ok. 3,5 s (zanik fazy, obnizenie 1
napigcia) bezzwtocznie (nieprawidlowa
kolejnos¢ faz) Czas powrotu ponizej 1 s Prog
zadziatania ok. 175V
8 Wyltacznik nadpradowy lampek zasilania Cl1, 1P, 6kA 1
9 Zasilacz awaryjny obwoddw sterowania UPS 600VA 1
10 Zasilacz 24V 24V/1A 1
11 Wylacznik nadpradowy szafek filtréw B16, 3P, 6kA 12
12 Wytacznik silnikowy 1,6-2,5A 2
13 Stycznik AC3-6A, 2,2 KW, cewka 230V 7
14 Przekaznik Cewka 24V, 4 tyki przetaczane do 6A 21
15 Przetacznik A-0-R Przetacznik 3 stanowy 8
16 Lampki pracy LED, 230V 22
17 Stycznik Cewka 230V, AC3, 18,5kW 2
18 Wylacznik silnikowy Do silnikal8,5kW 2
Kontrola pozioméw 1, zasilanie 230V,
19 Czujnik poziomu obcigzalno$¢ taczeniowa stykow 4
wyj$ciowych max 2A, 230V
20 Wylacznik silnikowy Do silnika 0,37kW 1
24/16 wejScie/wyjscie + max 7 modutéw
. amie¢ programu 16kB, pami¢¢ 10kB,
21 Sterownik I()iwa iQntSIfe]gsy komunikaI():yjn(f RS485, !
Profibus DP
22 Modut rozszerzen sterownika 32/32 We]J)S é//\g)lgls;%(;[}lfrowych 1
23 Modut rozszerzen sterownika 4 Wlijits,cé;pal‘?;)g%?:vf _’ lr(())\z/c’lz(;f:;gi(l)zc 12 2
24 Modut rozszerzen sterownika Komunikacja Profibus DP 1
25 Modut rozszerzen sterownika Modut $wiattowodowy Profibus 1
26 Modut rozszerzen sterownika Modut Ethernet 1
27 Wktadki bezpiecznikowe 100A gG 3
28 Wylacznik nadpradowy C2, 1P, 6kA 6
WYSWIETLACZ TEKSTOWY , 2 LINIE
29 Panel operatorski TEKSTU, Z KABLEM (2.5M) | 1
AKCESORIAMI MONTAZOWYMI
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Obudowa, zamontowana aparatura i dlawiki musza utrzymywac stopien ochrony

przynajmniej [P-54. Zastosowana aparatura powinna by¢ wysokiej klasy, renomowanych

producentow.

6.1.2 Szafki sterujace praca filtrow — SS-F1 — SS-F12

Wszystkie szafy sterujqce pracq filtrow (SS-F1 — SS-FI12) wykonane sq w sposob

jednolity w ilosci 12 sztuk. Z uwagi na ten fakt w opracowaniu przedstawiono schemat

elektryczny pojedynczej szafy sterujqceyj.

Tabela 4. Lista materiatowa szaf SS-FI1 — SS-F12

Lp. Opis Typ Ilose
1 Syafka Metalowa, o wym.larach: 700x500x300, 1
wiszaca
. . Prad znamionowy I,: 25A Znamionowe
2 Wylacznik giéwny napigcie izolacji U;: 690V !
3 Wytacznik nadpradowy C10, 1P, 6kA 1
4 Gniazdo serwisowe 230V, 16A 1
5 Zabezpieczenie grzatki C1, 1P, 6kA 1
6 Termostat Do 30°C 1
7 Grzatka 90w 1
8 Lampki zasilania LED, 230V 3
Zasilanie 3 x 400/230V 50Hz Obciazalno$é
wyjscia 8A 250V AC (styk zwierny
galwanicznie odseparowany) Czas zadzialania
9 Czujnik asymetrii i kolejnosci faz ok. 3,5 s (zanik fazy, obnizenie napigcia) 1
bezzwlocznie (nieprawidtowa kolejnos¢ faz)
Czas powrotu ponizej 1 s Prég zadziatania ok.
175V
10 Wytacznik obwodoéw sterowania C4, 1P, 6kA 1
11 Podstawy bezpiecznikowe Do 1A, na szyng DIN 35mm 3
12 Przekaznik Cewka 24V, 4 tyki przetaczane do 6A 8
13 Stycznik Cewka 230V, AC3, do mocy 1,5kW 2
14 Wylacznik silnikowy Do silnika 1,5kW 1
15 Lampki pracy LED, 230V 3
16 Wylacznik nadpradowy C2, 1P, 6kA 1
14/10 wejscie/wyjscie + max 7 modutéw
. pamig¢ programu 8Kb, pamigé 5Kb,
17 Sterownik interfejs komunikacyjny RS485, Profibus !
DP
18 Przetacznik A-0-R Przetacznik 3 potozeniowy 1
WYSWIETLACZ TEKSTOWY, 2 LINIE
19 Panel operatorski TEKSTU, Z KABLEM (2.5M) | 1
AKCESORIAMI MONTAZOWYMI
20 Wyspa zaworowa Do sterowania przepustnicami filtrow 1

Projektuje si¢ szaf¢ metalowa, w wersji wiszacej, o wymiarach 700x500x300. Szafki

beda zasilane z szafy technologicznej SSS-1 znajdujacej si¢ w pomieszczeniu dyspozytorni.

10
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Do szafy tej wprowadzone beda wszystkie instalacje elektryczne zwiazane z praca filtra, z
ktorym szafka wspotpracuje. Szatka zostanie zamontowana na konstrukcji metalowe] w
poblizu wspdtpracujacego z nia filtra.

Obudowa, zamontowana aparatura i dlawiki musza utrzymywac stopien ochrony
przynajmniej [P54 obudowy przemystowej. Zastosowana aparatura powinna by¢ wysokiej

klasy, renomowanych producentéw.

6.1.3 Szafa rozdzielczo sterujaca SPP

Projektuje si¢ szafg metalowa, w wersji wiszacej, o wymiarach 700x500x300. Szafa ta
bedzie zasilana z rozdzielni elektrycznej gtéwnej budynku pompowni wody II stopnia, z pola
nr 10. Kablem 5xLgY1x25mm?2 Przedstawione jest ono na rys 2. Do szafy tej wprowadzone
beda instalacje zwiazane z praca pomp pluczacych.

Rys. 2. Pole zasilania szafki SPP

W

Szafa sterujaca pompami zostanie zamontowana na konstrukcji metalowej, skr¢cane;j
srubami M10, w miejscu pokazanym na rys 3, w pomieszczeniu pompowni Il stopnia. Szafa
SPP komunikowa¢ si¢ bedzie przy pomocy sieci Profibus DP z szafa rozdzielczo sterujaca

SSS-1 z ktérej bedzie otrzymywaé informacje o potrzebie zalaczenia odpowiedniej pompy.
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Komunikacja odbywac si¢ bedzie przy pomocy linii kablowej z szafy SSS-1 do SPP. Listg

materiatowa przedstawia tabela 5.

Rys. 3. Umiejscowienie szafy SPP

= = P

Tabela 5. Lista materiatowa szaf SPP

Lp. Opis Typ Tlos¢
1 Szafka Metalowa o wymiarach: 700x500x300, IP 64 1
2 Wylacznik gléwny 4P 63A 1

najwigksze dopuszczalne napigcie 230/400 V / 50-60
3 Ochronnik przepicé Hz zgamionowy prqq (8/20) iy 20 kA napigciowy 4

poziom ograniczenia przy napigciu udarowym
(1,2/50) <1,5 kV czas op6znienia 100 ns
4 Lampki zasilania LED, 230V 3
Zasilanie 3 x 400/230V 50Hz Obciazalno$¢ wyjscia 8A

250V AC (styk zwierny galwanicznie odseparowany) Czas
5 Czujnik asymetrii i kolejnosci faz zadziatania ok. 3,5 s (zanik fazy, obnizenie napigcia) 1

bezzwlocznie (nieprawidtowa kolejnos¢ faz) Czas powrotu

ponizej 1 s Prég zadziatania ok. 175V
6 Wiyltacznik obwodéw sterowania C4, 1P, 10kA 1
7 Podstawy bezpiecznikowe Do 1A, na szyng DIN 35mm, do 10kA 3
8 Przekaznik Cewka 24V, 4 tyki przelaczane do 6A 5
9 Stycznik Cewka 230V, AC3, 7,5kW 3
10 Wylacznik silnikowy Do silnika 7,5kW 3
11 Lampki pracy LED, 230V 6
14/10 wejscie/wyjscie + max 7 modutéw pamigé
12 Sterownik programu 8Kb, pamigé 5Kb, interfejs 1
komunikacyjny RS485, Profibus DP

13 Panel operatorski WYSWIETLACZ TEKSTOWY, 2 LINIE TEKSTU, Z 1

KABLEM (2.5M) | AKCESORIAMI MONTAZOWYMI
14 Modut rozszerzen sterownika Profibus DP 1

Obudowa, zamontowana aparatura i dlawiki musza utrzymywac stopien ochrony

przynajmniej [P64 obudowy przemystowej. Zastosowana aparatura powinna by¢ wysokiej

klasy, renomowanych producentéw.
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6.2 Instalacje wewne¢trzne

6.2.1 Instalacja technologiczna

W pierwszym etapie realizacji projektuje si¢ w budynku hali filtréw wykonanie
instalacji chlorowni, zasilanie 1 sterowanie szafek sterowniczych filtrow, instalacje
technologiczna aeratorOw, zasilanie 1 sterowanie dmuchaw powietrza oraz w budynku
pompowni wody wykonanie szafki SPP i sterowanie pomp ptuczacych.

Instalacje technologiczne uktada¢ w kanatach kablowych Iub metalowych
ocynkowanych korytach kablowych wzdluz najkrétszej drogi od szafy do odbiornika.
Odejscia z metalowych koryt kablowych wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego. Kable
wprowadza¢ do szafy rozdzielczej przy pomocy odpowiednich diawikéw. Kable i przewody
oznaczy¢.

Kable i przewody do szaf sterowniczych SS-FXX prowadzi¢ w istniejacych kanatach
kablowych. Uszkodzone lub skorodowane odcinki koryt wymieni¢ na nowe. Odejscia z koryt
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa. Kable wprowadza¢ do szaf sterowniczych przy

pomocy odpowiednich diawikéw.

Tabela 6. Spis kabli i przewodow technologicznych zgodnie z decyzja KE

. Dtugos¢
Lp. Opis Kabel
p P! [m]
1 Zasilanie szafek filtrow YLYZ05x2,5mm 372
2 Silnik przepustnic elektrycznych YLYZ05x2,5mm 36
3 Auma sterowniczy LIYY 18x0,5mm 36
4 Komunikacja szafek filtréw LANTI1 85
5 Dmuchawa powietrza DP1 1 DP2 YLY 4x4mm 34
6 Przeplywoml-erz masowy rozdzielacza LIYY 10x1.5mm 106
sprgzonego powietrza
7 Przeplywoml-erz masowy rozdzielacza LIYY 5x1,5mm?2 15
sprgzonego powietrza
3 Przepustnica z zaworem LIYY 5x1.5mm2 10
elektromagnetycznym
9 Przetwornik ci$nienia LIYCY 3x1,5mm 108
10 Plywaki w zbiornikach wody czystej LANTI11 156
11 Przetwornik ci$nienia w zbiorniku wody LAN T11 156
czystej
12 Przeptywomierz wody LIYY 5x1,5mm2 58
13 Presostat LIYY 5x1,5mm?2 64
14 Komunikacja z szafg SPP LANTI1 120
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6.3 Linie kablowe

6.3.1 Wytyczne montazowe

Zakres prac zwiazanych z montazem linii kablowych:

- wykonanie wykopéw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢ wykopéw byta
minimalna,

- ulozenie linii kablowych zgodnie z rysunkami,

- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrgcenie
zyt do kostek podtaczeniowych.

Kable uktada¢ na glgbokosci 80cm na 10cm warstwie piasku. Utozone kable zasypac
warstwa 10cm piasku, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci okoto 30cm. Po
wykonaniu powyzszych czynnosci w wykopie roztozy¢ folig igelitowa niebieska a nastgpnie
catos¢ zasypac gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie kladzionych jest wigcej niz jeden kabel, minimalny odstgp migdzy
przewodami wynosi 10cm dla kabli o r6znych napigciach.

Przebieg trasy, na zatamaniach, oznaczy¢ stupkami betonowymi ,,K”.

Szczegbdlna uwage zwroci¢ na prowadzenie kabli sygnalizacyjnych, ktére sa bardzo
delikatne.

Pod jezdniami kable uktada¢ w rurach ostonowych.

Przy podejsciach do budynku zastosowac rury przepustowe PCV @100.

Na koncach kabli, w poblizu przepustéw i wyjs¢ z ziemi zaczepi¢ odpowiednie tabliczki

oznacznikowe.

Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras

kablowych!

6.3.2 Linia kablowa z szafy sterowniczej SSS-1 do zbiornikéw wody czystej

Linia ta stluzy do przesylania sygnaléw pomiedzy zbiornikami wody czystej a szafa
sterownicza SSS-1. Pomigdzy budynkiem hali filtréw (rozdzielnia SSS-1) a urzadzeniami
pomiarowymi w zbiornikach wody czystej nalezy utozy¢ kabel LAN T11. W zbiornikach
wody czystej nalezy kabel wprowadzi¢ do skrzynki posredniej gdzie taczy si¢ on z kablami
ptywakéw i sond gtebokosci.

Przebieg trasy kablowej przedstawia rysunek nr 2.
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6.3.2 Linia kablowa z szafy sterowniczej SSS-1 do szafy sterowniczej SPP

Linia ta stuzy do przesytania sygnaléw pomiedzy sterownikiem szafy rozdzielczo
sterujacej pomp ptuczacych SPP szafa sterownicza SSS-1. Pomigdzy budynkiem hali filtrow
(rozdzielnia SSS-1) a budynkiem pompowni (szafa SPP) nalezy utozy¢ kabel LAN T11.

Przebieg trasy kablowej przedstawia rysunek nr 2.

6.4 Czujniki w zbiornikach wody czystej

W zbiornikach wody czystej nalezy zdemontowac¢ istniejace oczujnikowanie 1
zamontowa¢ nowe czujniki plywakowe 1 hydrostatyczne. Czujniki plywakowe begda
informowac sterownik szafy SSS-1 o skrajnych poziomach wody. Czujniki hydrostatyczne
beda przenoscie analogowa informacje o poziome wody w zbiorniku. Nalezy zwrdcié
szczegblna uwage w trakcie montazu czujnikéw hydrostatycznych z uwagi na wilasciwosci
kabla komunikacyjnego z kapilara powietrzng — nie nalezy przecina¢. Kable 1 przewody
czujnikow wprowadza¢ do puszki posredniej. Puszke mocowaé do Scian komoér wiazowych

zbiornikow.

6.5 Pomiary

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar impedancji p¢tli zwarciowe;j,

6.6 System wizualizacji

Projektuje si¢ system wizualizacji procesu uzdatniania wody 1 stanu sieci
wodociagowej w programie wizualizacji, o 1000 zmiennych. System wizualizacji bedzie miat
za zadanie dostarczenie operatorowi kompletnej informacji o parametrach procesu 1 stanie
urzadzen na obiekcie w dogodnej dla niego formie:

— wizualizacja wybranych parametrow procesu na monitorze i sygnalizacja stanow
alarmowych i awaryjnych,

— mozliwos¢ przywotania na ekranie dowolnego fragmentu instalacji, tatwe przejscie do
poziomdw bardziej szczegdtowych

— wizualizacja charakterystyk

— mozliwos¢ zdalnego sterowania procesem
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Wizualizacja zostanie przygotowana do urzadzen realizowanych w pierwszym etapie,
z mozliwoscia rozbudowy o urzadzenia realizowane w drugim etapie przedsigwzigcia.

Wiaczenie do sieci lub restartowanie komputera uruchamia system wizualizacji.
Prawidtowo wtaczony system przedstawia:

— barwny ekran synoptyczny
— stany alarméw
— stany napedow
w polach pomiar6w wyswietlane sa wartosci liczbowe.

Domys$lnym uzytkownikiem bedzie operator, ktéry posiada mozliwo$¢ obserwacji
przebiegdw procesow technologicznych, przegladania, potwierdzania i kasowania alarmow,
przegladania wykresow biezacych 1 historycznych.

Architektura uprawnien uzytkownikéw begdzie wielostopniowa.

Mozliwo$¢ ingerencji w oprogramowanie systemu bedzie miat uzytkownik logujacy
si¢ jako administrator systemu. System obslugiwany bedzie za pomoca myszy lub klawiatury.
Migdzy ekranami synoptycznymi przetacza si¢ poprzez wybdr odpowiedniego klawisza
funkcyjnego.

W projektowanej aplikacji cata instalacja technologiczna podzielona zostanie
funkcjonalnie na ekrany (tzw. maski), z ktérych mozna wyr6zni¢ maski technologiczne oraz
ekrany informacyjne.

Wystapienie przewidzianych przez projektanta systemu zdarzen (alarmow)
sygnalizowane bgdzie w systemie w dwojaki sposéb. W momencie wystapienia zdarzenia
system generuje pojedynczy sygnal dzwigkowy oraz zapisuje odpowiednia informacje w
liScie alarmow.

Maski technologiczne beda pokazywac¢ w uzgodniony z uzytkownikiem sposéb obraz
odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne beda
podawac bardziej szczegétowe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany
informacyjne powinny pojawia¢ si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez
operatora obiektu, z ktérego niezbedne jest $ciagnigcie bardziej szczegétowych danych.

Wartosci biezace bytyby wyswietlane w tabelach zgodnie z zasadami przyjetymi na
maskach technologicznych. Przyktadowo:

— Stan normalny: kolor czarny

— Alarm HI: kolor pomaranczowy
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— Alarm HIHI: migajacy pomaranczowy
— Alarm LO: kolor fioletowy
Projektuje si¢ stanowisko operatorskie z komputerem o minimalnych parametrach:

e komputer klasy PC z procesorem 2,4GHz,

e conajmniej 160GB wolnej przestrzeni dyskowej,

e conajmniej 1GB pamigci RAM,

e karta graficzna (128 MB RAM),

e system operacyjny umozliwiajacy zainstalowanie programu wizualizacji,
e monitor 647,

e drukarka atramentowa kolorowa,

e nagrywarka DVD,

e zasilacz awaryjny UPS 600V A.

7. Uwagi koncowe

— Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz

Polskimi Normami

— Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie
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8. Informacja BIOZ

8.1 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

8.1.1 Zakres rzeczowy robét:

— wykonanie elektrycznych instalacji technologicznych

— wykonanie 1 montaz rozdzielnicy elektrycznej sterujacej praca stacji uzdatniania
wody

— wykonanie potaczen wyré6wnawczych

— wykonanie pomiarow elektrycznych

Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu mogace stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

— nie wystepuja

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji nastgpujacych robét:

— prace na wysokos$ciach
— roboty ziemne

— prace na urzadzeniach elektrycznych

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

szczegodlnie niebezpiecznych:

— nie wystegpuje

8.1.2 Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikéw — kierownik budowy

Kierownik budowy powinien:

zapozna¢ pracownikéw z zakresem robot oraz okreslic strefy szczegdlnie
niebezpieczne

— okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia

— okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen

— zapoznac pracownikéw z przepisami BHP
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8.1.3 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia

zdrowia lub w ich sgsiedztwie:

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢
zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Roboty zwiazane z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i
urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace

odpowiednie uprawnienia.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na
niebezpieczna odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace si¢ na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikéw
energii.

Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie
urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast
kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

— przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian 1 napraw czgsci

elektrycznych i mechanicznych,

— przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad

miesiac,

— przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.
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W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksiazce konserwacji urzadzen.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego
polozenie instalacji 1 urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych
robot.

Wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

— elektroenergetyczne,

— gazowe,

telekomunikacyjne,

cieptownicze,

wodociagowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostgpnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy woko6t wykopow pozostawionych na czas zmroku 1 w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porgcze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegltosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga
by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren
przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gigbokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m
mozna wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu 1 dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac si¢ poza granica
klina naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do tworzenia

nawisow gruntu.
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Przebywanie os6b pomigdzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sOb

klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.
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