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Klasyfikacja rob6t budowlanych wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV):
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

45320000-6 Roboty izolacyjne

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terendw zielonych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggoéw i kabli

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég dla pieszych
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1.3.

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt przebudowy istniejacej sieci
cieplowniczej 2xDN400 kanalowej od pkt. ,1” do ,4” w rejonie ulicy
Dabrowskiego w Rumi dz. nr 199/2, 201/2, 204/2, 207/3, 207 /4 obr.17.

Podstawa opracowania.

Mapa do celow projektowych,

Wizja lokalna terenu budowy.

Uzgodnienia branzowe.

Obowiazujace normy i przepisy.

Katalogi producentéw urzadzen, rur i armatury.

Warunki techniczne -przebudowa sieci- WT/OPEC nr 38R/2016 z

dnia 08.04.2016r. oraz WT nr 109R/2019.

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci cieptowniczych OPEC Gdynia.

Cel i zakres opracowania.

Dokumentacje wykonano w celu przebudowy istniejacej sieci cieplowniczej
2DN400 kanalowej zlokalizowanej w rejonie ulicy Dabrowskiego w Rumi dz. nr
199/2, 201/2, 204 /2, 207/3, 207/4 obr.17.

Przebudowa polegac¢ bedzie na zmianie trasy przebiegu cieplociagu w zakresie
od punktu ,1” do ,4”. Obecny uklad infrastruktury cieptowniczej koliduje z
aktualnym planem zagospodarowania w/w terenu, na ktorym planuje sie
budowe budynku mieszkalnego wielorodzinnego z funkcja ushugowa. W
punkcie ,,1” polaczy¢ projektowana sie¢ preizolowana z sieciag

kanatowg poprzez kolano preizolowane patrz Rys.5. (Szczegot, 17).

Polaczenie sieci kanalowej z preizolowana w punkcie ,4” nalezy wykonac wg
Rys.6. (Szczegét ,27).

Wlaczenie przytacza DN65/140/160 (dla projektowanego budynku) do systemu
grzewczego nastapi w pkt. ,D” poprzez trojnik rownolegly preizolowany.
Przylacze przebiegac bedzie od ,D” do projektowanego budynku, w ktérym
zaplanowano lokalizacje wezla cieplnego ( P.b. przylacza wg odrebnego
opracowania ).

Istniejaca sie¢ kanalowa od ,1” do ,4” oraz istniejaca na jej trasie komore
cieplownicza przewiduje sie do demontazu.

Nalezy tez przewidzie¢ przelaczenie istniejacego przylacza cieplnego
2DN65/140/160 preizolowanego dla budynku przy ul. Swietojanskiejl1 do
nowej sieci DN400 poprzez trojnik réwnolegly DN400/65 lub wcinke na goraco
DN65/400, na przylaczu planuje sie zawory odcinajace preizolowane
DN65/140/160.

Z uwagi na to, ze wlascicielem sieci kanalowej i komory cieptowniczej K602 /25,
ktore ulegna likwidacji na odcinku ,1-4” (stara trasa) oraz fragmentu przylacza
preizolowanego DN65 ( dla bud. ul. Swietojanska 11) jest OPEC Gdynia,
szczegoly dotyczace rozbiorki i likwidacji Inwestor- P.P.H.U. WIKIS uzgodni z
OPEC.

Przy rozbiérce kanalu w rejonie kolan ,4” i ,5” zabezpieczy¢ wykopy
zabezpieczajac jednoczesnie kanal przed osunieciem i uszkodzeniem.

1.4. Stan istniejacy.

Wedlug dokumentacji arch. OPEC kanat cieplowniczy dla DN400 zostat
wykonany z prefabrykatow ,L”, przykryty pltyta zelbetowa, dno kanatu
wylewane na mokro, podpory na poduszce betonowej slizgowe ,sankowe”,
kolana 3 segmentowe R=1,5DN.

Istniejaca siec cieptownicza kanalowa 2DN400 na przebudowywanym



odcinku zostala zaprojektowana z zastosowaniem wydtuzki U-ksztaltowej dla
przeniesienia wydtuzen cieplnych przewodow.

Wymiar wydtuzki wg dokumentacji arch. przyjeto przy zalozeniu wykonania
naciagow wstepnych.

Z uwagi na koniecznosc¢ przebudowy sieci od pkt.”1” do ,4” zostaje tez
przebudowana istniejaca kompensacja ,,U”.

1.5. Opis rozwigzania projektowego.

Brak mozliwosci wejScia z nowg siecig na dzialke nr 197/2 oraz ograniczenia
wynikajace z usytuowania projektowanego budynku spowodowalo, ze przyjeto
trase projektowanej sieci jak pokazuje Rys.l. Sie¢ nie moze pracowaé w
ukladzie ,Z” ( 4-5-6-PSrz) z kolanem preizolowanym ,4” z uwagi na kroétkie
ramie ,6-5” , ktore nie przeniesie catkowitego wydhuzenia od sieci kanalowej o
di. 45m. W zwiazku z tym projektuje sie uklad kompensacji ,U” wykorzystujac
czeSciowo istniejaca wydluzke i obudowujac kolano ,4” (stalowe), ktore bedzie
wspolpracowac z kolanem ,5” przy kompensacji sieci kanatlowej. W ten sposéb
zachowuje sie¢ podobny do istniejacego uklad kompensacji tj. z wydtuzks ,U”
lecz jednostronnie obcigzona. Takie rozwiazanie umozliwi przeniesienie
catkowitego wydluzenia od sieci kanalowej i bedzie bezpieczne dla istniejacego
rzeczywistego punktu stalego w kanale. Dalej w kierunku kolana ,3” siec
ulozona bedzie bezposrednio w gruncie.

Projektowana sie¢ wykonana bedzie z elementéw preizolowanych w systemie
stalym (samokompensacji). Przewody na zasilaniu wykonane beda z rur w
izolacji plus, natomiast na powrocie z rur w izolacji standard.

Na trasie cieplociagu wystepuja skrzyZowania z istniejacym wodociagiem
DN100, ktéry ulegnie Ilikwidacji oraz kablami energetycznymi i
telekomunikacyjnymi. = Kompensowanie wydluzen cieplnych rurociagu
umozliwiaja strefy kompensacyjne. Dla budowy stref kompensacyjnych przyjeto
poduszki piankowe. Ulozenie rur w wykopie wg pkt.1.6.4.

Zabezpieczenie skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wg. pkt.1.7.

Na trasie projektowanego cieptociagu preizolowanego 2DN400 wystepuje
przejscie pod projektowanym wjazdem do garazu podziemnego. Przewiduje sie
transport samochodowy lekki. Przykrycie sieci gruntem na tym odcinku wynosi
0,75m do 1,0m liczac od wierzchu przewodu do poziomu terenu.

Zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych takie przykrycie gruntem
dopuszcza ruch kolowy bez dodatkowego zabezpieczenia.

1.6. Wymagania techniczne dla systemu rur preizolowanych.
1.6.1.Rury i elementy preizolowane.

Zastosowane materialy do budowy sieci winny spelnia¢ wymagania zgodne z
Warunkami Technicznymi OPEC Gdynia.

Zastosowane rury i elementy preizolowane musza spelnia¢ wymagania
nastepujacych norm:

-PN-EN-253 [projekt] ”System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
sieci cieplowniczych. Zespoél rurowy ze stalowej rury przewodowej i izolacji
cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu HDPE wysokiej
gestosci” lub normy réwnowaznej.

-PN-EN-448 [projekt] ”"Ksztaltki-zespoly z rury stalowej przewodowej i izolacji
cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu wysokiej gestosci”

lub normy rownowazne;.

-PN-EN-489 [projekt] "Zesp6t zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplna z poliuretanu i ptaszcza oslonowego z polietylenu wysokiej gestosci”

lub normy réwnowaznej.

-PN-EN 488 [projekt] ”Zespél stalowej armatury dla stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i plaszczem oslonowym =z
polietylenu wysokiej gestosci” lub normy réwnowaznej.



Rury przewodowe wykonane ze stali PG253 GH lub wyzszej jakosci.
Do budowy sieci preizolowanej DN400 zastosowac rury preizolowane
z rurg przewodowa ze szwem spiralnie spawanym.

Dla przylacza preizolowanego DN65/140/160 zastosowac rury
preizolowane bez szwu.

Zabezpieczenia antykorozyjne:

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja wolne odcinki rurociagéw
wykonanych z rur stalowych czarnych.

Po wykonaniu plukania i pomys$lnych probach cisnieniowych, powierzchnie rur
stalowych nalezy oczyscic z rdzy i thuszczu (drugi stopien czystosci w/g
ynstrukcji zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich: KOR 3-A”), pomalowac preparatem antykorozyjnym.
Malowanie ochronne powinno odbyc¢ sie zaraz po odrdzewieniu. Ponowne
malowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu farby silikonowo - ftalowej
przeznaczonej dla rurociagéw do temp. 150 °C.

Izolacja termiczna:

Izolacje tworzy sztywna pianka poliuretanowa (PUR), rownomiernie
wypelniajaca przestrzen miedzy rura stalowa i rura z polietylenu twardego
HDPE na catej dtugosci:

- wspotczynnik przewodzenia ciepla A < 0.028 W/mK,

- wytrzymalos¢ na Sciskanie w kier. pionowym 0.3 MPa,
- odpornos¢ na temperature 144 °C.

Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z PN-86/B-02421 lub norma réwnowazna.
Przewody zasilajace zaprojektowano z izolacja PLUS: 406,4/630mm
Przewody powrotne zaprojektowano z izolacja STANDARD: 406,4/560mm
Izolacja na przewodach zasilajacych z miejskiej sieci cieplowniczej powinna
posiadac atest do temperatury 130°C.

1.6.2. Prace montazowe:

Laczenie rur nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami dla rur stalowych oraz
producenta rur preizolowanych. Temperature otoczenia przyjeto 10°C. Rury
stalowe taczy¢ poprzez spawanie. Spawanie rurociagéw moga wykonywac tylko
osoby przeszkolone w technologii laczenia rur preizolowanych. Prace spawacza
moze wykonywac spawacz posiadajacy ukonczony kurs spawania rur spoinami
czolowymi w danej metodzie spawania. Ponadto powinien posiadac¢ wazne
uprawnienia potwierdzone certyfikatem wg PN-EN ISO 9606-1 lub normy
rownowaznej.

W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawcza tzw.
»sDziennik Spawania” wraz z Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS wg.
PN-EN ISO 15609-1:2007 lub rownowaznej. Stanowisko spawania winno by¢
urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz ppoz.

Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone na zewnatrz i wewnatrz z rdzy,
farby itp. do metalicznego polysku na glebokos¢ 20 mm, do spawania elektroda
otulong rury musza byc¢ fazowane. Przygotowanie krawedzi do spawania musi
by¢ zgodne 2z PN-ISO 6761 oraz PN-EN ISO 9692-1:2014 1lub ich
odpowiednikami.

Polaczenia odcink6éw rurociagow o réznej grubosci Scianki nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-EN 13941-1:2019-06 (lub norma réwnowazna).
Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie ztaczy. Procedury
spawania musza byc¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN ISO
15609-1, PN-EN ISO 15609-2 lub ich odpowiednikami.



Rurociagi o grubosciach Scianek g < 5,0 mm spawac¢ metoda TIG drutami jak
dla stali typu S355, a o grubosci Scianki g > 5,0 mm nalezy spawac procesem
111 elektrodami otulonymi o otulinie zasadowej. Zalecamy stosowanie elektrod
otulonych o standardzie E 46 4 B 42 H5 wg. PN-EN ISO 2560:2010 lub
rownowaznej. OPEC dopuszcza zmiane metody spawania dla rur o grubosci
Scianek = 5,0 mm na metode TIG.

Znakowanie spoin:

» zlacze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem,;

» oznaczenie powinno by¢ naniesione w poblizu spoiny;

» zlacze oznaczone w sposob trwaly — farba, odpowiednie pisaki;
» nie dopuszcza si¢ nabijania oznaczen na powierzchni¢ rurociaggu.

Stosowane materialy pomocnicze do spawania (elektrody, druty) i sposéb
wykonania spoin powinny by¢ zgodne z instrukcja technologiczna wtasciciela
sieci. Wymagane stosowanie elektrod zasadowych po uprzednim ich
wysuszeniu zgodnie z danymi producenta.

Badaniu wizualnemu (VT) i radiograficznemu (RT) podlega 100% (spoin) ztaczy
obwodowych.

Badania wizualne zlaczy przeprowadzic¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637 lub
norma rownowazna, kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg PN-EN ISO 5817
lub normy rownowaznej, dopuszczalny poziom jakosci ,,C”. Badania
przeprowadza Wykonawca na swoj koszt, ocena jakosci powinna by¢
dokonywana przez osoby z certyfikatami kompetencji minimum 2-go stopnia wg
PN-EN ISO 9712:2012 lub réwnowaznej (osoba przeprowadzajaca badania nie
musi by¢ pracownikiem Laboratorium, wystarczy ze posiada certyfikat
kompetencji VT2). Z wykonanego badania Wykonawca musi posiadac¢ protokoét
potwierdzajacy pozytywny wynik badania i dolaczyc¢ go do dok. odbiorowe;j.

Po pozytywnych badaniach wizualnych przeprowadzi¢ badania radiograficzne.

Badania radiograficzne zlaczy wykonane zostang na koszt Zamawiajgcego
zgodnie z procedurg opisang ponizej. Badania przeprowadzi¢ w oparciu o norme
PN-EN ISO 17636-1:2013-06 lub rownowazna, klasa techniki badania ,A”,
akceptowany poziom jakosci minimum klasy 2 wg PN-EN-ISO-10675-1:2017-
02 lub rownowaznej. Kontrola zlgczy spawanych metoda radiograficzna
realizowana bedzie na podstawie zawartych przez Zamawiajacego Umow
z niezaleznymi Laboratoriami. Po wykonaniu robét spawalniczych Wykonawca
zobowigzany jest do jednoczesnego powiadomienia droga elektroniczna
akredytowanego Laboratorium (wskazanego przez Zamawiajacego w
Umowie) i Zamawiajacego o gotowosci do wykonania badan RT spawow.
Inna forma lub brak jednoczesnego powiadomienia Zamawiajacego nie bedzie
stanowito skutecznego dostarczenia wezwania do wykonania w/w ustug przez
Laboratorium. Aktualnie Zamawiajacy wspolpracuje z dwoma niezaleznymi
Laboratoriami, ktore wykonuja na jego zlecenie kontrole prac spawalniczych:

1) Baltic Test s.c. ul. Bema 27 a 28, 81-381 Gdynia

2) Spaw Test Sp. z 0.0. ul. Sniezna 1, 80- 554 Gdansk

Zamawiajacy wskaze w Umowie nazwe oraz dane kontaktowe podmiotu, ktory
bedzie realizowal prace na zlecenie. Termin wykonania badania (liczac od
momentu skutecznego dostarczenia powiadomienia przez Wykonawce o
gotowosci do wykonania badan spoin): do 24 godzin od momentu dostarczenia
zgloszenia (z zastrzezeniem, ze do wskazanego czasu 24

godzin nie wlicza si¢ sobot, niedziel oraz dni ustawowo wolnych od pracy).
Wykonawcy nie wolno przystapi¢ do wykonywania czynnos$ci mufowania,
dopoki nie otrzyma od Zamawiajacego i Laboratorium potwierdzenia droga
elektroniczna o wykonaniu badan radiograficznych zlaczy spawanych z




wynikiem pozytywnym. Wynik badania okresla si¢ jako pozytywny, jesli
jakos¢ spoiny spelnia wymagania klasy 2 wedlug normy PN-EN-ISO-10675-
1:2017 lub rownowaznej. Potwierdzenie o wykonaniu badan radiograficznych
zlaczy spawanych z wynikiem pozytywnym, otrzymane od Laboratorium,
Wykonawca musi dolaczy¢ do dok. odbiorowej. Protokol badan RT spawow wraz
z radiogramami otrzymuje tylko Zamawiajacy - bezposrednio od Laboratorium
wraz z faktura za wykonane badania. Wykonawca jest zobowigzany powiadomic
Zamawiajacego o braku reakcji podmiotu wskazanego przez Zamawiajacego do
wykonania kontroli prac spawalniczych. Zamawiajacy zobowiazuje sie do
natychmiastowego podjecia dzialan wyjasniajacych, niemniej jezeli nie podjecie
prac wynikalo z winy Laboratorium, Zamawiajacy jest zobowiazany do
przedtuzenia terminu wykonania umowy w sprawie zamowienia publicznego o
czas zwtoki, bez konsekwencji finansowych dla Wykonawcy.

Wadliwe zlacza - po ich naprawie nalezy ponownie bada¢ metodami
nieniszczacymi i do spelnienia kryteriow akceptacji. Zlacza z peknieciami
nalezy catkowicie wyciac.

W przypadku nie spelnienia minimalnych wymagan badania VT i/lub RT
dokonaé¢ naprawy w zakresie wystepowania niezgodnosci. Po naprawach
ponownie przeprowadzi¢ badania VT i RT.

1.6.3. Zlacza izolacyjne.

1.6.4.

Uzyte materialy winny spelnia¢c wymagania normy EN 489” Systemy rur
preizolowanych dla podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zlacze rurowe
dla stalowej rury przewodowej, izolacji termicznej z poliuretanu i zewnetrznego
plaszcza z polietylenu wysokiej gestosci lub normy rownowazne;j.

W niniejszym opracowaniu przyjeto wykonanie zlacza z termokurczliwego PE.
Konstrukcja zlacza winna przekazywac¢ sily i posiada¢ dwa niezalezne
uszczelnienia. Do zakladania zlaczy mufowych mozna przystapi¢ po otrzymaniu
pozytywnego wyniku badania radiograficznego oraz po sprawdzeniu polaczen
systemu alarmowego.

Izolacje i hermetyzacje polaczen spawanych nalezy wykonywac¢ w temperaturze
nie nizszej niz +5°C.

W przypadku pogody dzdzystej lub opadow atmosferycznych hermetyzacje
potaczen nalezy wykonywac pod ostona.

Dla rur DN65/140/160 przyjeto mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z
podwojnym uszczelnieniem (klej i mastik).

Do laczenia rurociagow preizolowanych DN400 zastosowa¢ mufy obkurczane
elektrycznie z dozownikiem pianki poliuretanowej z agregatu.

Ukladanie rur w wykopie.

Rury preizolowane ulozy¢ w wykopie na warstwie wyrownawczej grubosci min
10 cm, z piasku grubego lub Sredniego, pozbawionego gliny.

Przy ukladaniu rur nalezy zachowac¢ odleglosci okreslone na przekroju wykopu
— rys. nr 9. Rysunek nr 9 - wykopu nalezy traktowac jako typowy dla wykopow
nie wymagajacych dodatkowego zabezpieczenia Sciany wykopu.

Glebokosc¢ ulozenia wg rys. nr 2 - profil cieptociagu.

Przed zasypaniem rur nalezy pamietac¢ o usunieciu wszelkich klinow, klockéw i
podpor montazowych.

Rury obsypuje sie warstwa piasku grubego lub Sredniego, na grubos¢ 200mm
ponad rury. Do podsypki i obsypki nalezy uzywac piasku o granulacji od 2 do
15mm z tym, ze piasku o granulacji od 10 do 15mm nie powinno by¢ wiecej niz
15%. Te warstwe nalezy ubija¢ recznie. Nad rurami nalezy ulozy¢ zolta tasme
ostrzegawcza. Dalsze wypeknienie wykopu moze by¢ materiatem rodzimym



1.6.5.

1.7.

lecz bez czeSci organicznych. Koncowe zageszczenie gruntu moze byc

wykonane przez ubijanie mechaniczne.

Glebokos¢ dna wykopu pod cieptociag wynosi od 1,5 do 1,7m ponizej poziomu
terenu istniejacego. Przelozenie cieplociagu nastapi przed docelowym
zagospodarowaniem terenu.

Roboty ziemne wykonaé¢ zgodnie z obowigzujaca norma z zachowaniem
przepisow BHP.

Roboty ziemne i montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami. Wykopy glebsze niz 1,5m oraz w gruntach nawodnionych nalezy
wykonywac jako pionowe z pelnym zabezpieczeniem Scian wykopow.

W przypadku wystapienia wod gruntowych prowadzi¢ odwodnienie wykopow
przy uzyciu iglofiltrow i agregatow pompowych.

W zwiazku z tym, Ze miejscowo moga wystapi¢ grunty slabonosne, nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ lokalnej wymiany gruntu. Lokalizacja, koniecznosc¢
wymiany oraz ilo§¢ wymienianego gruntu powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone przez inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.

Instalacja alarmowa.

Zastosowane rurociagi preizolowane powinny posiadac¢ instalacje alarmowa
typu impulsowego umozliwiajaca wykrycie 1 lokalizacje powstalych
nieszczelnosci.

Zastosowane rurociagi preizolowane posiadajg instalacje alarmowa skladajaca
sie z czterech, fabrycznie wbudowanych w warstwe izolacyjna przewodow
sygnalizacyjnych-dwa pobielane cyna i dwa z czystej miedzi. Producent zaleca
ukladanie prostych odcinkow rur tak aby przewod ocynowany lezal po prawej
stronie rurociagu, patrzac od strony zrodila ciepta. W kolanach poziomych
przewod ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej, a miedziany po
stronie zewnetrznej. Dlatego w kolanach lewostronnych laczy sie przewod
miedziany z ocynowanym.

W tréjnikach przewody miedziane prowadzone sa do odgalezienia, a przewod
ocynowany prowadzony jest wzdluz rury glownej.

Dlatego we wszystkich rozgalezieniach nalezy laczy¢ przewod miedziany z
ocynowanym. Zasada ta ma rowniez zastosowanie w przypadku odgatezienia w
prawa strone, patrzac w kierunku przeplywu. Po zespawaniu rurociagow i
elementow preizolowanych nalezy polaczy¢ przewody sygnalizacyjne
odpowiednimi tulejkami zaciskowymi. Wlasciwe i staranne laczenie przewodow
jest warunkiem niezawodnosci dzialania systemu sygnalizacyjnego.

Na etapie wykonywania sieci preizolowanej DN400 sygnalizacje alarmowag
nalezy zmostkowac¢ w pkt. ,1” i ,4”. Przewody alarmowe istniejacego przylacza
do budynku ul. Swietojaniska 11 polaczyé z przewodami projektowanego
trojnika TR65/140/160, ktory bedzie elementem sieci DN40O.

Przewody instalacji alarmowej na odejsciu drugiego trojnika TR65/140/160,
ktory przewidziano dla planowanego budynku mieszkalnego nalezy mostkowac
do czasu wybudowania dla tego budynku przytacza cieplnego.

Schemat alarmowy dla sieci DN400 sklada sie z dwoch par przewodow
sygnalizacyjnych, schemat wykonano dla jednej pary przewodow, druga petle
nalezy wykonac analogicznie do narysowane;j.

Cieplociagi przylaczy posiadaja jedna pare przewodow sygnalizacyjnych.

Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym.

Na trasie projektowanego cieplociggu wystepuja skrzyzowania z istniejacymi
przewodami energetycznymi i wodociagiem.

Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym nalezy zabezpieczyC zgodnie
z wymaganiami wlasciciela sieci okreslonymi w uzgodnieniach projektu
budowlanego lub w trakcie budowy. Dla przewodow NN i oswietleniowych
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nalezy przewidziec¢ rury ochronne dwudzielne np. typu AROT PS110mm, dla SN
nalezy przewidzie¢ rury ochronne dwudzielne PS160mm.

Z uwagi na znaczne zblizenie projektowanej sieci do istniejacych kabli
energetycznych nalezy zachowaé  szczegdlna  ostroznosé przy
wykonywaniu wykopow jak tez w trakcie wszelkich robét (prace ziemne
prowadzié recznie).

Armatura, odwodnienia i odpowietrzenia.

Na trasie sieci ,1-4” nie przewiduje sie zaworow odcinajacych.
Przewiduje sie natomiast zawory odcinajace DN65/140/160 preizolowane na
zakonczeniu projektowanego trojnika rownoleglego TR400/65, tréjnik ten
przewidziany jest dla nowoprojektowanego budynku (P.b. przylacza wg
odrebnego opracowania).

Ponadto zawory odcinajace DN65/140/160 przewiduje sie dla istniejacego
przylacza (budynek przy ul. Swietojanskiej 11) po przebudowie. Trzpienie
zaworow preizolowanych wyprowadzi¢ do typowej skrzynki zeliwnej, ktora
nalezy zabezpieczyC opaska betonowa lub obrukowac¢ zabezpieczajac przed
uszkodzeniem.

W projekcie zgodnie z zaleceniem OPEC przewidziano odwodnienie i wentylacje
kanalu w punkcie ,1” -rys.5 i Rys.7 oraz wentylacje kanalu w punkcie ,4” —
Rys.6.

Proby szczelnosci i odbiory robot:

Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzic:

* w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

* w czasie spawania (kontrola biezaca),

* po zakonczeniu spawania (kontrola konncowa).

W przypadku kooperacji robot spawalniczych przed przystapieniem do prac
nalezy zazadac¢ od podwykonawcy nastepujacych dokumentow (kserokopii
potwierdzonych za zgodnosc¢ z oryginalem przez wilasciciela firmy lub oryginaly
do wgladu):

-aktualne certyfikaty spawaczy przewidzianych do realizacji prac w czasie ich

trwania,

-uprawnienia osoby przeprowadzajacej badanie wizualne spoin (certyfikat

kompetencji VT2 zgodnie z norma PN-EN ISO 9712 lub réwnowazna).

W trakcie wykonywanych prac przez firme kooperujaca, uprawniony Inspektor
Nadzoru OPEC Gdynia podczas dokonywania kontroli realizacji Umowy
sprawdza:

-czy prace spawalnicze realizowane sa zgodnie z harmonogramem,

-legitymuje spawaczy poprzez sprawdzenie dokumentu ze zdjeciem na
zgodnos$¢ z przedlozonymi wczesniej certyfikatami spawaczy,

-sprawdzenie w trybie ,na zgdanie” protokolow badan wizualnych i badan RT
oraz MT w odniesieniu do etapu wykonanych roboét.

-czy prace spawalnicze realizowane sg procesami spawania zgodnymi z pkt.
1.6.2. Opisu Technicznego oraz STWIORB oraz czy firma uzywa zalecanych
materialow dodatkowych do spawania.

Po wykonaniu prac spawalniczych nalezy dokonac¢ sprawdzenia ich jakosci
(kontrola wizualna) i przeswietlenia 100% spawéw. Po otrzymaniu
potwierdzenia pozytywnej jakosci wykonania 100% spoin, nie trzeba
wykonywac¢ hydraulicznych prob ci$nieniowych dla rurociagu, zgodnie z norma
EN 489:2003 lub réwnowazna.
Jezeli nie ma mozliwosci wykonania przeswietlenia wszystkich spawow
konieczne jest wykonanie hydraulicznej proby ciSnieniowe;j.
Kontrola techniczna obejmuje:
- sprawdzenie jakoSci materialow i armatury uzytych do budowy rurociagu
cieptowniczego,



- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci z projektem,

- sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodno$s¢ z warunkami
technicznymi,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robot
spawalniczych,

- kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujacych
izolacje termiczng i hermetyzacje zespotu zlacza,

- kontrole wykonania obwodow sygnalizacyjnych,

- kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

- wykonanie pomiarow i rysunkow powykonawczych,

- sprawdzenie usuniecia wykrytych wczesniej wad.

W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ zageszczenie obsypki piaskowej,

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania stref kompensacyjnych,

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania zaworow, studzienek i innych
elementow rurociagu,

- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystencje i
przeprowadzi¢ test sygnalizatora.

Przed napelnieniem ztadu i przekazaniem rurociagu do eksploatacji

przeprowadzi¢ ptukanie rurociagu. Plukanie wykonanych odcinkow sieci przy

wykorzystaniu samochodow typu WUKO z pompa typu URA-GA o

parametrach:

- ciSnienie robocze pompy 15MPa;

-  wydajnos¢ 3301/ min,;

- dhugosé przewodu roboczego z glowica 1=100m.

Po przeprowadzeniu badan, odbioru koncowego sieci i plukania, nalezy

wykonac rozruch sieci zgodnie z PN-EN 13480-1:2005 lub norma rownowazna.

Rozruch przeprowadzi Dziat Eksploatacji Sieci przy udziale wykonawcy. Czas

trwania rozruchu 72 godziny.

1.10. Przewody w kanale.

Rurociagi wody sieciowej 120/65°C ulozone w kanale nalezy wykonac z rur
stalowych bez szwu ze stali R35 wg normy PN-73/R-74219 lub normy
rownowaznej, Dz 406x8,8.

Kolana stalowe giete R=1,5DN

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu plukania i pomys$lnych probach cisnieniowych, powierzchnie rur
stalowych nalezy oczyscic z rdzy i ttuszczu (drugi stopien czystosci w/g
snstrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich: KOR 3-A”), pomalowac preparatem antykorozyjnym.
Malowanie ochronne powinno odby¢ sie zaraz po odrdzewieniu. Ponowne
malowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu farby silikonowo - ftalowej
przeznaczonej dla rurociggéw do temp. 150 °C.

Izolacja termiczna

Rurociagi wysokoparametrowe nalezy zaizolowac stosujac maty z welny
mineralnej z plaszczem aluminiowym.
Wlasciwosci izolacji:
- wspotczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze 40°C wg. DIN 52613:
A = 0,053 W/(m2K) lub normy rownowaznej
- zakres odpornosci na temperature : do +250°C,
Grubosc¢ izolacji powinna by¢ zgodna z PN-86/B-02421 lub norma réwnowazna.

1.11. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne.



Z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej opracowanej celem okreslenia
warunkow gruntowo-wodnych dla zaplanowanej budowy budynku
mieszkalnego wielorodzinnego na dziatkach nr
199/2:201/2:204/2:207/3:207 /4 potozonych przy ul. Dabrowskiego w
Rumi wynika:

-wiercenia zostaly wykonane w 2 punktach na gt.6,0 m ppt. i w 4 punktach
na gt. 12,0 m ppt.

-bezposrednio od powierzchni terenu na gt. 0,3-0,5m wystepuje piasek
drobny prochniczy-gleba prochniczna

-glebiej zalegaja piaski drobne i Srednie (piaski Srednie zawieraja
pojedyncze otoczaki), piasek drobny Srednio zageszczony Ip=0,4,

piasek Sredni o Srednim stopniu zageszczenia Ip-0,31i1p-0,5

-do glebokosci wykonanych badan utworéow niespoistych nie przewiercono
-zwierciadlo wody gruntowej w okresie prowadzonych prac (wrzesien)
stabilizowalo sie na gt. 8,5-9,3m ppt.

Przed przystapieniem do realizacji budowy sieci cieplowniczej nalezy
zapoznac sie szczegdéltowo z powyzsza dokumentacja bedaca w posiadaniu
Inwestora.

1.12. Uwagi koficowe.

1.12.1. Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z:

-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano
Montazowych-Tom II. Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

-Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. Nr47, poz.401).

-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeSnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. Nr80, poz.912)

-Warunkami technicznymi projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji
sieci cieplowniczych z rur preizolowanych (COB-RTI “Instal”).

-Na etapie realizacji sieci cieplowniczej i przylacza uwzglednia¢ nalezy uwagi
zamieszczone w uzgodnieniach 2z gestorami urzadzen podziemnych i
naziemnych.

1.12.2. Nie nalezy wykluczy¢ istnienia uzbrojenia podziemnego nie
zinwentaryzowanego. Po odkryciu takiego uzbrojenia nalezy powiadomic
nadzor techniczny oraz zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploatacji.
W przypadku zblizenia z kablami energetycznymi nalezy kabel
zabezpieczy¢ rura ochronng dwudzielna np. typu Arot PS o Srednicy
110mm dla kabli NN i oswietleniowych oraz 160mm dla SN.

1.12.3.Po zrealizowaniu sieci nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

1.12.4.Demontaz istniejacej sieci cieplowniczej podziemnej 2DN400 kanatowej
na odcinku ,1-4” przewidzianej do likwidacji nastapi na warunkach
umowy z OPEC Sp. z o.o.

1.12.5. Na trasie projektowanego cieplociagu 2xDN400/560/630 nie wystepuje
kolizja z istniejaca i projektowana zielenia.

1.12.6. Polaczenie istniejacej sieci kanalowej z projektowana siecia preizolowana
w punkcie ,,4” (dobudowa kanalu i naroza kanalu o zalamaniu 90°) nalezy
wykonaé wg odrebnego projektu konstrukcyjnego.



Przed przystapieniem do wykonywania robot dotyczacych przebudowy
kanalu cieplowniczego, w pkt. ,1” i ,,4” nalezy wykona¢ odkrywke i
sprawdzié¢ rzeczywiste wymiary istniejacego kanalu, a takze zweryfikowac
przyjete w projekcie rzedne osi rurociagéw DN400.

1.12.7. Stup konstrukcyjny pod projektowany budynek nalezy wykonac przed lub
w czasie realizacji sieci cieplowniczej preizolowanej. Patrz Rys.8.

1.12.8. Przykrycie gruntem projektowanej sieci preizolowanej powinno wynosié
min. 0,75m liczac od wierzchu przewodu do projektowanej nawierzchni
terenu. Przy mniejszym przykryciu nalezy na trasie sieci ulozyé plyty
odciazajace — krawedz plyty 0,5m poza krawedz przewodu.



2. BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA.

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zwiazana z realizacja przebudowy sieci cieplowniczej
2xDN400 kanalowej na odcinku od pkt. ,1” do ,,4” w rejonie ulicy
Dabrowskiego w Rumi dz. nr 199/2, 201/2, 204 /2, 207/3, 207/4 obr.17,
celem usuniecia kolizji z planowana budowa wielorodzinnego budynku
mieszkalno-ustugowego. Przebudowa polegac¢ bedzie na budowie sieci w
technologii rur preizolowanych o srednicy DN400/560/630 na odcinku od
pkt. ,1” do ,4” po nowej trasie i polaczeniu w tych punktach z istniejaca
siecig kanalowag DN400. Sie¢ kanatowa DN400 na odcinku ,,1-4” wraz z komorg
cieptowniczg ulegnie likwidacji.

Inwestor: P.P.H.U. WIKI-BIS, ul. Dabrowskiego 101, 84-230 Rumia.

2.2. Podstawa opracowania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. W sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr120,poz.1126).

2.3. Zakres robot.

W zakres robot niniejszego przedsiewziecia wchodzi wykonanie sieci
cieptowniczej preizolowanej DN400/560/630 na odcinku ,1-4” i polaczenie jej z
istniejaca siecig kanalowa, trasa- zgodnie z zalaczonym planem sytuacyjnym
Rys. nr 1.

Zakres i kolejnos§c¢ robét:
1. Wytyczenie nowej trasy cieptociagu
. Wykonanie wykopow
. Zabezpieczenie wykopow
. Wykonanie warstwy podsypki z piasku segregowanego
. Ulozenie cieplociagu (spawanie elementow, przeswietlenie 100% spawow,
mufowanie, pomiary geodezyjne)
. Usuniecie z wykopu wszelkich tymczasowych elementéw podporowych
. Wykonanie zasypki z piasku segregowanego do wysokosci 150mm nad
rury
8. Ubicie zasypki
9. Ulozenie tasmy ostrzegawczej
10. Usuniecie zabezpieczen wykopow
11. Zasypanie wykopow gruntem rodzimym
12. Uporzadkowanie terenu
13. Czesciowa rozbiorka kanalow cieptowniczych
14. Zabezpieczenie kanalow przed obsunieciem w miejscach rozbiorki tj.
pkt. ,1” i,4” ( laczenia sieci kanalowej z siecig preizolowana)
Teren budowy powinien by¢é w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia min. 1,5m.
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a. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Chodniki, pasy i place jezdne o nawierzchni asfaltowej i betonowej,
shupy oswietleniowe, uzbrojenie podziemne: wodociagi, kable
elektroenergetyczne, oswietleniowe.

2.4. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
-inne prace zwiazane z budowa
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-wszelkie kable elektroenergetyczne, stupy oswietleniowe

-lokalizacja sktadowania materialow budowlanych, narzedzi oraz
maszyn musi umozliwiac¢ bezkolizyjne uzytkowanie drog dojazdowych
i ciagow pieszych

Wskazanie zagrozen, ktore moga wystapi¢ przy prowadzeniu prac
wykonawczych zwiazanych z budowa cieplociagu:
- wykopy o glebokosci powyzej 1,5m-zasypanie ziemig
- upadek z wysokosci
- zakleszczenie przez elementy zabezpieczen wykopow
- zaslabniecie w czasie robot w wykopach
- przygniecenie przez ciezkie przedmioty-odcinki rurociagow
- sprzet budowlany uzywany na budowie
- sktadowisko materiatow budowlanych
- wykonywanie robot ziemnych w sasiedztwie sieci:
energetycznej
wodociagowej

- skladowanie urobku

roboty instalacyjne —transportowanie materialow budowlanych,

roboty z uzyciem sprzetu podrecznego- zagrozenie uszkodzenia

konczyn, ciata lub oczu

podczas wykonywania prac nalezy szczegbélna uwage zwroci¢ na

prace z uzyciem narzedzi elektromechanicznych-zagrozenie

porazenia pradem

w trakcie wykonywania prac instalacyjnych nalezy ze szczegdlna

ostroznoscig obchodzi¢ si¢ z palnikami gazowymi
wykorzystywanymi do spawanych potaczen rurociagow

roboty przy roztadunku elementow sieci
- przy wykonywaniu ztaczy mufowych uwazac¢ na mozliwos¢ poparzenia

palnikiem
Zagrozenia wystepuja w czasie catego cyklu realizacji robot zwigzanych z
montazem, demontazem sieci i urzadzen.
W czasie realizacji robot moga wystapi¢ w/w zagrozenia, ktore powinny
zosta¢ omowione w planie BIOZ sporzadzonym przez kierownika budowy.

Szkolenie pracownikow.

Wykonawca przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych jest obowiazany przeprowadzic¢ instruktaz pracownikow.
Instruktaz pracownikow powinien by¢ przeprowadzony przez bezposredniego
przetlozonego w wymiarze 8 godzin i udokumentowany podpisaniem przez
szkolonego pracownika odpowiedniego zaswiadczenia uwzgledniajacego
ocene ryzyka zawodowego na danym stanowisku pracy zgodnie z Kodeksem
Pracy (art.226 i Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 26 wrzeSnia
1997r.(Dz.U. Nr129,poz.844).

Spawanie rurociagow moze by¢ wykonywane jedynie przez osoby
przeszkolone w technologii laczenia rur preizolowanych oraz
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i dosSwiadczenie zawodowe.

Przy wszystkich pracach nalezy zachowac przepisy BHP - Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia Dz.U. nr 51 z dn 02.11.1954
izdn 15.05.1954r.1.5.3. Zlacza izolacyjne.




2.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom w zwiazku
z wykonywanymi robotami:

1.Pracownicy wykonujacy prace montazowe i instalacyjne powinni byc¢
przeszkoleni i wykonywaé prace zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.
2.Teren robot nalezy wygrodzi¢ barierami lub folig bialo-czerwona.

3.Robot nie wykonywac po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci.

4.Nie wykonywac prac dzwigiem w poblizu czynnych linii energetycznych.
5.Przed przystapieniem do prac przeprowadzi¢ instruktaz dla pracownikow w
zakresie BHP.

6.Przed przystapieniem do prac zwigzanych z realizacjg inwestycji, kierownik
budowy zobowiazany jest do przeprowadzenia wizji placu budowy wraz z
przedstawicielem inwestora w celu okreslenia zagrozen

wystepujacych podczas wykonywania robot.












