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1 Betonowanie Kod CPV 45262300-4
ROBOTY Z BETONU KONSTRUKCYJNEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych z betonu konstrukcyjnego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wg Dokumentacji Projektowej dla zadania ,,BUDOWA ZESPOLU GARAZY WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, w TYM: UTWARDZENIEM NAWIERZCHNI,
UKSZTALTOWANIEM | IZBROJENIEM TERENU REWIZJA NR 1 — ZMIANA GARAZY NA
PREFABRYKOWANE ZELBETOWE”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
elementow i obiektow z betonu konstrukcyjnego, tacznie z zasadami prowadzenia robét zwigzanych
z:

a)wykonaniem mieszanki betonowej,

b)wykonaniem deskowan, szalunkéw i niezbednych rusztowan,

c)uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej.

Celem wykonywanych prac jest realizacja elementéw betonowych i zelbetowych: fundamenty, Sciany
wykonywane w technologii monolitycznej i elementy stropdw zelbetowych.

Zakres rzeczowy rob6t do wykonania podano w projekcie oraz przedmiarze rob6t dla zadania
.,BUDOWA ZESPOLU GARAZY WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, W TYM:
UTWARDZENIEM NAWIERZCHNI, UKSZTALTOWANIEM | IZBROJENIEM TERENU REWIZJA NR
1-ZMIANA GARAZY NA PREFABRYKOWANE ZELBETOWE”

14 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Beton zwykly - beton po gestosci powyzej 1,8 kg/ dem3, wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg beton jest zdolny wchtong¢ do swojej masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia
wody w [MPa], dziatajgcego na probki betonowe.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - wytrzymatosé zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonywanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm
polskich.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;.

2.2.1. Cement - wymagania i badania.

2.2.1.1. Rodzaje cementu.
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701:1997.
2.2.1.2. Swiadectwo jako$é i cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jesli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
2.2.1.3. Badania podstawowych parametrow cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997. Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy,
dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni - mozna wykona¢ tylko w zakresie badan
podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300, oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-
04300. Wyniki w/w badan muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

- koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godzin dla cementu portlandzkiego szybko

twardniejgcego:

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min,

- koniec wigzania najpézniej po uptywie 6 godzin

b) przy oznaczaniu réwnomiernosci zmian objetosci:
- wg préby Le Chateliera nie wiecej niz8 mm,
- wg proby na plackach - normalna.
¢) dla cementéw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych:

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajagcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie (nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu,
grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy
usungé przez przesianie przez sito o0 boku oczka kwadratowego 2mm).

W wypadku, gdy ww. badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
2.2.1.4. Magazynowanie i okres skfadowania.
Dla cementy pakowanego (workowanego):

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach).

Dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe przeznaczone do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwatosci podanym przez wytwérce, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.2. Kruszywo.

2.2.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w
sposOb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych
zrbdet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
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wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek
gliny, zawartos$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
d)1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego,
e)3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki okreslonej w projekcie w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Mrozoodporno$¢ zwiru, badana metodg bezposrednig wg
BN-84/6774-02.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wykonaé kontrolne
badania niepetne, obejmujace:
a) oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN.-9 I/B-067 14/15,
b) oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
¢) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-067 14/12,
d) oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$é¢ zanieczyszczen
0golnych,
e) oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcag
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
2222 Kruszywo drobne - wymagania i badania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdblnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:
- do 0,25mm- 14-19%
- do 0,50mm - 33-48%
- do 1,00mm-57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem - wg PN-78/06714/34-wzrost wymiardw <1 %,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,20%,
- zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
zawartosé gliny - niedopuszczalna.
Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, kitdére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen
0golnych,
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
ZobOW|azu1e sie dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan petnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego, dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
Nalezy dgzyc¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:
- 0,3 - dla betondw gesto plastycznych,
- 0,5 - dla beton6w plastycznych.
Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:
35-40% przy kruszywie grubym do 16mm,
30-35% przy kruszywie grubym do 31,5mm.
223. Woda zarobowa - wymagania i badania.
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode przewiduje
sie czerpac z wodociggdw miejskich (woda ta nie wymaga badania).
2.24. Domieszki i dodatki do betonu.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
a)napowietrzajagcym,
b)uplastyczniajgcym,
c)przyspieszajgcym lub opbdzniajacym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
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- napowietrzajaco-uplastyczniajgcych

2.3. Mieszanka betonowa.

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w Dokumentaciji Projektowe;j.

Sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony zgodnie z PN-88/B-06250, a mianowicie:

- Skfad mieszanki powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

- Wskaznik wodno-cementowy (w/c) ma by¢ mniejszy od 0,50.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on

zatwierdzenia przez Inspektora.

Stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien

odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé

niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

- 37% - przy kruszywie grubym do 31,5mm

- 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng ilo$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco.

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji, zawierajacych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Wartos¢ wspofczynnika A do wzoru Bolomeya (stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszanke betonowg) nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie, wspofczynnik ten

wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z domieszek o rdznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartoSci

parametru “A" podawanego w literaturze fachowej

Dopuszcza sie przekraczanie tych wartosci o 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgoda

Inspektora.

Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania

mieszanki betonowej oraz wartosci wspotczynnika “C" okreslajagcego wpltyw obrobki cieplnej na

wytrzymatos¢ betonu w celu dokfadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej <R> i umownej
<Ro> i wynikajgcego z nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ zgodnie z PN-88/B-

06250.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana

wytrzymatos$¢ na sciskanie nalezy okreslié.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w

warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatosé

betonu.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie

powinna przekraczac:

a) wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

b) wartosci 5,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa
O-16mm,

c) wartosci 3-5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa O-
31,5mm,

d) wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa 0-16mm,

e) wartosci 4,0-6,0% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa 0-31,5mm.

f) konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-
88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania,

- metodg Ve-Be

- metoda stozka opadowego.
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Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-06250
nie moga przekroczyc:

- 120% wartosci wskaznika Ve-Be

-+ |0mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K | do K3 wg PN-88/B-06250 dokonaé aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET.

Roboty betoniarskie mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez

Inspektora Dozatory muszg miec aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw winno sie

odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania

mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania

mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac.

- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/minute,

- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowac¢ taty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez

Inspektora, w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Srodki do transportu betonu:

- Mieszanki betonowe mogg by¢é transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
“gruszkami").

- llos¢ “gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

4.2. Czas transportu i wbudowania:

- Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C

- 70 min. - przy temperaturze +20°C

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wstep

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Zalecenia ogoine.

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczeg6towy program i dokumentacje

technologiczng (zaakceptowana przez Inspektora) obejmujaca:

a)wybor sktadnikow betonu,

b)opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

c)sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

d)sposdb transportu mieszanki betonowej,

e)kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

f)wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

2)sposob pielegnacji betonu,

h)warunki rozformowania konstrukcji,

i)zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowo$é

wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej i
wiasciwy montaz tasm uszczelniajacych PVC,
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- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych (szalunki,
kanaty, wpusty, saczki itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-
06251.
5.3.Wytwarzanie mieszanki betonowey.
5.3.1. Dozowanie sktadnikow.
a) Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:
-+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody
- 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozowniki muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi winny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
5.32. Mieszanie sktadnikow.
Mieszanie skfadnikdw winno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych, przy stosowaniu
pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalone;
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:
- potozenie zbrojenia,
- zgodnosc¢ rzednych z projektem,
- czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych otulin zbrojenia
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra
spada w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wys. 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys. 8,0m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznej nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, przy betonowaniu stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

5.4.Zageszczanie betonu.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki.

- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/minute,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R (gdzie R-skuteczny
promien dziatania wibratora): odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,7m,

- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowaé taty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola,
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- mocowanie wibratoréw powinno byc¢ trwate i sztywne.
5.5.Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem i uszczelnia¢ tasmami dylatacyjnymi PVC lub innymi tasmami przewidzianymi do przerw
roboczych za zgodg Inspektora. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego,
- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego 0 grubosci 2-3mm lub zaprawy cementowej |: | o grubosci 5Smm.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ po6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu, jesli temperatura
powietrza jest wyzsza niz. 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
5.6.Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji jest wykonywane roéwniez w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajagcego prawidtowe
wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.7.Pobranie probek i badanie.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenia,
przechowywania i okazywania Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
a)badanie skfadnikéw betondw,
b)badanie mieszanki betonowej,
¢)badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponize;.
5.8. Badania skiadnikow betonu:
5.8.1. Badanie cementu: - czas wigzania, zmiany objetosci, obecnosé¢ grudek,
norma PN-88/B-06250 - punkt 3. I.
metoda badania: PN-88/B-04300
termin badania: bezposrednio przed uzyciem kazdej partii
582. Badanie kruszywa: sktad ziarnowy, ksztalt =ziaren, zawartos¢ pytow, zawartosé
zanieczyszczen, wilgotno$¢ norma PN-88/B-06250 - punkt 3.2. metoda badania: PN-78/B-06714/
[10,12,13,16,18]
termin badania: bezposrednio przed uzyciem kazdej partii
5.8.3. Badanie wody:
norma PN-88/B-06250 - punkt 3.3.
metoda badania. PN-88/B-32250
termin badania: przy rozpoczeciu robét i przy stwierdzeniu zanieczyszczen.
5.8.4. Badanie dodatkowych domieszek:
norma PN-88/B-06250 - punkt 3.4.
metoda badania: Instrukcja 1TB nr 206/77 i S$wiadectwa dopuszcz. do stosowania
termin badania: bezposrednio przed uzyciem kazdej partii.
5.9. Badania mieszanki betonowej:
5.9.1. Badanie urabialnosci:
norma PN-88/B-06250 - punkt 4.2. metoda badania: PN-88/B-06350 termin badania: przy
rozpoczeciu robét.
5.9.2. Badanie konsystencji:
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norma PN-88/B-06250 - punkt 4.2.

metoda badania. PN-88/B-06350

termin badania: przy projektowaniu recepty i 2x na zmiane robocza.
5.9.3. Badanie zawartosci powietrza:

norma PN-88/B-06250 - punkt 4.2.

metoda badania: PN-88/B-063 50

termin badania: przy projektowaniu recepty i 2x na zmiane robocza.
5.10. Badania probek betonowych:
5.10.1. Badanie wytrzymatosci probek na sciskanie:

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.1.

metoda badania: PN-88/B-06350

termin badania: po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu
5.10.2. Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie - badania nieniszczace:

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.2.

metoda badania: PN-74/B-06261 i PN-74/B-06262

termin badania: w przypadkach technicznie uzasadnionych.
5.10.3. Badanie nasigkliwosci:

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.2. metoda badania: PN-88/B-06205

termin badania: po ustaleniu recepty, 3x w okresie wykonywania konstrukciji i raz na 5000m?®

betonu.
5.10.4. Badanie mrozoodpornosci:

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.3. metoda badania: PN-88/B-06205

termin badania: po ustaleniu recepty, 3x w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 5000m?

betonu.

5.10.5. Badanie przepuszczalnosci wody:

norma PN-88/B-06250 - punkt 5.4. metoda badania: PN-88/B-06205

termin badania: po ustaleniu recepty, 3x w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 5000m?

betonu.
5.11. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
5.11.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspekiora oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej / dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opr6zniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu,
nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.
5.12. Pielegnacja betonu.
5.12.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu.
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez / dni (przez
polewanie co najmniej 3x na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C t wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny i co najmniej | raz w nocy, a w nastepne dni -jak punkt wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepnag warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
5.13. Wykanczanie powierzchni betonu.
5.13.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancje.
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Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

a) Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

b) Pekniecia sg niedopuszczalne.

¢) Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne w ograniczonym zakresie pod warunkiem,
ze zostanie zachowana otulina zbrojenia betonu min. 4,0cm.

d) Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 4,0cm, a powierzchnia, na ktérej wystapig nie wieksza niz 0,5% powierzchni.

e) Rownos¢ gorszej powierzchni betonu ustroju nosnego, przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj." wypukfosci i wgtebienia nie powinny
przekracza¢ 2mm.

5.13.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Jesdli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

a) Wszystkie wystajgce nierédwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow.

b) Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢
packami, aby otrzymaé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow.

¢) wyrbwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotka, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.14. Rusztowania.

5.14.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie.

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inspektorowi szczegdtowe projekty deskowan i

stemplowan, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora

przed przystgpieniem do realizacji.

Do rusztowan drewnianych nalezy stosowa¢ drewno.

- Il'lub lll klasy - na belki klatek podpierajgcych konstrukcje na stemplowaniu

- IV iV Kklasy - na deski pomostu, porecze itp.

W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego mozna stosowac drewno debowe.

Podstawowg zasadg przy projektowaniu i wykonaniu rusztowan powinno by¢ zapewnienie stabilnosci

ich konstrukcji.

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowan przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od petnej

odpowiedzialnosci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowan.

5.14.2. Warunki wykonania rusztowan.

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane,

aby zapewnic dostateczng sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na

jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-57/D-96000 i PN-

59/D-96002.

5.14.3. Rozbiorka rusztowan.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna dla

betonow przyjg¢ nastepujgce terminy rozformowania (rozdeskowania):

a) 3 dnialbo Rys> 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt i belek,

b) 6 dni albo Ryis> 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczétkéw
stupowych oraz scianowych.

Usuniecie rusztowan i podpor podirzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wczesniej niz

po uptywie:

- 14 dni albo Ry15> 25 MPa dla $cian,

- 28 dni dla elementéw nosnych ptyty konstrukcyjne;.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C obowigzujgcym kryterium jest

wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania tej wytrzymato$ci mozna

orientacyjnie przyjg¢ mnozniki do podanych wyzej czaséw dojrzewania:

n=1,5 - dla tg=+10°C
n=2,0 - dla tg=+5°C
n=3,0 - dla t5=+1°C.

5.15. Deskowania.
5.15.1. Uwagi ogoine.
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Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustr6j nosny) powinny byé wykonane
wedtug projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Obliczenia prowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujgcych normach:
PN-B-03 150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. Konstrukcje deskowan
winne by¢ sprawdzone na sity wywotane:
- parciem swiezej masy betonowej,
- uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw,
- dodatkowe obcigzenia, wynikajgce z:
- szybkosci betonowania
- sposobu zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania winna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
5.15.2. Materialy.
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ z drewna i materiatbw drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna
grubosc¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$é 18cm. Powinny one odpowiada¢ warunkom podanym
w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” - tom | - czes¢é | -
rozdzialy 5.5.1. i 5.6.2. Dopuszcza sie stosowanie zinwentaryzowanych deskowan typu
przemystowego, posiadajgcych odpowiednie atesty. Deskowanie powinno skiada¢ sie z tarcz
taczonych na =ztagcza tatwe do =zatozenia i zdjecia, zapewniajace szczelnos¢ deskowania.
Powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i réwna. Ptaszczyzny i krawedzie powinny by¢ proste lub
odpowiednio sfazowane. Wszystkie elementy mocujgce deskowania przechodzgce przez beton
muszg zostaé uzgodnione z kierownikiem budowy. Po rozebraniu deskowan taczniki muszg byé
usuniete, a otwory wypetnione na $wiezo zaprawa. Powierzchnie wewnetrzne deskowan muszg byé
w dobrym stanie technicznym i starannie oczyszczone.
5.15.3. Przygotowanie deskowania.
Przy stosowaniu deskowan drewnianych deski winny byé jednostronnie strugane i przygotowane do
taczenia. Nalezy zwréci¢ uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow
deskowan $cian i stropu. Zaleca sie stosowanie sfazowan o wymiarach 2-4cm na stykach dwoch
prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowanie wykonaé
rowniez wtedy, gdy nie przewidziano go w projekcie, w takim wypadku nalezy przeprowadzi¢, w
miare potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia a zmiane rozmieszczenia winien zatwierdzi¢
Inspektor. Zaleca sie wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajgcych sie z
masa betonowg przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic lub uzycie
zinwentaryzowanych deskowan o uszlachetnionej powierzchni.
5.15.4. Dopuszczalne ugiecia deskowania.
Dopuszczalne ugiecia deskowania wynoszg:
w deskach i belkach pomostéw - 1/200L,
w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych - 1/400L,
w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych -
1/250L
5.15.5. Usuwanie deskowan i rusztowan
Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wymagang projektem wytrzymatosé, stwierdzong na prébkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami
badan.
Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy jakiekolwiek
uszkodzenia wykonanych robét oraz samych deskowan.
Wykonawca robdt ponosi petng odpowiedzialnos¢ za powstate szkody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badanie wytrzymaftosci na $ciskanie.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciokatnych o boku 15cm w ilosci nie mniejszej niz 3
kostki w kazdym ciggtym cyklu betonowania:
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Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami og6Iinymi podanymi w ST a sprawdzenie i odbior robo6t
winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami:

6.2. Warunki szczegofowe.

Sprawdzenie rob6t polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i normach.

6.3. Ocena wykonania deskowan

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo W przypadku, gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie
uznac w catosci lub czesci za wykonane niewtasciwie.

W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres
napraw deskowania i odnotowac to w protokdle z oceny deskowan.

W przypadku, gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby
mozliwos¢ jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej powinno
by¢ potwierdzone zapisem w protokéle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdéine"

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Zgodnos¢ robot z Projektem i Specyfikacja.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z ST.
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych sg nastepujace
dane i dokumenty.
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i
akceptowanymi przez Inspektora,
- atesty uzytych materiatéw budowlanych,
- Dziennik Budowy,
- uzasadnienie zmian w dokumentacji.
8.2.2. Zakres.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- ukfadu zbrojenia przygotowanego do zabetonowania,
- rozmieszczenie i osadzenie osprzetu przewidzianego do zabetonowania w elementach
konstrukcji, elementy technologiczne, instalacji elektrycznych i sanitarnych.
8.2.3. Odbior deskowan
Do odbioru deskowan powinny by¢ przedtozone dokumentacje techniczne deskowan oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczgce poszczegdlnych rodzajow wykonanych deskowan.
Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno byé
dokonywane przy dostawie tych materiatbw na budowe. Ocena jako$ci materiatow przy odbiorze
deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zaswiadczen o jakosci materiatéw lub elementéw wystawionych przez producentow.
Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:
przekroje i rozstawy stojakéw (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmiennos¢ w trakcie betonowania),
- szczelno$é deskowania,
- warto$¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,
- prawidtowosé wykonania deskowania w poziomie i pionie,
- usuniecia z deskowan wszelkich zanieczyszczen,
- powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu,
- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
8.3. Odbior koncowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
» wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
» protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne".

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
[2] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

[3] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

|4] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[5] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

[6] PN-X6/B-()6712 Kruszywa mineralne do betonu

[7] PN-78/B-()6714/(12,13,15,16,18,34) Kruszywa mineralne. Badania.

|8] PN-88/B-32250  Woda do betondw i zapraw.

[9] PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

[10] PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji / betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

[11] PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

[12] PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13] Instrukcja ITB nr 206/77
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2 Prace dotyczace ktadzenia zbrojen Kod CPV 45262310-7
ROBOTY ZBROJARSKIE
WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcyjnego pretami wiotkimi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wg Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie:

a). przygotowanie zbrojenia

b). montaz zbrojenia,

¢). kontroli jakosci rob6t i materiatéw.

Zakres rzeczowy robot do wykonania podano w Dokumentacji Projektowej i przedmiarze robot
.,BUDOWA ZESPOLU GARAZY WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, W TYM:
UTWARDZENIEM NAWIERZCHNI, UKSZTALTOWANIEM | IZBROJENIEM TERENU REWIZJA NR
1-ZMIANA GARAZY NA PREFABRYKOWANE ZELBETOWE”

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe wiotkie sg to prety kotowe gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40mm.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST -
~-Wymagania og6ine” a mianowicie:

- roboty budowlane przy wykonywaniu robdét zbrojarskich - nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem robét zbrojarskich zgodnie z ustaleniami projektowymi,

- procedura — dokument zapewniajgcy jakosé, .jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i kontroluje
poszczegdblne operacje robocze — procedura moze byc zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i
instrukcije,

- ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujace
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonanych robét zbrojarskich.

- prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy do 40mm.

- zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezeni w
sposo6b czynny

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa.
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej.
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowymi pretami wiotkimi w obiekcie objetym zakresem kontraktu stosuje
sie klasy i gatunki stali wymienione w projekcie:
Do zbrojenia mogg by¢ uzywane pojedyncze prety oraz siatki lub szkielety zbrojeniowe
zgrzewane.
2.1.2. Wymagania przy odbiorze.
Prety stalowe do zbrojenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma byc¢
podane:
- nazwa wytwaércy,
- 0znaczenia wyrobu wg PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrdbki cieplne;.
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie

do kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdbki cieplne;.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Stal zbrojeniowa musi odpowiada¢ wymaganiom norm i posiada¢ swiadectwo jakosci.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni: na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajace;
rdzy, ttuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

- sprawdzenie wymiaréw: odchytki wymiarédw przekroju poprzecznego pretéw i uzebrowania
powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych, prety
dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm
na 1 m dtugosci preta.

Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badanie odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzy¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. “wigzatkowego", jezeli

nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy, i tworzyw

sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie

stosowania pretdéw stalowych (elementéw stalowych) jako podktadek dystansowych.

3.  SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST-. Wymagania ogolne”. Sprzet uzywany przy

przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetniaé wymagania

obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,

prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i

instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i

pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi.

Powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za

BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢é wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretow
cienkich dostarczanych w odcinkach prostych — np. prosciarka automatyczna

- urzadzenia do ciecia pretow zbrojeniowych na odpowiednig dtugos¢ — np. nozyce elektro -

mechaniczne

- urzgdzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych — np. gietarka

- rzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych — np. spawarka elektryczna

wirujgca

Sprzet nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacja lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne".

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w sposo6b
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal
zbrojeniowg nalezy skiadowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkéw. Odgiete
prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb
nie powodujgcy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie
zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-” Wymagania ogélne”.

5.1. Wstep

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Dokumenty dostarczone przez Wykonawce w trakcie budowy musza spetniaé wymagania ST-
~Wymagania ogdine”.

Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawce przedstawiajgce szczegoéty giecia, zestawienia stali i
uktad zbrojenia. Na rysunkach przedstawiajgcych sposéb uktadania zbrojenia nalezy okresli¢
nastepujagce elementy: wymiary, przekroje, odstepy, ukfad i liczbe pretbw oraz potgczenia z
oznaczeniami kodowymi pozwalajgcymi na poprawne utozenie stali zbrojeniowej bez odwotywania sie
do szczegdbtowych rysunkéw roboczych.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/S-10042, a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Zbrojenie elementéw zelbetowych
jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich wyposazonych w niezbedne urzadzenia i
maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa
wykonawczego (jako tzw. Zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety
zbrojenia) powinna by¢ na budowie sktadowana na placu magazynowym na podktadach drewnianych
(rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno
uktada¢ tej stali bezposrednio na gruncie. Prety zbrojeniowe nalezy segregowac¢ wedtug klas i
gatunkéw, srednicy i dtugosci. Stal w kregach ukfada sie na placu magazynowym na ptask (do o$miu
warstw) lub opierajac jeden krag o drugi. Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci
jak:

- czyszczenie,

- prostowanie,

- Ciecie,

- giecie i montaz

5.2.1. Czyszczenie pretow.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspétprace (przyczepnosé) betonu i stali w
konstrukcji. Nalezy wiec usunaé¢ z powierzchni pretow zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a
takze tuszczacy sie rdzg (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb
olejnych badz zatluszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie
zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem $ciernym). Nalot rdzy
tuszczacej sie mozna usunagé za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac
piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodag stodkg. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i
zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania zbrojenia
muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety
wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach
mozna prostowaé przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretow
przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie. zwtaszcza prety wiekszych srednic,
prostuje sie recznie za pomocag klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretow zbrojeniowych nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest w tym celu sporzadzenie planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$¢ do 1,0cm. Ciecie
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie roéwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki.
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Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia preta powinna by¢ tak dobrana, aby nie mogto nastgpic¢
miazdzenie lub roztupywanie betonu wewnagtrz zagiecia, jak rowniez pojawienie sie peknie¢ w pretach
na skutek ich zginania.
Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia pretéw zbrojenia podajg tablice 24 i 25 zawarte w PN-B-
03264.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage (przy odbiorze pretéw z hakami i zagieciami) na zewnetrzng ich
strone - niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate przy wyginaniu.
5.3. Montaz zbrojenia.
5.3.1. Wymagania ogoline.
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wymieniong w punkcie 2.1. Uktad zbrojenia w konstrukc;ji
musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton, po ufozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzone;
farbami, zabtoconej i oblodzonej lub wczesniej wystawionej na dziatanie stonej wody.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacii
Projektowej oraz zastosowanie innego gatunku stali, pod warunkiem przeprowadzenia
sprawdzajgcych obliczen wszystkich standéw granicznych konstrukcji i uzyskania pisemnej zgody
Inspektora.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
- 5,0cm - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow,
- 3,0cm - dla pozostatych elementow konstrukcji narazonych na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.
- 2,0cm - dla pozostatych elementéw konstrukciji.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. Wymagania dotyczace montazu zbrojenia
Ustawianie lub ukfadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw zapewniajgcych kolejnosé robot, przy kitdrej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczenh podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowe.
Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku danych wg wymagan okreslonych w
normach panstwowych.
5.3.2.2. faczenie pretow za pomoca spawania.
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe
- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5 3.2.3.1aczenie pretow na zaktad.
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic - przy zachowaniu zasad tgczenia pretéw
zgodnych z PN-B-03264.
5.3.3. Skrzyzowania pretow.
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Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy | mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy
do 12mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy |, 5mm.

5.3.4. Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od
strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci
1m, o oczkach max 20mm. Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach
lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretéw o Srednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy
mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwyta¢ reka pretdw w odlegtosci mniejszej niz 50cm od
nozyc tngcych. Prety o $rednicy wiekszej niz 20mm moga by¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie
pretbw na mechanicznej gietarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki
Zabronione jest przebywanie pracownikéw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w
czasie prostowania zbrojenia Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do
pracy zbrojarzy jest zabronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogoine.
Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i wytycznymi zawartymi w ST
“Wymagania ogdélne"
Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.
Kontrola zbrojenia obejmuje:
- ogledziny,
- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami
- badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,
- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,
- sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych w specjalistycznych
zaktadach centralnych,
- badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
6.2. Warunki szczegofowe.
Sprawdzenie robét polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i normach.
W szczegélnosci nalezy zwréci¢é uwage na zachowanie dopuszczalnych tolerancji i wtasciwe
rozmieszczenie pretéw.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
ciecie pretéw (L- dtugos¢ preta wg Dokumentacji Projektowej, w- dopuszczalna tolerancja):
edla L<6,0m w =+10mm
«dla L> 6,0m w=120mm
usytuowanie pretéw - otulenia zbrojenia w stosunku do Dokumentaciji Projektowej:
«dla L< 0,5m w=z=x|0mm

«dla 5m<L< I,5m w=215mm

«dla L>1,5in0 w = 20mm

usytuowanie pretéow - odchylenia w stosunku do Dokumentacji Projektowej (h- catkowita grubos¢
elementu).

«dla h< 0,5m w=210mm

«dla 0,5m<h< |,5m w = +15mm

«dla h>I,5m w = +20mm

usytuowanie pretdw - odstepy pomiedzy sgsiednimi roéwnolegtymi pretami (a - odlegtos¢
projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw):

«dla a< 0,05m w=15mm

«dla a< 0,20m w==+10mm
«dla a< 0,40m w = +20mm
«dla a> 0,40m w =+ 30mm

usytuowanie pretéw - odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia
(b- catkowita grubos¢ lub szerokosé elementu):

«dla b<0,25m w =+10mm
«dla a<0,50m w = +15mm
«dla a<l,50m w = +20mm
«dla a>1,50m w = +30mm

Niezaleznie od powyzszych tolerancji obowigzujg nastepujace wymagania.
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- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- rdznica w wymiarach oczek siatek nie powinna przekracza¢ +3mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé¢ £10mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby
na tym precie,

- rdznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 10 mm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ = 10mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST "Wymagania ogélne". Obmiar robdt
bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami

Inspektora.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania odbioru robdt ulegajacych zakryciu i zanikajgcych sg nastepujgce dane i

dokumenty:

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i
Specyfikacjg Techniczna,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robot

8.2.2. Zakres.

Zakres robot zanikajgcych okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty

potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbior koncowy.

Odbiér koncowy robot przeprowadzi¢ zgodnie z ST. Odbiér odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu

przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakonhczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia

Inspektora na rozpoczecie betonowania elementéw, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- zaswiadczenie o jakosci producentow siatek i szkieletéw zgrzewanych

- protokoty badania potgczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,

- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe;j,

- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

- prawidtowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ST. ,Wymagania ogdélne”. Sposob
ptatnosci okresla umowa o wykonanie robét budowlano — montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 6935-1:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. — Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane — Dodatkowe wymagania.
PN-82/H-93215. Walcdwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-84023/06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264:2004 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-84/H-9300 Walcéwka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych zwyklej
jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021 :1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych

PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10079: 1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
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