Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska
Nowy Swiat ul. Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdarnsk

PROJEKT

tel. 58 522-94-34
biuro@biagb.pl

[ECHNICZNY

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
CENTRUM KULTURY | SZTUKI

NAZWA W TCZEWIE

ZAMIERZENIA

BUDOWLANEGO INSTALACJA CO, WENTYALCJA
MECHANICZNA | KLIMATYZACJA

ADRES |

KATEGORIA TCZEW UL.WYSZYNSKIEGO 10

OBIEKTU KAT.IX

BUDOWLANEGO :

NAZWA

gE}g%E\]/SV[IJEJI, JEDN. EWID. MIASTO TCZEW

OBREBU OBREB 008

DZIAL EK DZIALKA NR 343/8

NAZWA

INWESTOR GMINA MIEJSKA TCZEW

I JEGO ADRES PL.PILSUDSKIEGO 1, 83-110 TCZEW

BRANZA PROJEKTANT

PODPIS

Opracowat:

Projektowat:

tech. Leszek Gontarz

inz. Stawomir Szurman
upr. bud. nr 287/Gd/2002

o specjalnosci instalacyjnej obejmujacej:
sieci, instalacje i urzadzenia: wodociggowe

i kanalizacyjne, cieplne, wentylacyjne oraz gazowe

w zakresie projektowania bez ograniczen

Gdansk, Maj 2024



mailto:biuro@biagb.pl

SPIS TRESCI

1.0. POOAStAWA OPIACOWANIA ....c..eveeieeseestete sttt sttt bbbt bt 2

2.0 ZAYOZENIA ..ottt r bt br e nr e nnes 2

3.0 TEMAL OPFACOWANIA ...ttt ettt bbbttt et bbbt bt e e e e e 2

4.0 Instalacja centralNego OQrZEWEANIA .........cceevueiieiieeriesie i erie s e seeste e e e e e e sae e sreeeeenes 2
4.1 ZEOAYO CIEPIA ..ottt 2
4.2 SYSEEM OQFZEWANIA. .....eeiveevieuieiieesteeteseesteesaesteesteaseesta e sesseesseesseaseesseesesssesseentesneesrneneeanes 2
4.3 WYMAGaNia WYKONAWEZE..........cueiueriirieiiieieeiieieie ettt b bbbt 3
4.4 Proba szczeInoSCl INSTAlACTT .. .eeveiiiiiiieiic e 3

5.0 Wentylacja MeChaNICZNG. ........ccviiiiiieieie et 4
5.1 Zespot nawiewno — WYyWIieWny ZNL1 - ZWL ..o 4
5.1 Bilans powietrza WentylaCyjNeg0.........coerueruiriirieieieniesie st 4
5.2 Zestawienie zapotrzebowania energii eleKtryCznej.......cccccvevveveiieiv e 4
5.3 Materialy 1 WytYCZNEe MONEAZU .......ccuveviririiiieiiiiresiee sttt nre s 4

6.0 KIIMALYZACIA. ... .cvveiveeiecie ettt et e e e s be et e e b e sbaesreeneesnaenteeneenreas 5
0.1 MALETIATY ..o 5
I 0 ] - o] - NSO PS 5
6.3 WYKONANIE INSTAIACHE ..c.vevieiiieiieeee et 5
6.4 PIODY 1 TOZIUCK ...t ne e 6
6.5 WYLYCZNE DUAOWIANE: ..o e 6

OIS LT o | OSSPSR 6

8.0 Podstawa 0pracowania PrOJEKIU .........c.eiiriiiieiieieiei ettt 7

9.0 UWagi dla WYKONAWCY: ......ccviiiieiieeie ettt ettt ste et te et te e steeste e e ssaesteensesbeenaesneeaneas 7

10. Charakterystyka ENergetyCzZNa.........ccoeieiirieiieieieiesee ettt 8

Rysunki:

Rys. 1S-01 — Rzut piwnic - instalacja CO - w skali 1:100

Rys. IS-02 — Rzut parteru - instalacja CO - wskali 1:100

Rys. 1S-03 — Rzut I Pigtra - instalacja CO - w skali 1:100

Rys. 1S-04 — Rzut poddasza - instalacja CO - wskali 1:100

Rys. 1S-05 — Rozwinigcie - instalacja CO

Rys. 1S-06 — Rzut I Pietra - wentylacja i klimatyzacja - w skali 1:100

Rys. IS-07 — Rzut poddasza - wentylacja i klimatyzacja w skali 1:100



OPIS TECZNICZNY

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny o szczegdétowosci projektu
wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz przebudowy
klimatyzacji w zwigzku z termomodernizacja budynku Centrum Kultury i sztuki w Tczewie.

1.0. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.
e podkiady architektonicznej
e uzgodnienia branzowe

e normy i przepisy, literatura, wizja lokalna.

2.0 Zalozenia

Przebudowywany budynek bedzie uzbrojony w instalacje:
Wod-kan — istniejgca pozostaje bez zmian

C.0.

Wentylacj¢ mechaniczna

Klimatyzacja

3.0 Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny o szczegdtowosci projektu
wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji
w zwigzku z termomodernizacja budynku Centrum Kultury i sztuki w Tczewie.

4.0 Instalacja centralnego ogrzewania
4.1 Zrédlo ciepla

Projektowany obiekt zasilany beda w ciepto z istniejacego wezta cieplnego
Czynnikiem grzewczym instalacji jest woda o temperaturze 80/60°C.
W wezle musi by¢ zastosowane zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej
dopuszczalnej 95°C

4.2 System ogrzewania

Projektowany budynek uzbraja si¢ w nowa instalacj¢ centralnego ogrzewania
80/60°C.
Projektuje si¢ dwururowy pompowy system ogrzewania, typu zamknigtego z rozdziatem
dolnym. Poziomy instalacyjne prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku wezta, wznoszg si¢
w kierunkach poszczegdlnych piondéw gdzie w szczytowych punktach przewidziano
automatyczne odpowietrzniki. Przewidziano samo kompensacyjne prowadzenie przewodow
instalacji centralnego ogrzewania w obiekcie.
Projektowang instalacj¢ wykona¢ w uktadzie trgjnikowym z rur wielowarstwowych PE
stabilizowanych (spetniajacy normg¢ PN-EN 1SO 21003; DVGW DW 8501BR0402)
lub innych réwnorzgdnych typu PEX-c/AL/PEX-c z umieszczong posrodku przekroju
przewodu, rurg z aluminium zgrzewanego doczotowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm w
zaleznosci od $rednicy, wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max.
parametry pracy 95°C i 10 bar. Do faczenia rur stosowac ksztaltki systemowe,
zaprasowywane, wykonane z mosigdzu cynowanego (zwickszona odporno$¢ na agresywne
oddziatywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tuleja zaciskowg ze stali nierdzewne;.



Przewody prowadzone w bruzdach w $cianach prowadzi¢ otulinach termoizolacyjnych.
Stanowig one zabezpieczenie rury przed uszkodzeniem w trakcie prac montazowych i
umozliwia jej wymiang, np. w przypadku przebicia, bez koniecznosci kucia podtog, jak
roOwniez gwarantuje petng, naturalng kompensacje wydtuzen liniowych w trakcie pracy
instalacji.

Przewody utozone w posadzkach muszg posiada¢ przykrycie nad rurg, warstwg betonu o
grubo$ci min. 45mm. W przypadku gdy wylewka ma grubo$¢ mniejsza nalezy bezwzglednie
warstwe betonu nad rurg zabezpieczy¢ siatkg stalowa o module 10x10 i grubosci drutu 3 mm
w pasie o szeroko$ci 1 m.

Przewody utozone w posadzkach powinny by¢ zakryte betonem bezposrednio po ich
wykonaniu i przeprowadzeniu proby szczelnosci.

W trakcie wykonywania posadzek rurociggi w nich utozone powinny by¢ napelnione woda o
ci$nieniu min. 0,8 ci$nienia probnego

Minimalny promien gigcia rur wynosi ok. 10 $rednic zewngtrznych rury.

Nalezy przewidzie¢ mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podtoza oraz przegrod
budowlanych. Odlegtos¢ migdzy uchwytami powinna wynosi¢ od 1,5 m do 2,0 m.

Ztad centralnego ogrzewania podlaczy¢ do instalacji wodociggowej za pomocg zaworu
antyskazeniowego 15 mm np. EA251 firmy Danffoss

Trasa przewodow zapewnia samokompensacje wydtuzen cieplnych.

4.3 Wymagania wykonawcze

e Ulozenie przewodoéw nalezy wykona¢ wg. wytycznych technologii producenta rur

e Roboty montazowe, proby i plukania oraz odbior wykona¢ zgodnie obowigzujagcymi
przepisami w tym zakresie.

e wymagane jest sprawdzenie radiologiczne lub ultradzwigkowe spoin.

e zageszczenie gruntu nalezy wykona¢ bardzo doktadnie metodg reczng lub
mechaniczna.

e przy zasypywaniu rur, grunt i piasek powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen
organicznych.

4.4 Proba szczelnoSci instalacji

Probe szczelnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami przed
wlaczeniem danego systemu do eksploatacji.
Producent zaleca wykonanie proby ci$nieniowej w nastgpujacy sposob:
Odpowietrzy¢ system 1 podnies¢ ci$nienie do wartosci 1,5 ci$nienia roboczego.
Utrzymywac podwyzszone ci$nienie przez 30 minut i przeprowadzi¢ ogledziny catego
systemu, zwlaszcza polaczen. Ze wzgledu na elastycznos$¢ przewodow cisnienie bedzie
spadalo. Nalezy je utrzymywac na stalym poziomie. Nastgpnie szybko obnizy¢ ci$nienie do
0,5 cisnienia roboczego i1 utrzymywac przez kolejne 90 minut. Jezeli ci$nienie wzrosnie,
znaczy to, ze system jest szczelny.
Kontrolowa¢ wzrokiem stan catego systemu. Jezeli wystgpi spadek ci$nienia znaczy to, ze
system jest nieszczelny.



5.0 Wentylacja mechaniczna

5.1 Zespol nawiewno — wywiewny ZN1 - ZW1
Zespot nawiewno wywiewny ZN-1 — ZW1 przeznaczony jest do wentylacji Sali baletowe]

nr119

Nawiew 1 wywiew realizowany bedzie przy pomocy nawiewnikow 1 wywiewnikow
oraz uktadu kanatow stalowych ocynkowanych i centrali typu EVO-S COMPACT nawiewno
— wywiewnej z wymiennikiem obrotowym , zasilana w ciepto i chtéd z pompy ciepta (karta
doboru w zataczeniu) oraz automatyke o wydajnosci roboczej :
Vnawiewu = 4320m3/h przy 118 Pa
Vuwywiews = 4320m3/h przy 85 Pa
Temperatura obliczeniowa pomieszczen t=20 C.

Uktad kanatow stalowych ocynkowanych, zaizolowa¢ akustycznie przy pomocy welny
mineralnej o grubosci 30mm.
Zaprojektowane instalacje oraz urzadzenia wentylacyjne obliczeniowo nie generuja hatasu
powyzej dopuszczalnego poziomu 40dB.

5.1 Bilans powietrza wentylacyjnego

Kubatura Strur_nlen pow. Strun_nen pow.
Nr : nawiewanego wywiewanego
Przeznaczenie 4 oaa . 2 .
pom. 3 /ilo$¢ wymian /ilo§¢ wymian
[m3/h]/nt [m3/h]/nt
1 2 3 4 9)
119 | Sala baletowa 540 4320/8 4320/8

5.2 Zestawienie zapotrzebowania energii elektrycznej
Doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do nastgpujacych urzadzen:
o ZN1 — ZW1- Centrala wentylacyjna typu EVO-S COMPACT
J ZN1 - ZW1- Pompa ciepta typu AJYO9OLELDH

5.3 Materialy i wytyczne montazu

Przewiduje si¢ zastosowanie przewodow i ksztattek wentylacyjnych z blachy stalowe;j
ocynkowanej zaizolowanych termicznie Przewody zlokalizowane na zewnatrz budynku
zaizolowac¢ plytami z welny mineralnej o grubosci 30mm trwale zaizolowanymi przed
wplywem czynnikdéw zewnetrznych blachg stalowg ocynkowana.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia powinny posiadac stosowne atesty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Do sekcji chlodnicy freonowej centrali wentylacyjnej zaprojektowano agregat
skraplajacy z pompa ciepla - dobrano jednostke zewnetrzng mini VRF trojfazowa
wyposazong w sprezarke typu Scroll pracujaca na czynniku R410A, sterowang sygnatem 0-
10V z modutu sterujacego centrali. Urzadzenie pracuje w cyklu catorocznym.

Nominalny zakres zewnetrznych temperatur pracy w trybie chtodzenia od -15°C do +46°C,
w trybie grzania od -20°C do +21°C. Dla zapewnienia prawidlowej pracy urzgdzen w trybie
grzania przy temperaturach zewn¢trznych ponizej -15stC agregaty nalezy doposazy¢ w
zestaw pracy catorocznej w trybie grzania (m.in. grzatka tacy ociekowej skraplacza).
Ponadto nalezy wykona¢ instalacj¢ odprowadzenia skroplin z tacy ociekowej i zabezpieczy¢
przed zamarzaniem dla pracy w okresie zimowym.

Do komunikacji agregatu skraplajacego z centralg wentylacyjng nalezy zamontowa¢ modut
sterujacy pracg zewnetrznego wymiennika Dxkit. Modut Dxkit umozliwia przetaczanie trybu



pracy chlodzenie lub grzanie jednostki zewnetrznej - mozliwos¢ stosowania jednego
wymiennika dla obu tryboéw pracy. W zestawie znajdujg si¢ modut sterujacy

oraz elektroniczny zawoér rozprezny. Komunikacja pomiedzy centralg i agregatem odbywa
si¢ za pomocg sygnatu 0-10V, centrala steruje pelng wydajnoscig agregatu. W przypadku
ewentualnej awarii pracy ukladu przewiduje si¢ doposazenie zestawu DXkit w sterownik
przewodowy z wyswietlaczem, dzigki czemu mozna sprawnie odczyta¢ aktualny kod btedu.
Wymagana gwarancja producenta urzadzen nie mniejsza niz 60 miesiecy.

6.0 Klimatyzacja

Projektuje si¢ przeniesienie dwoch jednostek wewnetrznych zlokalizowanych w Sali
baletowej nr 119 do Sali tanca nr 202
Jednostka zewngtrzna pozostaje na swoim miejscu.

6.1. Materialy

Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych laczonych na lut twardy.
Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.
W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

6.2 lzolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowac na catej dtugosci
izolacja typu FRIGO posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych
(odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.
Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowac izolacjg typu FRIGO
grubos$ci 13 mm 1 ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.
Calos¢ izolacji montowac tylko na suche 1 odttuszczone powierzchnie rurociggow,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

6.3 Wykonanie instalacji
Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie
uktada¢ rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcigciu
odcinkow uszkodzonych, odlegtos¢ $cianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub
innych przewodow winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddw ponizej S0 mm. Poziome przewody
rozdzielcze 1 odgatezienia prowadzone beda pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.
Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub
podiogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach
i po $cianach, na lub pod stropami po-winny spoczywac na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:
* dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m

* dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m
* dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejs$ciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg
o $rednicy wewngetrznej wigkszej od srednicy zewngetrznej rury przewodu:

* co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,



* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$ci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tu-lejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej naprgzen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach.

Kolejnos¢ podtaczania poszczegolnych jednostek poprzez trojniki oraz $rednice
poszczeg6lnych odcinkow pokazano na rysunkach.

Calos¢ instalacji zamontowa¢é zgodnie z zaleceniami producenta systemu
klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego
instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

6.4 Proby i rozruch

Przed napelieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem
technicznym.
Nastegpnie wykona¢ probe szczelnosci na ci$nienie 4,4 MPa (proba dla samych przewodow)
oraz test osuszania prozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacj¢ napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch
instalacji.
Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

6.5 Wytyczne budowlane:
e Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki wewnetrzne
e Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia
przewodow instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej

7.0 Uwagi

Odbidr instalacji wykonaé zgodnie z PN 1 przepisami Dozoru Technicznego moze
nastapi¢ po dokonaniu proby szczelnosci oraz pracy jak rowniez po trzykrotnym ptukaniu
instalacji z szybkos$cig przeplywu wody ptuczacej dwukrotnie wigkszej od predkosci
eksploatacyjnej i dokonaniu wpisu o tej czynno$ci w dzienniku budowy.

Objete niniejszym projektem instalacje nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami
1 przepisami oraz z ,,Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych Cz.II - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z inwestorem oraz projektantem.



8.0 Podstawa opracowania projektu

Podstawe obliczen wentylacji stanowig normy:

- PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

- PrPN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkow mieszkalnych.

- PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600m?,

- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego 1 uzytku publicznego. Wymagania.

- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

- Rozporzadzenie MPiPS z dn.26 wrzes$nia 1997 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Dz.U.nrl5 z dn.25 lutego 1999 Rozporzadzenie MGPiB w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- wytyczne projektowe Inwestora

- wytyczne technologiczne dla obiektu

9.0 Uwagi dla wykonawcy:

e nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uzgodnien wynikajacych z ustalen z
poszczegbdlnymi jednostkami i instytucjami.

e w trakcie prowadzenia nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.

e w migjscach istniejacego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonac recznie, a poza
najblizszym sasiedztwem uzbrojenia podziemnego 1 skrzyzowan roboty ziemne mozna
wykona¢ w sposdb mechaniczny.

e roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym.

¢ Nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, jak rowniez jej odbiegajaca lokalizacja
od pokazanej w niniejszym opracowaniu nalezy zabezpieczy¢ przy zatozeniu ze jest
czynna i powiadomi¢ inspektora nadzoru.

e W rejonie zblizenh wykopu z istniejgcymi w terenie stupami energetycznymi i
telefonicznymi nalezy je zabezpieczy¢ odciggami

e roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano Montazowych cz. II —roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych

o Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z inwestorem oraz projektantem.



10. Charakterystyka energetyczna

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021

Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spefniony
1 60zp zewnetrzna S22 0,18 0,20 Tak
2 50 zewnetrzna S4 0,19 0,20 Tak
3 Sciana zewnetrzna 25 SZ5 0,20 0,20 Tak
4 25 zewnetrzna S7 0,20 0,20 Tak
5 58z zewnetrzna S17 0,18 0,20 Tak
6 zewnetrzna 46 SZ1 0,14 0,20 Tak
7 35z zewnetrzna S14 0,19 0,20 Tak
8 52zp zewnetrzna S23 0,19 0,20 Tak
9 42 zewnetrzna S8 0,12 0,20 Tak
11 58z zewnetrzna SZ3 0,18 0,20 Tak
12 70z zewnetrzna S13 0,18 0,20 Tak
13 46z zewnetrzna S20 0,12 0,20 Tak
14 58 zewnetrzna S1 0,18 0,20 Tak
15 56zp zewnetrzna S24 0,18 0,20 Tak
16 66zp zewnetrzna S27 0,18 0,20 Tak
17 35zp zewnetrzna S26 0,11 0,20 Tak
18 45 zewnetrzna S5 0,19 0,20 Tak
19 70zp zewnetrzna S25 0,18 0,20 Tak
20 Sciana poddasza 20 SZ4 0,11 0,20 Tak

Il. Przegrody $ciany zewnetrzne tukowe

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2K] Wsp.l[J\;v\;vrgz\./}\gZOZl :g:;#igil;

1 52zp zewnetrzna S23 0,19 0,20 Tak
I1l. Przegrody strop zewnetrzny

Lp. Nazwa przegrody Symbol |  Wsp. Uc [W/mZK] Wsp.L[J\;V\;vrgz\./}\gl'ZOﬂ ;/g:irrl:igil;
1 Strop nad hollem STZ?2 0,15 0,15 Tak
2 Strop nad korytarzem STZ3 0,15 0,15 Tak
3 | Stop nazde\?vir;?rr;g balkon | g1z 4 0,14 0,15 Tak
4 Strop nad salg baletowg STzZ1 0,15 0,15 Tak
Strop pod strychem STZ5 0,12 0,15 Tak

IV. Przegrody dach




Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] W/m2K] spetniony
1 Dach D1 0,12 0,15 Tak
V. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2K] W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak
VI. Przegrody Sciany wewnetrzne
1 19w wewnetrzna S19 0,30 0,30 Tak
VII. Przegrody drzwi wewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?-K] W/m?-K] spelniony
1 200-200w wewnetrzne D6 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
2 180-200w wewnetrzne D11 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
3 80-200w wewnetrzne DW 1 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
4 150-200w wewnetrzne D13 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
5 215-230 wewnetrzne D9 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
6 90-200w wewnetrzne D50 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
7 100-205w wewnetrzne D70 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
8 80-200w wewnetrzne D8 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
9 110-205 wewnetrzne D14 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
10 160-200w wewnetrzne D16 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
11 150-200w wewnetrzne DW 2 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
12 170-215 wewnetrzne DW 3 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
VII. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] W/m?-K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,30 1,30 Tak
2 90-200z zewnetrzne D12 1,30 1,30 Tak
3 Drzwi zewnetrzne Dz 3 1,30 1,30 Tak
4 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,30 1,30 Tak
5 120-210z zewnetrzne D17 1,30 1,30 Tak
6 150-220 zewnetrzne D4 1,30 1,30 Tak
7 110-210 zewnetrzne D1 1,30 1,30 Tak
8 80-200w zewnetrzne D5 1,30 1,30 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
X. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g wT2021 | VSP-gwg spetniony
[W/m?2K] m2-K WT2021
[VV m2-K] Unmax g




1 80-90dc 07 1,30 0,70 1,40 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

2 73-140AB 09 1,30 0.70 1,40 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

3 157-180M 08 1,30 0.70 1,40 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

4 665-650 w1 0.90 0.70 0,90 0.35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

5 600-300 w2 0.90 0.70 0,90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

6 115-80p 017 0.90 0.70 0,90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

7 175-150 o1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

8 | Okno 132-160H oz1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy

9 150-1401 06 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

10 150-1401 06 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

11 210-500S 03 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

12 270-500T 04 0.90 0.70 0.90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

13 157-200N 011 0.90 070 0,90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

14 175-150 o1 0.90 070 0,90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

15 230-1200 018 0.90 070 0,90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

16 150-200K 02 0.90 070 0,90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

17 234-200 0100 0.90 070 0,90 035 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

18 157-140L 012 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

19 157-140L 012 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

20 355-210R 020 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

21 80-200F 0201 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

22 130-2200 014 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

23 130-220 013 0.90 0.70 0.90 0.35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy

24 150-180J 016 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie




zewnetrzne dotyczy
25 73-140AB 09 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
26 80-90dc 07 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
27 175-220 010 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
27 157-180M 08 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
X. Okno zewnetrzne potaciowe
Wsp.U wg Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g wT2021 | WsSP.gwg spetniony
[W/m2K] ekl | WT2021
(Wim=K] Unmax g
1 Okno potaciowe OPZ 2 1,10 0,35 1,10 0,35 Tak Tak
2 Swietlik OPZ 1 1,10 0,35 1,10 0,35 Tak Tak

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S22, S4, SZ 5, S7, S17, SZ 1, S14, S23,
STZ 2,S8,SZ2,SZ 3,S13,STZ 3, S20, S1, S24,STZ 4,STZ 1, S27, S26, S5, S25, S23,STZ5,D1,SZ 4

Miesigc krytyczny: Luty

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,671
2 Luty 0,685
3 Marzec 0,642
4 Kwiecien 0,519
5 Maj 0,364
6 Czerwiec -0,314
7 Lipiec -3,549
8 Sierpien -0,598
9 Wrzesien -0,075
10 Pazdziernik 0,477
11 Listopad 0,630
12 Grudzien 0,673

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,69

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1




Miesigc fRsi,min

1 Styczen 0,836

2 Luty 0,836

3 Marzec 0,836

4 Kwiecien 0,836

5 Maj 0,836

6 Czerwiec 0,836

7 Lipiec 0,836

8 Sierpien 0,836

9 Wrzesien 0,836

10 Pazdziernik 0,836
11 Listopad 0,836
12 Grudzien 0,836

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegroéd.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m?>K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek

1 60zp zewnetrzna S22 0,18 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony
50 zewnetrzna S4 0,19 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony

3 | Sciana zownetrzna | szs 0,20 0974 | 0,974>0,685 | Spetniony
4 25 zewnetrzna S7 0,20 0,974 0,974 > 0,685 Spetniony
5 58z zewnetrzna S17 0,18 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony
6 zewnetrzna 46 Sz1 0,14 0,982 0,982 > 0,685 Spetniony
7 35z zewnetrzna S14 0,19 0,975 0,975 > 0,685 Spetniony
8 52zp zewnetrzna S23 0,19 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony
9 Strop nad hollem STZ2 0,15 0,981 0,981 > 0,685 | Spetniony
10 42 zewnetrzna S8 0,12 0,985 0,985 > 0,685 Spetniony
11 42 zewnetrzna SZ2 0,48 0,938 0,938 > 0,685 Spetniony
12 58z zewnetrzna SZ3 0,18 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony
13 70z zewnetrzna S13 0,18 0,977 0,977 > 0,685 Spetniony
14 k%tr?tgrrz]g% STZ3 0,15 0,981 | 0,981>0,685 | Spetniony
15 46z zewnetrzna S20 0,12 0,985 0,985 > 0,685 Spetniony
16 58 zewnetrzna S1 0,18 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony




17| 56zp zewnetrzna S24 0,18 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony
18 Sg;‘fl'i’o?]ageﬁ;etg’]“y' STz4| 014 0,981 | 0,981>0,685 | Spetniony
19 Strgglggt\i,vzala sTz1| 015 0981 | 0,981>0,685 | Spetniony
20 | 66zp zewnetrzna S27 0,18 0,977 0,977 > 0,685 Spetniony
21| 35zp zewnetrzna S26 0,11 0,986 0,986 > 0,685 Spetniony
22 45 zewnetrzna S5 0,19 0,975 0,975 > 0,685 Spetniony
23| 70zp zewnetrzna S25 0,18 0,977 0,977 > 0,685 Spetniony
24 | 52zp zewnetrzna S23 0,19 0,976 0,976 > 0,685 Spetniony
25 | Strop pod strychem | STZ5 0,12 0,985 0,985 > 0,685 Spetniony
26 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,34 0,955 0,955 > 0,836 Spetniony
27 Dach D1 0,12 0,984 0,984 > 0,685 Spetniony
28 | Sciana poddasza20 | Sz 4 0,11 0,985 0,985 > 0,685 | Spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 2872,8| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 0,0| Wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 474005235| J/K

Stata czasowa budynku T 142,6| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 11 -

- aH 10,5| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na.n KWh/m-c

Miesigc I Il I v Y, \ VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 10,7| 155| 18,7| 16,3| 145| 87| 40| 1,9

zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu«=103-Huy-(6i- 1485| 1390 1383 1064 8979 | 5553 | 3578| 5198 | 6206 1032 1306/ 1491
2 2 9 9 9 6 9

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami i i i i i i i i i i ) i

ogrzewanymi Qw,zy=10"

3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,n=QH.t+QH,zy - - - - - - - - - - - -

kwh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1311/ 1725| 1772 | 1904 | 1537/ 1052

nastonecznienia Qsol, KWh/m- | 4301 | 4386 | 8407 3 6 0 1 1 4 7644 | 3768 | 3279

c

Miesieczne wewnetrzne zyski 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




ciepta Qint=0int' 10-3-Artm
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta 1311| 1725| 1772 | 1904 | 1537 | 1052
Ohgn=Qso+ Qi KWh/m-c 4301 | 4386 | 8407 3 6 0 1 1 4 7644 | 3768 | 3279
VH=QH g/ Qrin 033| 035| 0,70| 1,51 2,55 558 ‘7| 569| 2,71| 0,93| 0,33 0,25
YH.1 0,29| 0,34| 0,53| 1,11| 2,03| 0,00 0,00, 0,00 1,82| 0,63| 0,29| 0,29
YH.2 0,34| 0,53| 1,11| 2,03| 4,06| 0,00 0,00 0,00 4,20| 1,82| 0,63| 0,29
fHm 1,00, 1,00, 0,99| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,59| 1,00| 1,00
Wspiczynnik wykorzystania | 4 44| 1 09| 0,99| 0,66| 0,39| 0,18 0,05 0,18| 0,37| 0,94| 1,00| 1,00
zyskoéw ciepta, NH,gn
Miesigeczne zapotrzebowanie
na energie Quinan=Qui - 87981 79711 3992) 38.11 022| 0,00 0,00| 000 0,07 *°2T] 701 | 9073
NH.gn"QH.gn KWh/m-c ’ ’ ' ’ ’ ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 261| 244| 243| 187| 158 98 63 91| 109| 181| 229| 262
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve'(6i-
Be)-tw KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 1511| 1414| 1408 | 1083 9136 | 5651 | 3641 | 5289 | 6315 1051 | 1329 1518
ogrzewanej w miesigcu 2 6 2 6 0 5 1
Qnt=Qr + Que kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q#,nd,n),
38887,8
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 137,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,6 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 22680158 | J/K
Stata czasowa budynku T 31,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 13| -
- aH 3,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1l v V VI VI VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 18,7| 163 145| 87| 40| 1.9
zewnetrzna Oe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnw=103-Hy(0i- | 1740| 1642| 1595| 1151| 899| 421| 126| 358| 515| 1093| 1497 | 1750
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 1109| 1002 | 1109| 1074 | 1109| 1074 | 1109 | 1109 | 1074 | 1109 | 1074 | 1109
ogrzewanymi Qu,z=10- ,85| 44| /85| ,05| ,85 ,05| ,85| ,85| ,05| ,85| ,05| ,85
3'sz'(ei'ei,yz)'tm kwWh/m-c




Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,h=QH,t+QH,zy 2850 | 2644 | 2705| 2225| 2009 | 1495| 1236| 1468 | 1589 | 2202 | 2571 | 2860
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 603| 655| 1216| 2019 | 2640 | 2543 | 2879 | 2229 | 1480| 1172| 528| 408
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint: 10-3-Astm 575| 519| 575| 556| 575| 556| 575| 575| 556| 575| 556| 575
kwh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta
Oh.gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 1178 | 1174 1791 | 2576 | 3215| 3099 | 3454 | 2804 | 2036 | 1747 | 1084 | 983
YH=QH,gn/QH,ht 0,44| 0,47| 0,74| 1,47| 2,34| 4,82 18’8 513| 2,59| 1,05| 0,47| 0,37
YH.1 0,41| 0,46| 0,60| 1,10| 1,90| 0,00| 0,00 0,00| 1,82| 0,76| 0,42| 0,41
YH,2 0,46| 0,60| 1,10| 1,90| 3,58| 0,00| 0,00| 0,00, 3,86| 1,82| 0,76| 0,42
fH,m 1,00| 1,00 1,00| 0,30| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,68| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 95| 0 95| 0,86| 0,60| 0,41| 0,21 0,06| 0,19| 0,37| 0,74 0,95| 0,97
zyskow ciepfa, nNH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. _ 1533 1394| 897,| 213,| 57,1 25,3| 376,| 1260| 1716
na energie QH,nd,n=QH ht - 15| 18 92 88 8 3,79| 0,02| 2,69 1 56| 39| .92
r]H,gn'QH,gn kwh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 917| 865| 841| 606| 474| 222 66| 188| 271| 576| 789| 922
w miesiacu Qv,ezlo'S'Hve'(ei'
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 2657 | 2507 | 2436 | 1757 | 1373| 643| 192| 546| 786 1668|2286 | 2672
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qu + Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd.n),
7482,0
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1320,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 3,2| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 217956301 | J/K
Stata czasowa budynku T 54,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 12| -
- aH 46| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na.n KWh/m-c
Miesigc I Il I v Vv VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 10,7| 155]| 18,7| 16,3| 145| 87| 40| 19
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744




Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qw«=103-Hu(6i- 1154| 1089 | 1058 | 763| 596| 279 83| 237| 341| 724| 993| 1160
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,01| 0,01| 0,01| 0,01| 0,01| 0,01| 0,01| 0,01| 0,01| 0,01| 0,01| 0,01
ogrzewanymi Qw z=10
3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,t+QH,zy 1154| 1089 | 1058 | 763| 596| 279 83| 237| 341| 724| 993| 1160
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m- 216| 213| 445| 716| 981| 1024| 1085| 862| 587| 391| 193| 189
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=gint-10-3-Astm 3145| 2841 | 3145| 3043 | 3145| 3043 | 3145| 3145| 3043 | 3145| 3043 | 3145
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Oh.gn=Qsor+ Qe KWh/m-c 3361 | 3054 | 3590| 3759 | 4126 | 4068 | 4230| 4007 | 3631 | 3536 | 3236 | 3334
YH=QH.gn/QH ht 0,22| 0,22| 0,26| 0,38| 0,53| 1,12| 3,91| 1,30| 0,82| 0,38| 0,25| 0,22
YH1 0,22| 0,22| 0,24| 0,32| 0,46| 0,00| 0,00| 0,00 0,60| 0,31| 0,24| 0,22
YH.2 0,22| 0,24| 0,32| 0,46| 0,83| 0,00| 0,00| 0,00 1,06| 0,60| 0,31| 0,24
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00 0,00| 0,00| 1,00( 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 5| 1 09| 1,00| 0,99| 0,97| 0,77 0,26| 0,70| 0,89| 0,99| 1,00 1,00
zyskow ciepta, NH,gn
'g”;ejr']i‘ﬁzi”eéapoﬁzsbo"i’a”'e 1162 1107| 1014 | 6172 3722| 486,| , . | 274,| 1188 5891 9652 | 1173
9ig Llrndn={IH ht 0,36| 853| 620 71| 17| 71| ™ 39| 17| 53| ,82| 0,10

NH,gn*Qr.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | ~o02 | 13041 12671 9145 | 7143| 3345| 998 | 2842| 4088 | 8679 | 1182| 1390

S . 5 2 3 2 1
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve*(6i-
Be)-tm KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 1497 | 1413| 1373 9905 | 7739 3624 | 1082 | 3079 | 4429 | 9403 1288 | 1506
ogrzewanej w miesigcu 9 0 0 5 2
Qnt=Qr + Que kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n),

71965,2
kWh/rok
Zestawienie stref
. Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \ ] cieplo Qi n
strefy
- m2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O 2872,76 11745,25 20,0 38887,76
2 Strefa O1 137,46 438,90 20,0 7481,99
3 Strefa 02 1320,95 6346,10 20,0 71965,20
Calkowite zapotrzebowanie strefy £Qynq [KWh/rok] 118334,95




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto whasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekceyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 4331,16 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm?3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 36431,24 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qcna dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 25,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 137,5| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 12,0 | wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 22680158 | J/K

Stata czasowa budynku T 21,0| h

. . . (1hy)
Udziat granicznych potrzeb ciepta i 14| -
Jim
- ac 24 -
Wspoitczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir,adj Hu agi 255,4 WIK

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 41,5 W/K
Wspoitczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 44,3 WIK

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc,na,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 107| 155| 18,7| 163 145| 87| 40| 1.9

zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qc=103-H-(6- 4370 4085 | 4085 | 3181 | 2717 | 1747| 1197| 1653 | 1931 | 3097 | 3862 | 4389

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 1265| 1142| 1265| 1224 | 1265| 1224 | 1265| 1265 | 1224 | 1265 | 1224 | 1265

chtodzonymi Qc y=103-Hz-(6s-| ,11| ,68| ,11| ,30| ,11| ,30( ,11| ,11| ,30| ,11| ,30| ,11

ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qc h=Qct+Qc,zy 5636 | 5227 | 5351 | 4406 | 3982 | 2971 | 2462 | 2918| 3155| 4362 | 5086 | 5655

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m- | 603| 655| 1216 | 2019 | 2640 | 2543 | 2879 | 2229 | 1480| 1172| 528| 408

c

Miesigczne wewnetrzne zyski | 15571 110g| 1227 1188 | 1227| 1188| 1227| 1227| 1188 | 1227 1188 1227

ciepta Qin=0int- 10-3-Astm




kWh/m-c

B W hrms 1830 | 1763 | 2444 3207 | 3868 | 3731| 4106 | 3456 | 2668| 2399 | 1715 | 1636
yH=Qc gn/Qc in 0,36| 0,37| 051| 0,86| 1,21| 1,82| 2,92| 1,78| 1,18| 0,66| 0,38| 0,32
e 2,76| 2,34| 1,56| 0,99| 0,69| 0,45| 0,45| 0,45| 0,71| 1,18| 2,08| 2,90
e 2,98| 2,76| 2,34| 1,56| 0,99| 0,69| 045| 0,71| 1,18| 2,08| 2,90| 2,98
fem 0,00 0,00/ 0,00| 0,82| 1,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 0,35| 0,00 0,00
z\;:ﬁgiizégg:';"’:}{;‘g‘:rzyga”ia 0,34| 0,35| 0,45| 0,65| 0,77| 0,88| 0,95| 0,87| 0,76| 0,55| 0,35| 0,30
'r\]";e:ri]‘i‘ig?eeozi‘:ffgf;""_a”ie 102,| 104,| 264,| 777,| 1410| 1932 | 2773| 1763| 942,| 397,| 107,| 72,4
oo o ke 22| 44| 18| 69| 29| 64| 73| 46| 98| 61| 34| 7
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=2(Qcndn), KWh/rok | 10649,1
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

Nazwa zrodta Zrédio ogrzewania

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspdtczynnik W 1,30 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Q#,nd 118334,95 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudows, o

mocy nominalnej do 100kwW

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,98 -

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgcg

Sprawnos¢ regulaciji nx.e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nw,d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nxs

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nmtot

0,87 -

Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pom Ho

0,00

kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przy

gotowania cieptej wody

Nazwa zrédia

Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrédta

1 -




Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Ww 1,30 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 36431,24 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej do 100 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jednorodzinnych

Sprawnos$¢ przesytu nw.d

0,60 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulaciji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.t | 0,50 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 0,00 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chlodzenia

Nazwa zrodta Nowe zrodto chtodzenia

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspdtczynnik We 3,00 -
Wspétczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qc nd 10649,06 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci
chtodniczej < 12kW) + R407C, ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

3,30 -

Wybrany wariant regulaciji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe
zainstalowane przy chtodnicach powietrza

Sprawnos¢ regulaciji nc.e

0,92 -

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem

Sprawnos¢ przesytu nc.d

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System chlodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji ncs

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nctot

3,04 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,c%

0,00 kWh/rok




9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrédta

Nowe zrédto swiatta

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspdtczynnik Wi 2,50

Wspotczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Ej,i% 48787,85 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 4930,61 m?2
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 2500,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 0,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne witgczenie/Sciemnianie

Wptyw $wiatta dziennego Fp

0,90

Rodzaj regulaciji

Swiatto dzienne

Sciemnienie fotokomérkowe z czutoscig na

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowac_jzona do utrzymania oswietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,.L% - kWh/rok
10) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodia QuH Qk.H Qe
kwWh/rok | kwWh/rok kWh/rok
1 Zrédto ogrzewania é18334’9 (1)35248’6 175823,18
Suma é18334,9 (1)35248,6 175823,18
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodia Quw Qkw Qp.w
kwh/rok | kwWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrédto cieptej wody 36431,24 | 72891,64 |94759,13
Suma 36431,24 |72891,64 |94759,13
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodia Qu.L Qxk.L Qr.L
kwh/rok | kwWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrodto Swiatta - 48787,85 [121969,62
Suma - 48787,85 [121969,62
Chtodzenie
Nr zrédta Nazwa zrodta Quc Qk.c Qp.c
kwh/rok | kwWh/rok kWh/rok




1 Nowe Zrédto chfodzenia 10649,06 |3507,60 |10522,79
Suma 10649,06 |3507,60 |10522,79
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,n+Quw+Qu.c) / A 38,19 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Qk L+Qk.c*Eel,pom) / Af 60,13 kWh/(m2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qp,w+Qpr L+Qpr,.c g03074’7 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 93,06 kWh/(m?2-rok)
EP=Qr/A¢

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar 4331,16 m2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 137,46 m2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m?-rok)
uzytkowe;j

Czastkovs_/a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 0.79 KWh/(m?-rok)
chtodzenia

C'za§tkovs{a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 50,00 KWh/(m?-rok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajagcego roczne

obllcz_enlqwe zapotrzebowanie pudynku na _meodnawalna EPra 95.79 KWhi/(m?-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax KWh/(m?-rok) Uwagi

93,06 < 95,79

Warunek spetniony

11) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

4331,16

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Asc

137,46

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

93,06

kWh/(m?2-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

95,79

kWh/(m?2-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPm

93,06

kWh/(m2-rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego

EPm,max

95,79

kWh/(m2-rok)




zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKm 60,13 kWh/(m?2-rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax KWh/(m?-rok) Uwagi

93,06 < 95,79 Warunek spetniony

12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

'.' Ccaniany budynek

50 ;100 150 200 1250 300

T

T

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensaciji pary

wodnej Tak

Opracowal: inz. Leszek Gontarz

Projektowal: inz. Stawomir Szurman
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Whlad filira ' = H = L - szt] nr. 1 1100w S0wdd - 1
RR_MH_STZ_HWL_ASK
Nazwia T pand 230w Precknic przephawu powietrza 24 mis
Typ wrymiernika Kaondensscyjny Spadek cisniznia 111 Pa
Qpory proaeghysu povieteza Zima 223 Pa Qpory pracephesid povaieteza - Fitr &1 Fa




EURDOWVERMT
= CERTIFIED
FERFORMAMCE

b

L )

MUMER PROJEETU: K-2024-05-055085
BATWA PROJERTL: Comitrum Huliury | Sriuki w Tooewie

Mazwa centrali:
Marsies- A1 mI'h 1B Pa
Wtywiee: J20m3'h BS Pa

EWO-5 COMPACT 0400 421 1RPFRREMENFELE 4 ZELESSLPFYFMERRAFC+AD+O+C5

[Z] Wymiennik obrotowy

[£] Filtr

crysty
Dpory preeabysu powistrza - Jima [ Dpary proephysu povwistrza - B
wearunki standardowe] Jima 255 B Makerymalne 141 A
Powictroe wint s
Temperatura/Wilpotrosd Tima -14/100 L
Powieiros wylod -
Temperatura/Wilpotnaid Zima 129/514 LW
Sprawnaic cieplra sucha - zima (CR 8050 %, Werlt'rlatnr
1253,/3014}
Sprawnoic odrysku Zima B0.a0 L] harwa EViO 0400 VFI EC x1
Mac rnamionows Zima 56 Ly Prrephew powistres 4330 mih
Mapiscie i [i] W Cifrienie dysporycyjne BS Pa
boc slrika Ll L Cirieni= dynamiczre ) Pa
Matezenie pradu é A Cisrienis stabyozre 503 Pa
Cremtotlrmads 50 Hz Cigrienis catkawite 542 Pa
* Eilnik weirnika w komplecis z regulatarem abrotde [ETIYR—— 106
Obroty 2883 14min
. . Efekbywmne zapulnizb-uwanie 101 ey
Komora mieszania _mecy (filiry cryste}
Efekbywne zapotrzebowanie 108 ey
. mocy
Opary preephywu powisbrza Zima & a3 Spr. wenbdatora dia JSW
R ¥ 4248 %
Dpory preeabysu powistrza Lata ] Pa ZFp 841 Wimis
Recyrkulaci Zima o % Wy, jud. mioc wentylator i
JhAWving [Euroesnt] w01 imErs
i %
Recyrkulacia Lato o Sprawnaic statycma respolu 5584 k]
Poravietroe wiot e
.. T
Temperatura Wilgotnosd Tima 12894514 Sprawraic calkowita espatu 60.23 b
Poravistros wylod e
TemperaturaWilgotnoss fima 1294514 o doc akustyczna wentylator 8413 (s}
Powictroe wint 93045 TU%
TemperaturaWilgotnads Lato Crestotirmaic 125 250 500 1K 2K 4K 8K Hz
Poreietros wylod e -
Temperatura/Wilgninaié Lan 2/45 LA Wit TRT 74 75 BAT B3 622 458 [dH)
Cpory preeahysu powistrza - o Pa -
Odkraplace Wivlat Fid4 B05 TAS To4 Tek 72O Taa (48]
Ty silnika EC
Moo znamionowa 1x24  HW
Wentylator
hapigde 400 VIHz
Ml WF3 ECxl Mapiade sterujgos 76 W
- miSh
Proephew powistrza 4330 T Watederie pradu 1x1B a
Cifrienis dripanyoyine 118 - Marminalne chraby Fmop Limin
N . Pz
Cisrienis fymamiczre e ¥lasa [EC EC
L Pa
Cisrieni= statycrne 713 T — PS5
Cirieni= calkawibe 752
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MR DOBORL: 270294

DEHACTEMIE PROJEKTOWE: HI1WY1
MUMER PROJEETU: K-2024-05-055085
BATWA PROJERTL: Comitrum Huliury | Sriuki w Tooewie
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Mazwa centrali:
Marsies- A1 mI'h 1B Pa
Wtywiee: J20m3'h BS Pa

EWO-5 COMPACT 0400 421 1RPFRREMENFELE 4 ZELESSLPFYFMERRAFC+AD+O+C5

Wentylator

Pa
Wspdloomnik K 1068
Obroty 3100 L/ min
E:::W?ill?:::rﬁ:ré!m“m 133 Ly
Enf:::rwne zapotreebowanie 199 ey
I_S“:Srl.llgrnl',‘lat:rn dia J5W 44,08 %,
SFP 1104 WimEs
Sprawnoic statycma zespalu £1.42 %
Sprawnoic catkosata zespalu &4.82 %
Moo akustyczna wentyatora 8497 =3
Cresbotlrmaid 125 250 500 1K 2K 4K 8K Hz
Wiat TET THA TIE 6.3 65 62T fed  [dH]
Wylat 754 810 TEE T FTE 4R 73s (4B
Ty silnika EC
Maoc rnamionoea 1x24 L
Hapigde Aon VHzZ
Napigcie sterujgos 8.4 W
Matetenie pradu 1x3BE A
Naminalne chraty P00 Lmin
¥laza [EC EC
Elama achromy P55

[ Thumik (SL)

Nagwia EWO 0400 SLCR_BFL2 /5
Shubecznoic thumienia halasu Wysoha
COpory proephasu powistrza At Pa
WLy Mie

Komora mieszania

Qpary proephpsu pawiztrza Zima & Pa
Dpary proephysu povistrza Lata & Pa
Recyrkulacia Tima o %
Recyrkulacia Lato ] k]
Dpory proephysu powistrza - 0 P

Odkraplace

Whymiennik obrotowy

Marwa RR_NH_ST!I_I'I'UI}_ASM
Typ wymiermika Kondensacyjmy
COpory procphysu powietrza Zima 255 Pa
Dpory proephysu powistrza - Zima B
Cerarunki standardowes] Jima 255 a
Powvietrze wiot e
TemperaturaWilgotnose Fima 2osap L
Powistroe wylod e
Temperatura Wilgotnosd Fima Apse L
Spravwrnic cieplra secha - zima (CR

1253/3014) Bosn %
Sprawraic odoysku Zima an.an %
Moo znamionowa Zima 56 ki
* Silnik weirnika w komplecis z regulatarem abrotdw
Przepustnica

Srerokaid Wysokaic Divgaic 110044807115 M
Whyrzutnia

Srerokatd Mysokaic/ Divgaid 11o0/480/210




Data 2024-05-17
Data doboru: I024-05-17
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DEHACTEMIE PROJEKTOWE: HI1WY1 Y, e mperemm e e

MUMER PROJEETU: K-2024-05-055085
BATWA PROJERTL: Comitrum Huliury | Sriuki w Tooewie

Mazwa centrali: EWO-5 COMPACT 0400 421 1RPFRREMENFELE 4 ZELESSLPFYFMERRAFC+AD+O+C5
Marsiews 43120 m3/h 11E Pa
Weywiee: 4120 m3'h BS Pa

[F] Chtodnica freonowa

Mazwa EVO 0400 DX 3 51
Spadek citni=nia 124 Pa
Preckoic preephreu powietrza 314 m's
Moc Lato 6.4 kMY
Moc jawna 17.4 kY
Temperatura/Wilgotrosd weEcawa 1245 ‘L%
Lato

TemperaturaWilgotrass wyddowa ape o
Lato HyT5e L/
Temperatura parceaania & L
Temperatura Wilgotroés wecawa gy
Fira 1294514 L%
Temperatura Wilgotnoss wyjSdona ap- g
Fira MNyxpT LW
Moc znamionowa Zima 104 ki
Temperatura skraplania A8 "L
Typ caymnica Ra10a
Pojemnaic wymisnrika 5 |
Opary preenbysu povsistrza - a [
Odkraplacz

Dpory proepbysu powistrza - 91 Pa
Warunki suche

Licrha i i
Wislkosc podiaczenia zasilanie 1x1é mm
Wislkosc podiaczenia Powrot 1x22 mm
Potaczenie elastyczne

Srerokaid Whysoloic 11007480 mm




Data 2024-05-17

Data dobom: J0E4-05-17

MR DOBORL: 270294

DEHACTEMIE PROJEKTOWE: HI1WY1
MUMER PROJEETU: K-2024-05-055085

BATWA PROJERTL: Comitrum Huliury | Sriuki w Tooewie

Mazwa centrali:
MNavaiew- 4320 mi'h 11E Pa
Wi 4320 m3'h BS Pa

AKUSTYKA

P AKUSTYCIMA

EURDOWVERMT|

CERT

I F

ED

FERFOSMAMNCE

EWO-5 COMPACT 0400 421 1RPFRREMENFELE 4 ZELESSLPFYFMERRAFC+AD+O+C5

Coputotiimndt Hz 25 250 5041 10600 2000 A 8000 SLIMA,
ot nawiewa (DDA dB &0.0 M4 &b w3 40 237 1%.4 F2.%
int nawiewa (D04 oB (A} 0.6 ald 59.6 503 41.2 26, 183 ]
ot i CSUFD dB &5 aid s | 410 358 414 433 LG
it i (SUF) oB (A} 1k B2 539 410 3rn 426 412 £0.5
Wlot wrpwdma ETA) dB 4.7 641 555 sz 233 332 4xd T
Wilot wrpwdma ETA) o () 431 555 52.3 i i) 24.5 342 41.7 5.8
ot mrwiev [EHA dB 594 725 F2.5 714 6H.6 9% 5r3 ]
ot wraieva [EHA dB (&) 533 G 633 14 63,8 0% 562 R
POZICHM MOCY ARKUSTYCZMNE] URZADZENIA PREZES OBUDOWE
dB s34 &4 514 514 S02 ara 18 £h.2
dB () 44,5 514 432 514 514 384 7 505

POZIONM CISMIEMNIA AKUSTYCZNEGD MA ZEWNATRZ URZADFEMIA [PRZEZ OBUDCWE! W DDLEGEDSC! 1M

(200M32; 02 TO,01)

dB (A} 39.1 414 40.F

444

4319

310

252

500
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DEHACTEMIE PROJEKTOWE: HI1WY1
MUMER PROJEETU: K-2024-05-055085
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Mazwa centrali:
MNavaiew- 4320 mi'h 11E Pa
Weywiew: 4320 m3'h BS Pa

DANE WYMAGANE PRZEZ

= EUROWVERMT
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=T 1 F ED

kAAPICE

ROZPORZADZENIE KE 1253/2014

EU REGULATION 1253/2014

EWO-5 COMPACT 0400 421 1RPFRREMENFELE 4 ZELESSLPFYFMERRAFC+AD+O+C5

al producent

Klimor Spétka = ograniczong odpowiedzialnodcia

b ickenbyfikanor madely EVD-5

l deklarovsany tp SWWIRIM-DSW

oy mowieaj ramstiowanegn napedu Ukfad berstopniowej regulacii

| oz L0 Inne

Fl Sprawnoit deping cdrysku ciepla B, 50 5]
| rramcnowe naberene prrephoeas gnom s S 120715 [miis]
i elfeichysmy pobr mooy 1337101 kW]
il Wewnehrma jedrcetcoea moc wenbylator JkWnt © JMYWint_limit 1242,0/1145.0 [l.'.'.":mllsa
il predkoss coniowa 24724 [mis]
Kl zrami nnawe cEnimmie rewretrzne dps et 118 / BS |Pa]
|| mpadek: cirieria wewnetrznegn coici peinigoych funkcje wertdacgoe dpin 331 5330 [Fa]
m| spadek: ciEmienia wewretrmegn coedn niepemiyeych funkoi wersdacggoch dpsadd 264 ) BR [Ps]
i spraamaid statyczna wenbybabonte wg rozporsgdeernis UE nr 32702011 é14 /558 =]
o makeymakey stopien sEsnetrmech oreeciebdnes posietrza (w %) preez obordowe 044 ]
i efeetywmodt energebycana filtri rodes s suiyce sremgil

o DpE meEchaniomy Inego oetrzedenia o koniecznaic wymiamy il e SWHRM W systemie astomatyki

rl podinm mocy akustyrre] emiboeane] proer obudmene O8] 57.5 B
=) ok, shreaTy e weenw kimor.pl

Lirractrenie speteis wymagania Rozporrgdrenis KE 125372014 2018 Mie
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Mazwa centrali: EWO-5 COMPACT 0400 421 1RPFRREMENFELE 4 ZELESSLPFYFMERRAFC+AD+O+C5

Marsiews 43120 m3/h 11E Pa
Weywiee: 4120 m3'h BS Pa

AUTOMATYKA

Kod aplikacji: RRCS 34 EXHALUST. TEMP

Syl Magwa Index Nt
Seryine Switch bacrrik bezpecrenstwa AROOOEE 1001443 1
EvO TEMPSNE DUCT Caujik bemperabury kanshowsy 1 O0F&24 3
BV TEMPSNE ROOM LCD a5 Fanel HMI z pomisecreninwsym czunicem temperatury LOLF72E5 1
EVD ALL DFF PRSS GG Pre=catat ez ncoesry 1 D003 3
CRAPT OG5 _ASMELP ETH Sterceumica ¢ whudowang karlg ethemet 1184171 1
BV FLUEE g5 aA rypelduds ekl berpiecomiioa 1 D0Ea20 1
EV0FLEE g5 04 fype 10l Vekiadka berpiecmikza 100G 1
EVO ALL FUSE g5 106 bype 1038 Wakladka begpiermilowa 100E&17 1
W A DPRLACTLIR 0-100 4 Stk preepusthicy 10H1475 3
CIARTICGE IR Cead R et ushuga kablmaania jponoatki ghimme EETZ 1
CRPT W EVIRG mesbrar progacreriaeny chiocnicy HEsT4E 1
CRPTOLTY A E WIRG podiacreni= cognies ploen powisbrra MesTI3 1
QLT A TRRDUCT o2 Caujrik dwutienky wpgls 1027541 1
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Wykaz pomieszczen: Budynek - Piwnica

ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 10cm
PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY
PROJ. FARBA KRZEMIANOWA

Nr Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa
1349.12 m?
01 Przedsionek 6.03 m*
02 Pomieszczenie 15.01 m*
03 Pomieszczenie 13.73 m?
04 Pomieeszczenie 9.74 m?
05 Korytarz 4,98 m?
06 Korytarz 40.16 m?
07 Korytarz 12.45 m?
08 Toaleta 6.69 m?
09 Toaleta 6.71 m?
010 Pomieszczenie 2.54 m?
011 Winda 4.23 m?
012 Korytarz 12.04 m?
013 Pomieszczenie 30.58 m?
014 Korytarz 6.98 m?
015 Pomieszczenie 10.17 m?
016 Pomieszczenie 15.47 m*
017 Korytarz 15.61 m?
018 Pomieszczenie 18.63 m*
yr—— — — — — — — — 1 019 Pomieszczenie 11.82 m?
| 020 Korytarz 717 m?
/ | 021 Korytarz 38.96 m?
| 022 |Kotownia 39.14 m?
| 023 Pomieszczenie 17.96 m*
| 024 Korytarz 5.06 m?
_____ 1 | 025 |Przedsionek 553 m’
| | 026 |Kuchnia 33.68 M
: : 027 Zmywalnia 12.15 m?
028 Pomieszczenie 15.75 m*
: | 029 Sala konsumpcji 151.32 m?
| | 030 Sala konsupcji 219.73 m?
| | 031 Holl 72.27 m?
| | 032 Toaleta 46.15 m?
I | 033 Pomieszczenie 46.77 m?
034 Pomieszczenie 16.36 m*
LA | — — 035 |Toaleta 4574 m?
036 Pomieszczenie sekcji 31.96 m?
1 037 Pomieszczenie sekcji 33.15 m?
025 038 Klatka schodowa 28.25 m?
039 Pomieszczenie sekcji 12.96 m?
040 Klatka schodowa 14.48 m*
041 Pomieszczenie techniczne 11.27 m*
042 Pomieszczenie techniczne 8.06 m?
043 Klatka schodowa 3.62 m?
r—— \ - 044 | Pomieszczenie techniczne 8.50 m?
| } _® 045 | Klatka scodowa 6.30 m°
| | 046 Pomieszczenie sekcji 37.01 m?
I L 047 Korytarz 19.20 m?
I 023 I 048 Pomieszczenie techniczne 33.68 m?
29 | | 049 |Pomieszczenie gospodarcze 6.51 m’
050 Pomieszczenie gospodarcze 10.04 m*
l —<I’ 051 Korytarz 31.40 m?
| M 052 | Pomieszczenie techniczne 1241 m’
| | 053 |Pomieszczenie 3.56 m?
I 054 Pomieszczenie 19.45 m?
Razem 1349.12 m*
I -
I
- — 157
140
B | | IL
| -1,85 |
S |
I 022 : -
=
u Jﬁ . IR E
| o O
) =
230 I !
120 | h T ZAKRES ROBOT:
| : | 1. OCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH:
I I
e — — — J’ —1 I @ PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
| 57 JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 14cm
I 140 ISTN. SCIANA Z CEGLY PELNEJ 25cm
; ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 5cm
Jﬁ | ISTN. BLOCZKI Z GAZOBETONU 12cm
PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY
| : PROJ. FARBA KRZEMIANOWA
: | I (i)  PROJ. POWLOKI MALARSKIE
I PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
| 013 JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
I ISTN. SCIANA Z CEGLY PELNEJ
PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY
| PROJ. FARBA KRZEMIANOWA
I
l @ PROJ. POWLOKI MALARSKIE .
T e —— PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
I ISTN. SCIANA Z CEGLY PELNEJ
| ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 10cm
PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY
l PROJ. FARBA KRZEMIANOWA
I 05 /]
I @ PROJ. POWLOKI MALARSKIE ]
| PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
_: ISTN. SCIANA Z ZELBETU
I
|

- ——
[o6] 012 044
043

0

-1,85
1y N
Il II—————————— S nli— |
l l 038
031

011

N

REMONT OKIEN ZEWNETRZNYCH POPRZEZ WYMIANE USZCZELEK | MALOWANIE.

REMONT WITRYN W1 POPRZEZ WYMIANE USZCZELEK | MALOWANIE, ORAZ

WYMIANE DRZWI ZEWNETRZYCH D4 ZNAJDUJACYCH SIE W WITRYNIACH

NA DRZWI O PODZIALACH NAWIAZUJACYCH DO ISTNIEJACYCH O WSPOLCZYNNIKU 1,3W/(m2K)

w

l

4. WYKONANIE I1ZOLACJI PRZECIWWODNEJ ZYWICZNO-BITUMICZNEJ O GRUBOSCI MIN. 4cm
NA SCIANACH ZEWNETRZNYCH ZNAJDUJACYCH SIE PODZIEMIA

157
140

—
E
i
C
I

010

S} ———————————— =
| [
I
034 035 iql -

140

037

033

Rys. Nr IS—-01 03—-2024

RZUT PIWNIC

INSTALACJA CO
skala 1:100

INSTALACJE SANITARNE

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
CENTRUM KULTURY | SZTUKI W TCZEWIE
UL. WYSZYNSKIEGO 10, 80-310 TCZEW

ISTN. SCIANA POZOSTAJACA BEZ ZMIAN

BIURO INZYNIERSKIE
ISTN. SCIANA ZEWNETRZNA Z PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR ANNA GONTARZ-mclnsKA

JEDNOSTRONNIE ZESPOLONA Z PLYTA KARTON.-GIPS. 80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

L

Opracowat: | tech. Leszek Gontarz

PROJ. DOSWIETLACZE PIWNICZNE WYKONANE Z ZYWICY POLIESTROWEJ WZMOCNIONE Projektant: inz. Stawomir Szurman
WEOKNEM SZKLANYM, O WYMIARACH SZER xGLEB.XWYS. 200x70x150cm
Z RUSZTEM WYKONANYM ZE STALI OCYNKOWANE.J, ZABEZPIEGZONY PRZED WYJECIEM upr.bud.nr 287/Gd/2002

o specjalnosci instalacyjnej obejmujacej:

sieci, instalacje i urzadzenia: wodociggowe

i kanalizacyjne, cieplne, wentylacyjne oraz gazowe
'w zakresie projektowania bez ograniczen




Wykaz pomieszczen: Budynek - Parter

Nr Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa
) o o 147615 v
proj. naprawa, uszczenienie | malowanie wnryn
1 Hall 63.53 m?
2 Pomieszczenie sekcji 17.02 m?
3 Pomieszczenie sekcji 28.57 m?
4 Pomieszczenie 25.53 m?
5 Pomieszczenie 21.08 m?
6 Klatka schodowa 81.22 m?
7 Przedsionek 4.89 m?
8 Recepcja 7.89 m?
9 Pomieszczenie 2.54 m?
10 |Winda 423 m
1 Korytarz 16.98 m*
13 Korytarz 12.58 m?
\ > 14 | Garderoba 22.00 m?
(15 I (I y | - ~
== <o <o A o 2 \r o L o o 15 tazienka 531m
QR &R &R &R 8 8 8 iﬁ’. S & 16 |Korytarz 10.06 m?
I g | I g | I g | 1 I g | 1 g | 1 g |
17 Garderoba 22.64 m?
H H R = I ! o . ! o ! :
ll > “ 18 tazienka 5.14 m?
i | 19 Magazyn 30.67 m?
20 Klatka schodowa 29.96 m?
21 Pomieszczenie 11.88 m?
22 Hala widowiskowa 685.94 m*
322 358 23 |Pomieszczenie 11.21 me
24 |Pomieszczenie 17.04 m?
25 [Holl 241,16 m?
B1 S~ 26 Przedsionek 529 m*
et 27 [Holl 91.79 m?
WA= +1,40 Razem 1476.15 m?
_l% ]
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b ZAKRES ROBOT:
— 1i] 110/ 1. OCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH:
—200 210
[ @ @ PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
I_\ /1 I_\ / | I_\ /_I I_\ /_I I_\ /_I \ / JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 14cm
ISTN. $CIANA Z CEGLY PELNEJ 25cm
| ' Y ' Y ' Y ' ' Y ' ' Y ' V ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 5cm
3 ISTN. BLOCZKI Z GAZOBETONU 12cm
N PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY
PROJ. FARBA KRZEMIANOWA
+2.5 @
S (i)  PROJ. POWLOKI MALARSKIE ,
— +2 50 - PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
% N JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
ISTN. $CIANA Z CEGLY PELNEJ
- 5L PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY
/ PROJ. FARBA KRZEMIANOWA
| |
- | @ PROJ. POWLOKI MALARSKIE
- PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKOKCZONEJ
JEDNOSTRONNIE PLYTAA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
+3.58 ISTN. $CIANA Z CEGLY PELNEJ
N ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 10cm
PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY

PROJ. FARBA KRZEMIANOWA

@ PROJ. POWLOKI MALARSKIE
PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
270 JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
ISTN. SCIANA Z ZELBETU

hvd

500

ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 10cm
PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY
PROJ. FARBA KRZEMIANOWA

. NAPRAWA OKIEN ZEWNETRZNYCH POPRZEZ WYMIANE USZCZELEK | MALOWANIE.

NAPRAWA WITRYN W1 POPRZEZ WYMIANE USZCZELEK | MALOWANIE, ORAZ
WYMIANE DRZWI ZEWNETRZYCH ZNAJDUJACYCH SIE W WITRYNIACH

@ 4. WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH D1, D2, D3, D4 NA DRZWI NIAZUJACE PODZIALEM
DO ISTNIEJACYCH, O WSPOLCZYNNIKU 1,3W/(m2K)
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ISTN. SCIANA ZEWNETRZNA Z PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR
JEDNOSTRONNIE ZESPOLONA Z PLYTA KARTON.-GIPS.

LI L

3359
Z —O
D \ _ -
~ 1 | [ | [ -
AN AN AN
0 )710 @ +1,40 >=— - < = - %
: |
|
— — ‘ [e] W
53 22 ' +2,50 2
3 Vi | \ +1,40 N
— L N iy
13
= i

80
200
=
110
210

(7150}

' ~IS ~NO ~I©S ~IS _
0 0
| Rys. Nr 1S—02 03-2024

T RZUT PARTERU
{fpusassmon INSTALACJA CO

L skala 1:100

157
200}
157
200}

INSTALACJE SANITARNE

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
CENTRUM KULTURY | SZTUKI W TCZEWIE
UL. WYSZYNSKIEGO 10, 80—310 TCZEW

\g@

BIURO INZYNIERSKIE

ANNA GONTARZ-BAGINSKA
80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

Opracowat: | tech. Leszek Gontarz

Projektant: inz. Stawomir Szurman
upr.bud.nr 287/Gd/2002

o specjalnosci instalacyjnej obejmujacej:

sieci, instalacje i urzgdzenia: wodociggowe

i kanalizacyjne, cieplne, wentylacyjne oraz gazowe
w zakresie projektowania bez ograniczen




$\

proj. rura spustowa @10 z blachy tytanowo-cynkowej

proj. naprawa, uszczenienie i malowanie witryn

proj. rura spustowa @10 z blachy tytanowo-cynkowej

proj. wymiana obrébek blacharskich proj. wymiana obrobek blacharskich proj. wymiana pokrycia dachowego na ptyty
na obrobki z blachy tytanowo-cynkowej wymiana obrébek blacharskich proj. wymiana pokrycia dachowego wraz z izolacjg termiczng na obrébki z blachy tytanowo-cynkowej 2 litego poliweglanu bezbarwnego o grubosci 8mm
na obroébki z blachy tytanowo-cynkowej
proj. rynna @12 z blachy tytanowo-cynkowej proj. rynna @12 z blachy tytanowo-cynkowej
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140

proj. rura spustowa @10 z blachy tytanowo-cynkowej

150
140

proj. rura spustowa @10 z blachy tytanowo-cynkowej

proj. rynna @12 z blachy tytanowo-cynkowej

proj. wymiana pokrycia daszku na pokrycie z blachy
tytanowo-cynkowej

Wykaz pomieszczen: Budynek - Pietro

Nr |Nazwa pomieszczenia Pow. uzytkowa Kubatura
1180.27 m? 4544.03 m®
101 Holl 81.22 m? 31271 m?
102 Korytarz 1219 m? 46.92 m*
103 Korytarz 11.95 m? 46.01 m°
104 Ksiggowosc 33.95m? 130.70 m*
105 Dyrektor 36.01 m? 138.63 m*
106 Sekretariat 39.20 m? 150.91 m*
107 Toaleta 6.35 m* 24.46 m®
108 Toaleta 5.96 m* 22.94 m®
109 Pokoj 5.96 m? 22.94 m*
110 Pomieszczenie gosp. 221 m? 8.53 m*
111 Winda 4.23 m? 16.29 m*
112 Korytarz 4.84 m? 18.62 m*
113 Korytarz 9.09 m? 35.00 m*
114 Sala widowiskowa 629.88 m? 2425.04 m*
115 Klatka schodowa 91.05 m? 350.54 m*
116 Klatka schodowa 12.52 m* 48.21 m?
17 Pomieszczenie 46.56 m* 179.24 m?
118 Klatka schodowa 11.98 m* 46.14 m®
119 Sala baletowa 135.12 m* 520.20 m*
Razem 1180.27 m? 4544.03 m*

ZAKRES ROBOT:
1. OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH:

PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOtCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 14cm
ISTN. SCIANA Z CEGLY PELNEJ 25cm

ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 5cm

ISTN. BLOCZKI Z GAZOBETONU 12cm

PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY

PROJ. FARBA KRZEMIANOWA

PROJ. POWLOKI MALARSKIE

PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
ISTN. SCIANA Z CEGLY PELNEJ

PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY

PROJ. FARBA KRZEMIANOWA

PROJ. POWLOKI MALARSKIE

PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOLCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
ISTN. SCIANA Z CEGLY PELNEJ

ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 10cm

PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY

PROJ. FARBA KRZEMIANOWA

PROJ. POWLOKI MALARSKIE

PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR WYKONCZONEJ
JEDNOSTRONNIE PLYTA KARTON.-GIPS. O WSPOtCZYNNIKU 0,022 W/(m2K) 10cm
ISTN. SCIANA Z ZELBETU

ISTN. IZOLACJA ZE STYROPIANU 10cm

PROJ. TYNK ZEWNETRZNY KRZEMIANOWY

PROJ. FARBA KRZEMIANOWA

. NAPRAWA OKIEN ZEWNETRZNYCH POPRZEZ WYMIANE USZCZELEK | MALOWANIE.

3. NAPRAWA WITRYN W1 POPRZEZ WYMIANE USZCZELEK | MALOWANIE, ORAZ

4.

5.
6.
7.

WYMIANE DRZWI ZEWNETRZYCH ZNAJDUJACYCH SIE W WITRYNIACH

WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO WRAZ Z WYMIANA IZOLACJI TERMICZNEJ

PROJ. POKRYCIE DACHOWE Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ WIERZCHNIEGO KRYCIA

PROJ. IZOLACJA TERMICZNA ZE STYROPAPY O WSPOLCZYNNIKU 0,038W/(m2K) NA KLEJU BITUMICZNYM 23cm
PROJ. GLADZ WYROWNAWCZA SPADKOWA 1-10cm

ISTN. PLYTA STROPOWA

WYMIANA OBROBEK BLACHARSKICH NA OBROBKI Z BLACHY TYTANOWO-CYNKOWEJ.
WYMIANA RYNIEN | RUR SPUSTOWYCH NA WYKONANE Z BLACHY TYTANOWO-CYNKOWEJ.

WYKONANIE IZOLACJI TERMICZNEJ | PRZECIWWODNEJ BALKONU

PROJ. POSADZKA Z ZYWICY

PROJ. GLADZ CEMENTOWA

ISTN. PLYTA STROPOWA

PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z WELNY MINERALNEJ TWARDEJ O WSPOLCZYNNIKU 0,036 W/(m2K) 23 cm
PROJ. TYNK WEWNETRZNY

PROJ. POWLOKI MALARSKIE

ISTN. SCIANA POZOSTAJACA BEZ ZMIAN

ISTN. SCIANA ZEWNETRZNA Z PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR
JEDNOSTRONNIE ZESPOLONA Z PLYTA KARTON.-GIPS.

PROJ. WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO WRAZ Z WYMIANA IZOLACJI TERMICZNEJ.

PROJ. WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO NA PLYTY Z LITEGO POLIWEGLANU
BEZBARWNEGO O GRUBOSCI 8mm

] PROJ. WYMIANA OBROBEK BLACHARSKICH
ey NA ISTN. POKRYCIU DACHOWYM Z DACHOWKI CERAMICZNEJ POZOSTAJACYM BEZ ZMIAN

PROJ. WYMIANA POKRYCIA DASZKU NA POKRYCIE Z BLACHY TYTANOWO-CYNKOWEJ

PROJ. WYMIANA POSADZKI NA BALKONIE WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI PRZEZCIWODNEJ
ZYWICZNO-BITUMICZNEJ ORAZ WYKONANIEM IZOLACJI TERMICZNEJ
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proj. wymiana pokrycia daszku na pokrycie z blachy

tytanowo-cynkowe;j

[ ]
-
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ISTN. SCIANA POZOSTAJACA BEZ ZMIAN

ISTN. SCIANA ZEWNETRZNA Z PROJ. IZOLACJA TERMICZNA Z PLYT Z RDZENIEM PIR
JEDNOSTRONNIE ZESPOLONA Z PLYTA KARTON.-GIPS.

PROJ. WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO WRAZ Z WYMIANA IZOLACJI TERMICZNEJ.

PROJ. WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO NA PLYTY Z LITEGO POLIWEGLANU
BEZBARWNEGO O GRUBOSCI 8mm

PROJ. WYMIANA OBROBEK BLACHARSKICH NA WYKONANE Z BLACHY TYTANOWO-CYNKOWEJ
NA ISTN. DACHU KRYTYM DACHOWKA CERAMICZNA
Z NIEZBEDNYM LOKALNYM PRZELOZENIEMI WYMIANA USZKODZONYCH DACHOWEK

PROJ. WYMIANA POKRYCIA DASZKU NA POKRYCIE Z BLACHY TYTANOWO-CYNKOWEJ

PROJ. WYMIANA POSADZKI NA BALKONIE WRAZ Z WYKONANIEM IZOLACJI PRZEZCIWODNEJ
ZYWICZNO-BITUMICZNEJ ORAZ WYKONANIEM IZOLACJI TERMICZNEJ
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