Instrukcja wypeiniania audytu energetycznego
na bazie szablonu

w arkuszu kalkulacyjnym Excel

Aktualizacja: grudzien 2022 r.
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Instrukcja zawiera wskazéwki do wypetnienia szablonu audytu energetycznego. W niniejszym
opracowaniu bazowano na ponizszych podstawach prawnych:

Podstawowe akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietna 2002 r. (Dz.U. nr 75/2002) w sprawie
1 | warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - z p6zniejszymi
zZmianami.

2 Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. poz.1200
oraz Dz.U. z 2015 r. poz. 151).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. r. w sprawie
3 | metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz. U. 2015 poz.376)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2008
poz. 1459.)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
5 sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego, oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. (Dz.U. 2020 poz. 879)

Podstawowe normy

1 | PN-EN ISO 6946 - norma na wyznaczanie wspoétczynnika ,U”

2 | PN-EN ISO 13790 - norma na obliczanie sezonowego zuzycia ciepta

3 | PN-EN 16247-1 Audity energetyczne. Cze$¢ 1 Wymagania ogdlne

4 | PN-EN 16247-2 Audity energetyczne. Czes$¢ 2 Budynki

5 | PN-EN ISO 50001 Systemy zarzadzania energig. Wymagania i zalecenia uzytkowania




L,A” Zaktadki ogolne oraz zakitadki z importowanymi danymi

0.1. Zakladka — Tytut

Jest to zaktadka podstawowa. Nalezy wypeti¢ komorki w kolorze zo6ttym.

0.2. Zaktadka — spis tresci

Zaktadka zawiera hipertacza do poszczegolnych tabel, odnoszacych sie do wybranego zakresu
przedsiewziecia.

0.3. Zakladka — ustalenia ogdine

Zaktadka zawiera podstawowe informacje o audycie: podstawy prawne do sporzgdzenia audytu, zrodta
KOBIZE na podstawie, ktorych nalezy obliczy¢ efekt ekologiczny projektu, tj.:

1)

W odniesieniu do energii cieplnej dla zrédet o mocy nominalnej mniejszej bgdz réownej 5 MW:

Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrodet o nominalnej mocy cieplnej do 5

MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za rok

2022

https.//krajowabaza.kobize.pl/docs/Wska%C5%BAniki ma%C5%82e %C5%BAr%C3%B3dla
spalania_paliw_2022.pdf

https://krajowabaza.kobize.pl/instrukcje-poradniki/index

W odniesieniu do energii cieplnej dla zrédet o mocy nominalnej powyzej 5 MW: Wartosci
opatowe (WQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023 Warszawa, grudzieri 2022 r.
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/monitorowanie raportowanie
weryfikacja emisji w_eu ets/WO i WE do monitorowania-ETS-2023.pdf

https://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id/318/tabele-
wo-i-we

W odniesieniu do energii elektrycznej z KSE: WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx,
CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w
Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2021 rok

https.//www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy do pobrania/wskazniki _emisyjnosci/Wska
%C5%BAniki_emisyjino%C5%9Bci_dla_enerqii_elektrycznej grudzie%C5%84 2022.pdf

https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/184/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-
elektrycznej-za-rok-2021-opublikowane-w-grudniu-2022-r

W szablonie audytu wskazano rowniez, jakie kwalifikacje powinna posiada¢ osoba, sporzgdzajgca
audyt energetyczny:

Kwalifikacje autora (autoréw) audytu energetycznego:

Uregulowanie prawne
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audyty energetyczne.

W Polsce brak uregulowania prawnego w zakresie kwalifikacji osob moggcych wykonywac

Zalecane kwalifikacje do wykonywania audytéow energetycznych:

wyksztatcenie wyzsze kierunkowe (podyplomowe)

lub uprawnienia budowlane

lub ukonczony kurs audytora

Zalecane kwalifikacje do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej

3 | Rejestracja na liscie Centralnego Rejestru Charakterystyki Energetycznej Budynkow oraz

Swiadectw charakterystyki energetycznej

posiadanie aktualnego ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie sporzgdzania

Przed przystapieniem do sporzadzania audytu nalezy zapoznac sie z cafg trescig zaktadki.

Dodatkowo, w zaleznos$ci od zakresu audytu, nalezy wypetni¢ komérki w kolorze Zottym, np. dodatkowe
podstawy prawne (na podstawie ktérych sporzadzono audyt), dokumentacje techniczne (pomocne do

opracowania audytu).

0.4. Zakladka — karta audytu

Jest to zaktadka w wiekszosci wynikowa — dane do karty audytu, w wiekszosci, sg importowane

(zaciagane) z innych zaktadek, zgodnie z predefiniowanymi formutami.

W karcie audytu (w komorkach E255 i F255), nalezy réwniez okresli¢ klasg energetyczng budynku przed

i po termomodernizaciji. Klasy energochtonnosci budynku ilustruje skala:

Klasy energochtonnosci

1. | Wyszczegdlnienie AEP Klasa
2. | Budynek pasywny kWh/(m?*a) <20 "AT
3. | Budynek niskoenergetyczny kWh/(m?*a) od 20 do 45 "A"
4. | Budynek oszczedny kWh/(m?*a) od 45 do 80 B"
5. | Budynek $redniooszczedny energetycznie kWh/(m?*a) od 80 do 100 "c"
6. | Budynek srednioenergochtonny energetycznie kWh/(m?*a) od 100 do150 "D"
7. | Budynek energochtonny kWh/(m?*a) od 150 do 250 "E"
8. | Budynek bardzo energochtonny kWh/(m?*a) od 250 do 500 "F"
9. | Budynek bardzo wysoko energochtonny kWh/(m?a) od 500 do 1000 "G"
10. | Budynek ekstra energochfonny kWh/(m?*a) !

W karcie audytu nalezy uzupetni¢ réwniez pozostate komorki wypetnione kolorem zottym, okreslajgce

stan budynku przed i po termomodernizacji.

W zwigzku z zakresem wykonywanego audytu, dopuszcza sie mozliwo$¢ dokonywania ewentualnych

korekt. Jezeli takie korekty wystgpig — nalezy zamiescic¢ stosowne wyjasnienie w tej zaktadce.

0.5. Zakladka — energia i koszty

Jest to zaktadka podstawowa wynikowa, bedgca podstawg do eksportowania wynikéw obliczen do:

a/ zaktadka 0.4. Karta Audytu
b/ zaktadka 0.6. Efekt ekologiczny
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¢/ zaktadka 0.7. Wskazniki

Dane liczbowe sg importowane (zaciggane) z innych komérek i zaktadek, zgodnie z predefiniowanymi
formutami. Nalezy jedynie uzupetni¢ wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (komorki
zaznaczone na z6tto), bazujgc na Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Dopuszcza sie mozliwos¢ ewentualnych korekt formut/tabel, jezeli zakres wykonywanego audytu
wymaga takich zmian. Jezeli takie korekty wystgpig, nalezy zamiesci¢ stosowne wyjasnienie w tej
zakfadce.

0.6. Zakladka — efekt ekologiczny

Jest to zaktadka podstawowa czesciowo wynikowa.

W zakladce nalezy uzupetni¢ komorki zakolorowane na zofto, poprzez wskazanie rodzaju
zastosowanego paliwa, wartosci opatowej paliwa oraz wskaznika emisyjnosci CO,.

Dane liczbowe sg importowane z innych komorek i zaktadek, zgodnie z predefiniowanymi formutami.

W przypadku audytu z innym zakresem przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych niz w szablonie, efekt
ekologiczny nalezy obliczy¢ dla danego zakresu z wymaganymi korektami formut obliczeniowych
w zaleznosci od audytowanych paliw i energii.

0.7. Zakladka — wskazniki

Jest to zaktadka podstawowa czesciowo wynikowa.

Dane liczbowe o mocy, energii i efekcie ekologicznym sg importowane z innych komorek i zaktadek
zgodnie z predefiniowanymi formutami lub wpisywane recznie. Dane o liczbie zmodernizowanych
obiektow lub zrédtach OZE, ktére nalezy wpisaé recznie. Dotyczy to ponizszych wskaznikow:

Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow

Liczba zmodernizowanych indywidualnych zrédet ciepta

Liczba zmodernizowanych zrédet ciepta (innych niz indywidualne)

Lokale mieszkalne o lepszej udoskonalonej charakterystyce energetycznej
Lokale mieszkalne wykorzystujgce kotty i systemy cieptownicze zasilane gazem ziemnym
zastepujace instalacje zasilane statymi paliwami kopalnymi

Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE
Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE

Liczba powstatych magazynéw energii elektryczne;j

Liczba powstatych magazynéw energii cieplnej

Wzory potrzebne do wyliczen pozostatych wskaznikéw zawarto w predefiniowanych formutach szablonu
audytu. Predefiniowane formuty obliczajg wartosci bazowe i docelowe wskaznikéw, odpowiednich dla
wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Ponizej wskazano definicje wskaznikow odnoszgcych sie do poprawy efektywnos$ci energetyczne;.

Definicje wskaznikow produktu:

Lp. Wskazniki produktu Jedqostka
miary
PLROO022 | Powierzchnia uzytkowa budynkow mieszkalnych poddanych m?

termomodernizacji

Wskaznik mierzy powierzchnie netto budynkéw poddanych
termomodernizacji (wyrazong w m2). Termomodernizacja definiowana
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RCO019

PLRO023

jest jako przedsiewzigcia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
budynku.

Poprawe charakterystyki energetycznej nalezy wyliczy¢ metodg
obliczeniowa, tj. metoda z zalgcznika nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA
INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z
2015 r., poz. 376).

Budynki publiczne o lepszej charakterystyce energetycznej m?

Powierzchnia netto budynkéw publicznych, ktore osiggaja lepszg charakterystyke
energetyczng dzigki otrzymanemu wsparciu. Udoskonalong charakterystyke
energetyczng nalezy rozumie¢ jako poprawe klasyfikacji energetycznej budynku
publicznego o co najmniej jedng klase energetyczng i nalezy jg udokumentowaé na
podstawie swiadectw charakterystyki energetycznej. Klasyfikacja energetyczna, o ktorej
mowa, jest zgodna z definicja zawarta w krajowym Swiadectwie charakterystyki
energetycznej, zgodnie z dyrektywg 2010/31/UE. Budynki publiczne definiuje sie jako
budynki bedgce wiasnoscig instytucji publicznych i budynki bedace wiasnoscig
organizacji non-profit. Organizacja non-profit to osoba prawna zorganizowana i
dziatajgca dla zbiorowego, publicznego lub spotecznego pozytku, w przeciwienstwie do
podmiotu prowadzgcego dziatalnos$¢ gospodarczg, ktérej celem jest generowanie zysku
dla jego wtascicieli. Przyktady obejmujg budynki administracji publicznej, szkoty, szpitale
itp. Wskaznik nie obejmuje: - lokali socjalnych (poniewaz sg uwzgledniane w RCO18),
- szkot prywatnych lub szpitali prywatnych bedgcych wtasnoscig inwestorow prywatnych.
Wsparcie dla takich podmiotow prywatnych nalezy zgtasza¢ jako wsparcie dla
przedsiebiorstw wykorzystujgc RCOO01 itp.

Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkow szt.

Wskaznik mierzy liczbe zmodernizowanych energetycznie budynkéw w wyniku realizaciji
projektu. Modernizacja — obejmuje przebudowe, remont oraz rozbudowe budynkéw w
celu dokonania modernizacji urzadzen energetycznych. Przebudowa — wykonywanie
robot budowlanych, w wyniku ktérych nastepuje zmiana parametrow uzytkowych lub
technicznych istniejacego obiektu budowlanego, z wyjgtkiem charakterystycznych
parametréw, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos$¢, dtugosc¢, szerokos¢ bgdz
liczba kondygnaciji. Remont — wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych
biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych
innych niz uzyto w stanie pierwotnym. Rozbudowa — w budownictwie rodzaj budowy, w
wyniku ktérego powstaje nowa czes¢ istniejgcego juz obiektu budowlanego

Poprawe charakterystyki energetycznej nalezy wyliczy¢é metodg obliczeniowa, tj. metodg
z zafgcznika nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z
2015 r., poz. 376)

| PLRO024 | Liczba zmodernizowanych indywidualnych zrédet ciepta szt.

Liczba zmodernizowanych indywidualnych zrédet ciepta polegajgca na wymianie
indywidualnego zrédta ogrzewania na nowe nisko lub zeroemisyjne lub na podigczeniu
do sieci cieptowniczej. Do wartosci wskaznika nalezy wliczy¢ liczbe nowo
zainstalowanych zrédet ciepta.

| PLROO025 | Liczba zmodernizowanych zrodet ciepta (innych niz indywidualne) szt.
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Liczba zmodernizowanych lokalnych zrédet ciepta. Zrédto ciepta rozumiane jest jako
zespot urzadzen lub instalacji stuzgcych do wytwarzania ciepta (spoza systemoéw
cieptowniczych). Wsparcie dotyczy lokalnych zrodet ciepta, gdzie produkcja ciepta jest
przeznaczona dla budynku publicznego lub wielorodzinnego mieszkalnego, zespotu
budynkéw (np. kompleksu szpitala) lub tez osiedla, bgdZz danej czesci miejscowosci.
Lokalne zZrédta ciepta stanowig: a) kottownia lub wezet cieplny, z ktérych nosnik ciepta
jest dostarczany bezposrednio do instalacji ogrzewania i cieptej wody w budynku, b)
cieptownia osiedlowa lub grupowy wymiennik ciepta wraz z siecig cieptowniczg o mocy
nominalnej do 11,6 MW, dostarczajgcej ciepto do budynkéw. Zakresem wskaznika nie
sg objete inwestycje dotyczgce sieci cieptowniczych oraz ogrzewania weglowego fj.
piece i kotty weglowe. Zakres wskaznika nie odnosi sie do indywidualnych Zrédet ciepta
przeznaczonych na potrzeby budynkoéw jednorodzinnych lub indywidualnych lokali
mieszkalnych.

| RCO018 | Lokale mieszkalne o lepszej udoskonalonej charakterystyce energetycznej szt.

RCO123

Liczba lokali mieszkalnych o udoskonalonej charakterystyce energetycznej dzieki
udzielonemu wsparciu finansowemu. Udoskonalong charakterystyke energetyczng
nalezy rozumie¢ jako poprawe klasyfikacji energetycznej lokalu mieszkalnego o co
najmniej jedng klase energetyczng i nalezy ja udokumentowaé na podstawie swiadectw
charakterystyki energetycznej. Klasyfikacja energetyczna, o ktérej mowa, jest zgodna z
definicja zawartg w krajowym $wiadectwie charakterystyki energetycznej, zgodnie z
dyrektywg 2010/31/UE. Lokal mieszkalny definiuje sie jako ,pomieszczenie lub zestaw
pokoi w budynku statym lub strukturalnie oddzielonej czesci budynku, ktory (...) jest
przeznaczony do mieszkania przez jedno prywatne gospodarstwo domowe przez caty
rok”. (zob. ESTAT online w odniesieniach). Wskaznik obejmuje réwniez mieszkalnictwo
socjalne w ramach RS02.1, w ktérym to przypadku nalezy rowniez zastosowa¢ RCO65
— Inf. spoteczna: Pojemno$¢ nowych Ilub zmodernizowanych lokali socjalnych.
Wskaznik ten nie obejmuje lokali mieszkalnych objetych RCO123 Energia: Lokale
mieszkalne z wymienionymi Kkottami zasilanymi gazem ziemnym, aby unikng¢
koniecznosci stosowania dwoch wskaznikow charakterystyki energetycznej w
odniesieniu do operacji objetych wsparciem.

Poprawe charakterystyki energetycznej nalezy wyliczy¢é metodg obliczeniowa, tj. metodg
z zafgcznika nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z
2015 r., poz. 376)

Lokale mieszkalne wykorzystujgce kotty i systemy cieptownicze zasilane
gazem ziemnym zastepujgce instalacje zasilane statymi paliwami szt.
kopalnymi

Wskaznik ten mierzy liczbe lokali mieszkalnych objetych wsparciem w celu
wykorzystywania kottdw i systemow cieptowniczych zasilanych gazem ziemnym
zastepujgcych instalacje zasilane statymi paliwami kopalnymi.  Lokale mieszkalne
korzystajgce z nowych kottéw zasilanych gazem ziemnym powinny osiggnac lepszg
charakterystyke  energetyczng dzieki udzielonemu wsparciu finansowemu.
Udoskonalong charakterystyke energetyczng nalezy rozumie¢ jako poprawe klasyfikacji
energetycznej lokalu mieszkalnego o co najmniej jedng klase energetyczng i nalezy jg
udokumentowac na podstawie swiadectw charakterystyki energetycznej. Klasyfikacja
energetyczna, o ktérej mowa, jest zgodna z definicjg zawartg w krajowym Swiadectwie
charakterystyki energetycznej, zgodnie z dyrektywg 2010/31/UE. Lokal mieszkalny
definiuje sie jako ,pomieszczenie lub zestaw pokoi w budynku statym lub strukturalnie
oddzielonej czesci budynku, ktory (...) jest przeznaczony do mieszkania przez jedno
prywatne gospodarstwo domowe przez caty rok. Wskaznik obejmuje réwniez lokale
socjalne. Lokale mieszkalne liczone w ramach tego wskaznika nie bedg liczone w
ramach RCO18 Energia: Lokale mieszkalne o lepszej udoskonalonej charakterystyce
energetycznej, aby unikngé koniecznosci stosowania dwoch wskaznikdw charakterystyki
energetycznej w odniesieniu do operacji objetych wsparciem.

| PLRO026 | Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet OZE MW
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Wskaznik obejmuje dodatkowg zdolno$¢ produkcyjng energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych. Zdolnos¢ produkcyjna jest rozumiana jako maksymalna moc
zainstalowana. Zgodnie z dyrektywa 2018/2011 oraz ustawg z dnia 20 lutego 2015 .
o odnawialnych Zzrédtach energii (Dz.U. z 2015 r. poz. 478, z pdzn. zm), energia
odnawialna oznacza odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujgce: energie wiatru,
energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalna,
energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, prgdow i ptywdéw morskich, energie
otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

| PLROO027 | Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ciepinej ze zrodet OZE MW

Wskaznik obejmuje dodatkowag zdolno$¢ produkcyjng energii cieplnej ze zrodet
odnawialnych. Zdolno$¢ produkcyjna jest rozumiana jako maksymalna moc
zainstalowana. Zgodnie z dyrektywg 2018/2011 oraz ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. z 2015 r. poz. 478, z pdézn. zm), energia
odnawialna oznacza odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujgce: energie wiatru,
energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalna,
energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, prgdow i ptywdéw morskich, energie
otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

PLROO035 | Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z

OZE szt.

Wskaznik obejmuje zmodernizowane, w wyniku realizacji projektu, jednostki stuzace
wytwarzaniu energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Modernizacja jednostki musi
wigzac sie ze zwiekszeniem mocy istniejgcej instalacji. Definicja jednostki wytwarzania
energii elektrycznej taka jak w definicji wskaznika agregujgcego: ,Liczba jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z OZE” tj. Jednostka wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej obejmuje: w przypadku przedsiebiorstw energetycznych: jednostki
wytworcze — jednostka wytworcza, to wyodrebniony zespét urzgdzen nalezgcych do
przedsiebiorstwa energetycznego, stuzacy do wytwarzania energii z OZE i
wyprowadzania mocy, opisany poprzez dane techniczne i handlowe, w przypadku
budynkéw mieszkalnych i budynkoéw uzytecznosci publicznej: zespdt urzadzen
stuzagcych do wytwarzania energii elektryczne;j i/lub cieplnej z OZE.

| PLROO034 | Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE szt.

Wskaznik obejmuje wybudowane, w wyniku realizacji projektu, jednostki stuzgce
wytwarzaniu energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Definicja jednostki
wytwarzania energii elektrycznej taka jak w definicji wskaznika agregujgcego: ,Liczba
jednostek wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z OZE” tj. Jednostka wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej obejmuje: w przypadku przedsigbiorstw energetycznych:
jednostki wytworcze — jednostka wytworcza, to wyodrebniony zespot urzadzen
nalezgcych do przedsiebiorstwa energetycznego, stuzacy do wytwarzania energii z OZE
i wyprowadzania mocy, opisany poprzez dane techniczne i handlowe, w przypadku
budynkéw mieszkalnych i budynkoéw uzytecznosci publicznej: zespdt urzadzen
stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej i/lub cieplnej z OZE.

| PLROO037 | Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE szt.

Wskaznik obejmuje zmodernizowane, w wyniku realizacji projektu, jednostki stuzgce
wytwarzaniu energii cieplnej ze zrédet odnawialnych. Modernizacja jednostki musi
wigzac sie ze zwigkszeniem mocy istniejgcej instalacji. Definicja jednostki wytwarzania
energii cieplnej taka jak w definicji wskaznika agregujacego: ,Liczba jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z OZE” tj. Jednostka wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej obejmuje: w przypadku przedsiebiorstw energetycznych: jednostki
wytworcze — jednostka wytwodrcza, to wyodrebniony zespét urzadzen nalezgcych do
przedsiebiorstwa energetycznego, stuzacy do wytwarzania energii z OZE i
wyprowadzania mocy, opisany poprzez dane techniczne i handlowe, w przypadku
budynkéw mieszkalnych i budynkoéw uzytecznosci publicznej: zespét urzadzen
stuzacych do wytwarzania energii elektryczne;j i/lub cieplnej z OZE.

| PLROO036 | Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE szt.




| PLRO238

PLRO237
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Wskaznik obejmuje wybudowane, w wyniku realizacji projektu, jednostki stuzgce
wytwarzaniu energii cieplnej ze zrédet odnawialnych.  Definicja jednostki wytwarzania
energii cieplnej taka jak w definicji wskaznika agregujgcego: ,Liczba jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z OZE” tj. Jednostka wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej obejmuje: w przypadku przedsiebiorstw energetycznych: jednostki
wytworcze — jednostka wytwodrcza, to wyodrebniony zespét urzadzen nalezgcych do
przedsiebiorstwa energetycznego, stuzacy do wytwarzania energii z OZE i
wyprowadzania mocy, opisany poprzez dane techniczne i handlowe, w przypadku
budynkéw mieszkalnych i budynkoéw uzytecznosci publicznej: zespdt urzadzen
stuzacych do wytwarzania energii elektryczne;j i/lub cieplnej z OZE.

Liczba powstatych magazyndw energii elektrycznej | szt.

Magazyn energii elektrycznej- zgodnie z art. 3 pkt 10k) Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
r. Prawo energetyczne — instalacja umozliwiajgca magazynowanie energii elektrycznej i
wprowadzenie jej do sieci elektroenergetyczne;.

Liczba powstatych magazynow energii cieplnej | szt.

Magazyn energii cieplnej - wyodrebniona instalacja stuzgca do przechowywania energii
cieplnej w dowolnej postaci, w sposdb pozwalajacy na, co najmniej czesciowe jej
odzyskanie.

Definicje wskaznikow rezultatu:

Lp.

Jednostka

Wskazniki rezultatu miary

RCRO026

Roczne zuzycie energii pierwotnej (w tym: w lokalach mieszkalnych, MWh/rok
budynkach publicznych, przedsiebiorstwach, innych)

Catkowite roczne zuzycie energii pierwotnej podmiotéw objetych wsparciem. Wartosé
bazowa odnosi sie do rocznego zuzycia energii pierwotnej przed interwencjg, a osiggnieta
wartos$¢ odnosi sie do rocznego zuzycia energii pierwotnej rok po interwencji. W przypadku
budynkéw obie wartosci nalezy udokumentowaé na podstawie swiadectw charakterystyki
energetycznej, zgodnie z dyrektywg 2010/31/UE. W przypadku procesow w
przedsiebiorstwach roczne zuzycie energii pierwotnej nalezy udokumentowaé na
podstawie audytéw energetycznych lub innych odpowiednich specyfikacji technicznych.
Budynki publiczne definiuje sie jako budynki bedace wtasnoscig instytucji publicznych i
budynki bedgce wiasnoscig organizaciji non-profit, pod warunkiem, ze takie instytucje
realizujg w budynku objetym projektem cele lezagce w interesie ogolnym, takie jak
edukacja, zdrowie, srodowisko i transport. Przyktady obejmujg budynki administracji
publicznej, szkoty, szpitale itp.

RCRO029

Szacowana emisja gazow cieplarnianych tony
rownowaznika
COa/rok

Catkowita szacowana emisja gazéw cieplarnianych podmiotéow lub proceséw objetych
wsparciem. WartoS¢ bazowa odnosi sie do poziomu szacowanej emisji gazéw
cieplarnianych w ciggu roku przed rozpoczeciem interwencji, a osiggnieta wartos¢ jest
obliczana jako catkowita szacowana emisja gazéw cieplarnianych na podstawie
osiggnietego poziomu charakterystyki energetycznej w roku nastepujacym po zakonczeniu
interwencji. Wskaznika tego nie stosuje sig¢ w operacjach wykorzystujgcych wskazniki
»,RCR105 Szacowana emisja gazéw cieplarnianych z kottéw przeksztatconych na zasilanie
gazem” lub ,RCR29a FST: Szacowana emisja gazow cieplarnianych w przedsigbiorstwach
(dyr. 2003/87/WE)”, aby unikng¢ koniecznosci stosowania dwoch wskaznikow emis;ji
gazoéw cieplarnianych w odniesieniu do operacji objetych wsparciem.

RCR105

Szacowana emisja gazow cieplarnianych z kottow i systeméw tony
cieptowniczych przeksztatconych z zasilania statymi paliwami kopalnymi | réwnowaznika
na zasilanie gazem CO2/rok




|PLRR009

|PLRRO11

PLRRO012

PLRRO13

PLRRO14
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Catkowita szacowana emisja gazow cieplarnianych w przypadku wsparcia na rzecz kottéw
i systemdw cieptowniczych przeksztatcanych z zasilania statymi paliwami kopalnymi na
zasilanie gazem. Wartos¢ bazowa odnosi sie¢ do poziomu szacowanej emisji gazoéw
cieplarnianych w ciggu roku przed rozpoczeciem interwencji, a osiggnieta wartos¢ jest
obliczana jako catkowita szacowana emisja gazéw cieplarnianych na podstawie
osiggnietego poziomu charakterystyki energetycznej w roku nastepujagcym po zakonczeniu
interwencji. Wartosci zgtoszonych w ramach tego wskaznika nie nalezy zgtasza¢ w pozycji
»,RCR29 Klimat: Szacowana emisja gazow cieplarnianych”, aby unikng¢ koniecznosci
stosowania dwéch wskaznikéw emisji gazéw cieplarnianych w odniesieniu do operagc;ji
objetych wsparciem.

Liczba dodatkowych uzytkownikéw podtgczonych do sieci cieptowniczej osoby

Liczba oséb (uzytkownikdw koncowych) podtgczonych do sieci cieptowniczej w wyniku
realizacji projektu.

llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok

llos¢ zaoszczedzonej w wyniku realizacji projektu energii elektrycznej w ciggu petnego
roku po zakonczeniu projektu w stosunku do roku bazowego. Wskaznik odnosi sie do
energii koncowej. W przypadku przedsigbiorstw produkcyjnych: réznica miedzy rocznym
zuzyciem energii elektrycznej w roku bazowym w stosunku do rocznego zuzycia energii
elektrycznej po zakonczeniu projektu, skorygowana w przypadku zmiany wielkoSci
produkcji. W przypadku modernizacji energetycznej budynkow: réznica miedzy rocznym
zuzyciem energii elektrycznej w roku bazowym w stosunku do rocznego zuzycia energii
elektrycznej po zakonczeniu projektu.

Poprawe charakterystyki energetycznej nalezy wyliczy¢ metodg obliczeniows, tj. metodg
z zatgcznika nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015
r., poz. 376).

llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej MWh/rok

llos¢ zaoszczedzonej w wyniku realizacji projektu energii cieplnej w ciggu petnego roku po
zakonhczeniu projektu. Wskaznik odnosi sie do energii koncowej. W przypadku
przedsiebiorstw produkcyjnych: réznica miedzy rocznym zuzyciem energii cieplnej w roku
bazowym w stosunku do rocznego zuzycia energii cieplnej po zakonczeniu projektu,
skorygowana w przypadku zmiany wielkosci produkcji. W przypadku modernizacji
energetycznej budynkéw: réznica miedzy rocznym zuzyciem energii cieplnej w roku
bazowym w stosunku do rocznego zuzycia energii cieplnej po zakonczeniu projektu.
Poprawe charakterystyki energetycznej nalezy wyliczy¢ metodg obliczeniows, tj. metodg
z zatagcznika nr 1 do Rozporzgdzenia MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015
r., poz. 376).

llos¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrodet OZE MWh/rok

Wskaznik mierzy ilo$¢ rocznej produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych przed
rozpoczeciem projektu i po jego zakonczeniu. Wartos¢ bazowa odnosi sie do rocznej
energii wyprodukowanej w roku poprzedzajgcym rozpoczecie projektu i moze by¢ wigeksza
od zera w przypadkach, gdy zdolnos$¢ produkcyjna jest zwiekszana. Wartos¢ osiggnieta to
wartos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w rok po zakonczeniu projektu.

llos¢ wytworzonej energii cieplnej ze zrodet OZE MWh/rok

Wskaznik mierzy ilos¢ rocznej produkcji energii cieplnej ze zrédet odnawialnych przed
rozpoczeciem projektu i po jego zakonczeniu. Wartos¢ bazowa odnosi sie¢ do rocznej
energii wyprodukowanej w roku poprzedzajgcym rozpoczecie projektu i moze by¢ wigksza
od zera w przypadkach, gdy zdolnosc¢ produkcyjna jest zwiekszana. Warto$¢ osiggnieta to
wartos¢ energii cieplnej wyprodukowanej w rok po zakonczeniu projektu.
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..B”’ Metodologia opracowania audytu
Krok ,,0”

Do wykonania przedstawionego audytu nalezy zebra¢ dane techniczne i eksploatacyjne audytowanego
obiektu wraz z oceng Audytora, a nastepnie wykonac charakterystyke energetyczng budynku oraz
Swiadectwo charakterystyki energetycznej dla stanu przed termomodernizacja.

Dane techniczne i eksploatacyjne budynku nalezy uzupetni¢ wg zaktadek w arkuszu kalkulacyjnym.

Krok ,,1” i nastepne

Kroki termomodernizacyjne nalezy wykonaé¢ w formule ,step by step”.

W kazdym kroku nalezy sporzadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng danego przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz charakterystyke energetyczng. Charakterystyki energetyczne dla
kolejnych krokow pozostajg w dokumentacji zrodtowej Audytora — nie zamieszcza sig ich w audycie.

Czes¢ szablonu audytu jest ,samoliczgca” (arkusze 0.4. i 0.7.), tj. po opracowaniu i wypetnieniu
kolejnych komoérek oraz zaktadek w arkuszu kalkulacyjnym EXCEL, otrzymuje sie zaktadke ,Karta
Audytu” oraz zakftadke ,Karta wskaznikow” dla danego programu operacyjnego.

Niniejszy szablon i arkusz kalkulacyjny EXCEL opracowany zostat dla wybranego przyktadu z
mozliwoscig ewaluacji. W przypadku innego zakresu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych nalezy
dokonac¢ stosownych korekt w zaktadkach.

Po kroku koncowym, sumujgcym rekomendowane przedsiewzigcia, nalezy wykonac charakterystyke
energetyczng i $wiadectwo charakterystyki energetycznej dla stanu po termomodernizadiji.
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.C”’ Kroki termomodernizacyjne i zakladki obliczeniowe

0. Krok ,,0”

Kolejnos¢ wykonywanych prac:

1.
2.
3.

S © © N o o

Wizja lokalna obiektu i instalacji.

Zapoznanie si¢ z Ksigzka obiektu budowlanego.
Otrzymanie od Zamawiajgcego danych o cenach i rocznym zuzycie energii i paliw w roku
poprzedzajacym audyt (mogg to byé kserokopie faktur lub zestawienia parafowane przez
Zamawiajgcego).
Otrzymanie od Zamawiajgcego budowlanej dokumentacji archiwalnej z powierzchniami
uzytkowanych pomieszczen Ilub dokumentacji projektowej w zakresie audytowanych
przedsiewziec.
Wykonanie inwentaryzacji przegréd budowlanych.
Wykonanie inwentaryzacji zrodta ciepta i systemu grzewczego.
Wykonanie inwentaryzacji oswietlenia.
Wykonanie inwentaryzacji instalacji chtodzenia (jezeli wystepuje).
Wykonanie inwentaryzacji OZE (jezeli wystepuje).

0. Wykonanie  charakterystyki i $wiadectwa charakterystyki  energetycznej przed

termomodernizacja.

Kolejnos¢ wypetniania zaktadek i komérek w tych zaktadkach:

1.

zaktadka 1.1. — obiekt — zaktadke nalezy uzupetni¢ zaréwno dla stanu przed, jak i po
termomodernizacji,

zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,0” stan przed termomodernizacja,

zaktadka 1.3. — zrodto ciepta c.o. dla kroku ,00” stan przed termomodernizacjg (obejmujgcy
faktyczne zuzycie paliwa) oraz krok ,0” stan przed termomodernizacjg (zawierajgcy
obliczeniowe zuzycie paliwa).

Zgodnie z tabelg ,L” w arkuszu ,ustalenia ogolne” — nalezy wyjasni¢ przyczyne wiekszego
obliczeniowego zuzycia paliwa od faktycznego zuzycia, o ile obliczeniowe zuzycie paliwa jest
wieksze od rzeczywistego o: 50% dla energii cieplnej oraz o 10% dla energii elektrycznej i OZE.

zaktadka 1.4. — zrodto ciepta c.w.u. dla kroku ,0” stan przed termomodernizacja,

zaktadka 1.5. — obrys (zaktadka moze zosta¢ pominieta, jezeli audytor otrzyma autoryzowany
przedmiar przegréd budowlanych — wtedy dane nalezy wpisa¢ do arkuszy 1.6. Stolarka oraz
1.7 Przegrody warstwowe),

zaktadka 1.8. — oswietlenie dla kroku ,0” stan przed termomodernizacja,
zaktadka 1.9. — sie¢ cieplna dla kroku ,0” stan przed termomodernizacja,

zaktadka 1.10. — OZE dla kroku ,0” stan przed termomodernizacjs.

Podsumowanie kroku:

9.

zakfadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,0” stan przed termomodernizacja.

1. Krok ,,1” Docieplenie stolarki — zakladka 1.6.

W szablonie podano przyktadowy arkusz kalkulacyjny analizy efektywnosci docieplenia stolarki. Arkusz
mozna zmodyfikowaé lub wprowadzi¢ wiasny.
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Kolejnos¢ wypetniania zaktadek i komérek w tych zaktadkach:

1. zaktadka 1.6.—kroki od 1.1. do 1.5. w zaleznosci od zakresu audytu (zaktadka 1.5. moze zosta¢
pominieta, jezeli audytor otrzyma autoryzowany przedmiar przegréd budowlanych — wtedy dane
nalezy wpisa¢ do arkusza 1.6. Stolarka),

2. zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,1”

Podsumowanie kroku:

3. zakfadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,1”

2. Krok ,,2” Docieplenie przeqrod warstwowych — zakladka 1.7.

W szablonie podano przyktadowy arkusz kalkulacyjny analizy efektywnosci docieplenia stolarki. Arkusz
mozna zmodyfikowaé lub wprowadzi¢ wiasny.

Kolejnos¢ wypetniania zaktadek i komérek w tych zaktadkach:
1. zaktadka 1.7. — kroki od 2.0. do 2.10 w zaleznosci od zakresu audytu,

2. zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,2”.

Podsumowanie kroku:

3. zakfadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,,2”.

3. Krok ,,3” Modernizacja wentylacji

Zaktadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,3” w zakresie wentylaciji

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,3”

4. Krok ,,4” Modernizacja instalacji chtodniczej

Zakfadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,4” w zakresie instalacji chtodniczej

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,4”

5. Krok ,,5” Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Zakfadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,5” w zakresie instalaciji c.o.

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,5”
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6. Krok ,,6” Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Zaktadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,6” w zakresie instalacji c.w.u.

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,6”

7. Krok ,.,7” modernizacja zrédta ciepta centralnego ogrzewania

Zaktadka do wypetnienia:
1. zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,7” w zakresie zrédta ciepta c.o.
Przy wymianie zrodet ciepta nalezy przestrzegac hierarchii zrodet, tj.
1. Odnawialne zrodta energii,
2. Podtgczenie do sieci cieptowniczej,

3. Inne dopuszczalne Zzrodta ciepta, tj. ogrzewanie elektryczne, gaz ziemny. Nie jest
dopuszczalna wymiana zrodta ciepta na zrodto zasilane weglem kamiennym, weglem
brunatnym, torfem, tupkami bitumicznymi i olejem opatowym.

Wybér innego zrédta niz OZE nalezy uzasadnié w tabeli — w arkuszu 1.3. Zrédto c.o.,
komoérka T124

2. zakladka 1.3. — zrodio ciepta c.o.
W zaktadce 1.3. przewidziano nastepujgce opcje:
a) paliwo nieodnawialne,
b) OZE,
c) paliwo nieodnawialne i OZE,
d) zasilanie z miejskiej sieci cieptowniczej.

Nalezy wybra¢ wiasciwg opcje.

Nastepnie podsumowanie kroku:

3. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,,7”

Uwaga:

Wyniki z zaktadki 1.3. nalezy sprawdzi¢ z wynikami zaktadki 0.5.

8. Krok ,,8” modernizacja zrédta ciepta cieptej wody uzytkowej

Zakfadka do wypetnienia:
1. zaktadka 1.2. — system grzewczy dla kroku ,8” w zakresie zrodta ciepta c.o.
2. zaktadka 1.4. — zrodto ciepta c.w.u.
W zaktadce 1.4. przewidziano nastepujgce opcje:
a) paliwo nieodnawialne,
b) OZE,
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c) paliwo nieodnawialne i OZE,
d) zasilanie z miejskiej sieci cieptowniczej.

Nalezy wybra¢ wiasciwg opcje

Nastepnie podsumowanie kroku:

3. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,8”

Uwaga:

Wyniki z zaktadki 1.4. nalezy sprawdzi¢ z wynikami zaktadki 0.5.

9. Krok ,,9” modernizacja sieci cieplnej

Zaktadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.9. — sie¢ cieplna dla stanu po termomodernizac;ji

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zakladka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,9”

10. Krok ,,10” solarne wspomaganie przygotowania c.w.u.

Zakfadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.10. — instalacja solarna wspomagajgca przygotowanie c.w.u.

termomodernizacji

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,10”

11. Krok ,,111” modernizacja oswietlenia

Zaktadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.8. — instalacja oswietlenia stan po termomodernizac;ji

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,11”

12. Krok ,,12” instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii

Zaktadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.10. — instalacja fotowoltaiczna stan po termomodernizacji

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,12”

stan

15

po
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13. Krok ,,13” montaz instalacji wiatrowej z magazynem enerqii

Zakfadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.10. — instalacja wiatrowa stan po termomodernizacji

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,13”

14. Krok ,,14” montaz elektrowni wodnej

Zakfadka do wypetnienia:

1. zaktadka 1.10. — elektrownia wodna stan po termomodernizacji

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,14”

15. Krok ,,15” system zarzadzania energig

Zaktadka do wypetnienia:

1. Zakfadka 1.2. — system zarzadzania energig stan po termomodernizac;ji

Nastepnie podsumowanie kroku:
2. Zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,15”

16. Krok ,,16” komplet zamierzen termomodernizacyjnych

Zakfadka do czesciowego wypetnienia:
1. zaktadka 1.11. Warianty

Nastepnie podsumowanie kroku:

2. zaktadka 0.5. — energia i koszty dla kroku ,16”

Instrukcja postepowania w przypadku projektow, ktére obejmuja wiecej niz jeden budynek.

¢ Whnioskodawca powinien przedstawic¢ audyt energetyczny dla kazdego budynku z osobna.

o Dodatkowo nalezy przedstawi¢ podsumowanie audytéw energetycznych (w tym celu nalezy
skorzysta¢ z pliku “podsumowanie audytéw” [plik w opracowaniu] i postepowac¢ zgodnie z
zamieszczong tam instrukcja.



