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ST — S.01. WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST odnosi si¢ do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych polegajacych na
budowie instalacji wentylacji.

Przebudowa instalacji wentylacji mechanicznej

Obiekt: Zaktad Higieny Weterynaryjnej ul. Zwycigstwa 26A/1, 15-959 Bialystok
Inwestor: Wojewodzki inspektoriat Weterynarii w Biatymstoku ul. Zwyciestwa 26A, 15-959 Biatystok
Projektant: mgr inz. Wojciech Perkowski, PDL-0044/PWOS/04

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest czg§cig Dokumentdw Przetargowych przy zleceniu i realizacji robot:
1. instalacja wentylacji,

2. izolacje cieplne

1 stanowi integralng cz¢$¢ dokumentacji budowlano- wykonawczej wraz z przedmiarem robot.

OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania, kontrolowania robot prowadzonych
przez Wykonawce.

Kosztorys Ofertowy - wyceniony Kosztorys Slepy.

Kosztorys Slepy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowsa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem
robot.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa oraz
przebudowa obiektu budowlanego,

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na montazu, modernizacji, remoncie lub rozbioérce obiektu budowlanego,
Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytul prawny wynikajacy z prawa wilasnosci, uzytkowania
wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do
wykonywania robot budowlanych.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.



Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.
Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng cato$é uzytkowa.

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego
trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub do rozbiorki, a takze obiekt budowlany niepotaczony
trwale z gruntem.

Inspektor Nadzoru - jest przedstawicielem Zamawiajacego upowaznionym przez niego do podejmowania dziatan i decyz;ji
ekonomiczno-organizacyjnych oraz technicznych zwiazanych z realizacja zadania.

Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru

Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow, Dziennik
Budowy, Ksigge Obmiaréw Robot, egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

(1) Dokumentacja zawiera :

- projekt architektoniczno-budowlany

- projekt techniczny

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,
- kosztorys inwestorski,

- przedmiary robot.

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

* Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowia czgs¢ Umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacji;

* W przypadku rozbieznosci dokumentéw ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowiazuje nastgpujaca kolejnosé ich
waznosci:

- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna;

- Dokumentacja Projektowa;

* Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. W przypadku rozbieznosci
opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

* Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okre$lona wartos¢ minimalna lub warto$§¢ maksymalna tolerancji albo obie te warto$ci, to Roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w
poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie sa w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST ale osiagnigta zostanie mozliwa
do zaakceptowania jako$¢ elementy budowli, to Inspektor Nadzoru moze akceptowac takie Roboty i zgodzi¢ si¢ na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu
i/lub SST

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie sa w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SS, i wptyngto to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zastapione innymi a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy

Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, w sposob
okreslony w ST - 00.00. az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot, wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony Projekt Organizacji
Ruchu i Zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji Ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i podejmie



wszelkie inne $rodki niezbgdne dla ochrony Robot, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow, norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie 1 wokot terenu budowy, oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwos$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo
przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organow administracji
panstwowe;j.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

* Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatne;.

* Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wlasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

* Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable
teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen informacje odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrg¢bie Placu Budowy.

* O zamiarze przystapienia do Robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomié
wiascicieli tych urzadzen i Inspektora Nadzoru.

* O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
* Wykonawca bedzie odpowiadaé za urzadzenia obce, ktore w wyniku dziatan Wykonawcy zostaty uszkodzone.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w tym
Rozporzadzenia MI w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r.
Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Umowne;j.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Materialy

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdow do Robot.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce, wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

W przypadku przedstawienia urzadzen zamiennych do projektowanych, proponowane zamienniki muszg posiadaé certyfikat
Eurovent potwierdzajacy zgodno$¢ dokumentacji technicznej zaproponowanych urzadzen z gotowym produktem oraz
obowiazujacymi normami.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwo$é do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza Terenem Budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatdw/sprzgtu na i z terenu
Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciaZen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod



warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdw i Roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Kontrola jakosci robot

Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozona jako$¢ Robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow
oraz Robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z
Umowa.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakoéci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

Aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt. 1. i ktore spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco
i powinny dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu, z



podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementdow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robot. Obmiary
wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych wyzej nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robot,

- protokoty z narad i ustalen.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Obmiar robét

Ogo6lne zasady obmiaru Robot

* Obmiar Robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie Slepym i SST.

* Obmiar odbywa si¢ w obecnoéci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane do
Ksiggi Obmiarow.

Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okre$lano inaczej, wszystkie pomiary dtugosci, stuzace do obliczen
pola powierzchni Robét, beda wykonywane w poziomie.

Do obliczenia objgtosci Robot ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojow poprzecznych lub inng, zaakceptowang przez
Inspektora.



Woda bedzie mierzona w metrach szesciennych.
Wszelkie inne materiaty b¢da mierzone w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i/lub ST.

Odbior robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu.

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci Robot. Odbioru cze¢$ciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze koncowym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbior koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosSci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér koncowy Robodt nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$é¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru koncowego Robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Wyniki préb.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbiorg koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,,Odbior koncowy Robot".

Podstawa platnosci

Podstawg platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji
Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania



sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone ST dla tej Roboty.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

robocizng bezposrednia,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
Robot,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysows za wyjatkiem
przypadkow oméwionych w warunkach kontraktu.

Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenia MI w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r.
Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
Warunki Umowy.
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ST — S.02. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1. Zakres stosowania
Specyfikacje techniczne powinny by¢ stosowane do wentylacji mechanicznej w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moga by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do wentylacji w budynkach przemystowych,
jesli sposob uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdzialu powietrza jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.
Przestrzeganie specyfikacji technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym zastosowana jest instalacja
wentylacyjna, okreslonych w ustawie [1] wymagan podstawowych to jest:
a) bezpieczenstwa konstrukeji;
b) bezpieczenstwa pozarowego;
c) bezpieczenstwa uzytkowania;
odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrong¢ srodowiska;
ochrony przed hatasem i drganiami;
oszczednosci energii.

2. Powolane oraz zwiazane rozporzadzenia i normy

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami)

PN-EN 779:2005 - Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej — Okre$lanie parametrow filtracyjnych

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym —
Wymiary

PN-EN 1506:2007 - Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -- Wymiary
PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkow — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczace
wytrzymatosci i szczelnos$ci

PN-EN 1751:2002 - Wentylacja budynkow — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2008 - Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne

PN-EN 12097:2007 - Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczace elementow sktadowych sieci przewodow
utatwiajacych konserwacje sieci przewodow

PN-EN 12102:2008 - Klimatyzatory, zigbiarki cieczy, pompy ciepla i odwilzacze ze spr¢zarkami o napegdzie elektrycznym,
wykorzystywane do ogrzewania i ozigbiania — Pomiary hatasu — Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej

PN-EN 12220:2001 - Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodoéw — Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogdlnej
PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkdéw — Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych — Wymagania
wytrzymato§ciowe

PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wytrzymato$é 1 szczelnos$¢ przewodow z blachy o przekroju
kotowym

PN-EN 12238:2002 - Wentylacja budynkow — Elementy koncowe — Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie
zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 - Wentylacja w budynkach — Nawiewniki i wywiewniki — Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzadzen
wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynkdéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12792:2006 - Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 15251:2007 - Kryteria srodowiska wewngtrznego, obejmujace warunki cieplne, jako§¢ powietrza wewnetrznego,
oswietlenie i hatas

PN-EN 13030:2002 - Wentylacja w budynkach — Elementy koncowe — Badanie wtasciwosci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego deszczu

PN-EN 13053:2008 - Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Klasyfikacja i charakterystyki dziatania
urzadzen, elementow sktadowych i sekcji

PN-EN 13142:2004 - Wentylacja budynkow — Elementy wentylacji mieszkaniowej — Wymagania i dodatkowe charakterystyki
dziatania

PN-EN 13180:2004 - Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace przewodow
gigtkich

PN-EN 13181:2002 - Wentylacja budynkow — Elementy koncowe — Badanie wlasciwosci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego piasku

PN-EN 13182:2004 - Wentylacja budynkoéw — Wymagania dotyczace przyrzadow do pomiaru predkosci powietrza w
wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13779:2008 - Wentylacja budynkow niemieszkalnych — Wymagania dotyczace wlasciwosci instalacji wentylacji i
klimatyzacji

PN-EN 14239:2004 - Wentylacja budynkow — Sie¢ przewoddw — Pomiar pola powierzchni sieci przewodow

PN-EN 14277:2006 - Wentylacja budynkow — Nawiewniki i wywiewniki — Metoda pomiaru strumienia powietrza za pomoca
wzorcowanych czujnikoéw w skrzynkach przylacznych/ci$nieniowych

PN-EN 14799:2007 - Filtry do ogdlnego oczyszczania powietrza — Terminologia

PN-EN 15218:2006 - Klimatyzatory, zigbiarki cieczy ze skraplaczem chtodzonym para i sprezarkami o napedzie elektrycznym
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wykorzystywane do ozigbiania — Terminy, definicje, warunki badan i wymagania

PN-EN 15239:2010 - Wentylacja budynkow — Charakterystyka energetyczna budynkow — Wytyczne dotyczace inspekcji
systemow wentylacji

PN-EN 15240:2009 - Wentylacja budynkow — Charakterystyka energetyczna budynkow — Wytyczne inspekcji systemow
klimatyzacji

PN-EN 15241:2007 - Wentylacja budynkoéw — Metody obliczania strat energii na skutek wentylacji i infiltracji powietrza w
budynkach uzytecznosci publicznej

PN-EN 15242:2009 - Wentylacja budynkéw — Metody obliczeniowe do wyznaczania strumieni objgtosci powietrza w budynkach
z uwzglednieniem infiltracji

PN-EN 15243:2007 - Wentylacja budynkow — Obliczanie temperatury wewngtrznej, obciazenia i energii w budynkach
wyposazonych w systemy klimatyzacji pomieszczen

PN-EN 15423:2008 - Wentylacja budynkow — Zabezpieczenia przeciwpozarowe systemow rozprowadzenia powietrza w
budynkach

PN-EN 15650:2010

Wentylacja budynkow — Przeciwpozarowe klapy odcinajace montowane w przewodach

PN-EN 15727:2010 - Wentylacja budynkow — Wyposazenie techniczne sieci przewodow, klasyfikacja szczelnosci i badania
PN-ISO 5221:1994 - Rozprowadzanie i rozdziat powietrza — Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie
PN-ISO 6242-2:1999 - Budownictwo — Wyrazanie wymagan uzytkownika — Wymagania dotyczace czystosci powietrza
PN-B-01410:1989 - Wentylacja i klimatyzacja — Rysunek techniczny — Zasady wykonywania i oznaczenia
PN-B-03420:1976 - Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

PN-B-03421:1978 - Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi

PN-B-03430:1983 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej — Wymagania
PN-B-03430:1983/A23:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej —
Wymagania

PN-B-03434:1999 - Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76002:1996 - Wentylacja — Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych
PN-M-52030:1992 - Urzadzenia do oczyszczania powietrza i innych gazoéw — Terminologia

3. Definicje

W warunkach technicznych sa stosowane okreslenia zgodne z PN-B-1411. Ponizej podano podstawowe okreslenia stosowane w
warunkach technicznych.

3.1. Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czeSci, majaca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewngtrznego

3.2. Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bgdaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch
3.3. Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

3.4. Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkow - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu halasu w strefie przebywania ludzi.

3.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objgtosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogoét z
zastosowaniem przewodow

3.6. Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych stan
i jakos¢ powietrza

3.7. Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

3.8. Chlodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

3.9. Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na powigkszaniu w nim zawartosci wilgoci

3.10. Wentylator

Urzadzenie shuzace do wprawiania powietrza w ruch

3.11. Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

3.12. Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjna

3.13. Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

3.14. Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

3.15. Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

3.16. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepla do ogrzewania powietrza
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3.17. Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepla przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

3.18. Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

3.19. Nawilzacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do powigkszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu

3.20. Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu

3.21. Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza powietrza lub z
powierzchni chtodnicy

3.22. Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze
3.23. Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmian¢ oporu przeplywu

3.24. Thumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga
powietrzna wzdtuz przewodow

3.25. Nawiewnik

Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

3.26. Wywiewnik

Element lub zespol, przez ktory powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni

3.27. Okap

Element instalacji odciagu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrodtem wydzielania zanieczyszczen powietrza
3.28. Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (migdzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania
przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugie;j

3.29. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie sktadajace si¢ z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewngtrznego i wewnetrznego

4. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

4.1.1. Materiaty z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach.

4.1.2. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej wlasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;.

4.1.3. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powlok ochronnych.
4.1.4. Szczelno$é potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadac
wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

4.1.5. Nalezy zapewni¢ tatwy dostgp do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obshugi, konserwacji lub wymiany.
4.1.6. Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglgdnieniem dodatkowych obciazen
zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

4.1.7. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

4.1.8. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4.2 Przewody wentylacyjne

4.2.1 Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastgpujacych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) mur z cegly pelnej obustronnie otynkowany;

¢) inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

4.2.2. Wykonanie

4.2.2.1. Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkoéw, peknieé i tym podobnych wad.

4.2.2.2. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-
EN 1506.

4.2.2.3. Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

4.2.2.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

4.2.2.5. Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

4.2.3. Montaz przewodow

4.2.3.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohierzowych odleglo$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
4.2.3.2. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm
wicksze od wymiardw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé
obtozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wlasciwosciach.

4.2.3.3. PrzejScia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy
odpornosci ogniowej tych przegrod.

4.2.3.4. Izolacje cieplne przewodoéw powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdhuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
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przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie
wilgoci.

4.2.3.5. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniaca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oslon na swojej zewngtrznej powierzchni.

4.2.3.6. Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.
4.2.3.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.

4.2.3.8. Odlegltos$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymato$ci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodoéw nie wpltywalo na jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukc;ji.

4.2.3.9. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

¢) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikow, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktore beda stanowily dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.

4.2.3.10. Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperatur¢ powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

4.2.3.11. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

4.2.3.12. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

4.2.3.13. Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz by¢
takiej konstrukcji, aby ugiecie migedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementow pionowych.

4.2.3.14. Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obciazenia.
4.2.3.15. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogtly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

4.2.3.16. W przypadkach oddziatywania sit wywolanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podp6r lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje¢ wydrazen liniowych.

4.2.3.17. Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegloéci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatlow elastycznych lub wibroizolatorow.

4.2.4. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

4.2.4.1. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji.

4.2.4.2. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i
elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

4.2.4.3. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak rowniez wlasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

4.2.4.4. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

4.2.4.5. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ oplywowe ksztalty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
4.2.4.6. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéow, ktdore moga powodowaé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

4.2.4.7. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.

4.2.4.8. Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

4.2.4.9. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki
lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej
$rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Milzlircnalne W}{miary otwordow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym
Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm
d A B
200<d<315 300 100
315<d<500 400 200
>500 500 400
1) 600 500
1) otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

4.2.4.10.W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w
tablicy 2.
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Tablica 2
Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku przewodu mm Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu mm
1) A B

<200 300 100

200 <s <500 400 200

>500 500 400

2) 600 500

wymiar boku przewodu , w ktéorym wykonano wtaz
otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejSciem do wnetrza przewodu

4.2.4.11. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.

4.2.4.12. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi
Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

4.2.4.13. W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.

4.2.4.14. Nalezy zapewnic¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

4.2.4.15. Nalezy zapewnic¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

1) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

4.2.4.16. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, mi¢dzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa
kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odleglo$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wigksza niz 10 m.

4.2.4.17. W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapoéw kuchni zawodowych nalezy stosowaé otwory
rewizyjne w odstgpach nie wiekszych niz 6 m.

4.3 Wentylatory

4.3.1. Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez
stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoré6w sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje
przez stosowanie tacznikow elastycznych.

4.3.2. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek cigzko$ci wentylatora znajdowal si¢ w potowie
odleglosci pomigdzy amortyzatorami.

4.3.3. Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikoéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.
4.3.4. Dhugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 <L <250 mm.

4.3.5. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora
i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacjg.

4.3.6. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukeji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- robwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

4.3.7. Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

4.3.8. Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
4.3.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

4.4. Nawilzacze powietrza

4.4.1. Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbgdne urzadzenia odcinajace i regulacyjne.

4.4.2. Nawilzacze powietrza wodne powinny by¢ tak zamontowane i wyposazone, aby byta mozliwo$¢ ich przylaczenia do
instalacji wodociagowej, w sposob spetniajacy wymagania PN-B-01706 i, jesli jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w
sposob spelniajacy wymagania PN-B-01707.

4.4.3. Nawilzacze powietrza powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajace przenikaniu kropel wody do innych czesci
instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokona¢ odwodnienia odcinka przewodu nastgpnego po nawilzaczu.

4.5. Filtry powietrza

4.5.1. Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢ wymiany wkladu
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filtracyjnego lub jego regeneracji.

4.5.2. Filtry moga by¢:

- mocowane w przegrodzie,

- zamontowane w sieci przewodow.

4.5.3. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

4.5.4. Spos6b uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rOwnomierny naptyw powietrza na filtr.

4.5.5. Wkiady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.
4.6. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

4.6.1. Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

4.6.2. Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztalt i zasigg strumienia powietrza.

4.6.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

4.6.4. Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych
tukow i ostrych zmian kierunkow.

4.6.5. W przypadku aczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:
- zgniata¢ tych przewodow,

- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

4.6.6. Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

- dtugos¢ (E) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosic¢: L > 3D;

- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego podiaczony jest przewdd o $rednicy D,
doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

4.6.7. Spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

4.6.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

4.6.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie otwarte;j.

4.7. Czerpnie i wyrzutnie

4.7.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych
np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

4.7.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci itp.

4.7.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos$¢ przejscia przez dach.
4.8 Przepustnice

4.8.1. Przepustnice do regulacji wstegpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajacy
trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych
luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

4.8.2. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiang potozenia topat w pelnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i zamknigtego.

4.8.3. Szczelno$é przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

4.8.4. Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

4.9 Thumiki hatasu

4.9.1. Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania thumika w instalacji (np. gora t).

4.9.2. W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) thumiki nalezy montowaé w
przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia
sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy tlumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

4.9.3. Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

5. Odbior robét na podstawie wymagan PN EN 12599

5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W
ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dzialania:

a) Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zardwno w zakresie materiatow, jak i ilosci
oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczeg6lnosci nalezy wykona¢ nastgpujace
badania:

5.1.1. Badanie ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostgpnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
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h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

5.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidlowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwojna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

O Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawa czgéci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tyhu);

1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.
5.1.3. Badanie wymiennikow ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelno$ci zamocowania w obudowie;

c¢) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogigte lamele);

d) Sprawdzenie materialu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidlowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
5.1.4. Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika r6znicy ci$nienia pod wzglgdem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu
pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

5.1.5. Badanie nawilzaczy powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie warunkow zainstalowania z wielkosciag komory nawilzania wiacznie;

¢) Sprawdzenie kompletno$ci poszczegdlnych elementéw (pomp, elementéw regulacji poziomu wody i oczyszczania);
d) Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).

5.1.6. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

5.1.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
5.1.8. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

5.1.9. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnos$ci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

5.1.10. Badanie komory mieszania, komory rozpr¢znej, nagrzewnicy wtornej itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

5.1.11. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

5.1.12. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czgsci zasilajacych i czgscei regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow polaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach 5.1.13, 5.1.1415.1.15.
5.1.13. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
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d) Liczba uzytkownikow;
¢) Czas dziatania;
f) Obciazenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
g) Inne zrédla emisji (jesli wystgpuja);
h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
i) Wymagane wielkosci roznicy cis$nienia migdzy pomieszczeniami (+/-);
j) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow
1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);
m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;
p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
q) Napigcie i czgstotliwo$é zasilajacego pradu elektrycznego.
5.1.14. Wykaz dokumentdw inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnione;j skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
¢) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat oprzewodowania
odbiornikéw);
d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;
¢) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiagzka budowy) .
5.1.15. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;
d) Zestawienie czgs$ci zamiennych zawierajace wszystkie czgsci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploatacji;
e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory,
styczniki, wylaczniki);
f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.
5.2. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwos$ci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty
prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
5.2.1. Prace wstgpne
Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstgpne:
a) Probny ruch calej instalacji w warunkach roznych obciazen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;
c¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikow;
f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
i) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;
j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
5.2.2. Procedura prac
5.2.2.1. Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, przez
poszczegdlne uklady instalacji (np: ogrzewczy, nawilzania itp.).do calych instalacji. Poszczegdlne czgsci sktadowe i uktady
instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczen, czgsciowa i petna wydajno$¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniac blokady i wspotdziatanie
roéznych uktadoéw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano
dany uktad regulacji lub wystgpuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje
poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i
innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez
obserwowac zalezno$¢ migdzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen. Dzialanie regulatora sprawdza si¢ przez
kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$é¢ dziatania instalacji jako
calosci. Zakres ilo$ciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.
5.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
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¢) Dziatanie wyltacznika;

d) Wiaczanie i wyltaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych; h) Elementy zabezpieczajace silnikow nape¢dzajacych.
5.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
c¢) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

5.2.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

5.2.2.5. Kontrola dziatania nawilzaczy powietrza

a) Dziatanie regulacji;

b) Dziatanie elementow zasilajacych i spustowych;

¢) Dziatanie i kierunek obrotow pompy cyrkulacyjne;j.

5.2.2.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

5.2.2.7. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i polozen granicznych klap i wskaznika.
5.2.2.8. Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnosé do sieci przewodow.

5.2.2.9. Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

5.2.2.10. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikoéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstgpnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegélnych

punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).
5.2.2.11. Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych

warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewngtrznej;

c¢) Dzialania wlacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f)Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g)Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
h)Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.
5.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z

wymaganiami.
5.3.1. Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacj¢ podano w tablicy 3:

Tablica 3
Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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s 8 B = &8 [27% S S oz
= a g g £5 |8 g 3 2 2
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Funkcje instalacji % © S
134 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(FH 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F)M/D
1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F)YMD
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F)HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F)HCMD
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Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewngtrzne, nawiewane i wywiewane

**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny

1 — wykona¢ w kazdym przypadku

2 — wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) — filtracja (jezeli wystepuje)

C — chlodzenie D — osuszanie H — ogrzewanie M — nawilzanie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

5.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
5.3.2.1. Wymagania ogdlne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czgsto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej
procedury w r6znych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza si¢
stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiar6w kontrolnych powinien by¢ ustalony przed
rozpoczgciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomoéw, oznaczonych odpowiednio A, B,CiD. W
przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowa¢ poziom A. Zakres ilo§ciowy pomiarow
kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
5.3.2.2. Okreslenia

Parametr - stan cz¢$ci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory powinien by¢ sprawdzony, lub
wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone. Podobne lokalizacje - czesci
budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje
sa tego samego rodzaju i ktore pociagaja za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.
5.3.2.3. Zakres iloSciowy

Zakres ilo$ciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania okreslono odpowiednimi wzorami podanymi w tablicy 4. Wzory
dotyczace poziomdéw A, B i C maja zastosowanie dla n>10.

Tablica 4

Zakres ilo§ciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalacji
Poziom wykonania pomiar6w Wzér do obliczenia zakresu
kontrolnych i kontroli dziatania

A p=1,6 x n0,4

B p =2,23 xn0,45

C p=3,16 xn0,5

D p=n

Liczbg p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych elementow
wybranych do badan; n - ogdlna liczba podobnych elementéw w instalacji

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza si¢ pomiar pewnych parametréw w
zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowig tylko utamek p. Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 5
Liczba pomiaréw do wykonania jako czg$¢ liczby p (wg tablicy 5)
Parametr Liczba pomiaréw
Normalna Minimalna
Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h p/10 1
Wilgotnos$¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h p/10 1
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwigku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla si¢ jako podobne, jesli sa identyczne i ich
parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza lego samego rodzaju, ktore
obstuguja pomieszczenia porownywalnej wielkosci i przeznaczenia, sa klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru
strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna braé
pod uwage tylko jedna lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona
mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace w podobny sposob, to wtedy ogdlna
liczbe, podobnych lokalizacji nalezy przyjac¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny
budynek jest obstugiwany przez, oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikow kazda, do obliczen
nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikow.
5.3.2.4. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia wiedzg i dos§wiadczenie.

Przed rozpoczgciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i
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rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyjac co najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze
pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w
miejscach, w ktorych oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza wewngtrznego oraz strumienie objgtosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze
i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej
wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 6

Tablica 6
Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewno$c¢*)

Strumien objgtosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objgtosci powietrza w calej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos$¢ wzgledna + 15 % warto$ci mierzonej wilgotnosci
Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Warto$ci niepewno$ci pomiardw zawieraja dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez wszystkie
btedy pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane s3 mniejsze warto$ci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w
projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementow instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to
nalezy si¢ do tego stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnocze$nie
spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.
5.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sag wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z wystarczajaca
doktadnoscia, nalezy wykonaé pomiary specjalne. Program pomiardw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i
punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrgbny sposob. Uzgodnienia powinny takze obejmowac¢ dopuszczalng
niepewnos$¢ otrzymanych wynikow. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczgciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwiazany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym
poinformowac inwestora przed rozpoczg¢ciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementow instalacji. W pewnych przypadkach moze byé
niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadac¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku
braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametrow w
warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

5.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie migdzy inwestorem a wykonawca instalacji

W zwiazku z odbiorem instalacji umowa mig¢dzy inwestorem a wykonawca instalacji powinna zawiera¢ nastgpujace ustalenia:

a) Odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okreslenie
zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstgpstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z
badan;

c¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe,
brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiardéw specjalnych;

2) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtorzenie badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé zamontowane (np. przez
powotlanie si¢ na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli
wymagania techniczne poszczegdlnych urzadzen sa przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

MATERIALY:

Kanaly wentylacyjne

Okragte
Przewody wentylacyjne niskocisnieniowe. Kanaty i ksztaltki z blachy stalowej kwasoodpornej typu Spiro, rury zwijane, kolana

R=D, taczenia za pomoca muf i nypli, spetniajace warunki Polskich Norm: PN-B-03434, PN-EN-1506, PN-EN-1507, PN-B-76001,
PN-B-76002 lub odpowiednich. Wykonanie z uszczelnieniem.

Dane techniczne: dopuszczalne max. podci$nienie/nadci$nienie = 750/1000Pa, min. klasa szczelnosci C wg. PN-EN 1507:2007.
Materiat: blacha stalowa ocynkowana o grubosci zaleznej od dhugosci bokow oraz parametrow jw. Wyposazenie dodatkowe:
materiaty uszczelniajace i montazowe. Uwagi: przewody nalezy uziemié¢, montaz za pomoca nitow.
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Prostokatne

Przewody wentylacyjne niskoci$nieniowe. Kanaly i ksztaltki prostokatne z blachy stalowej kwasoodpornej typu Al, wraz z ramkami
do potaczenia przewodoéw wentylacyjnych spetniajace warunki Polskich Norm: PN-B-03434, PN-EN-1505, PN-EN-1507, PN-B-
76001, PN-B-76002 lub odpowiednich. Usztywnienie przewodow wentylacyjnych odpowiednio do wymiaréw. Dane techniczne:
dopuszczalne max. podci$nienie/nadcis$nienie = 750/1000Pa, min. klasa szczelnosci C wg. PN-EN 1507:2007. Materiat: blacha
stalowa ocynkowanej o grubosci zaleznej od dlugosci bokéw oraz parametrow jw. Kolana kanaléow o przekroju prostokatnym
wykona¢ z kierownicami wg. wymagan PN-EN-1505. Wyposazenie dodatkowe: materiaty uszczelniajace i montazowe. Uwagi:
przewody nalezy uziemié, montaz za pomoca klamer zaciskowych na kotnierzach.

Kanaly montowa¢ do stropu lub $cian za pomoca standardowych akcesoriow podwieszeniowych przeznaczonych do montazu
kanatow wentylacyjnych.

Rozstaw podwieszen:

Dla kanatéw okragtych o srednicy do D=500 odlegtosci pomi¢dzy podwieszeniami nie mogg przekroczy¢ 3m.

Dla kanatoéw prostokatnych odleglosci pomigdzy podwieszeniami nie moga przekroczy¢ 2,4m.

Dodatkowo podwieszenia kanatdéw muszg spetnia¢é wymagania norm:

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace
wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodoéw. Wytrzymatosé i szczelnos$é przewodow z blachy o przekroju okragltym.

Czerpnie i wyrzutnie

Powietrze czerpane bedzie za pomocg czerpni $ciennej o wymiarach ¢250 dla ukladéw N1 oraz N6, 9250 dla uktadéw N2-N3,
500x400 dla uktadu NS5, 400x315 dla uktadu N7 oraz 9315 dla uktadu N8. Wysokos¢ i miejsce montazu czerpni §ciennych zostaty
okreslone w czesci graficznej opracowania.

Ze wszystkich wentylowanych pomieszczen, powietrze usuwane bedzie nad dach budynku za pomocag wentylatoréw dachowych
chemoodpornych.

Nawiewniki i wywiewniki

Powietrze nawiewane bgdzie do pomieszczen kratkami prostokatnymi, dwurzgdowymi, aluminiowymi z ruchomymi lamelami.
Wywiew powietrza realizowany bedzie:

- digestoriami,

- okapami,

- ssawkami

- kratkami wentylacyjnymi prostokatnymi aluminiowymi, jednorzedowymi

- zaworem wentylacyjnym okragtym

Centrale wentylacyjne
Uktad N1

Centrala nawiewna TLP 315/6.0 z automatyka.
Wymiary centrali : L=740mm, W=529mm, H=53 1mm
Nawiew: 400 m3/h

Rodzaj nagrzewnicy: elektryczna

Cisnienie dyspozycyjne: 438 Pa

Masa centrali : 43 kg

Dane akustyczne nawiew

Poziom mocy akustycznej 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Total
Wiot dB(A) 55 &0 59 56 66 64 64 55 71
Wylot dB(A) 55 58 62 62 67 &7 66 57 72
Otoczenie dB(A) 31 37 40 39 38 34 a7 27 46
Poziom cignienia akustycznego z 3m (20m2 dB(A) 39
Sabine)
Poziom cignienia akustycznego z 3m w polu dB(A) 25
swobodnym

Uklad N2

Centrala nawiewna TLP 315/6.0 z automatyka.
Wymiary centrali : L=740mm, W=529mm, H=531mm
Nawiew: 500 m3/h

Rodzaj nagrzewnicy: elektryczna

Cisnienie dyspozycyjne: 438 Pa

Masa centrali : 43 kg

Dane akustyczne nawiew
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Poziom mocy akustycznej 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Total
Wict dB(A) 55 80 59 56 86 84 84 55 71
Wylot dB(A} 55 58 62 62 67 &7 66 57 72
Otoczenia dB(A) 31 7 40 39 33 34 37 27 46
Poziom cignienia akustycznego z 3m (20m2 dB(A) 39
Sahbine)
Poziom cignienia akustycznego z 3m w polu dB{A} 25
swobodnym

Uktad N3

Centrala nawiewna TLP 315/6.0 z automatyka.

Wymiary centrali : L=740mm, W=529mm, H=531mm

Nawiew: 540 m3/h

Rodzaj nagrzewnicy: elektryczna

Cisnienie dyspozycyjne: 438 Pa

Masa centrali : 43 kg

Dane akustyczne nawiew
Poziom mocy akustycznej 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Total
Wict dB(A) 55 80 59 56 86 84 84 55 71
Wylot dB(A} 55 58 62 62 67 &7 66 57 72
Otoczenia dB(A) 31 7 40 39 33 34 37 27 46
Poziom cignienia akustycznego z 3m (20m2 dB(A) 39
Sahbine)
Poziom cignienia akustycznego z 3m w polu dB{A} 25
swobodnym

Uktad N7

Centrala nawiewna VVS021c z automatyka

Wymiary centrali : L=1684mm, W=967mm, H=540mm

Nawiew: 1120m3/h

Rodzaj nagrzewnicy: elektryczna

Cisnienie dyspozycyjne: 350 Pa

Masa centrali : 114 kg

Dane akustyczne
m:‘:;'c‘;‘"e'i“[‘:fﬂ‘; Al Cz';:;gﬂ“" 63 [Hz] 125[Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lw [dB(A)]

‘Wiot [dB{A]] 0,0 438 57,2 63,1 63,4 61,7 56,3 50,7 68,3

Wylot [dB(A)] 0.0 456 59,0 54,0 54,3 62.6 56,3 50,7 69,5

Otoczenie [dB(AT] 00 M5 429 408 35,1 27.4 18.9 5.3 455

Poziom cisnienia  Czestotliw [Hz] 125[Hz] 250 ([Hz] 500 ([Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lp [dB(A)]
akustycznego w odl. osc
1m [dB(A)] [dB(A] 0,0 245 35,8 338 28,1 204 12,9 2,0 3856

Uktad W1, W3, W4, W6

Wentylator dachowy DAk 200/900- promieniowy z tworzyw sztucznych z wyrzutem poziomym w wykonaniu kwasoodpornym.
Zasadnicze elementy konstrukcyjne (obudowa, wirnik, rama) wykonane z kompozytow winyloestrowo-szklanych.

PARAMETRY EKSPLOATACYJNE SILNIKOW
NAPEDZAJACYCH WENTYLATORY DAs,(k)-200
Dhl'lﬂa? Dane znamionowe silnika
Whe {alip . - = S = = = = =
azrl::ymnie Typ silnika Moc | Krotnodt |[Napiecid Uklad Prad I, [A]
Producent (kW] pradu [¥] |polaczen|przy napieciu
rozruchowego
I [P0 B |230[v}400(V]|
1400 EKBEJ:_:;T"E 048 | 320 23%00 ﬂ/ SURSALL
goo | SKOEIEANITS |g09| 190 za%m &/ /)| 080 | 045
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Widma akustyczne wentylatorow dachowych DAs,(k)-200

z podstawg ttumiacg laminat PTL-200 i laminat TLO-200 115::“?
Hz 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
n=1400min"| 70 | 72 65 | 59 | 44 | M 43 34 | &1
PTL| n=900min"| 66 | 63 54 | 49 | 43 | 42 | 43 33 | 83
n=700min"| 61 57 51 46 | 43 | 39 | 44 34 | H
Uktad W2 W5

Wentylator promieniowy chemoodporny PRF-EX 160D4 IE3 wyposazony w wysokowydajny silnik. Wentylator przeznaczony do
odprowadzania agresywnych gazow. Sterowanie predkoscia za pomoca falownika. Wentylator posiada wbudowane zabezpieczenie

termiczne — termistor PTC.

Dane nominalne

Napigcie (nominalne)
Czestotliwosé
Rodzaj zasilania
Moc pobierana (P1)
Prad pobierany
Predkosc obrotowa

Przepltyw powietrza

400 V
50 Hz
3...,
925 W
16 A
2903 rpm

maks. 1642 m3h

Maks. temp. przetlaczanego powietrza maks. 70 °C

Maks. temp. przettaczanego powietrza przy regulacji obrotéw wentylatora 70 =C
Stopien ochrony / Klasyfikacja

Stopien ochrony, silnik IP55

Klasa izolacji F

Dane akustyczne

Poziom cién. akust. z odi. 3 m (20m? Sabin) 66 dB(A)
Poziom mocy akustycznej 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Total
Wiot dB(A) 46 67 68 72 70 66 60 60 76
Wylot dB(A) 48 69 69 73 72 68 62 61 78

Uktad W7- W11

Wentylator dachowy DAk 200/1400- promieniowy z tworzyw sztucznych z wyrzutem poziomym w wykonaniu kwasoodpornym.
Zasadnicze elementy konstrukcyjne (obudowa, wirnik, rama) wykonane z kompozytéw winyloestrowo-szklanych.

PARAMETRY EKSPLOATACYJNE SILNIKOW
NAPEDZAJACYCH WENTYLATORY DAs,(k)-200
Dh"lﬂ;t]" Dane znamionowe silnika
We ar v s e e e
.,,z:.:]'rmnie Typ silnika Moc | Krotnodé |Napiecid Uklad | Prad |, [A]
Producent [kW] pradu [¥] |polaczen |przy napieciu
rozruchowego
A, 230[V]400[V]
SKg 6348 230
1400 & 018 | 320 Aﬂﬂ ﬂ./ /)| 11 | oss
500 SKg '553;2:{15?5 0,09 1,90 23%0 &/ /1| 080 | 045
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Widma akustyczne wentylatorow dachowych DAs,(k)-200 dB(A)
z podstawg ttumiacg laminat PTL-200 i laminat TLO-200 {1m)

Hz 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
n=1400min”| 70 72 65 59 44 41 43 34 | &1
PTL| n=900min"| 66 | 63 54 | 49 43 42 43 33 | 83
n=700min"| 61 57 51 46 43 39 | 44 34 | H

Thamiki
Obudowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wypelienie welna mineralna pokryta tkanina z witdkna szklanego
zabezpieczajacg przed porywaniem wiokien.

Uktad N1-N4, N6, N8
SORDO-C 250-1100

Wielkose L Tlumienie statyczne (dB) zgodne z ISO 7235/11691 Ciezar maleﬁgg\ig;')g?r?ygg (mm)
(M) 763 125 250 500 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz | "9 [ Es0 | Ee0 | Ei20
| 250 | 1100 | 5 9 14 24 35 37 19 12 | 206 | - | - | 50
Uklad N7
2: CADENZA a-0428-400- Szerokosé, Przeptyw
300-1250 B 400 Wiot Kanat powietrza (I/s) 311
Wysokos¢,
H 300 Wylot Kanat P-wartos¢é 3.54
Dhugosé,
L 1250 Predkos¢ (m/s) 2.59
Spadek
ci$nienia (Pa) 14
Suma
Pasmo czestotliwosci (Hz) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k dB(A)
Lw przed thumikiem 0 46 59 65 64 63 56 51 dB 69
Thumienie 6 12 19 32 37 31 15 12 dB
Emisja hatasu 14 14 10 8 5 2 1 -1 dB 11
Lw za thumikiem 14 34 40 33 27 32 41 39 dB 44
Odciagi

Ramiona Nederman FX2 wykonane z lekkich segmentéw aodowanego aluminium, z trzema regulowanymi, kompozytowymi
przegubami ciernymi. Trwato$¢ i wytrzymatos¢ w potaczeniu z tatwoscia obstugi. Duza elastyczno$¢ instalacji zapewnia montaz na
suficie, Scianach, podtozu, stanowisku pracy lub profilu przedluzajacym ,,cut2fit”. Dwa zewngtrzne przeguby ramion obracaja si¢ o
360°, zapewniajagc swobode manerowania.

Nazwa produktu BenchTop Extraction Arm FXZ
| 100 Original

Poziom hatasu (dB(A)) 62 dB{A) at 450 m3/h

Instalacja | WEWn3Irz

Materiat Tubes in anodizied aluminium.

_Ejints in PP plastic.
uct connectors in EFOM rubber.
| Minihood in PP plastic.

Temperatura dymdw | max 70°C

Srednica ramienia odciggowego | 100

(mm) .

Przeptyw powietrza (m?/h) 200-450

Kolor Aluminum and white
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3) 0% ¥ Pozsom cisndenia akustyczneso (dB} (A))

2. IZOLAJE CIEPLNE

MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

izolacje cieplne rurociagdw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do +150°C,
izolacje zimnochronne rurociggdw o temperaturze czynnika do -20°C.

izolacje przewodow wentylacyjnych.

1. Wymagania ogélne dla materialow:

A. Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wlasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od
zalozonej zywotnosci elementu izolowanego,

wytrzymate na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i dynamiczne,

chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktorego wykonany jest element izolowany,

odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociagdw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny
spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ fatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

C. Zawarto$¢ siarki ogdlnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagdw i urzadzen stalowych nie powinna by¢
wigksza niz 4 g/kg (0,4°/0 wagowo).

D. Materialy powinny mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i warunki stosowania danego materiatu.
E. Materialy powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jakos$ci producenta,

Plyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowaé mozna do izolacji
rurociagow, kanatow i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i
temperatury otoczenia.

2. Zakres 1 warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne z
podanymi w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

3. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jakos$ci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych
materiatow.

5. Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdéw polegaé powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych losowo wyrobow z
kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz plaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a
odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub
uszkodzona powloka antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania
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materialdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez pgknigé, zataman i wgniecen oraz odpowiadac
ksztaltem izolowanego rurociagu lub urzadzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci podanej
w dokumentacji techniczno-technologicznej wigcej niz o: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomoca specjalnych
systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek.

ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH

Odbidr koncowy:

a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i od- biorce izolacji, po zakonczeniu
wykonywania izolacji na rurociagu lub na urzadzeniu.

b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic :

grubos$¢ wykonanej izolacji,

jakos¢ potaczen klejonych.

zaci$nigcie montazowe izolacji.

c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m2 ,

10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2 .

d. Grubos¢ izolacji nalezy uznac¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni si¢ od grubosci
izolacji w projekcie technicznym,

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem. Uwagi koncowe

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatlow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjne;j.

Wszystkie zastosowane materialy i wyroby sanitarne musza posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa albo certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aktualng Aprobate Techniczna.

Przy wykonywaniu robo6t jak rowniez przy wyborze odpowiednich materialtdow obowigzuja Polskie Normy, wytyczne przepisy,
srodki p. poz. itd. w swojej ostatniej wersji (w przypadku zmiany materiatu). Uzyte materialy i systemy musza posiadac
odpowiednig klas¢ pozarowa w formie atestu. Atesty nalezy przedtozy¢ przed wbudowaniem materiatu.

Zastosowane materiaty powinny by¢ nowe, chyba ze projekt zaktada wykorzystanie materiatdéw z rozbiorki, nie wykorzystane
materialy z rozbiorki pozostawi¢ do dyspozycji Inwestora.

Projektant
mgr inz. Wojciech Perkowski
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