Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/128/009/D/23, ZP/31/WETI/23

Zatgcznik nr 5 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa sprzetu i uktadéw elektronicznych dla Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej.

Zamawiajgcy podzielit przedmiot zaméwienia na 4 czesci:

Czes¢ 1: Dostawa modutéw uruchomieniowych i emulatoréw interfejsu.
Czes¢ 2: Dostawa zestawow uruchomieniowych FPGA.

Czes¢ 3: Dostawa przetwornikéw hydroakustycznych.

Czes¢ 4: Dostawa wzmacniaczy hydrofonowych.

Czes$¢ 1: Dostawa modutéw uruchomieniowych i emulatoréw interfejsu.

Specyfikacja moduly ewaluacyjne i emulatory interfejsu

CPV 31731100-0 Moduty

W ramach realizacji projektu finansowanego przez NCBIR pt.: System podwodnej komunikaciji
bezprzewodowej dla potrzeb bezzatogowych i autonomicznych platform morskich” realizowanego na
rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa w ramach Konkursu nr 4/SZAFIR/2021, konieczny jest
zakup nastepujagcych elementéw:
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Nazwa/symbol llos¢
Modut uruchomieniowy wzmacniacza —typ 1

Modut uruchomieniowy wzmacniacza — typ 2

Modut uruchomieniowy wzmacniacza — typ 3

Modut uruchomieniowy wzmachiacza — typ 4

Modut uruchomieniowy zwrotnicy audio

Modut uruchomieniowy przetwornika analogowo-cyfrowego

Modut uruchomieniowy przetwornika cyfrowo-analogowego

Modut uruchomieniowy uktadu kodeka audio —typ 1

Modut uruchomieniowy uktadu kodeka audio — typ 2

Modut uruchomieniowy potencjometru cyfrowego z interfejsem SPI
Emulator interfejsu JTAG do procesoréw —typ 1

Emulator interfejsu JTAG do procesoréw — typ 2
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Modut uruchomieniowy wzmacniacza —typ 1

Modut ewaluacyjny wzmachiacza, stuzy do oceny parametrow pracy analogowego
wzmacniacza.

Parametry modutu:
e Pasmo sygnatu wzmacnianego od 20 Hz do 40 kHz

Klasa: D

Maksymalna moc wyjsciowa sygnatu mono co najmniej 600 W

Maksymalna moc wyj$ciowa sygnatu stereo co najmniej 315W

Kompatybilnos¢ z uktadem wskazanym w pozycji 5

Wbudowany radiator pasywny

Mozliwos¢ zasilania modutu napieciem z zakresu co najmniej: od 14 VV do 53.5 V

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przed przesterowaniem sygnatu

wyjsciowego (Clipping protection)

e Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe,
zabezpieczajgce przed zwarciem wyjs¢ uktadu (Short circuit protection)

e Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciwdziatajgce nadmiernemu
wzrostowi pragdu wyjsciowego (Over current protection)



Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciw przegrzaniu (Over
temperature protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciwdziatajgce zbyt niskiemu
napieciu zasilania (Under voltage protection)

Modut z uktadem posiadajgcym sygnalizacje btedow

2. Modut uruchomieniowy wzmacniacza —typ 2

Modut ewaluacyjny wzmacniacza, stuzy do oceny parametrow pracy analogowego
wzmachiacza-

Parametry modutu:

Pasmo sygnatu wzmacnianego od 20 Hz do 40 kHz

Klasa: D

Maksymalna moc wyj$ciowa sygnatu mono co najmniej 350 W

Maksymalna moc wyjsciowa sygnatu stereo co najmniej 175 W

Kompatybilnos¢ z uktadem wskazanym w pozycji 5

Mozliwosé zasilania modutu napigciem z zakresu co najmniej: od 12 V do 38 V
Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przed przesterowaniem sygnatu
wyjsciowego (Clipping protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe,
zabezpieczajgce przed zwarciem wyjs¢ uktadu (Short circuit protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciwdziatajgce nadmiernemu
wzrostowi prgdu wyjsciowego (Over current protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciw przegrzaniu (Over
temperature protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciwdziatajgce zbyt niskiemu
napieciu zasilania (Under voltage protection)

Modut z uktadem posiadajgcym sygnalizacje btedow

3. Modut uruchomieniowy wzmacniacza — typ 3

Modut ewaluacyjny wzmachiacza, stuzy do oceny parametrow pracy analogowego
wzmacniacza-

Parametry modutu:

Pasmo sygnatu wzmacnianego od 20 Hz do 40 kHz Klasa: D

Maksymalna moc wyjsciowa sygnatu mono co najmniej 140 W

Maksymalna moc wyj$ciowa sygnatu stereo co najmniej 70 W

Kompatybilno$¢ z uktadem wskazanym w pozycji 5

Mozliwosé zasilania modutu napieciem z zakresu co najmniej: od 12V do 38V
Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przed przesterowaniem sygnatu
wyjéciowego (Clipping protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe,
zabezpieczajgce przed zwarciem wyjs¢ uktadu (Short circuit protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciwdziatajgce nadmiernemu
wzrostowi prgdu wyjsciowego (Over current protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciw przegrzaniu (Over
temperature protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciwdziatajgce zbyt niskiemu
napieciu zasilania (Under voltage protection)

Modut z uktadem posiadajgcym sygnalizacje btedow

4. Modut uruchomieniowy wzmacniacza - typ 4

Modut ewaluacyjny wzmacniacza, stuzy do oceny parametréow pracy analogowego
wzmacniacza.

Parametry wzmacniacza:



Pasmo sygnatu wzmacnianego od 20 Hz do 40 kHz Klasa: D

Maksymalna moc wyj$ciowa sygnatu mono co najmniej 400 W

Maksymalna moc wyjsciowa sygnatu stereo co najmniej 200 W Regulacja
wzmocnienia 20-36dB

Napiecie zasilania modutu: od 10 V do 45 V

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przed przesterowaniem sygnatu
wyjsciowego ( Clipping protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciw przecigzeniowe,
zabezpieczajgce przed zwarciem wyjs¢ uktadu ( Short circuit protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciwdziatajgce nadmiernemu
wzrostowi prgdu wyjsciowego ( Over current protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciw przegrzaniu ( Over
temperature protection)

Modut z uktadem posiadajgcym zabezpieczenie przeciwdziatajgce zbyt niskiemu
napieciu zasilania (Under voltage protection)

Modut z uktadem posiadajgcym sygnalizacje btedow

5. Modut uruchomieniowy zwrotnicy audio

Modut ewaluacyjny, stuzy do oceny parametrow pracy zwrotnicy audio.

Napiecie zasilania modutu: 12 V

Kompatybilnos¢ z modutami, wskazanymi w pozycjach 1, 2 i 3

Zwrotnica powinna posiada¢ co najmniej dwa konfigurowalne wyjscia audio
Zwrotnica posiada mozliwo$¢ konfiguraciji wyjscia z filtrem dolnoprzepustowego 4-go
rzedu

Zwrotnica posiada mozliwo$¢ konfiguraciji wyjscia z filtrem gérnoprzepustowego 4-go
rzedu

Zwrotnica posiada mozliwo$¢ konfiguracji fazy sygnatu wyjsciowego

6. Modut uruchomieniowy przetwornika analogowo-cyfrowego

Modut ewaluacyjny, stuzy do oceny parametréw pracy wielokanatowego przetwornika
analogowo-cyfrowego.

Parametry:

Zestaw zawiera pakiet oprogramowanie do sterowania modutem, rejestracji danych,
analizy liniowosci i eksportu danych

Liczba kanatéw: co najmniej 8

Rozdzielczos¢é: co najmniej 16 bitéw

Metoda przetwarzania: sukcesywna aproksymacja (SAR)

Szybkos¢ przetwarzania: min. 200kSPS na pojedynczy kanat

Napiecie sygnatu wejsciowego +-10V

Napiecie zasilania modutu: zasilanie przez tacze USB 2.0

7. Modut uruchomieniowy przetwornika cyfrowo-analogowego

Modut ewaluacyjny, stuzy do oceny parametréw pracy dwukanatowego przetwornika cyfrowo-
analogowego.

Parametry:

Zestaw zawiera oprogramowanie do sterowania modutem i generacji probek
sygnatéw wyjsciowych

Liczba kanatéw: co najmniej 2

Rozdzielczosé: co najmniej 16 bitéw

Szybkos¢ przetwarzania: min. TMSPS na pojedynczy kanat / czas ustalania: <=1us
Napiecie zasilania modutu: zasilanie przez tacze USB 2.0

8. Modut uruchomieniowy ukfadu kodeka audio - typ 1



Modut ewaluacyjny, stuzy do oceny parametréw pracy kodeka audio.

Parametry:

Zawiera mikrofon

Liczba kanatow przetwarzania analogowo-cyfrowego: 2
Liczba kanatéw przetwarzania cyfrowo-analogowego : 2
llos¢ wejs¢ analogowych kodeka: min. 6

llos¢ wyjs¢ analogowych kodeka: min. 6

Szybkos¢ przetwarzania kodeka: 8-96kHz

Kodek zawiera wzmachiacz mikrofonowy

Kodek zawiera ukfad automatycznej regulacji wzmocnienia
Kodek zawiera cyfrowy filtr gérnoprzepustowy

Napiecie zasilania modutu: zasilanie przez tacze USB 2.0

9. Modut uruchomieniowy uktadu kodeka audio —typ 2

Modut ewaluacyjny, stuzy do oceny parametrow pracy kodeka audio.

Parametry:

Zawiera mikrofon

Liczba kanatow przetwarzania analogowo-cyfrowego: 2

Liczba kanatow przetwarzania cyfrowo-analogowego : 2

llos¢ wejs¢ analogowych kodeka: min. 6

llos¢ wyjs¢ analogowych kodeka: min. 4

Szybkos¢ przetwarzania kodeka: 8-192kHz

Kodek zawiera blok cyfrowego przetwarzania sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych
Napiecie zasilania modutu: zasilanie przez tgcze USB 2.0

10. Modut uruchomieniowy potencjometru cyfrowego z interfejsem SPI

Modut ewaluacyjny, stuzy do oceny parametréw pracy potencjometru cyfrowego.

Parametry:

Zestaw zawiera oprogramowanie do sterowania modutem

Praca w trybach: z regulowanym napieciem zrédta odniesienia i ze zmiennym
wzmocnieniem

llos¢ odczepdw potencjometru: 256

Wartos¢ maksymalnej rezystancji potencjometru: 100kQ

Interfejs: SPI

Napiecie zasilania modutu: zasilanie przez tacze USB 2.0

11. Emulator interfejsu JTAG do procesorow —typ 1

Modut emulatora interfejsu JTAG do wspotpracy z procesorami firmy Texas Instruments.

Parametry:

Obstugiwane rodziny procesoréw: C6000, C5000, C2000, OMAP, DAVINCI, SITARA,
TMS470, TMS570, ARM 7/9, ARM Cortex A8/R4/M3.

Zapewnia prace ze srodowiskiem Code Composer Studio v4.2 i pozniejsze
Zapewnia obstuge interfejsu JTAG wg standardu 1149.1 i 1149.7, oraz interfejsu
Mobile Industry Processor Interface (MIPI)

Zapewnia obstuge protokotéw: System Trace Protocol (STP), High-speed Parallel
Trace (HSPT)

Natywne ztacze interfejsu JTAG w emulatorze: 60-pin MIPI HSPT

Adaptery interfefejsu JTAG: 20-pin compact Tl (cTl), 14-pin standard TI, 20-pin Arm
Zigcza wspoétpracy z komputerem sterujgcym: USB

Kompatybilnosé z systemami operacyjnymi: MS Windows, Linux



¢ Automatyczne wykrywanie napiecia uktadéw JTAG modutéw docelowych w zakresie
od 1,2V do 4,1V

12. Emulator interfejsu JTAG do procesorow — typ 2
Modut emulatora interfejsu JTAG do wspotpracy z procesorami firmy Texas Instruments.
Parametry:

e Obstugiwane rodziny procesoréw: Stellaris, C2000, Hercules, Sitara, C66xx, C64x+,
C674x, C55xx, C54xx, DaVinci , OMAP

Zapewnia prace ze srodowiskiem Code Composer Studio v5.2 i pdzniejsze
Zapewnia obstuge interfejsu JTAG wg standardu 1149.x

Natywne ztgcze interfejsu JTAG w emulatorze: 20-pin cTI

Adaptery interfefejsu JTAG: 14-pin Tl, 20-pin ARM (Multi-ICE), 10-pin ARM

Ztgcza wspotpracy z komputerem sterujgcym: USB

Kompatybilno$¢ z systemami operacyjnymi: MS Windows, Linux

Automatyczne wykrywanie napiecia uktadow JTAG modutéw docelowych w zakresie
od 1,5V do 4,1V

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zamoéwienia w
wymiarze co najmniej 12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego
bez uwag.

Dostarczony przedmiot zaméwienia musi byé gotowy do pracy zgodnie z przeznaczeniem, bez
dodatkowych zakupéw inwestycyjnych po stronie Zamawiajgcego.

Oferta musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowaé caly przedmiot zamowienia, o ktory
Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zamowienia musi spetnia¢ wszystkie wymagania
Zamawiajgcego okreslone w SWZ.

Czes¢ 2: Dostawa zestawow uruchomieniowych FPGA

Zestawy uruchomieniowe FPGA
CPV 31731100-0 Moduty

W ramach realizacji projektu finansowanego przez NCBIR pt. :System podwodnej komunikaciji
bezprzewodowej dla potrzeb bezzatogowych i autonomicznych platform morskich” realizowanego na
rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa w ramach Konkursu nr 4/SZAFIR/2021, konieczny jest
zakup nastepujacych elementéw:

L.p. | Nazwa/symbol llos¢
1 Zestaw ewaluacyjny FPGA 2
2 Programator uktadéw FPGA 4
3 Modut konwerteréw analogowo-cyfrowych 2
4 Modut konwerteréw analogowo-cyfrowych 2

Specyfikacja moduty FPGA:

1. Zestaw ewaluacyjny FPGA

Zestaw ewaluacyjny wyposazony w liczne interfejsy i czujniki, przeznaczony do rozwoju
projektow z uktadami FPGA z wykorzystaniem narzedzi projektowych ISE lub Vivado.

Parametry modutu:
o uktad FPGA zawierajgcy co najmniej 15850 programowalnych bramek logicznych, z
ktérych kazdy zawiera cztery 6-wejsciowych LUT i 8 przerzutnikéw, 1188 kB szybkiej
pamieci RAM, 6 ukladdéw zarzgdzania zegarem z petlg synchronizacji fazy (PLL),



240 bramek DSP, wewnetrzny zegar o predkosci przekraczajgcej 450 MHz,
dwukanatowy, wewnetrzny przetwornik analogowo-cyfrowy MSPS (XADC)
Pamiec¢ co najmniej 128 MB DDR2 oraz Serial Flash
Gniazdo kart microSD
Zasilanie modutu z tgcza USB lub z zewnetrznego zrédia zasilania 4,5-5,5 V
Ztacza 1/O
o 10/100 Ethernet PHY
o Interfejs USB-JTAG
o USB-UART
o Host USB HID dla myszy, klawiatur i kart pamieci
I/0 uzytkownika
o 16 przetgcznikéw
o 16 diod LED
o Dwie diody LED RGB
o Dwa 4-cyfrowe 7-segmentowe wyswietlacze
Dzwiek i wideo
o 12-bitowe wyjscie VGA
o Wyjscie audio PWM
o Mikrofon PDM MEMS
o Wzmacniacz gtosnika
Dodatkowe czujniki
o 3-osiowy akcelerometr
o Czujnik temperatury
Zigcza rozszerzajgce
o Zigcze Pmod dla sygnatow XADC
o Cztery ztgcza Pmod zapewniajgce 32 catkowite I/O FPGA

2. Programator uktadéw FPGA

Programator umozliwia programowanie i debugowanie uktadéw FPGA i SoC firmy Xilinx.

Parametry:

Kompatybilno$¢ z narzedziami projektowymi Xilinx ISE® 14.1 i nowszy, oraz Xilinx
Vivado 2013.3 i nowszy

Dopuszczalne napiecie Vet z przedziatu 1,8-5 V

Zitgcze wspotpracy z komputerem sterujgcym: USB

Zawiera port High-Speed USB2 obstugujgcy magistrale JTAG/SPI z szybko$cig do
30Mbit/s

Czestotliwos¢ pracy JTAG/SPI konfigurowalna przez uzytkownika

3. Modut konwerteréw analogowo-cyfrowych
Parametry modutu:

Dwa przetworniki analogowo-cyfrowe

Wbudowane dwa dwupolowe filtry przeciwzakiéceniowe w uktadzie klucza Sallena
Rozdzielczo$¢ pomiarowa: co najmniej 12-bitéw

Maksymalna czestotliwos¢ prébkowania: nie mniej niz 1MSPS

Zakres pomiarowy: 0 - 3,3V

Interfejs: SPI

4. Modut konwerteréw analogowo-cyfrowych



Parametry modutu:
e 4-kanatowy przetwornik ADC
o Rozdzielczo$¢ pomiarowa: co najmniej 12-bitéw
e Maksymalny czas konwersji: <=1us
o Whbudowane zrédio napiecia odniesienia
e Obieralne zrédio napiecia odniesienia przy pomocy zworki
e Interfejs: I°2C

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zamowienia w
wymiarze co najmniej 12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego
bez uwag.

Dostarczony przedmiot zaméwienia musi by¢é gotowy do pracy zgodnie z przeznaczeniem, bez
dodatkowych zakupdw inwestycyjnych po stronie Zamawiajgcego.

Oferta musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caty przedmiot zamowienia, o ktéry
Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zamdwienia musi spetnia¢ wszystkie wymagania
Zamawiajgcego okreslone w SWZ.

Czes¢ 3: Dostawa przetwornikéw hydroakustycznych
Przetworniki
CPV 31711120-0 Przetworniki

W ramach realizacji projektu finansowanego przez NCBIR pt. :System podwodnej komunikaciji
bezprzewodowej dla potrzeb bezzatogowych i autonomicznych platform morskich” realizowanego na
rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa w ramach Konkursu nr 4/SZAFIR/2021, konieczny jest
zakup nastepujgcych elementéw:

1. Przetwornik hydroakustyczny 6 - 4 szt.
Szerokopasmowy przetwornik hydroakustyczny o bezkierunkowej (dookdlnej) charakterystyce
nadawczo-odbiorczej w ptaszczyznie horyzontalnej. Przetwornik w ksztafcie pierscienia.

Parametry przetwornika:

e Zakres gtebokosci pracy: bez ograniczen

o Czestotliwos¢ rezonansowa ok.: 6 kHz

e Przetwornik powinien posiadac krzywe kalibracji akustycznych wykonanych co
najmniej przez producenta lab akredytowane laboratorium

e Uzyteczne pasmo pracy: co najmniej od 4 kHz do 8 kHz

e Pozioma charakterystyka — dookdlna

¢ Pionowa charakterystyka — toroidalna

e Skutecznos¢ nadawcza dla czestotliwosci 6 kHz co najmniej lub wieksza 139 dB re 1
pPa/lvV @ 1m

e RoOznice skutecznosci nadawczej dla pasma od 4 kHz do 8 kHz nie powinno
przekraczac 6 dB

e Skutecznos¢ odbiorcza dla czestotliwosci 6 kHz co najmniej lub wigksza -176 dB re 1
V/yPa

e Rodznice skutecznosci odbiorczej dla pasma od 4 kHz do 8 kHz nie powinny
przekraczac 6 dB

e Dlugosc¢ kabla — min. 20 merow

e Kabel: ekranowana para skreconych zyt, zabezpieczona ptaszczem zewnetrznym z
poliuretanu

e Zakres temperatury pracy od -5 do +40 °C



2. Przetwornik hydroakustyczny 9/15 kHz
Szerokopasmowy przetwornik hydroakustyczny z poétsferyczng charakterystykg nadawczo-
odbiorczg, przeznaczony do komunikacji podwodne;j.

Parametry przetwornika:

Zakres gtebokosci pracy: co najmniej 1500 m

Przetwornik powinien posiada¢ krzywe kalibracji akustycznych wykonanych co
najmniej przez producenta lub akredytowane laboratorium

Czestotliwos¢ rezonansowa: 9/15 kHz

Uzyteczne pasmo pracy: co najmniej od 7 kHz do 17 kHz

Pozioma charakterystyka — dookdlna

Pionowa charakterystyka — potsferyczna /toroidalna

Skuteczno$¢ nadawcza dla czestotliwosci 12 kHz co najmniej lub wieksza 130 dB re 1
pPa/vV @ 1m

R&znice skutecznosci nadawczej dla pasma od 7 kHz do 17 kHz nie powinno
przekraczac¢ 14 dB

Skutecznos$¢ odbiorcza dla czestotliwosci 12 kHz co najmniej lub wieksza -183 dB re
1 V/uPa

R&znice skutecznosci odbiorczej dla pasma od 7 kHz do 17 kHz nie powinny
przekraczac¢ 9 dB

Dtugos¢ kabla — min. 20 meréw

Kabel: ekranowana para skreconych zyt, zabezpieczona ptaszczem zewnetrznym z
poliuretanu

Zakres temperatury pracy od -5 do +40 °C

3. Przetwornik hydroakustyczny 24 kHz
Szerokopasmowy cylindryczny przetwornik hydroakustyczny przeznaczony do komunikacji
podwodne;.

Parametry przetwornika:

Zakres gtebokosci pracy: co najmniej 2000 m

Przetwornik powinien posiada¢ krzywe kalibracji akustycznych wykonanych co
najmniej przez producenta lub akredytowane laboratorium

Czestotliwos¢ rezonansowa : 24 kHz

Uzyteczne pasmo pracy: co najmniej od 16 kHz do 30 kHz

Pozioma charakterystyka — dookdlna

Pionowa charakterystyka — toroidalna

Skutecznos¢ nadawcza dla czestotliwosci 24 kHz co najmniej lub wyzsza 136 dB re 1
pPa/vV @ 1m

Réznice skutecznosci nadawczej dla pasma od 16 kHz do 30 kHz nie powinno
przekraczac¢ 12 dB

Skutecznos¢ odbiorcza dla czestotliwosci 24 kHz co najmniej lub wyZzsza -190 dB re 1
V/uPa

Réznice skutecznoéci odbiorczej dla pasma od 16 kHz do 30 kHz nie powinny
przekraczac¢ 9 dB

Dtugos¢ kabla — min. 20 meréw

Kabel: ekranowana para skreconych zyt, zabezpieczona ptaszczem zewnetrznym z
poliuretanu



e Zakres temperatury pracy od -5 do +40 °C

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zamowienia w
wymiarze co najmniej 12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego
bez uwag.

Dostarczony przedmiot zaméwienia musi by¢é gotowy do pracy zgodnie z przeznaczeniem, bez
dodatkowych zakupdw inwestycyjnych po stronie Zamawiajgcego.

Oferta musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caly przedmiot zaméwienia, o ktéry
Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zaméwienia musi spetniaé wszystkie wymagania
Zamawiajgcego okreslone w SWZ.

Czesé 4: Dostawa wzmachniaczy hydrofonowych

Wzmacniacze hydrofonowe
32343000-9 Wzmacniacze
32343100-0 Wzmacniacze czestotliwosci akustycznych

W ramach realizacji projektu finansowanego przez NCBIR pt. :System podwodnej komunikaciji
bezprzewodowej dla potrzeb bezzatogowych i autonomicznych platform morskich” realizowanego na
rzecz obronnosci i bezpieczehnstwa panstwa w ramach Konkursu nr 4/SZAFIR/2021, konieczny jest
zakup nastepujacych elementéw:

L.p. Nazwa/symbol llosé
1 8-kanatowy wzmacniacz hydrofonowy 2
2 5-kanatowy wzmacniacz hydrofonowy 2

1. 8- kanatlowy wzmacniacz hydrofonowy
Wzmacniacz do piezoelektrycznych hydrofonéw przystosowany do montazu w szafie
standardu RACK 19’

Parametry modutu:

e Liczba kanatéw: min. 8

e Zakres czestotliwosci: min. 1 Hz- 1 MHz

o Diawik sygnatu wejsciowego na bazie przetgczanej pojemnosci wejsciowej
10/22/47/100/220/470pF lub 1/3,3/10/33/100/220nF

o Filtr gérnoprzepustowy na bazie przetgczalnej rezystancji wejsciowej
5/10/50/100/500 kQ lub 1/5/10/50/100/500/1000 MQ

e Przestrajalny filtr gérnoprzepustowy 2-go rzedu (12 dB/oct) 1/5/10/100/1000/10000 Hz

e Przestrajalny filtr antyaliasingowy- dolnoprzepustowy 2-go rzedu (12dB/oct)
22/48/96/192/300/1000 kHz

e Regulowane wzmocnienie wyjsciowe od 0 do 50 dB z krokiem co 10 dB

o Mozliwos¢ dostosowania filtracji i wzmocnienia dla kazdego kanatu osobno

e Modut dostosowany do montazu w szafie standardu RACK 19’.

2. 5- kanatlowy wzmacniacz hydrofonowy
Wzmacniacz do piezoelektrycznych hydrofonéw w obudowie wodoszczelnej.

Parametry modutu:
e Liczba kanatéw: min. 5
e Zakres czestotliwosci: min. 1 Hz- 350 kHz
e Regulowany przedwzmacniacz wejsciowy 0/10/20 dB
e Przestrajalny filtr gérnoprzepustowy 1/10/100/1000/10000/100000 Hz
e Regulowane wzmocnienie wyjsciowe w zakresie od 0 do 50 dB co 10 dB
o Mozliwos¢ dostosowania filtracji i wzmocnienia dla kazdego kanatu osobno



¢ Wbudowane baterie zapewniajgce nieprzerwang prace przez co najmniej 24 godziny
dla wigczonych wszystkich 5 kanatéw

e (Czas tadowania baterii: 5 godz.

e Modut zabudowany w wodoszczelnej walizce typu PeliCase1200.

¢ Niezalezne wtagczanie i wytgczanie kanatéw odbiorczych.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zaméwienia w
wymiarze co najmniej 12 m-cy od dnia podpisania przez obie Strony Protokotu zdawczo-odbiorczego
bez uwag.

Dostarczony przedmiot zaméwienia musi by¢é gotowy do pracy zgodnie z przeznaczeniem, bez
dodatkowych zakupdw inwestycyjnych po stronie Zamawiajgcego.

Oferta musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caly przedmiot zamdwienia, o ktéry
Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zamoéwienia musi spetniaé wszystkie wymagania
Zamawiajgcego okreslone w SWZ.
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