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Sprawozdanie nr BHP/0141/24

1. INFORMACIJE O UZYTKOWNIKU

1.1. Zleceniodawca: TOWERLINK POLAND Sp. Z 0. o. ul. Marcina Kasprzaka 4
1.2. Charakterystyka obiektu:

Typ obiekt: Instalacja radiokomunikacyjna zainstalowana na kominie

Numer obiektu: BT11757 RADECZNICA

Adres obiektu: 22-463 Radecznica, ul. Klasztorna 2gm. Radecznica, pow. zamojski, woj. lubelskie
wspotrzedne geograficzne: 50,75361111 N; 22,82222222 E

CHARAKTERYSTYKA ZRODEL PEM (dane pozyskane od Klienta)

2.

Tabela 1. Parametry systemu nadawczo-odbiorczego

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy zZnamionowe
Wé\/rf)c;kkc;sc Azvmut Czestotliwosé EIRP
Producent Szerokos¢ Dtugos¢ y lub zakresy |Minimalne|Maksymalne| dla
Nr anteny Model anteny . ) elektrycznego |elektryczny . . .

anteny geograficzna |geograficzna o czestotliwosci|Pochylenie| pochylenie |pasma

anteny rl racy [MHz] [wW]

[mn.p.t] pracy
1 ADU4518R8V06 Huawei 50,75361111|22,82222222 54,7 80 900 0 10 5862
1 ADU4518R8V06 Huawei 50,75361111|22,82222222 54,7 80 1800 2 12 2808
2 ADU4518R8V06 Huawei 50,75361111|22,82222222 54,7 170 900 0 3 5862
2 ADU4518R8V06 Huawei 50,75361111|22,82222222 54,7 170 1800 0 3 2563
3 ADU4518R8V06 Huawei 50,75361111|22,82222222 54,7 345 900 0 9 5862
3 ADU4518R8V06 Huawei 50,75361111|22,82222222 54,7 345 1800 0 8 2563
4 B-65B-R1VB Commscope |50,75361111|22,82222222 55,5 0 420 0 16 791
5 B-65B-R1VB Commscope |50,75361111|22,82222222 55,5 120 420 0 16 791
6 B-65B-R1VB Commscope |50,75361111|22,82222222 55,5 240 420 0 16 791
Tabela 2. Parametry radiolinii
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Warunki pracy znamionowe
Wysokos¢ | Moc EIRP
s . Srodka Czestotliwo$¢| ., . Zysk
Szerokos¢ Dtugos¢ Azymut wyjéciowa ‘ . dla
L.p.| Typanteny |Producentanteny . . elektrycznego o Pracy .., _|Energetyczny|Srednica
geograficzna |geograficzna [°] nadajnika . anteny
anteny [Ghz] anteny [dBi] [m]
[dBm] (W]
[mn.p.t.]
1 |A80SO6MAC-3NX Huawei 50,75361111(22,82222222 52,8 31 80 GHz 18 50,5 0,6 7079

Przy sprawdzaniu dotrzymania dopuszczalnych pozioméw podl elektromagnetycznych wykonanych dla celéow
bezpieczenstwa | higieny pracy uwzglednia sie poprawke pomiarowg o wartosci 1,47 umozliwiajgcg uwzglednienie
maksymalnych parametrow pracy instalacji

Inne zrédta PEM: W obszarze pomiarowym badanego obiektu nie wystepujg inne zrédta promieniowania
pola elektromagnetycznego, ktdre w zakresie badanych czestotliwosci bezposrednio wptywajg na wynik wartosci
mierzonej natezenia pola.
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Sprawozdanie nr BHP/0141/24

3. OPIS POMIAROW

Cel badan: Sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w

Srodowisku pracy.

3.1. Data pomiaréw: 01.02.2024

3.2. Warunki pomiaréw

Godzina Temperatura [C] Wilgotnos¢ [%]
Opady
rozpoczecia pomiarow | zakornczenia pomiaréw Minimalna | Maksymalna | Minimalna | Maksymalna
14:00 14:30 Brak 2,0 2,2 73,9 74,3
3.3. Nazwiska oséb wykonujacych pomiary: Bartosz Piotrowski
3.4. Aparatura pomiarowa:
Tabela 3. Opis zestawu pomiarowego
Swiadectwo .
Nazwa Typ/model Numer fabryczny/SN . Zastosowanie
wzorcowania
o o LWiMP/W/088/22 z dnia
Szerokopasmowy miernik natgzenia NBM- 520 D-2228 19.05.2022 (Laboratorium
pola elektromagnetycznego Wzorcéw i Metrologii Pola
Elektromagnetycznego
Instytutu Telekomunikacji,
Sonda pomiarowa pola elektrycznego EF-9091 A-0139 Teleinformatyki i Akustyki
Politechniki Wroctawskiej) Pomiary pola
LWiMP/W/56/23 z dnia elektromagnetycznego
Szerokopasmowy miernik natezenia NBM- 520 D-2188 17.02.2,02? (Laborat?rlum
pola elektromagnetycznego Wzorcéw i Metrologii Pola
Elektromagnetycznego
Instytutu Telekomunikacji,
Sonda pomiarowa pola elektrycznego EF-0691 J-0214 Teleinformatyki i Akustyki
Politechniki Wroctawskiej)
. Pomiary wilgotnosci wzglednej
. LPTW/326/2022 z dnia )
Termohigrometr ETI 600 224-600 D22060186 10.05.2022 (LPTW) . powietrza ‘
Pomiary temperatury powietrza
45854/1 /2022 z dnia
Dalmierz laserowy PLR30C 221208895 17.05.2022 (Laboratorium Pomiar odlegtosci
pomiarowe LABOTRONIC)
Odbiornik GPS Garmin GLO2 1792A-A1156/5PS066633 - Pomiar wspGirzednych

geograficznych
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3.5. Metodyka wykonania pomiaréw:

Narazenie na pole elektromagnetyczne w przestrzeni pracy podczas uzytkowania urzadzen
radiokomunikacyjnych. Metoda pomiaru pola elektromagnetycznego in situ — wymagania
szczegbtowe. Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy 2017, nr 2(92), s. 89-131.

3.6. Przepisy prawne:

. Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej, z dnia 12.06.2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
(Dz.U. RP z dnia 3.07.2018, poz. 1286).

° Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej, z dnia 29.06.2016 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na pole elektromagnetyczne
(Dz. U. 2018, poz. 331).

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia, z dnia 2.02.2011 r., w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. RP Nr 33, poz. 166).
W otoczeniu zrédet pdl elektromagnetycznych wystepujg trzy strefy ochronne:
e niebezpieczna - przestrzen, w ktdrym przebywanie pracownikéw jest zabronione

e  zagroienia - przestrzen, w ktérym dopuszczane jest przebywanie pracownikéw pod
warunkiem stosowania srodkéw ochronnych.

e  posrednia - przestrzen, w ktdrym dopuszczane jest przebywanie pracownikéw pod warunkiem
stosowania srodkéw ochronnych.

Przestrzen strefy bezpiecznej jest to przestrzen poza strefami ochronnymi.

Tabela 4. Limity Interwencyjnych Poziomdw Narazenia (IPN) pola-E

Poczatek granicy stref Pole elektryczne Pole magnetyczne

IPNp (strefa posrednia) 7V/m 0,020 A/m

IPNod (strefa zagrozenia) 20V/m 0,053 A/m

IPNob (limit bazowy) 60 V/m 0,160 A/m

IPNog (strefa niebezpieczna) 240 V/m 0,320 A/m
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4. OPIS WARUNKOW EKSPOZYCJI W JAKICH BYLY WYKONANE POMIARY:

Pomiary na stacji bazowej BT11757_RADECZNICA wykonano podczas rzeczywistej pracy
urzadzen wytwarzajacych pola elektromagnetyczne. Urzadzenia pracujg bezobstugowo, wykonywane
sg prace konserwacyjne i dozoru oraz zwigzane z usuwaniem awarii i napraw.

Rozpoznano Zrddta pola-EM:

- pierwotne zrédta to:

e anteny sektorowe zainstalowane na antenowych konstrukcjach wsporczych. Anteny zostaty
zainstalowane na wysokosci 54,70-55,50 m n.p.t. i sg skierowane na azymuty 0°, 80°, 120°,
170°, 240° oraz 345°

e moduty radiowe (urzadzenia nadawcze - RRU) zainstalowane na antenowych konstrukcjach
wsporczych

e antena radioliniowa zainstalowana na wysokosci 52,80 m n.p.t., skierowana na az 31°
Za obszar pomiarowy przyjeto cafg przestrzern wokét zrédet promieniowania elektromagnetycznego
zidentyfikowang jako przestrzen pracy lub obstugi, w ktérym istnieje prawdopodobienstwo
wystepowania pol elektromagnetycznych od Zrédet pierwotnych i wtérnych gdzie i przebywanie moze
podlegac ograniczeniu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przeprowadzono pomiar do wysokosci
2,0 m, za wynik przyjmujac kazdorazowo maksymalng wartos¢ wielkosci mierzonej.

Za przestrzen pracy przyjeto zamkniety i/lub oznakowany obszar na ktorym zlokalizowano
pierwotne zrédfa promieniowania pola-EM bedace przedmiotem zlecenia. Za przestrzen obstugi
przyjeto niewygrodzony obszar w promieniu jednego metra od wskazanych przez uzytkownika
pierwotnych Zrédet promieniowania pola-EM dla ktérych wymagane jest przeprowadzenia prac
eksploatacyjnych lub porzgdkowych podczas pracy zrddta.

Podczas pomiaréw kontrolowano zmiennos$¢ poziomu pola-EM w punkcie referencyjnym ,R”.

Punkt Rozpoczecie Zakonczenie Zmiennos¢ pozio-
referencyjny pomiaréw pomiarow mu pola-EM
R 5,70 V/m 5,77 V/m < 30%

5. SPOSOB IDENTYFIKACJI WIDMA CZESTOTLIWOSCI:

Czestotliwosci Zrédet zidentyfikowano na podstawie analizy dokumentacji technicznej
dostarczonej przez Zleceniodawce.
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6. WYNIKI POMIAROW NATEZENIA POLA-E NA POWIERZCHNI DOSTEPU ORAZ W
PRZESTRZENI OBStUGI | PRACY

W trakcie badania przedmiotem bezposredniego pomiaru w wybranych pionach pomiarowych jest
natezenie pola elektrycznego E. Natezenie pola magnetycznego M zostato wyliczone i przedstawione w
tabeli z pomiarami. Wyniki pomiaréw wazne i dotyczg jedynie danej konfiguracji urzadzen w dniu, w
ktérym wykonano pomiary.

NI Natezenie Poprawka EKe Wartosé
. Opis pionu/pkt pomiarowego pola-E pomiarowa wyznaczona H Nazwa strefy
pionu " [VIm]
E* [V/m] (Kg) [A/m]
1 W pomieszczeniu technicznym 1,1 1,47 1,6 0,004 Bezpieczna
P PO_: D_rrfl_bmka na poziomie anten sektorowych oraz 83 1,47 12,2 0,032 Posrednia
radiolinii
3 PO: Przy RRU 12,0 1,47 17,6 0,047 Posrednia
4 glin;l)F’rzy antenie radioliniowej RL1 (w odlegtosci 126 147 185 0,049 Posrednia
5 PD: Przy antenie RL1 (w odlegtosci 0,4m) 10,0 1,47 14,7 0,039 Posrednia
6 PD: Przy stupku antenowym nr 1 21,8 1,47 32,0 0,085 Zagrozenia
7 PD: Przy antenie sektorowej (sektor 1) + RRH 15,8 1,47 23,2 0,062 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
8 sektorowych S1 (0,8m) 15,2 1,47 22,3 0,059 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
9 sektorowych S1 (1,4m) 15,8 1,47 23,2 0,062 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach A
10 sektorowych S1 (2.0m) 15,2 1,47 22,3 0,059 Zagrozenia
11 PD*: Przy stupku antenowym nr 2 21,6 1,47 31,8 0,084 Zagrozenia
12 PD: Przy antenie sektorowej (sektor 2) + RRH 15,5 1,47 22,8 0,060 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
13 sektorowych S2 (0,8m) 14,8 1,47 21,8 0,058 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
14 sektorowych S2 (1.4m) 15,5 1,47 22,8 0,060 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
15 sektorowych S2 (2,0m) 14,8 1,47 21,8 0,058 Zagrozenia
16 PD*: Przy stupku antenowym nr 3 22,0 1,47 32,3 0,086 Zagrozenia
17 PD: Przy antenie sektorowej (sektor 3) + RRH 16,2 1,47 23,8 0,063 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
18 sektorowych S3 (0.8m) 15,5 1,47 22,8 0,060 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
19 sektorowych S3 (1.4m) 16,2 1,47 23,8 0,063 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
20 sektorowych S3 (2,0m) 15,7 1,47 23,1 0,061 Zagrozenia
21 PD*: Przy stupku antenowym nr 4 21,6 1,47 31,8 0,084 Zagrozenia
22 PD: Przy antenie sektorowej (sektor 4) + RRH 15,6 1,47 22,9 0,061 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
23 sektorowych S4 (0,8m) 14,9 1,47 21,9 0,058 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
24 sektorowych S4 (1.4m) 15,6 1,47 22,9 0,061 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
25 sektorowych S4 (2.0m) 14,9 1,47 21,9 0,058 Zagrozenia
26 PD*: Przy stupku antenowym nr 5 21,8 1,47 32,0 0,085 Zagrozenia
27 PD: Przy antenie sektorowej (sektor 5) + RRH 15,8 1,47 23,2 0,062 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach P
28 sektorowych S5 (0.8m) 15,2 1,47 22,3 0,059 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach P
29 sektorowych S5 (1.4m) 15,8 1,47 23,2 0,062 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
30 sektorowych S5 (2,0m) 15,2 1,47 22,3 0,059 Zagrozenia
31 PD*: Przy stupku antenowym nr 6 21,6 1,47 31,8 0,084 Zagrozenia
32 PD: Przy antenie sektorowej (sektor 6) + RRH 15,5 1,47 22,8 0,060 Zagrozenia
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Nr Natezenie Poprawka EKe Wartos¢
. Opis pionu/pkt pomiarowego pola-E pomiarowa / wyznaczona H Nazwa strefy
pionu E* [V/ K L) Al
[V/m] (Ke) [A/m]
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
33 sektorowych S6 (0,8m) 14,8 1,47 21,8 0,058 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach -
34 sektorowych S6 (1.4m) 15,5 1,47 22,8 0,060 Zagrozenia
PD: Narazenie Miejscowe przy antenach P
35 sektorowych S6 (2,0m) 14,8 1,47 21,8 0,058 Zagrozenia
Objasnienia:

PO: powierzchnia obstugi

PD: powierzchnia dostepu
PD?: powierzchnia dostepu - Wartos¢ natezenia pola E dla danego pomiaru wyznaczono wg zaleznosci E=3E1-2E2, gdzie E1 — wartos¢

pola E dla miejscowego pomiaru w odlegtosci 10 cm srodka referencyjnego sondy od obiektu, E2 — wartos¢ pola E dla miejscowego

pomiaru w odlegtosci 20 cm srodka referencyjnego sondy od obiektu.

Wynik pomiaru po uwzglednieniu poprawki pomiarowej (mnoznik 1,47) otrzymanej od operatora
umozliwiajgcych okreslenie maksymalnych parametréw pracy instalacji. Niepewnos$¢ standardowa wynikéw
jest nie gorsza od + 30 %.
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7. NARAZENIE KONTROLOWANE NA POLA-EM

1. Nie stwierdzono przekroczenia dolnego limitu strefy niebezpiecznej IPNog pola-EM (warto$¢ natezenia
pola- E powyzej 240 V/m, warto$¢ natezenia pola-M powyzej 0,320 A/m ).

Nr pionu
pomiarowego

Miejsce wystepowania

2. Stwierdzono przekroczenie dolnego limitu strefy zagrozenia IPNod pola-EM (wartos¢ natezenia pola- E
powyzej 20 V/m, warto$¢ natezenia pola-M powyzej 0,053 A/m ).

Nr pionu
pomiarowego

Miejsce wystepowania

Powierzchnia dostepu do anten sektorowych stupek

6-10 antenowy nr 1, anteny sektorowe skierowane na az 0st
Powierzchnia dostepu do anten sektorowych stupek
11-15 -
antenowy nr 2, anteny sektorowe skierowane na az 80st
Powierzchnia dostepu do anten sektorowych stupek
16-20 .
antenowy nr 3, anteny sektorowe skierowane na az 120st
21.95 Powierzchnia dostepu do anten sektorowych stupek
antenowy nr 4, anteny sektorowe skierowane na az 170st
26-30 Powierzchnia dostepu do anten sektorowych stupek
antenowy nr 5, anteny sektorowe skierowane na az 240st
31-35 Powierzchnia dostepu do anten sektorowych stupek

antenowy nr 6, anteny sektorowe skierowane na az 345st
3. Stwierdzono przekroczenie dolnego limitu strefy posredniej IPNp pola-EM (wartos¢ natezenia pola-E
powyzej 7,0 V/m, warto$¢ natezenia pola-M powyzej 0,02 A/m).

Nr pionu
pomiarowego

Miejsce wystepowania

2 Drabinka na poziomie anten sektorowych oraz radiolinii
3 Powierzchnia obstugi przy RRU

Powierzchnia dostepu do anteny radioliniowej nr 1, antena
skierowana na az 31st

4,5

4. W miejscach poza strefami ochronnymi (strefa bezpieczna), czyli tam, gdzie wartos¢ natezenia pola-E jest
ponizej 7,0 V/m, warto$¢ natezenia pola-M ponizej 0,02 A/m - przebywanie pracownikéw dozwolone jest
bez ograniczen.

5. Nie stwierdzono przekroczenia limitéow operacyjnych bazowych IPNob pola-EM (warto$¢ miejscowe- go
natezenia pola-E powyzej 60 V/m, warto$¢ miejscowego natezenia pola-M powyzej 0,16 A/m).

B Sprawozdanie zawiera 8 stron
zataczniki:nr 1 —rzuty pionowe oraz poziome obiektu z rozmieszczeniem pionéw pomiarowych,
zatgcznik: nr 2 — dokumentacja fotograficzna obiektu

Bez pisemnego zezwolenia laboratorium Eko-Connect sprawozdanie nie moze by¢ powielane
inaczej, jak tylko w catosci.

B Otrzymuja:
1. Zleceniodawca:. - 1 egz.
2. a/a:legz.
KONIEC SPRAWOZDANIA
EKO-Connect Sp. z 0.0. 60-591 POZNAN, ul. MIODOWA 14A Sprawozdanie nr BHP/0141/24 Wydanie 1
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NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W QALOQCI WRAZ Z RYSUNKAMI. WYNIKI BADAN’ODNOSZ/-\ SIE
WYLACZNIEDO INSTALACJI DLA KONFIGURACJI | WARUNKOW PRACY W TRAKCIE WYKONYWANIA BADAN



Zatgcznik nr 1 do sprawozdania nr BHP/0141/2024

+60,00 m

+57§BD m

pemost

+51§80 m R

NI

Komin_ceramiczny
F=60m

Caopuch

i—O@ m

poziom terenu

Legenda:

- Punkty (piony) pomiarowe

- Punkty (piony) pomiarowe (Miejsce Pracy)
<——=- Obszar strefy posredniej
<@ - Obszar strefy zagrozenia
@ - Obszar strefy niebezpiecznej

® - Punkt referencyjny

kontener techniczny

ANTENY SEKTOROWE | ANTENA RADIOLINIOWA
POZIOM ANTEN  +55,5m n.p.t.

Az 1700

antena GPS

A0

ANTENY RADIOLINIOWE
POZIOM ANTEN +52,8m np.t.

Az 31

I exo-conNEcT

LANORATONIUM A AWC 1 POL LUK TROMAGHETYCINICH

Instalacja radiokomunikacyjna

Laboratorium Badawcze Eko-Connect Sp. z 0.0
60-591 POZNAN, ul. MIODOWA 14A

Obiekt: BT 11757, 22-463 Radecznica, ul. Klasztorna 2gm. Radecznica, . .. .. .

pow. zamojski, woj. lubelskie Opracowat: | mgr inz. Maciej Konieczny
Inwestor:{TOWERLINK POLAND Sp. z 0.0. ul. Marcina Kasprzaka 4| Sprawdzit: | mgr inz. Wojciech Lubinski
Nazwa Sprawozdanie z pomiaréw natgzenia L
projektu pol elektromagnetycznych wykonanych w $rodowisku pracy Nr sprawozdania:
r'\:,:ﬁ",“',?u Rozmieszczenie pionéw pomiarowych BHP/0141/24 wydanie 1
Neunku BT11757/1 Skala 1:160, 1:80 Data: 01.02.2024




Zatgcznik nr 2 do sprawozdania nr BHP/0141/2024

11

EKO'CONN EC Laboratorium Badawcze Eko-Connect Sp. z 0.0
S ' 60-591 POZNAN, ul. MIODOWA 14A

. Instalacja radiokomunikacyjna
Obiekt: ; i

BT 11757, 22-463 Radecznica, ul. Klasztorna 2gm. Radecznica, ) L . .

pow. zamojski, woj. lubelskie Opracowat: | mgr inz. Maciej Konieczny
Inwestor{TOWERLINK POLAND Sp. z o.0. ul. Marcina Kasprzaka 4| Sprawdzit: | mgr inz. Wojciech Lubinski
Nazwa Sprawozdanie z pomiaréw natgzenia L
projektu pol elektromagnetycznych wykonanych w $rodowisku pracy Nr sprawozdania:
,“y:ﬁ“n”;‘u Dokumentacja fotograficzna obiektu BHP/0141/24 wydanie 1
Nr .
rysunku BT11757/2 Data: 01.02.2024
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