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ROBOTY HYDROIZOLACYJNE WTORNE IZOLACJE PRZEGROD W BUDYNKACH WYKONYWANE
METODA INIEKCJI
(Kod CPV 45260000-7)

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
Wykonanie izolacji metoda iniekcji w budynkach zarzadzanych przez Zarzad Lokali Miejskich w Lodzi

1.2.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru wtérnych izolacji przeciwwilgociowych/przeciwwodnych, w budynkach administrowanymi przez
Zarzad Lokali Miejskich, metoda iniekcji.

1.3. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bgda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej
oraz przy uwzglednieniu przepisOw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robodt objetych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie metoda iniekcji wtornych izolacji
poziomych (przepon), strukturalnych i kurtynowych w budynkach.

Przedmiotem opracowania jest okre$lenie wymagan odnosnie wlasciwosci materialow wykorzystywanych do
robét izolacyjnych, wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania
i odbioréw izolacji wtoérnych wykonywanych metoda iniekcji (chemiczng).

Specyfikacja ta nie dotyczy wykonywania przepon metodami mechanicznymi np. metodg wciskania blach oraz
tynkéw renowacyjnych na murach, w ktérych odtworzono izolacje metoda iniekcji. Roboty te ujete sa
w odrebnych standardowych specyfikacjach technicznych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,,Wymagania og6lne” .

Podtoze — element budynku, w ktérym wykonana ma by¢ izolacja wtorna.

Przepona (izolacja pozioma) — wytworzona w murze bariera zabezpieczajaca przed kapilarnym podcigganiem
wilgoci, umozliwiajaca uzyskanie w dalszym czasie, w strefie muru nad przepona, obszaru normalnej wilgotnosci.
Kompozycja iniekcyjna (iniekt) — gotowy lub przygotowany przed rozpoczgciem prac iniekcyjnych preparat, ktory
penetrujac przestrzen w przekroju poprzecznym muru tworzy chemiczng blokadg przeciw wilgoci podciaganej
kapilarnie.

Koncéwka iniekcyjna — urzadzenie pozwalajace na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnych pod cisnieniem do
wywierconego otworu iniekcyjnego w murze.

Wilgotno§¢ masowa materiatu [%] — stosunek masy wody zawartej] w materiale do masy materiatu suchego
wyrazony w %.

Sorpcja — wymiana pary wodnej pomigdzy powietrzem z otoczenia a materialem porowatym, az do osiagnigcia
punktu rownowagi.

Wilgotno$¢ sorpcyjna [%] — stosunek masy pary wodnej wchionigtej przez material z otoczenia przy stanie
rownowagi, w konkretnych warunkach cieplno-wilgotnosciowych, do masy materiatu suchego, wyrazony w %.

1.6.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze specyfikacjami technicznymi
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0gblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogolne”.



Materiaty stosowane do wykonania izolacji wtoérnych metoda iniekcji powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisjg
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza zZe sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, badz uznano za ,,regionalny
wyrob budowlany”.

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania iniekcji przegrod budynkéw powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1.Materiaty do iniekcji

Odtwarzanie izolacji metoda iniekcji moze by¢ wykonywane z jedno- lub dwuskladnikowych wyrobow
o konsystencji:

- plynnej, wytwarzanych na bazie zywic, silikonow itp., gotowych do stosowania preparatow w formie
dostarczonej przez producenta badz po ich rozcieniczeniu lub zmieszaniu sktadnikow,

- sypkiej, przeznaczonych do zmieszania z woda lub innym sktadnikiem ptynnym preparatow na bazie cementu.

2.2.2.Woda

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna. Woda pochodzaca z innych
zrodet musi odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu”.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobow do iniekcji.

Wyroby do iniekcji mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji i specyfikacji technicznej
(szczegodtowe)),

— s3 wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamkni¢¢) i oznakowane (pelna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— speliajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyroboéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobow,

— spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot iniekcyjnych
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot iniekcyjnych preparatow szkodliwych dla zdrowia i zycia ludzi oraz
materiatow nieznanego pochodzenia. Przyje¢cie materiatdéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone
protokotem przyje¢cia materiatlow.

Warunki przechowywania wyrobdéw do robét iniekcyjnych.

Wszystkie preparaty do iniekcji powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych (szczegoélnie workow z materiatami sypkimi) powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed
dziataniem promieni slonecznych. Wyroby iniekcyjne konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej
niz 10. Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode¢ nalezy przechowywaé w



szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody w opakowaniach po srodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI.
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Sprzet do wykonywania robot iniekcyjnych.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi i sprzgtu, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu
na jako$¢ materialow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad
roboczych wykonujacych iniekcje. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta
systemu, w szczeg6lno$ci w zakresie rodzaju i typu urzadzenia oraz pakerow do ciSnieniowego podawania
preparatow w otwory.
Do wykonywania robét iniekcyjnych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:
a) do wiercenia: wiertarka elektryczna, elektropneumatyczna wiertnica bezwibracyjna wyposazona
w wiertla; przy wiekszych grubosciach muréw wiertarka powinna by¢ wyposazona w prowadnice
pozwalajaca na zachowanie statego kata pochylenia otworéw,
b) do odpylenia odwiertow — odkurzacz przemystowy, pompka, sprezarka,
¢) do podawania preparatu w otwory — iniektor (urzadzenie ttokowe do iniekcji niskocisnieniowej) lub
pompa iniekcyjna z koncowkami iniekcyjnymi i wezem iniekcyjnym, spre¢zarka,
d) pomocnicze — waga do odwazania preparatow, metrowka, latarka, lejek do grawitacyjnego wlewania
preparatu iniekcyjnego, lanca do wypelniania otwordw wyprawa, termometr, wilgotnosciomierz,
naczynie i wiertarka z mieszadlem wolnoobrotowym do przygotowania zapraw.

3.3.0goblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.4. Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatow do iniekcji

Wyroby do robdt iniekcyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego lub innymi.
Zatadunek 1 wyladunek wyrobow w opakowaniach, ulozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzgtem
mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje si¢ recznie.

Reczny zatadunek zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprz¢tu i narzedzi pomocniczych
takich jak: chwytaki, wciagniki, wozki.

Materiaty iniekcyjne w opakowaniach nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchni fadunkowej
srodka transportu i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w trakcie przewozu.

Srodki transportu do przewozu preparatow iniekcyjnych workowanych oraz materialow plynnych
w pojemnikach, kontenerach, itp., muszag umozliwiaé zabezpieczenie tych wyroboéw przed zawilgoceniem,
przemarzni¢ciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na
miejscu wykonania robo6t, to wodg¢ nalezy dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach.

Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczes$niej
przetrzymywano inne ptyny badz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
4.1.0golne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

4.2.Warunki przystapienia do robo6t iniekcyjnych.

Do odtwarzania izolacji metoda iniekcji mozna przystapi¢ po wykonaniu szczegdélowych badan wstepnych
zawilgocenia (bilansie wilgoci) umozliwiajacych wyboér optymalnej metody i materialu do iniekcji oraz po
sprawdzeniu i przygotowaniu muru do iniekcji, a takze ustaleniu przebiegu iniekcji i ewentualnym wykonaniu
wstepnych iniekcji, pozwalajacych na okreslenie rzeczywistego zuzycia materiatu do iniekcji oraz na oszacowanie
czasu trwania nasycenia muru.

4.3.Wymagania dotyczace przygotowania muru do iniekcji.
Przed rozpoczgciem robot iniekcyjnych nalezy oceni¢ stan techniczny muru, odstoni¢ i oczy$ci¢ pas muru,
w ktorym wykonywana bedzie izolacja wtorna. Luzne fragmenty muru nalezy usuna¢, uzupetnic ubytki, zasklepic



rysy, a fugi oczyscic¢ i wyspoinowac zgodnie z wymaganiami szczegotowej specyfikacji technicznej, odpowiednio
do wskazowek producenta systemu.

Informacje o wlasciwosciach muru i jego jednorodnosci najlepiej ustali¢ wykonujac wiercenia probne. Wyniki
tych ustalen nalezy podac (zapisac) protokole z przeprowadzenia badan wstgpnych.

Warunki prowadzenia robot iniekcyjnych: Roboty iniekcyjne nalezy wykonywaé w temperaturze otoczenia nie
nizszej niz podano w instrukc;ji (karcie technicznej) producenta materiatéw iniekcyjnych. Najczesciej temperatura
powietrza i podtoza (muru) w czasie wykonywania iniekcji powinna by¢ nie nizsza niz +5°C i nie wyzsza od
+30°C.

Zabronione jest wykonywanie iniekcji poza granicznymi temperaturami okre$lonymi przez producenta
stosowanych preparatow iniekcyjnych.

Roboty iniekcyjne prowadzone ponizej poziomu gruntu nalezy wykonywa¢ w wykopach o szerokosci nie
mniejszej niz 60 cm. Jezeli glebokos¢ wykopu przekracza 1 m, to wykop nalezy wykona¢ ze skarpami (2 m dla
skat zwartych, jednorodnych odspajanych mechanicznie) lub o $cianach pionowych umocnionych deskowaniem.
Rodzaj wzmocnienia zalezy od kategorii gruntu danego miejsca.

4.4.Wymagania dotyczace wykonania izolacji metoda iniekcji

4.4.1.Wymagania og6lne
Przeprowadzenie prac iniekcyjnych nalezy powierzy¢ wykonawcy posiadajacemu udokumentowane
doswiadczenie w wykonywaniu takich prac.

e W trakcie prowadzenia prac nalezy na biezaco sporzadzac protokot, w ktérym nalezy ujmowaé dane
okreslone w pkt. 5.3.

e W zaleznosci od stosowanej metody otwory wykonuje si¢ jedno-, dwu- lub wielorzedowo.

e W murach wykonanych z kamieni niechtonnych (np. granit) otwory nalezy wykonywaé¢ w spoinach.

e W murach wykonanych z materiatow chtonnych (np. piaskowiec, cegta) otwory dla wprowadzenia
preparatu nalezy wykonywa¢ w materiale konstrukcyjnym muru a nie w spoinie.

e W murach grubych (od 60 cm) zaleca si¢ wykonywac iniekcj¢ dwustronna tj. wierci¢ otwory z obu stron
muruy, przy czym dhugo$¢ otworu powinna by¢ taka, by w rzucie poziomym byta nic mniejsza niz 2/3
grubosci $ciany. W celu uniknigcia ewentualnego trafienia otworu w otwor z przeciwleglej strony $ciany
nalezy wykona¢ pelny cykl pracy tj.: wiercenie, aplikacje preparatu iniekcyjnego, wypehienie otworéw
zaprawa z jednej strony, a dopiero po zakonczeniu tych operacji wykona¢ taki sam cykl
z drugiej strony.

e losci zuzycia materialow najlepiej wyznaczy¢ poprzez iniekcje probng lub przez zastosowanie
odpowiedniego dla danej metody wspolczynnika odnoszacego si¢ do zuzycia materialow przy
wykonywaniu iniekcji jednostronnej, okre§lonego przez producenta systemu.

e Otwory, w ktorych stwierdzono niewielkie spekania, zarysowania muru nalezy zala¢ mlekiem
wapiennym lub zabezpieczy¢ winny sposob zalecany przez producenta systemu.

e Inickcje wykonuje si¢ metoda bezcisnieniowa (grawitacyjng) lub metoda nisko-, S$rednio- lub
wysokoci$nieniowg. Wysokos$¢ cisnienia powinna by¢ dostosowana do wymagan producenta systemu
oraz parametrow wytrzymatosciowych muru.

e Typy pomp i koncowek iniekcyjnych do iniekcji ci$nieniowej nalezy dostosowa¢ do wymagan
producenta systemu.

e Iniekcj¢ wykonuje si¢ w obszarze wystepowania wilgoci bezci$nieniowej. W strefie wystepowania wody
pod ci$nieniem iniekcje mozna wykonywac¢ tylko z materiatow systemowych przeznaczonych do takiego
zastosowania, zgodnie z zaleceniami ich producenta.

e Proces iniekcji cisnieniowej nalezy przeprowadza¢ z duza ostroznoscia, przy regulacji ci$nienia. Przy
gwaltownej zmianie ciSnienia na manometrze proces iniekcji nalezy przerwac i rozpocza¢ od nowa od
minimalnego ci$nienia.

e W trakcie iniekcji nalezy na biezaco kontrolowac zuzycie materiatu iniekcyjnego. Zuzycie okreslonego
preparatu do iniekcji nie jest w kazdym przypadku jednakowe, zgodne ze zuzyciem teoretycznym
okreslonym przez producenta systemu. Rzeczywiste zuzycie zalezy od faktycznego stanu muru,
porowato$ci materiatu z ktérego jest wykonany, jego zawilgocenia oraz obecnosci rys i pustek. Dlatego
zalecane jest okreslanie koniecznego zuzycia materiatu do iniekcji oraz czasu jego ttoczenia na podstawie
wiercen i iniekcji prébnych.

e  Przy nieprzeprowadzaniu iniekcji probnych przyjmuje si¢ zuzycie podawane przez producenta systemu.

e W razie potrzeby tzn. przy niedostatecznym wysyceniu preparatem iniekcyjnym izolowanej przegrody
lub przy zbyt malym zuzyciu preparatu nalezy wykona¢ dodatkowe iniekcje doszczelniajace (reiniekcje).



e Powierzchnie $cian, posadzek i innych elementéw, w strefie wykonywania robot izolacyjnych, nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem w sposéb przewidziany w szczegotowej specyfikacji technicznej, zgodnie
z zaleceniami producenta systemu.

4.4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace iniekcji grawitacyjnej jednorzedowej

Metode iniekcji bezci$nieniowej jednorzedowej stosuje si¢ do wykonywania przepon w murach ceglanych
i kamiennych przy $rednim stopniu ich zawilgocenia. Srednica otworéw wynosi zwykle 20-30 mm. Otwory
wierci¢ nalezy w jednym rzedzie, zazwyczaj pod katem 30° do 45° lub pod katem dostosowanym do sposobu
iniekcji, w rozstawie osiowym co 10-15 cm, na glgbokos¢ o 5-8 cm mniejsza niz grubos¢ muru. Wiercenie nalezy
przeprowadzi¢ tak, aby otwor przechodzil przez co najmniej jedng spoing, za§ w murach grubych (od 30 cm) przez
co najmniej dwie spoiny poziome. Z otworow nalezy usuna¢ pyl przez odessanie lub przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem. Jezeli podczas wiercenia stwierdzone zostang wewnatrz muru nieciaglosci, spgkania lub puste
przestrzenie, przez ktéore mogloby dochodzi¢ do nickontrolowanych wyciekéw podawanego preparatu, to
zakwestionowane otwory nalezy wypetnié zaprawg zalecang przez producenta systemu. Po rozpoczeciu procesu
wigzania (ten czas okresla producent zaprawy) nalezy ponownie wykona¢ nawiercenia, a w oczyszczone otwory
wla¢ preparat iniekcyjny. Czas trwania iniekcji zalezy od stopnia chtonno$ci muru i jego wilgotnosci. Z reguty
nawiercone otwory napehia si¢ 3-4 razy tak, aby uzyska¢ zalecane przez producenta systemu badz ustalone
w probnej iniekcji zuzycie preparatu. Iniekcja grawitacyjna trwa przecietnie 24-48 godzin. Po zakonczeniu iniekcji
otwory nalezy wypemié (zasklepi¢) ptynna zaprawg systemowa, wskazang przez producenta materiatow
iniekcyjnych.

4.4.3.Wymagania szczeg6lowe dotyczace iniekcji grawitacyjnej dwurzgedowe;.

Metodg iniekcji bezcisnieniowej dwurzedowej stosuje si¢ w murach ceglanych i kamiennych przy $rednim stopniu
ich zawilgocenia, dla zapewnienia wigkszej skutecznos$ci przepony w stosunku do przepony wykonywanej poprzez
iniekcje jednorzedowa. Srednica otworéw wynosi zwykle 20-30 mm. Otwory wierci¢ nalezy w dwéch rzedach
oddalonych zazwyczaj od siebie 0 6-8 cm, pod katem 30°do 45° lub pod katem dostosowanym do sposobu iniekcji.
Odleglosci migdzy otworami w rzgdzie nie moga przekracza¢ 25 cm, a ich glgboko$¢ powinna by¢ o 5-8 cm
mniegjsza od grubosci muru. Otwory z rzedu gérnego musza by¢ przesunigte wzgledem otworow rz¢du dolnego o
odcinek stanowiacy polowe ich osiowego rozstawu. Jako zasad¢ nalezy przyja¢, ze odleglosci miedzy
sasiadujgcymi(najblizszymi) otworami nie powinny by¢ wieksze niz 15 cm.
Z otworéw nalezy usung¢ pyl przez odessanie lub przedmuchanie sprezonym powietrzem. Jezeli podczas
wiercenia stwierdzone zostang wewnatrz muru nieciggltosci, spekania lub puste przestrzenie, przez ktore mogloby
dochodzi¢ do niekontrolowanych wyciekéw podawanego preparatu, to zakwestionowane otwory nalezy wypeic
zaprawa zalecang przez producenta systemu. Po rozpoczgciu procesu wigzania (ten czas okre$la producent
zaprawy) nalezy ponownie wykona¢ nawiercenia, a w oczyszczone otwory wlac preparat iniekcyjny. Czas trwania
iniekcji zalezy od stopnia chlonnosci muru i jego wilgotnosci. Z reguty nawiercone otwory napetnia si¢ 3-4 razy
tak, aby uzyskac zalecane przez producenta systemu badz ustalone w probnej iniekcji zuzycie preparatu. Iniekcja
grawitacyjna trwa przeci¢tnie 24-48 godzin. Po zakonczeniu iniekcji otwory nalezy wypehié (zasklepi¢) ptynna
zaprawa systemowa, wskazana przez producenta materialow iniekcyjnych.

4.4.4 Wymagania szczeg6lowe dotyczace iniekcji cisnieniowej jednorzedowe;.

Iniekcje cisnieniowa jednorzedowa zaleca si¢ stosowac w Scianach o wysokim stopniu nasycenia wilgocig oraz w
przypadkach, gdy wynika to zzalecen konstruktora badz konserwatora (niewielkie $rednice otworéw
w mniejszym stopniu oslabiajg $ciany). Srednice i usytuowanie otworéw mozna dostosowa¢ do spoin tak, by nie
,.kaleczy¢” lica muru. Otwory mogg by¢ wykonywane poziomo, co utatwia wykonanie przepony i potaczenie jej
z innymi izolacjami. Srednica otworéw wynosi zwykle 10-18 mm. Otwory wierci si¢ w jednym rzedzie zazwyczaj
poziomo lub pod katem do 30° badZ innym dostosowanym do sposobu iniekcji, w rozstawie osiowym co 10-12,5
cm, na glebokos¢ o 5-8 cm mniejszg niz grubo§¢ muru. Z otwordw nalezy usuna¢ pyt sprezonym powietrzem lub
przez odessanie. Jezeli podczas wiercenia stwierdzone zostang wewnatrz muru nieciagtosei, spekania lub puste
przestrzenie, przez ktéore mogloby dochodzi¢ do nickontrolowanych wyciekéw podawanego preparatu, to
zakwestionowane otwory nalezy wypetni¢ zaprawg zalecang przez producenta systemu. Po rozpoczgciu procesu
wigzania zaprawy (ten czas okres$la producent zaprawy) nalezy ponownie wykona¢ otwory. Za pomocg pompy
ci$nieniowej do otwordw nalezy wtloczy¢ preparat iniekcyjny, pod ci$nieniem okreslonym przez producenta
systemu, zgodnym z ci$nieniem podanym w szczegdtowej specyfikacji technicznej, az do uzyskania
odpowiedniego zuzycia preparatu iniekcyjnego, czyli zapewniajacego rOwnomierne nasycenie muru. Zuzycie
powyzsze oraz czas tloczenia najlepiej ustali¢ na podstawie iniekcji probnej. Zalecane zuzycie teoretyczne okresla
producent systemu. Po zakonczeniu tloczenia nalezy usuna¢ koncowki iniekcyjne, a otwory zasklepi¢ zaprawa
systemowa, zalecang przez producenta preparatu iniekcyjnego.

4.4.5.Wymagania szczegdlowe dotyczace iniekcji cisnieniowej dwurzedowe;j.



Iniekcje dwurzgdowa cisnieniowa zaleca si¢ stosowa¢ w murach o niskiej nasigkliwosci, jezeli mur jest
Ww znacznym stopniu nasycony woda oraz w przypadkach, gdy wynika to z zalecen konstruktora badz konserwatora
(niewielkie $rednice otworéw w mniejszym stopniu ostabiaja $ciany). Srednice i usytuowanie otworéw mozna
dostosowa¢ do spoin tak, by nie ,kaleczy¢” lica muru. Srednica otworéw wynosi zwykle 10-18 mm. Otwory wierci
si¢ w dwoch rzedach zazwyczaj oddalonych od siebie o 6-8 cm, pod katem do 30° lub innym dostosowanym do
sposobu iniekcji. Odlegtosci miedzy otworami w rzedzie nie powinny przekracza¢ 19,0cm,
a ich gleboko$¢ powinna by¢ o 5-8 cm mniejsza od grubosci muru. Otwory z rzedu gérnego musza by¢ przesunigte
wzgledem otwordéw rzgdu dolnego o odcinek stanowiacy potowe ich osiowego rozstawu. Jako zasade nalezy
przyjaé, ze odleglos$ci migdzy otworami sgsiadujacymi ze soba (najblizszymi) nie powinny by¢ wigksze niz 12,5
cm. Z otwordw nalezy usungé pyl sprezonym powietrzem lub przez odessanie. Jezeli podczas wiercenia
stwierdzone zostana wewnatrz muru nieciagtosci, spgkania lub puste przestrzenie, przez ktére mogloby dochodzi¢
do niekontrolowanych wyciekow podawanego preparatu, to zakwestionowane otwory nalezy wypethié zaprawa
zalecana przez producenta systemu. Po rozpoczgciu procesu wigzania zaprawy (ten czas okresla producent
zaprawy) nalezy ponownie wykona¢ otwory. Za pomoca pompy ci$nieniowej do otworéw nalezy wtltoczy¢
preparat iniekcyjny, pod ci$nieniem okre§lonym przez producenta systemu, zgodnym z cisnieniem podanym
w szczegoltowej specyfikacji technicznej, az do uzyskania odpowiedniego zuzycia preparatu iniekcyjnego, czyli
zapewniajacego réwnomierne nasycenie muru. Zuzycie powyzsze oraz czas tloczenia najlepiej ustali¢ na
podstawie iniekcji probnej. Zalecane zuzycie teoretyczne okresla producent systemu. Po zakonczeniu tloczenia
nalezy usuna¢ koncowki iniekcyjne, a otwory zasklepi¢ zaprawg systemowa, zalecang przez producenta preparatu
iniekcyjnego.

4.4.6.Wymagania szczeg6lowe dotyczace iniekcji cisnieniowej wielostopniowe;.

Metodg iniekcji wielostopniowej cisnieniowej stosuje si¢ przede wszystkim przy iniekcji muréw niejednorodnych
i z pustkami a takze przy wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza (powyzej 85%). Iniekcja wielostopniowa
sktada si¢ z trzech réznych etapow, stosowanych w kombinacjach dostosowanych do rodzaju muru, stopnia jego
kapilarnego nasycenia wilgocig i wilgotno$ci powietrza. W praktyce iniekcje wielostopniowa wykonuje si¢ zwykle
w uktadzie taczacym etap pierwszy i drugi lub drugi i trzeci. Dobor etapow iniekcji wielostopniowej powinien by¢
zgodny z wymaganiami szczegolowej specyfikacji technicznej i zaleceniami producenta systemu. Etapy iniekcji
wielostopniowe;j:

— Etap 1: wstepna iniekcja ci$nieniowa wykonywana chtonng kapilarnie i ptynna zaprawg cementowa (zawiesing);
w tym etapie nastgpuje wypetnienie pustych przestrzeni i rys znajdujacych si¢ w murze.

— Etap 2: wlasciwa iniekcja preparatem np. na bazie mikroemuls;ji silikonowych; po wykonaniu iniekcji wstepne;j
i uplywie czasu (okreslonego przez producenta systemu) koniecznego do czgsciowego stwardnienia zaprawy
nalezy rozwiercic te same otwory (ktore zainiektowano zawiesing cementowa) i wprowadzi¢ w nie pod ci$nieniem
wlasciwy preparat iniekcyjny (zwykle mikroemulsj¢ silikonowa).

— Etap 3: iniekcja krotkotrwata aktywatorami (zwykle na bazie krzemianow metali alkalicznych lub silikonianow),
wykonywana po uplywie kilku godzin od iniekcji wlasciwej, przeprowadzana przy uszczelnianiu muroéw
w trudnych warunkach tj. przy wysokim stopniu nasycenia wilgocia oraz wysokiej wzglednej wilgotnosci
powietrza.

4.4.7.Wymagania szczegdlowe dotyczace iniekcji strukturalnej w murze dla uzyskania przepon pionowych
Iniekcje strukturalng przeprowadza si¢ zawsze metoda ci$nieniowa, przy cisnieniu dostosowanym do parametrow
wytrzymato$ciowych muru i zalecen producenta systemu. W iniekcji strukturalnej wiercenia wykonuje si¢ na catej
powierzchni elementu (muru), przy gltebokosci otworéw zaleznej od stanu elementu i jego struktury, wynoszacej
zwykle 70-85% jego grubosci. Srednica otworéw wynosi zazwyczaj od 12-18 mm a ich kat nachylenia 0-30°. Przy
czym w gornej czg$ci muru otwory wierci si¢ poziomo lub pod tym samym katem, a w dolnej dopuszczalne jest
wykonywanie odwiertow pod katem 45°. Rozstaw i uktad odwiertéw nalezy dostosowaé do rodzaju i stanu muru,
stosowanego materiatu iniekcyjnego oraz zalecen producenta systemu. Przy czym maksymalny rozstaw pomi¢dzy
otworami w rzedzie 1 odlegtosci migdzy rzgdami nie powinny przekracza¢ 30-40 cm. W dolnej czg¢sci iniektowanej
$ciany zaleca si¢ zaggsci¢ rozstaw otworow do 15 cm. Otwory wierci si¢ z przesunigciem w poziomie migdzy
rzgdami o potowe¢ odleglo$ci pomigdzy otworami. Iniekcje rozpoczyna¢ nalezy od najnizszego rz¢du otworow
i przeprowadzac tak, aby powstata ciggla, nasycona iniektem strefa nie pozwalajaca na przenikanie wilgoci i wody
w glab muru. Zuzycie materialu i czas tloczenia powinny by¢ adekwatne do uzyskanych w iniekcjach probnych.
Po zakonczeniu tloczenia nalezy usung¢ koncowki iniekcyjne, a otwory zasklepi¢ systemowa zaprawa.

4.4.8.Wymagania szczeg6lowe dotyczace iniekcji kurtynowej

Iniekcje kurtynowa stosuje si¢ jako metode¢ wykonania wtdrnej izolacji zewnetrznej zaréwno $cian jak i podtogi
w piwnicy, bez koniecznos$ci ich odkopywania. Iniekcj¢ t¢ przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa, przy cisnieniu
dostosowanym do parametrow wytrzymatosciowych elementéw poddanych iniekcji. Polega ona na wywierceniu
na wylot siatki otworéw w izolowanych przegrodach i wprowadzeniu pod ci$nieniem preparatu iniekcyjnego,



ktory tworzy powierzchniowa powloke uszczelniajaca na styku zewngtrznych powierzchni przegrod i gruntu.
Srednica otworéw wynosi zazwyczaj 12-18 mm a ich kat nachylenia w przegrodach pionowych 0-45°,
w podtogach 90° (otwory wiercone prostopadle do podlogi). Rozstaw i uktad odwiertéw nalezy dostosowaé do
rodzaju i stanu przegrody, stosowanego materiatu iniekcyjnego oraz zalecen producenta systemu. Rozstaw
otworow zwykle wynosi 30-50 cm, przy czym im grubsza przegroda tym rozstaw otworéw powinien by¢ mniejszy
a $rednica wigksza. Iniekcje kurtynowa rozpoczyna si¢ od najnizszego rzedu otwordéw i prowadzi na ogo6t do
momentu zauwazenia wycieku preparatu iniekcyjnego przez sasiednie otwory badz do uzyskania zuzycia
materiatu iniekcyjnego jak w iniekcjach probnych. Po zakonczeniu iniekcji nalezy usungé koncowki iniekcyjne,
a otwory zasklepi¢ zaprawa systemowa.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.Badania przed przystapieniem do robot iniekcyjnych.

Przed przystapieniem do robot iniekcyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania wstepne izolowanych przegrod oraz
badania materiatoéw, ktore beda wykorzystywane do wykonywania robot a takze kontrole przygotowania
przegrody do iniekcji.

5.2.1.Badania wstepne.

Przed przystapieniem do iniekcji nalezy przeprowadzi¢ badania wstgpne umozliwiajace okre$lenie rodzaju
iniekcji, Srednicy i rozstawu otwordéw iniekcyjnych oraz zuzycia i czasu ttoczenia preparatu iniekcyjnego, ktorych
nie przeprowadzono w trakcie opracowywania dokumentacji. W celu okreslenia rzeczywistego zuzycia iniektu
najlepiej przeprowadzi¢ wiercenia i iniekcj¢ probna.

5.2.2.Badania materialow.

Materialy uzyte do wykonania iniekcji powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji technicznej. Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

— w protokole przyjecia materiatdw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow iniekcyjnych,

— stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposdb przechowywania materiatow,

— terminy przydatnos$ci podane na opakowaniach.

5.2.3.Badania przygotowania przegrody do iniekcji.

Przed iniekcja kontrola powinna by¢ objeta budowa przegrody (muru), o ile jej nie dokonano w trakcie badan
wstepnych, w zakresie:

— wytrzymatosci i statecznosci przegrody,

— grubosci i stopnia jednorodnosci przegrody,

— obecno$¢ pustek, kawern,

— wystepowania rys i spekan (szerokos$¢ i dtugosé rys),

— wykonczenia zewngtrznego i wewnetrznego przegrody (powtok).

Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych, zgodnie z pkt. 4.3. niniejszej specyfikacji nalezy sprawdzi¢:
— prawidtowos¢ odslonigcia i oczyszczenia pasa przegrody, w ktérym wykonywana bedzie iniekcja,

— obecnos$¢ luznych fragmentow muru, niewypeklionych ubytkow, niezasklepionych rys,

— sposob przygotowania fug (oczyszczenia i wypetnienia),

— wilgotno$¢ i temperaturg przegrody oraz powietrza.

Wyglad powierzchni przegrody nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegltosci 0,5-1 m, w rozproszonym $wietle dziennym
Iub sztucznym. Wilgotno$¢ i temperature nalezy oceni¢ za pomoca odpowiednich przyrzadow (wilgotnosciomierz,
termometr). Wyniki badan powinny by¢ poroéwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 4.3. szczegélowej
specyfikacji technicznej, odnotowane w formie protokotu kontroli i akceptowane przez inspektora nadzoru.

5.3.Badania w czasie robot.

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robo6t iniekcyjnych z szczegdtowa
specyfikacjg techniczng i instrukcjami producentdw wyrobow stosowanych do iniekcji. Przed rozpoczeciem
iniekcji nalezy sprawdzi¢ rozstaw, glebokos¢, liniowos§¢ otwordéw oraz stopien ich czystosci na zgodnosé
z wymaganiami szczegdtowej specyfikacji technicznej i zaleceniami producenta systemu. W trakcie iniekcji
nalezy kontrolowa¢ czy nie nastgpuje za szybkie wnikanie ptynu iniekcyjnego, co moze wskazywac na obecnosé
kawern i spekan w murze.



Podczas wykonywania prac iniekcyjnych nalezy kontrolowac na biezaco i dokumentowa¢ w formie protokotu co
najmniej nastgpujace dane i parametry:

— warunki wilgotno$ciowe (ewentualnie obcigzenie woda przy iniekcjach kurtynowych) oraz zasolenie panujace
w przegrodzie w czasie robot,

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza,

— temperaturg konstrukeji, materialu iniekcyjnego i powietrza,

— wykonywac¢ rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumerowanych otworow,

— informacje dotyczace przegrody: grubos¢, rodzaj i materialy z ktérych jest wykonana,

— informacje o stosowanych materiatach iniekcyjnych: nazwa preparatu iniekcyjnego, rodzaj i zasada dziatania
oraz producent preparatu iniekcyjnego, inne zastosowane materiaty,

— informacje dotyczace technologii prac: rodzaj iniekcji, odstgpy pomi¢dzy otworami, glebokos¢ i kat nachylenia
otwordw, w iniekcji ciSnieniowej

— rodzaj pompy i ci$nienie podczas iniekcji,

— zuzycie materiatu (iniektu) — zaktadane i rzeczywiste.

Badania w czasie odbioru robot.

Badania w czasie odbioru roboét przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych robot iniekcyjnych, w szczegdlnosci w zakresie:

—zgodnosci z ST,

— jakos$ci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania przegrod (podtozy),

— prawidtowosci wykonania i skutecznosci izolacji wtornej (badania biezace).

Przy badaniach w czasie odbioru roboét niezbgdne sg wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot
i w trakcie ich wykonywania. W szczegdlnosci konieczny jest protokot dokumentujacy kontrolg procesu iniekeji,
prowadzony na biezaco w trakcie izolowania przegrody.

Przy odbiorze robot kontroli nalezy podda¢:

— cigglo$¢ izolacji wtdrnej,

— zgodnos¢ rozstawu otworéw z wymaganiami szczegoédtowej specyfikacji technicznej i zaleceniami producenta
systemu,

— doktadno$¢ zasklepienia otwordw,— stan nasycenia przegrody.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz w zakresie rozstawu otwordw poprzez pomiar przeprowadzony
z doktadnos$cia do 0,1 cm.

5.4.Badania po wykonaniu robot.

Po wykonaniu izolacji wtornej metoda iniekcji nalezy stworzy¢ odpowiednie, czyli zgodne z szczegdtowa
specyfikacja techniczna, warunki do wysychania przegrody. Po uptywie 6 tygodni i dodatkowo 6 miesigcy od
przeprowadzenia iniekcji nalezy sprawdzi¢ jej skuteczno$¢ poprzez pomiar wilgotnosci masowej przegrody
powyzej izolacji wtornej (na wysokosci 30 cm i 55 cm od poziomu goérnych otwordw iniekcyjnych) i okreslenie
spadku wilgotnosci masowej. Jezeli wilgotno$¢ masowa jest zblizona do wilgotnosci sorpcyjnej, a spadek
wilgotno$ci masowej wynosi co najmniej 70%, to nalezy uznaé ze przeprowadzone roboty iniekcyjne sg skuteczne.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

6.1.0goblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne”

6.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot iniekcyjnych

Wtoérna izolacj¢ pozioma wykonywana metoda iniekcji oblicza si¢ w metrach kwadratowych przekroju
poprzecznego inicktowanej przegrody. Grubos$¢ i dlugosé przegrody nalezy ustala¢ na podstawie pomiarow na
budowie, z doktadnoscia do 0,01 m.

Wtérng izolacje strukturalng i kurtynowa wykonywang metodg iniekcji oblicza si¢ w metrach kwadratowych
uszczelnianej powierzchni w rozwinigciu.

SPOSOB ODBIORU ROBOT

6.3.0golne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.4.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji wtornych metoda iniekcji elementami ulegajacymi zakryciu
sa prace przygotowawcze do wykonania iniekcji oraz proces przeprowadzania iniekcji. Odbior koniecznych do
przeprowadzenia prac przygotowawczych musi by¢ dokonany przed rozpoczgciem iniekcji.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan
nalezy poréwna¢ z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 4.2.14.3.

W trakcie wykonywania iniekcji nalezy przeprowadza¢ badania wymienione w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan nalezy poroéwna¢ z wymaganiami dotyczacymi iniekcji podanymi w pkt. 4.5. szczegdtowej
specyfikacji technicznej.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uzna¢ prace przygotowawcze
1 przeprowadzanie iniekcji za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z ST.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny prace przygotowawcze lub iniekcja okreslonej powierzchni
przegrody nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow
koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci w pracach przygotowawczych lub wykonania reiniekcji. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nie odebranych prac
przygotowawczych lub nie przyjetej iniekcji okreslonej powierzchni przegrody.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem roboét ulegajacych zakryciu oraz materialéw nalezy zapisaé
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

6.5.0dbior czgsciowy.
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usunigcie przed odbiorem koncowym. Odbior czgéciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru
w obecnosci kierownika budowy. Protokoét odbioru czgsciowego jest podstawg do dokonania czgsciowego
rozliczenia robét, jezeli umowa taka forme przewiduje.

6.6.0dbior ostateczny (koncowy)

Odbiodr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci 1 zgodnosci z szczegdtowa specyfikacje techniczng. Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana
przez zamawiajacego, na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny
wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— ksigzki obmiaréow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow
i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu, w tym protokot spisywany w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych w zakresie podanym w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji,

— protokoty odbiorow czgsciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 5.4. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w pkt. 4.5
szczegotowej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty iniekcyjne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny izolacja wtérna wykonana metodg iniekcji nie powinna by¢
przyjeta.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nast¢pujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé¢ niezgodnosci izolacji z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 4.5. szczegotowej specyfikacji technicznej i przedstawi¢ ja ponownie do odbioru,



— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika, nie powodujg nieszczelnosci izolacji
oraz nie ograniczaja jej trwalo$ci, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego
z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ iniekcje
ponownie i powtdrnie zgtosi¢ jg do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— oceng wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni¢cia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania prac iniekcyjnych z zamoéwieniem.

Protokoét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigedzy zamawiajagcym
a wykonawca.

6.7.0dbior po uptywie okresu regkojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie re¢kojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji wtoérnej po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgloszonych wad, a takze ocena badan skutecznosci wykonanej izolacji, przeprowadzonych po 6 tygodniach i po
6 miesigcach od wykonania iniekcji.

Odbioér po uptywie okresu r¢kojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej izolacji,
z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 6.4. ,,0dbior ostateczny (koncowy)” oraz na podstawie oceny wynikow
badan skutecznosci izolacji, przeprowadzonych zgodnie z pkt. 6.5. niniejszej specyfikacji.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych robotach izolacyjnych.

7. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

7.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”
7.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot iniekcyjnych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu roboét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow cz¢sciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot iniekcyjnych stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:

— okres$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego i obmierzonych zgodnie z pkt. 7.2. szczegdtowej specyfikacji technicznej,

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania izolacji wtornych metoda iniekcji lub kwoty ryczaltowe obejmujace te izolacje
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzgdzi i sprzetu,

— obstugg sprzetu niezbgdnego do wykonania iniekcji,

— ustawienie i1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysokosci do 4,5 m, od poziomu ich ustawienia,

— zabezpieczenie elementow nie przeznaczonych do izolowania,

— przygotowanie materiatow izolacyjnych i materiatow pomocniczych,

— przygotowanie przegrod do iniekcji,

— demontaz przed robotami iniekcyjnymi i montaz po wykonaniu robot elementdéw, ktéore wymagaja
zdemontowania w celu wykonania prac izolacyjnych,



— wyznaczenie trasy przebiegu linii wiercen,

— trasowanie otworow,

— wykonanie odwiertow,

— oczyszczenie otworow,

— wypetnienie pustek w murze a w iniekcji wielostopniowej iniekcje wstepna,

—udroznienie otwor6w lub ponowne ich nawiercenie,

— przygotowanie mieszaniny iniekcyjnej,

— wykonanie iniekcji a w iniekcji wielostopniowej iniekcji wlasciwej i ewentualnie iniekcji aktywatora,

— zaslepienie otworow,

—usuni¢cie wad i usterek, w tym reiniekcje oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie wykonywania robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuni¢cie pozostalosci, resztek i odpadow materiatbw w sposéb podany w szczegotowej specyfikacji
technicznej,

— likwidacj¢ stanowiska roboczego,

— utylizacj¢ opakowan i resztek materialow zgodnie ze wskazaniami ich producentow i wymaganiami
szczegotowej specyfikacji techniczne;.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

8.1.Normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wspotczynnika nasigkliwosci kapilarne;j.

PN-EN 772-5:2016-06 Metody badan elementow murowych — Cze$¢ 5: Okreslenie zawartosci aktywnych soli
rozpuszczalnych w elementach murowych ceramicznych.

PN-EN 772-11:2011 Metody badan elementéw murowych — Cze$¢ 11: Okreslenie absorpcji wody elementow
murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podcigganiem
kapilarnym oraz poczatkowej absorpcji wody elementéw murowych ceramicznych.

PN-EN 772-11:2011 Metody badan elementéw murowych — Czgs¢ 11: Okreslenie absorpcji wody elementow
murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podcigganiem
kapilarnym oraz poczatkowej absorpcji wody elementéw murowych ceramicznych (Zmiana A1l).

PN-ENISO 12571:2013-12 Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe materiatéw i wyrobow budowlanych.
Okreslanie wlasciwosci sorpeyjnych.

8.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360
z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zmianami).
8.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, z p6zn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126 z pdzn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).



8.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 3) Arkady, Warszawa
1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 5:
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne cz¢$ci podziemnych budynkow. Warszawa 2005 r.

— Maciej Rokiel — ,,Hydroizolacje w budownictwie” Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2006 r.



