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1. Opis ogdiny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest ,,Wykonanie modernizacji Stacjonarnego Systemu

Dozymetrycznego (SSD) wraz z modernizacjg Systemu Kontroli Odprowadzania do

srodowiska poprzez komin reaktora Gazowych Odpadéw promieniotwoérczych (SKOGO) dla

reaktora MARIA ” w konwencji zaprojektuj i wybuduj.

Na zamowienie sktada sie:

a)

b)

Zaprojektowanie, dostawa, instalacja oraz uruchomienie nowego stacjonarnego
systemu dozymetrycznego wraz z niezbednym oprogramowaniem. Projekt
nowego stacjonarnego systemu dozymetrycznego powinien przewidywac
wykorzystanie obecnie uzytkowanej aparatury pomiarowej wraz z istniejgcym
okablowaniem. Nalezy wykona¢ kompletne okablowanie do celowej rozbudowy
nowego systemu dozymetrycznego. Modernizacji podlega¢ bedzie uktad
wykonawczy realizujgcy transmisje sygnatéw alarmowych ze stacjonarnego systemu
dozymetrycznego do uktadu posredniczacego (TBR-24) z system sygnalizacji
ostrzegawczej SAIA. Wspomniany uktad wykonawczy powinien realizowac réwniez
funkcje uruchomiania lokalnej sygnalizacji ostrzegawczej w obiekcie reaktora. Uktad
wykonawczy powinien by¢ oparty na sterowniku PLC.

Zaprojektowanie, dostawa, montaz z uruchomieniem nowego systemu kontroli
odprowadzania do srodowiska poprzez komin reaktora gazéw szlachetnych dla
reaktora MARIA wraz z integracjg ze stacjonarnym systemem dozymetrycznym.
System powinien mie¢ mozliwos¢ pracy autonomicznej jako stacji kontroli,
niezaleznie od pracy stacjonarnego systemu dozymetrycznego.

Wykonanie linii prébkujacej powietrze z komina doprowadzonych do pomieszczenia
75a (bud. R2D) na potrzeby podtaczenia

e systemu kontroli odprowadzania do srodowiska poprzez komin
reaktora gazéw szlachetnych dla reaktora MARIA

e systemu kontroli odprowadzania do srodowiska poprzez komin
reaktora izotopow jodu i ich aerozoli dla reaktora MARIA (system w
posiadaniu zamawiajgcego)

Wykonanie uktadu pomiaru wydatku przeptywu powietrza w kominie reaktora i
podtaczenie go do stacjonarnego systemu dozymetrycznego oraz stacji kontroli,
Dostawa i montaz wraz z uruchomieniem sond pracujacych z nowym systemem
dozymetrycznym, ktére sukcesywnie zastepowac beda obecne sondy

Strona 3z 34



Zakres modernizacji obejmuje:

A.

Przeprowadzenie wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjg istniejgcej instalacji
hydraulicznej i elektrycznej stacjonarnego systemu dozymetrycznego oraz systemu
kontroli odprowadzania do srodowiska poprzez komin reaktora gazowych odpaddw
promieniotwdérczych.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu, instalacji, uruchomienia oraz
testow zgodnie z obowigzujgcymi/aktualnymi przepisami prawa, normami,
wytycznymi oraz posiadang wiedzg techniczng dotyczgcy uktadéw sterowania i
wizualizacji

Zapoznanie sie z obecnie funkcjonujgcym systemem i ustalenie ostatecznej koncepcji
modernizacji stacjonarnego systemu dozymetrycznego oraz systemu kontroli
odprowadzania do S$rodowiska poprzez komin reaktora gazowych odpadéw
promieniotwérczych.

Opracowanie Wykonawczego Projektu Technicznego, uwzgledniajgcego istniejgce
instalacje i systemy scharakteryzowane w trakcje wizji lokalnej, spetniajgcego
wymagania niniejszego Opisu Przedmiotu Zamdwienia, celem akceptacji przez zespot
Departamentu Eksploatacji Obiektdw Jagdrowych (dalej zwany w skrécie: DEJ),
Opracowanie harmonogramu uwzgledniajgcego: dostawy poszczegdlnych elementéw
systemu oraz testéw FAT (Factory Acceptance Test)

Opracowanie harmonogramu wykonania niezbednych instalacji w budynkach i
obiektach reaktora, integracje oraz testow SAT (Site Acceptance Tests),

Uzyskanie zgody Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki (zwanego dalej w skrécie:
Prezes PAA), na przeprowadzenie modernizacji wg Wykonawczego Projektu
Technicznego (Po stronie zamawiajgcego),

Prefabrykowanie elementéw systemu wg Wykonawczego Projektu Technicznego
zaakceptowanego przez Prezesa PAA,

Przeprowadzenie testéw akceptacyjnych FAT w siedzibie wykonawcy, majgcych na celu
sprawdzenie zgodnosci zbudowanego systemu z zaméwieniem i wczesniej
zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projektem Technicznym,
Dostawa i instalacja kompletnych elementéw uktadéw w budynkach kompleksu
Reaktora MARIA, zgodnie z zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym
Projektem Technicznym, z uwzglednieniem rezerw sprzetowych,

Wykonie instalacji kablowych i hydraulicznych oraz instalacja pozostatych urzadzen
zgodnie z zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projektem Technicznym,
Integracje systemu z istniejgcymi instalacjami wskazanymi w wizji lokalnej obiektu
zawartymi w zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projekcie
technicznym,

. Przeprowadzenie testéw SAT - po dostawie i instalacji w docelowym miejscu lecz

jeszcze przed integracjg z urzgdzeniami. Sprawdzenie czy nowy system prawidfowo
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funkcjonuje (np. czy nowy system wystawia prawidiowy sygnat wysterowania
konkretnego przekaznika na TBR-24) —(po stronie wykonawcy),

N. Przeprowadzenie testdw po instalacyjnych SIT, dziatania stacjonarnego systemu
dozymetrycznego, z uwzglednieniem integracji z istniejgcq aparaturg dozymetryczna
znajdujacy sie w reaktorze MARIA oraz istniejgcymi systemami sygnalizacji
ostrzegawczej (SAIA) i automatyki przetaczenia uktadu wentylacji — oraz bazg danych
(po stronie wykonawcy),

O. Udziat w testach funkcjonalnych potwierdzajacych zaktadang funkcjonalnosé,
kompletnego Systemu, (przeprowadzenie testdw po stronie zamawiajgcego).

P. Wykonanie Powykonawczego Projektu Technicznego odzwierciedlajgcego faktyczny
stan zainstalowanego systemu,

Q. Szkolenie personelu zamawiajgcego w zakresie obstugi, konserwacji i konfiguracji,
przekazanych urzadzen i catego systemu dla 6 osdb,

R. Uzyskanie zgody Prezesa PAA na ponowne uruchomienie reaktora MARIA z
zainstalowanym i uruchomionym systemem (po stronie zamawiajgcego).

Po stronie wykonawcy lezy realizacja wszystkich powyzszych zadan z wytgczeniem punktéw:
G, N, Q.

Na wniosek Prezesa PAA lub DEJ wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ DEJ dodatkowe
materiaty i dowody potwierdzajgce zgodnos¢ Systemu z dokumentacjg techniczng i
oczekiwang funkcjonalnoscig w tym dokumentacje poszczegdlnych komponentéw Systemoéw,
w szczegoblnosci wymaganych $Swiadectw dopuszczenia, DTR, kart katalogowych, jesli sg one
niezbedne w celu realizacji zadan wymienionych w punktach G, N, Q.
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2. Opis funkcjonalny

W sktad budynkdéw objetych procesem projektowym wchodzg budynki: laboratoryjno-
techniczny ,, R2A”, reaktora ,, R2B” i techniczne ,,R2C” i ,R2D” . Budynki te sg czescig
kompleksu Narodowego Centrum Badan Jgdrowych zlokalizowanego na ul. Andrzeja Sottana
7, 05-400 Otwock.

2.1 Opis Stacjonarnego systemu dozymetrycznego

2.1.1 Stan obecny

W reaktorze Maria stacjonarny system dozymetryczny w obecnym ksztatcie jest
eksploatowany od 2005 roku. Systemy komputerowe i ich systemy operacyjne a takze
uktady sygnalizacji alarmowej sg w znacznym stopniu zuzyte i przestarzate. Z tego
wzgledu niezbedna jest modernizacja w/w systemdéw obejmujgcych wymiane
komputerdw i ich oprogramowania z systemami wykonawczymi wspdtpracujgcymi z
uktadami sygnalizacji ostrzegawczej i alarmowej.
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Rys.1 Schemat funkcjonalny aktualnego stacjonarnego systemu dozymetrycznego
z zaznaczong czes$cig wymagajgcg modernizacji.
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Puszka
potaczenia

Rys.2 Uktad potaczen zespotu pomiarowego stacjonarnego systemu dozymetrycznego z
zaznaczong czescig podlegajacg modernizaciji.

Obecnie stacjonarny system dozymetryczny realizowany jest za pomocg programu
pomiarowego NetView.exe pracujgcego w systemie operacyjnym WINDOWS XP. Akwizycja
wartosci mierzonych odbywa sie za pomocg wtasnej aplikacji systemu WINDOWS XP
NetLog32.exe. Wizualizacja danych pomiarowych realizowana jest w pomieszczeniach
sterowni i 109 w wykorzystaniem programu SysDoz.exe.
Stacjonarny system dozymetryczny zawiera nastepujace elementy:

= 2 komputery przemystowe (w tym jeden rezerwowy),

= stanowisko wizualizacji w sterowni oraz stanowisko wizualizacji w pom 109.

» interfejsy RS-232/RS-485 do transmisji danych z sond inteligentnych,

= zasilaczy do zespotéw inteligentnych sond,
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= cztery rodzaje sond inteligentnych firmy Thermo wymienione ponizej oraz monitor
(protokotami transmisji danych w zatgczniku nr 1a):
=  FHT 671 (scyntylacyjne) (STX/ETX+BCC)
= FHZ 621 G-L (BEL/ETX+BCC)
=  Biorem FHT 751 (DIN66348)
» FHT191N (BEL/ETX+BCC)
o monitor Thermo FHT-6020

= zespot przekaznikdw sygnalizacji alarmowej z zasilaczem, drukarki,

= zasilacz UPS.

2.1.2 Wymagania funkcjonalne

Stacjonarny system dozymetryczny jest kluczowym uktadem kontroli radiologicznej w obiekcie
reaktora MARIA. System ten odpowiada za staty i nieprzerwany monitoring (niezaleznie od
stanu w jakim znajduje sie reaktor) pél promieniowania gamma i neutronowego oraz stezenia
lotnych i gazowych substancji promieniotwdérczych w pomieszczeniach technologicznych.
Monitoruje réwniez poziom kontaminacji uktadéw technologicznych produktami
rozszczepienia i ich przemian, bedgcy funkcjg szczelnosci wszystkich barier bezpieczeristwa w
reaktorze MARIA.

2.1.2.1 Integracja z aparatura dozymetryczna
Nowy stacjonarny system dozymetryczny ma mieé¢ mozliwo$¢é obstugi nie mniej niz 48 toréw
pomiarowych, ktdre obstugiwaé majg nowe projektowane systemy kontroli odprowadzania
do s$rodowiska poprzez komin reaktora gazowych odpaddéw promieniotwdrczych oraz
aktualnie uzywane cztery rodzaje sond inteligentnych firmy Thermo wymienione ponizej wraz
z ich zamiennikami zaproponowanymi przez wykonawce:

FHT 671 (scyntylacyjne) (STX/ETX+BCC)
FHZ 621 G-L (BEL/ETX+BCC)

Biorem FHT 751 (DIN66348)

FHT191N (BEL/ETX+BCC)

monitor Thermo FHT-6020

P oo oW

2.1.2.2 Serwery stacjonarnego systemu dozymetrycznego pracujg rownolegle
(podstawowy i goraca rezerwa)

a. Obydwa serwery zbierajg dane pomiarowe z sond (i na biezgco dane sg
archiwizowane na obu serwerach)
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b.

Kazdy serwer powinien mie¢ mozliwos¢ przejecia funkcji wysytania sygnatow
alarmowych do sterownika PLC, bez koniecznosci ingerencji uzytkownika.

2.1.2.3 Oprogramowanie stacjonarnego systemu dozymetrycznego

Zaprojektowany stacjonarny system dozymetrycznego ma by¢ dostarczony wraz z

niezbednym sprzetem i oprogramowaniem do analizy, wizualizacji oraz archiwizacji

danych pomiarowych z mozliwoscig ustawienia czasu cyklicznego pomiaru, (minimalny

czas nie dtuzszy niz 60 s) — oraz archiwizacje z okresu min. 1 rok. Oprogramowanie

systemu powinno:

a.

® oo o

zapewniaé akwizycje i archiwizacje danych pomiarowych ze wszystkich sond
systemu (tgcznie z sondami obecnie wykorzystywanymi w systemie)
mozliwos$¢ dowolnego konfigurowania pracy sond (wfgczona/wytgczona)
konfigurowania wartosci co najmniej dwdch progéw alarmowych
raportowania sygnatéw alarmowych z dowolnego okresu czasu
mozliwos¢ konfigurowania biezgcych danych pomiarowych w formie graficznej
z dowolnie zestawionych toréw pomiarowych z uwzglednieniem danych
archiwalnych z co najmniej ostatnich 30 dni
umozliwia¢ ocene uwolnien on-line a takie generowania raportow:
godzinnych, tygodniowych, kwartalnych, rocznych. Z mozliwoscig eksportu do
pliku PDF
zawiera¢ mozliwos¢ eksportu danych pomiarowych do pliku csv, json i
tekstowego z mozliwoscig okreslania dowolnego przedziatu czasu
zawieraé szerokie mozliwosci wizualizacji zarchiwizowanych w bazie danych
wynikéw pomiarowych, nie gorsze niz aktualnie uzywany program NetView
4.06 m.in. :
i. Sporzadzanie wykreséw w funkcji czasu (z mozliwoscig okreslania
dowolnego przedziatu czasu)
ii. Dowolne tgczenia wyzej wspomnianych przebiegdw na jednym
wykresie
iii. Transmisje wykreséw, na drukarke, z mozliwoscig eksportu do plikdw
JPEG (i innych formatdéw graficznych), PDF
iv. Biezace wartosci sygnatu z pomiaréow wydatku wentylacji w kominie
reaktora wraz z graficzng sygnalizacjg alarmu niesprawnosci przyrzadu.

Na serwerach w centrali dozymetrycznej nalezy zapewni¢ serwer OPC UA z

mozliwoscig transmisji danych do centralnej bazy danych z wykorzystaniem diody

danych.

Uwaga: Dioda danych nie wchodzi w zakres dostawy.
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2.1.2.4 Topologia Lokalnej Bazy danych stacjonarnego systemu dozymetrycznego:

a. Dwa serwery w szafie RACK w centrali dozymetrycznej (2 monitory), dwa
stanowiska wizualizacji z podgladem do bazy danych w pomieszczeniu 109 (2
monitory) i w pom 134 (sterownia) (1 monitor).

b. Nadrzednym komputerem jest serwer w centrali dozymetrycznej realizujgcy
program sterujgco-pomiarowy i przekazujgcy pomiary do lokalnej bazy danych

c. Dane z lokalnej bazy danych przekazywane sg do stanowisk wizualizacji w
pomieszczeniu 109 i 134.

d. Serwery stacjonarnego systemu dozymetrycznego pracujg réwnolegle
(podstawowy i gorgca rezerwa)

2.1.2.5 Funkcjonalno$¢ komputeréw w centrali dozymetrycznej:
Serwer w centrali dozymetrycznej realizuje program sterujgco-pomiarowy,
Przekazywanie danych do lokalnej bazy danych
Mozliwos$¢ rozbudowy lokalnej bazy danych o pofaczenie do centralnej bazy danych

o 0o T o

Export danych z wizualizacji oraz lokalnej bazy danych do pliku *.csv i *.json,

2.1.2.6 Funkcjonalno$¢ stanowisk wizualizacji
a. podgladem graficznym do bazy danych w pomieszczeniu 134 i 109:
Oprogramowanie do graficznej prezentacji danych (oprogramowanie tozsame z tym w
centrali dozymetrycznej, lecz bez mozliwosci sterowania).
c. Generowanie zestawien, raportéw oraz export danych z dowolnego zakresu historii
pomiarowej - brak ograniczen, co do ilosci dni.
d. Export danych z wizualizacji oraz lokalnej bazy danych do pliku *.csv i *.json,

2.1.3 Wymagania sprzetowe
Dwa serwery stacjonarnego systemu dozymetrycznego pracujg réwnolegle (podstawowy
i gorgca rezerwa) komunikujg sie z PLC oraz zdwoma stanowiskami wizualizacji

2.1.3.1UPS
Dotyczy serwerdw w centrali dozymetrycznej, komputera w pomieszczeniu 109, 134,

a. Zasilanie wykona¢ 2 niezaleznymi liniami zasilajgcymi z wykorzystaniem urzadzen
redundantnych pozwalajgcymi na automatyczne przetgczanie zasilania z czasem nie
wyzszym niz 50 ms.
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b. Zapewni¢ zasilanie awaryjne podtrzymujgce funkcjonowanie wyzej wymienionych

elementdw na wypadek obustronnej awarii zasilania z nominalnym obcigzeniem,

przed co najmniej 30 minut.

Umozliwi¢ wymine baterii w zasilaczach UPS, bez wptywu na prace uktaddéw.

2.1.3.2 Komputery z osprzetem

a. Serwer podstawowy

CPU minimum 8-rdzeni

RAM 32GB

Dysk systemowy M2 256GB

Dysk pod dane 3,84TB SATA/NVME.

Karta z 2 portami SFP+ (jeden port do R2 drugi do diody/komputera
monitorujacego)

2xRJ45 10G.

Montaz w szafie RACK

Mozliwo$¢ wirtualizacji systemu

b. Serwer rezerwowy

CPU minimum 8-rdzeni

RAM 32GB

Dysk systemowy M2 256GB

Dysk pod dane 3,84TB SATA/NVME.

Karta z 2 portami SFP+ (jeden port do R2 drugi do diody/komputera
monitorujgcego)

2xRJ45 10G.

Montaz w szafie RACK

Mozliwos$é wirtualizacji systemu

c. Stanowisko wizualizacji

CPU minimum 8-rdzenie

RAM 32GB

Dysk systemowy M2 256GB

Karta z 2 portami SFP+ (jeden port do R2 drugi do diody/komputera
monitorujgcego)

2xRJ45 10G.

d. Monitory dla serweréw w centrali dozymetrycznej

Montaz na szafie
Rozdzielczos¢ ekranu: min 1920 x 1080
Czestotliwos¢ odswiezania ekranu: min 60 Hz
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e. Monitor do stanowiska wizualizacji w pom. 109.: Monitor typ 1 (zawieszony na Scianie)
+ monitor typ 2

f.  Monitor do stanowiska wizualizacji pom. 134. - Monitor typ 1

Monitor typ 1
Model referencyjny:

= Typ podswietlenia LED Edge-LED

= Dtugosc¢ przekatnej ekranu 109,2 cm (43")

= Technologia wyswietlacza IPS

= Rozdzielczos¢ 3840 x 2160 px

= Jasno$é 500 cd/m?

= Typ HD 4K Ultra HD

= Ekran dotykowy Nie

= Natywne proporcje obrazu 16:9

= (Czas odpowiedzi (typowy) 5 ms

=  Wspdtczynnik kontrastu (typowy) 8000:1

= Kat widzenia (poziomy) 178°

= Kat widzenia (pionowy) 178°

= Dtugosc¢ przekatnej ekranu (cm) 108 cm

= Natywna czestotliwo$é odswiezania 60 Hz

= Zasieg skanowania w poziomie 26 - 91,1 kHz
= Zasieg skanowania (dtugos¢) 23 - 86 Hz

=  Wymiary bez ndzek: 968,2x561x67,1mm +/- Imm

PORTY | INTERFEJSY
= |los¢ portow HDMI : 2
=  PortDVI : Nie
= |los¢ DisplayPort : 1
=  Wejscie DisplayPort : 1
= Przewodowa sie¢ LAN : Tak
= |lo$¢ portow Ethernet LAN (RJ-45) : 1
= Predkos$¢ transferu danych przez Ethernet LAN : 100 Mbit/s
=  Wi-Fi : Nie
=  Woyjscie audio (prawe/lewe) : 1

= Ztgcze RS232 : Tak
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Monitor typ 2

e Przekatna ekranu: min 27"
e Rozdzielczos¢ ekranu: min 1920 x 1080
e C(Czestotliwos¢ od$wiezania ekranu: min 60 Hz

Kazde ze stanowisk/serweréw powinien zosta¢ doposazony w mysz oraz klawiature.

g. Rezerwa sprzetowa
e Dostawa obejmuje réwniez rezerwe sprzetowq stanowiska do wizualizacji z
monitorem typu 1

2.1.3.3 Sterownik PLC
Ponizej przedstawiono wymagane parametry sterownika PLC

e (Czas wykonywania instrukcji,

o Operacja bitowa max. 7 ns,
o Operacja 16 — bitowa max. 8 ns,
o Operacja statoprzecinkowa max. 10 ns,
o Operacja zmiennoprzecinkowa max. 38 ns,
e Pamiec robocza min. 2MB na program, 7.5 MB na dane,

e Komunikacja profinet, (Ethernet)

e Whbudowany switch Profinet min. 2 portowy
e Opcjonalnie wbudowany port Profibus

e Wyswietlacz LCD,

e Jezyk programowania zgodny z IEC 61131-3

e Aktywna licencja OPC serwer

e Rozdzielczo$¢ wejsé analogowych min. 16 bit,

e Doktadnos¢ wejsé analogowych min. 0.1%,

e Diagnostyka wejs¢ analogowych

Zapewni¢ 20% rezerwe wejsc i wyjs¢ cyfrowych montowanych na wspdlnej szynie przy CPU
sterownika PLC. Zapewni¢ 30% rezerwe miejsca na szynie przy sterowniku, aby zachowad
mozliwo$é rozbudowy o kolejne moduty.

Dostawca zobowigzany jest dostarczyé¢ pliki konfiguracyjne w wersji edytowalnej oraz
oprogramowanie inzynierskie umozlwiajgce edycje programu sterownika, wraz z
bezterminowa, przenosna licencjg do mozliwosci edycji tych plikow.
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2.1.3.4 Urzadzenia/moduty komunikacyjne/wyposazenie dodatkowe
e Zgodnie z punktem 2.1.6.3 dostarczy¢ jeden modut wejsc cyfrowych (rezerwa) i moduty
wyjs¢ cyfrowych z odpowiednig iloscig wyjs¢ dla sygnatéw omoéwionych podczas wizji
lokalnej (okoto 50 sygnatéw wyjsciowych do TBR-24)
Ponizej przedstawiono wymagania dla modutéw wejs¢ i wyjsé:

o Moduty wejs¢ cyfrowych z diagnostyka kanatu pod katem: zwarcia zasilania
czujnika, przerwania przewodu, zasilania, diody LED awarii kanatu. Nalezy
zapewnic 8 wejsc rezerwowych, w obrebie jednego modutu lub jako dodatkowy
modut wejs¢ cyfrowych.

o Moduty wyjs¢ cyfrowych z diagnostyka kanatu dla: zwarcia i przerwy w
obwodzie; napiecie zasilania, dioda LED btedu kanatu. Nalezy zapewni¢ 8 wyjs¢
rezerwowych, w obrebie jednego modutu lub jako dodatkowy modut wyjs¢
cyfrowych.

e Komunikacja PLC z oprogramowaniem w centralnym systemie dozymetrycznym

o Zastosowac protokdt komunikacyjny OPC UA miedzy PLC a oprogramowaniem

sterujgcym.

Do zrealizowania wyzej wymienionych z komunikacji nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzadzenia/moduty kompatybilne i z mozliwoscig konfiguracji ze sSrodowiska do konfiguracji
zastosowanego sterownika PLC. Moduty powinny byé kompatybilne z zastosowanymi
elementami automatyki z komunikacjg opartg o natywne protokoty komunikacyjne (nie
wymagajgce dodatkowych modutéw komunikacyjnych czy konwerteréw).

e Serwer czasu rzeczywistego
o Synchronizacja oparta o sygnat GPS
o Gniazdo RJ45
o Zasilanie 24VDC

2.1.3.5 Zasilanie
Wymagania dotyczace zasilania:

e Zaprojektowad szafy sterownicze na napiecie nominale 230 VAC.
Zasilacze 24V

e Odbiory 24V powinny by¢ zasilone poprzez dwa zasilacze 230VAC/24VDC, potgczone
diodowym modutem redundancyjnym, kazdy z zasilaczy powinien mie¢ dostarczone
niezaleznie napiecie nominalne 230 VAC.

e Ustawialne progi sygnalizacji i charakterystyki zasilaczy powinny by¢ konfigurowalne
indywidualnie poprzez ztgcze NFC.

e Konfigurowalny sygnat w postaci przekaznika elektromechanicznego 13/14
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e Konfigurowalny wyjsciowy sygnat cyfrowy 24 V DC 20 mA
e Konfigurowalny wyjsciowy sygnat analogowy 4 mA ... 20 mA 5 %

2.1.3.6 Ztaczki szynowe
Wymagania dotyczgce stosowanych ztgczek szynowych:

e Do montazu na szyne DIN 35 mm
e Klasyfikacja palnosci UL-94 VO,
e Rodzaj przytacza wtykowe sprezynowe lub typu Push-IN

2.1.3.7 Obudowy szaf sterujacych
Dotyczy szafek w pomieszczeniu szafy na dwa serwery w centrali dozymetrycznej (R2A).

e Stosowac szafy sterownicze modutowe o wymiarach ustalonych z zamawiajgcym.

e Szafy wykonac¢ blachy ocynkowanej, malowanej proszkowo. Wyposazy¢ w ptyte
montazowgq, oraz szyny ochronne, oraz szyny ekranéw kablowych i niezbedne
akcesoria montazowe.

e Klasa szczelnosci IP nie nizsza niz IP54 dla szafek w pomieszczeniu 134,

e Wyposazenie dodatkowe szafy musi zapewniac utrzymanie nominalnych parametréw
otoczenia dla urzagdzen zainstalowanych wewnatrz szaf sterowniczych. Jesli konieczne,
zapewni¢ wymuszone chtodzenie powietrzem,

e Zapewnienie mozliwosci przysztej rozbudowy szaf sterowniczych

o Zachowaé 30% zapasu miejsca na ptytach montazowych
o Zachowaé 30% zapasu miejsca przy sterowniku PLC .

2.1.3.8 Okablowanie i osprzet instalacyjny muszg spetni¢ ponizsze wymagania:

e Kable: wszelkie instalacje kablowe sterownicze i zasilajgce projektowac i wykonywac
kablami bezhalogenowymi, klasy reakcji na ogien Dca lub wyzszej.

e Konstrukcja zyt: linka miedziana.

e Dla kabli sygnatowych

o Prad ponizej 0,5 A dla jednej zyty stosowaé przekrdj min. 0,5 mm?
o Prad powyzej 0,5 A dla jednej zyty stosowaé przekrdj min. 0,75 mm?

e Elementy okablowania i osprzet instalacyjny musi posiadaé widoczne oznaczenia
jednoznacznie okreslajgce jego przynaleznos¢ do stacjonarnego systemu
dozymetrycznego.

e Dodatkowo kable sygnatowe/sterownicze ekranowac i uziemiaé jednostronnie.

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego (Sciany, stropy)
nalezy wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowej (ElI) wymagang dla tych elementow.

e Wykonawca nie moze wykorzystywac istniejgcych: instalacji AKPiA, szaf sterowniczych
oraz urzadzen sieciowych w celu transmisji danych. Modernizowana sie¢ okablowania
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musi dziata¢ catkowicie niezaleznie od istniejgcej obecnie niepowigzanej infrastruktury
sieciowej.

2.1.3.9 Obecne dtugosci tras:
. Sterownia (R2A) — sondy (R2B): 300 m
. Sterownia (R2A) —(R2B sondy SA-B+ sondy hala fizyczna): 300m
° Sterownia (R2A) —(R2C sondy pompownia i stabilizator): 150m
° Sterownia (R2A) — (bud. 32 sondy R2C,R2D+Sa-c,d +komin+ 32):500 m
° Sterownia (R2A) — pomieszczenie 109 (R2A): 100 m
° Komin Reaktora — pomieszczenie 75a/75(R2D): 50m

2.2 Opis systemu kontroli odprowadzenia do srodowiska gazow szlachetnych
2.2.1 Parametry pracy w stanie normalnym i awaryjnym

temperatura do 60°C, wilgotno$¢ do 90%, sejsmicznosé — okredlana jako bardzo

niska.

2.2.2 Opis funkcjonalny

Zmodernizowany system powinien zapewni¢ kontrole uwolnien przez komin reaktora
dla wszystkich stanéw reaktora od normalnej eksploatacji poprzez przewidywane
zdarzenia eksploatacyjne do warunkéw awaryjnych witgcznie.

Komin reaktora jest jedyng drogg uwalniania gazowych i lotnych substancji
promieniotwdrczych do srodowiska z reaktora. Warunki eksploatacyjne okreslone w
zezwoleniu na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem polegajacej na
eksploatacji reaktora badawczego MARIA dopuszczajg odprowadzanie do Srodowiska
poprzez komin budynku reaktora MARIA gazéw szlachetnych oraz izotopdéw jodu iich
aerozoli. W zezwoleniu okreslono graniczne wartosci aktywnosci dopuszczone do
odprowadzania do srodowiska dlatego tez w celu wykazania zgodnosci z zezwoleniem
wymagany jest odpowiedni program monitoringu uwalnianych aktywnosci.

Kontrola odprowadzenia do srodowiska gazéw szlachetnych oraz izotopdéw jodu
realizowana jest za pomocg odpowiednich linii prébkowania, przez ktére powietrze
pobierane jest z komina reaktora. Pobrane powietrze kierowane jest do systemow
pomiarowych umozliwiajgcych ocene jakosciowo- iloSciowg emisji. Dane te trafiajg
do stacjonarnego systemu dozymetrycznego. Ktéry to, na podstawie pomiardw
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generuje sygnaty dla systemow sygnalizacji ostrzegawczej (SAIA) i automatyki
przetgczenia filtréow Vokes’a

2.2.2.1 Limity uwolnien z reaktora Maria dla gazéw szlachetnych
a) godzinowy 2x10%Bg/h

b) roczny 1x10%°Bq/y

2.2.2.2 Wymagany Prog detekcji z reaktora Maria przy maksymalnym wydatku w
kominie 36 000m3/h (wielkosci emisji dla obecnej eksploataciji)
a) Dla gazdéw szlachetnych 1% limitu (czyli: godzinowy 2x10°Bg/h , roczny
1x10*3Bq/y)

2.2.2.3 Wymagany zakres pomiarowy na wypadek awarii przy minimalnym
wydatku w kominie 13 000m3/h
a) Dla gazéw szlachetnych: 2x10%3Bg/m3,

2.2.3 Wymagania dotyczgce systemow kontroli odprowadzenia do srodowiska
gazow szlachetnych

A. Dane o uwolnieniach majg by¢ po kazdym cyklu pomiarowym archiwizowane w
autonomicznych stacjach (archiwizacja danych z okresu ostatniego roku 1 rok) oraz te
dane z biezgcego pomiaru majg byé wysytane do stacjonarnego sytemu
dozymetrycznego.

B. W przypadku uwolnienia skutkujgcego przekroczeniem zadanego progu alarmu
sygnaty z autonomicznych stacji i stacjonarnego systemu dozymetrycznego (3 sygnaty:
monitor gazéw szlachetnych, monitor jodéw i pomiar awaryjny) powinny
wysterowywaé uktad wykonawczy przetgczania wentylacji w awaryjny tryb pracy w
logice 1z 3.

C. Zaprojektowac i wykona¢ trasy dla trzech nowych linii poboru powietrza z komina
reaktora zapewniajgcych reprezentatywne pobieranie probek w czasie rzeczywistym
zgodnie z zasadami pomiaru préobek gazowych.:

a. zastosowal rozwigzania wykluczajace kondensacje par na $ciankach rury
transportujacej prébke do systemu pomiarowego,

b. zapewnic¢ wtasciwy pobdr reprezentatywnej probki z komina, miejsce poboru
musi byé tak dobrane, aby istniat tam juz jednorodny stabilny przeptyw
powietrza.

D. Zaprojektowadiwykonaé miarodajny i efektywny uktad pomiaru przeptywu masowego
powietrza z komina reaktora z mozliwoscig przesytania uzyskanych danych do
komputera i wspdtpracy z innym sprzetem dozymetrycznym. W przypadku braku
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sygnatu pomiaru przeptywu w kominie, system automatycznie przyjmie maksymalny

mozliwy wydatek w kominie, w takim przypadku ma by¢ podany sygnat niesprawnosci

centrali dozymetrycznej i generuje alarm niesprawnosci do stacjonarnego systemu

dozymetrycznego oraz na ekrany wizualizacji w pom. 109 i w sterowni.

E. Dobra¢ odpowiednie autonomiczne monitory gazéw szlachetnych do pomiaréw

ilosciowo-jako$ciowych umozliwiajgce pomiary uwolnien dla normalnej pracy jak i

przewidywalnych zdarzen eksploatacyjnych.

2.3 Opis sond do dostawy i montazu wraz z uruchomieniem.

Dostarczy¢ i zamontowaé przynajmniej po jednej sztuce kazdego rodzaju sond

inteligentnych zastepujgcych funkcjonalnie obecnie stosowane sondy firmy Thermo

wymienione ponizej (wraz z protokotami transmisji danych):
a. FHT 671 (scyntylacyjne) (STX/ETX+BCC)

b. FHZ 621 G-L (BEL/ETX+BCC)

c. Biorem FHT 751 (DIN66348)

d. FHT191N (BEL/ETX+BCC)

3. Wymagania dotyczace przeprowadzenia testow po instalacyjnych

Programy préb i testdw po stronie Wykonawcy, przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego,

bedzie obejmowat:

1.1. Ogdlne ogledziny wyrobdw:

1.1.1.
1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

Ogédlna kontrola wzrokowa - brak uszkodzen, wgniecen, itp.,

Sprawdzenie wymiardow oraz identyfikacja prefabrykatow, komponentéw i
akcesoridéw,

Sprawdzenie zachowania odstepdéw izolacyjnych powietrznych i
powierzchniowych,

Sprawdzenie poprawnosci utozenia przewoddw oraz poprawnos$ci montazu
aparatéw,

Sprawdzenie informacji i oznaczen umieszczonych na tabliczkach
znamionowych i ostrzegawczych oraz zgodnosci wykonania zestawu z tymi
oznaczeniami,

Sprawdzenie metodg losowg potaczed srubowych, w tym potaczen
konstrukcyjnych i potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

1.2. Sprawdzenie zgodnosci wykonania z dostarczong dokumentacjg techniczna:
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1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.

1.2.7.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania obwoddéw zasilajgcych, w tym
wykonanie préb funkcjonalnych t3cznikéw zabudowanych w tych
obwodach,

Sprawdzenie poprawnosci wykonania i oprzewodowania obwodoéw
pomocniczych.

Sprawdzenie wymagan przedstawionych w projekcie.

Sprawdzenie zgodnosci oprogramowania z wymaganiami.

Sprawdzanie funkcjonalnosci oprogramowania PLC,

Sprawdzenie  funkcjonalnosci  oprogramowania HMI i centrali
dozymetrycznej,

Wspotpraca oprogramowania w centrali dozymetrycznej — sprawdzenie
funkcjonalno$ci catego systemu stacjonarnego sytemu dozymetrycznego.
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4. Projekt

Wykonawca przystepujgc do niniejszego zamowienia zobowigzuje sie do:

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
1.7.

1.8.

1.9.

Przeprowadzeniu wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjg istniejgcej instalacji
hydraulicznej i elektrycznej systemu stacjonarnego sytemu dozymetrycznego.
Zapoznania sie z istniejgcg koncepcjg projektu systemu stacjonarnego sytemu
dozymetrycznego zaproponowang przez DEJ i ewentualne przedstawienie uwag
lub jej modyfikacji.

Przekazanie do DEJ uwag lub modyfikacji koncepcji projektu stacjonarnego
sytemu dozymetrycznego.

Przyjecie ostatecznej koncepcji w porozumieniu z DEJ.

Wykonania kompletnego projektu technicznego stacjonarnego sytemu
dozymetrycznego zgodnie z zatwierdzong koncepcja.

Kompleksowej instalacji  wszelkich  urzadzen  stacjonarnego  sytemu
dozymetrycznego wynikajgcych z projektu technicznego;

Instalacji toréw kablowych wchodzgcych w obszar budynku R2A, R2B, RCi R2D z
kominem wigcznie;

1.10. Wykonania kompletnego projektu powykonawczego stacjonarnego sytemu

1.11.

1.12.

dozymetrycznego zgodnego ze stanem faktycznym;

Przeprowadzenia testéw potwierdzajgcych dziatanie stacjonarnego sytemu
dozymetrycznego zgodne z projektem wykonawczym.

Uwagi ogdélne do dokumentacji:

1.12.1. Projektowane rozwigzania nalezy dobiera¢ w sposéb umozliwiajacy

osiggniecie optymalnego efektu ekonomicznego.

1.12.2. Do opracowanej dokumentacji Wykonawca musi zataczy¢ oswiadczenie,

ze wersja elektroniczna zawiera wszystkie elementy wersji papierowej,
jest z nig identyczna i kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyc.

1.12.3. Prace projektowe dotyczg czynnego obiektu. Na etapie opracowywania

dokumentacji wszelkie czynnosci i prace musza by¢é uzgadniane
kazdorazowo z uzytkownikiem. Zaprojektowane rozwigzania musza
zapewnic¢ na etapie prowadzenia robét, normalne funkcjonowanie obiektu.
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5. Dokumentacja

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kompletng dokumentacje projektowg oraz
dokumentacje powykonawczg w 3 egzemplarzach w formie papierowej oraz w formie
elektronicznej pdf i edytowalnej.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia instrukcji systemu w wersji papierowej oraz
elektronicznej w jezyku polskim oraz dokumentacji techniczno-rozruchowej dla wszystkich
zainstalowanych urzadzen w jezyku polskim, alternatywnie
w jezyku angielskim.

Dokumentacja musi zawierac:

a. Schemat blokowy catej instalacji stacjonarnego sytemu dozymetrycznego (w tym
P&ID istniejgcej instalacji hydraulicznej),

Schematy elektryczne potgczen urzgdzen w szafach sterowniczych,

Schemat topologii sieci stacjonarnego sytemu dozymetrycznego,

Rysunki 2D szaf sterowniczych z naniesionym rozmieszczeniem aparatow,
Zestawienia kabli, aparatéw, listew zaciskowych dla szaf sterowniczych,

Plany kabli, zaciskdw oraz listy potgczen dla szaf sterowniczych,

@m 0 o0 T

Identyfikacje czesci wymagajacych konserwacji (naniesione na zestawieniach, razem

z numerami producenta lub dostawcy),

h. Co najmniej jeden zestaw instrukcji obstugi poszczegdlnych elementow
stacjonarnego sytemu dozymetrycznego,

i. Kopie certyfikatow statosci uzytkowych i s$wiadectw dopuszczenia do pracy
poszczegdlnych elementdw Systemu,

j. Metody i procedury konserwacji urzadzen wraz z zaleceniami producenta
stacjonarnego sytemu dozymetrycznego,

k. Harmonogram czynnosci konserwacyjnych,

I. Numer telefonu oraz adres e-mail serwisu obstugi gwarancyjne;j.
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6. Gwarancja

Minimalny okres gwarancji od chwili przeprowadzenia testéw potwierdzajgcych dziatanie
zgodne z zatozeniami oraz projektem technicznym wynosi 24 miesiece.

Wykonawca ma zagwarantowac wsparcie dziatania systemu w ciggu kolejnych 10 lat

W okresie obowigzywania gwarancji wykonawca zapewni wykonywanie przegladow
technicznych i konserwacyjnych stacjonarnego sytemu dozymetrycznego. Okres czasu
pomiedzy nastepujacymi po sobie przeglgdami technicznymi / konserwacyjnymi nie moze
przekracza¢ 12 miesiecy.

Przez okres gwarancyjny wykonawca musi zapewnié przywrdcenie stacjonarnego sytemu
dozymetrycznego do petnej sprawnosci w okresie nie dtuzszym niz 5 dni od daty powziecia
informacji o wystgpieniu awarii.

Zamawiajgcy bedzie mdégt swobodnie, bez utraty uprawnien wynikajacych z gwarancji,
wykorzystywacé/przytaczaé  wyjscia / wejscia cyfrowe stacjonarnego sytemu
dozymetrycznego do urzadzen wspotpracujacych, pod warunkiem nieprzekraczania
dopuszczalnych  parametréw  prgdowo-napieciowych — wyjs¢/wyjsé opisanych w
dokumentaciji technicznej stacjonarnego sytemu dozymetrycznego.

Uszkodzenie pojedynczego elementu stacjonarnego sytemu dozymetrycznego
spowodowane przez Zamawiajgcego nie bedzie skutkowato utratg jego uprawnien
wynikajacych z Gwarancji w stosunku do pozostatych elementéw stacjonarnego sytemu
dozymetrycznego.

Wszelkie elementy Systemu, ktére ulegng skazeniu promieniotwdrczemu lub aktywacji
przez pola promieniowania wynikajgce z dziatalnosci ludzkiej nie beda mogty opusci¢ terenu
kontrolowanego Zamawiajacego, a ich ewentualna naprawa odbywa¢d sie bedzie mogta
jedynie w siedzibie Zamawiajgcego; w przypadku braku mozliwosci naprawy
w/w elementéw stacjonarnego sytemu dozymetrycznego, przejdg one na witasnosé
Zamawiajgcego bez dodatkowego wynagrodzenia i bedg podlegaty sktadowaniu/utylizacji
na koszt Zamawiajgcego.
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7. Oprogramowanie

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu petnego dostepu do kodow
zréodtowych PLC oraz kodu zrédtowego oprogramowania w centrali dozymetrycznej oraz
lokalnej bazy danych.

Wykonawca zobowigzuje sie przekazaé wszelkie pliki konfiguracyjne instalowanych
urzadzen.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu wszelkie hasta, loginy, kody dostepu
do instalowanego stacjonarnego sytemu dozymetrycznego oraz sterownika PLC.

8. Petnienie nadzoru autorskiego i prawa autorskie

Przedmiot zamowienia obejmuje réwniez sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie
robét wykonywanych na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, bedgcej
przedmiotem niniejszego zamdwienia W ramach petnienia nadzoru autorskiego
wykonawcy bedg w szczegdlnosci zobligowani do:

a. Udziatu projektanta/éw z uprawnieniami projektowymi w naradach technicznych
na obiekcie instalacji na wezwanie kierownika robdt Ilub uprawnionego
przedstawiciela Zamawiajgcego,

b. Stwierdzenie w toku wykonywania prac instalacyjnych zgodnosci realizacji
z dokumentacja projektowa,

c. Uzgadniania mozliwosci wprowadzania rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika robdt
lub uprawnionego przedstawiciela Zamawiajgcego,

d. Uzupetnienia szczegétéw projektu o uwagi zgtoszone przez uczestnikdéw procesu
instalacyjnego,

e. Sporzadzania rysunkéw i opisu technicznego wprowadzanych zmian nieistotnych
od zatwierdzonej dokumentacji projektowej w trakcie wykonywania robodt
instalacyjnych,

f. Wykonywanie obowigzkéw w sposdéb niezaktdcajgcy procesu instalacyjnego,
a w szczegdlnosci niepowodujgcy przerw i postojow,

g. Opiniowanie wnioskdw materiatowych sktadanych przez Wykonawcéw w trakcie
prowadzenia robdt budowlanych.

h. Aktualizacja przedmiaru robodt i kosztorysu inwestorskiego dla catosci lub czesci
zamowienia przed ogtoszeniem przetargu na roboty instalacyjne (maksymalnie
3 — krotna).

Wraz z zakonczeniem trwania umowy Wykonawca bedzie zobowigzany do przeniesienia

wszelkich praw autorskich na Zamawiajgcego w ramach zaoferowanej podczas

postepowania ceny.
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9. Etapy i terminy realizacji

Przedmiot umowy bedzie realizowany z podziatem na 7 Etapdéw:

a)

b)

Etap | — Termin realizacji: do 14 dni od daty zawarcia Umowy

Przeprowadzenie wizji lokalnej obiektu.

Przedstawienie j koncepcji Stacjonarnego Systemu Dozymetrycznego (SSD), Systemu
Kontroli Odprowadzania do Srodowiska poprzez komin reaktora Gazowych Odpadéw
promieniotwérczych dla reaktora MARIA (SKOGO)

Przekazanie do DEJ koncepcji projektu do akceptaciji.

Etap Il Wykonanie kompletnego technicznego projektu wykonawczego SSD oraz
SKOGO: do 15.12.2024

Etap Il.a

Wykonanie kompletnego technicznego projektu wykonawczego SSD oraz
SKOGO zgodnie z zatwierdzong koncepcjg oraz harmonogramem planowanych

prac.

Etap ll.b

° Weryfikacja przedtozonego projektu wykonawczego przez DEJ

. Wprowadzenie przez projektanta ewentualnych zgtoszonych uwag

. Ponowna weryfikacja i Zatwierdzenie przez DEJ projektu wykonawczego

Zamawiajgcy wystepuje o zgode Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, na
przeprowadzenie modernizacji wg Wykonawczego Projektu Technicznego,

Etap lll - Dostawa sond oraz elementdéw SSD: do 30.04.2025;
Dostawa powinna zostac¢ poprzedzona przeprowadzeniem testéw akceptacyjnych FAT
w siedzibie wykonawcy, majacych na celu sprawdzenie zgodnosci zbudowanego

systemu z zamdwieniem i wczesniej zaakceptowanym przez Prezesa PAA
Wykonawczym Projektem Technicznym oraz dostarczenie protokotu odbioru FAT,
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d) Etap IV - Instalacja i integracja SSD: do 31.05.2025;

e Wpykonanie Kompleksowej instalacji i uruchomienia stacjonarnego systemu
dozymetrycznego zgodnego z dokumentacjg projektowg wykonawczg dla catosci
inwestycji,

e Przeprowadzenie testéw Systemu potwierdzajgcych dziatanie zgodne z projektem
i wymaganiami Zamawiajgcego oraz dostarczenie protokotu odbioru SAT,

e Przeprowadzenie testow systemowych i integracyjnych SIT

e Wykonanie dokumentacji powykonawczej stacjonarnego systemu
dozymetrycznego,

e Prowadzenie szkolenia z obstugi dostarczonego systemu SSD oraz opracowanie i

dostarczenie instrukcji obstugi SSD.

Przed rozpoczeciem realizacji etapu IV wymagane jest uzyskanie przez Zamawiajgcego zgody
Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, na przeprowadzenie modernizacji wg Wykonawczego

Projektu Technicznego.

Etap V - Dostawa sond oraz elementéw Systemu Kontroli Odprowadzania do
srodowiska poprzez komin reaktora Gazowych Odpaddw promieniotwdrczych dla

reaktora MARIA (SKOGO): do 01.12.2025

Dostawa powinna zostac poprzedzona przeprowadzeniem testéw akceptacyjnych FAT
w siedzibie wykonawcy, majgcych na celu sprawdzenie zgodnosci zbudowanego
systemu z zamdwieniem i wczesniej zaakceptowanym przez Prezesa PAA

Wykonawczym Projektem Technicznym oraz dostarczenie protokotu odbioru FAT
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Etap VI: Instalacja i Integracja SKOGO: do 31.10.2026

e Wpykonanie Kompleksowe] instalacji i uruchomienia stacjonarny system
dozymetryczny zgodnego z dokumentacjg projektowa wykonawczg dla catosci
inwestycji,

e Przeprowadzenie testow Systemu potwierdzajgcych dziatanie zgodne z
projektem i wymaganiami Zamawiajgcego oraz dostarczenie protokotu odbioru
SAT,

e Przeprowadzenie testéw systemowych i integracyjnych SIT

o Wpykonanie dokumentacji powykonawczej Systemu Kontroli Odprowadzania do
srodowiska poprzez komin reaktora Gazowych Odpaddéw promieniotwdrczych
dla reaktora MARIA (SKOGO),

e Prowadzenie szkolenia z obstugi i dostarczenie instrukcji obstugi

dostarczonego systemu SKOGO

Przed rozpoczeciem realizacji wymagane jest uzyskanie przez Zamawiajgcego zgody Prezesa
Panstwowej Agencji Atomistyki, na przeprowadzenie modernizacji wg Wykonawczego

Projektu Technicznego,
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Etap VI

Uzyskanie zgody Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki na uruchomienie stacjonarny system

dozymetryczny podczas pracy reaktora po przeprowadzonej modernizacji.
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10. Czes¢ informacyjna

10.1 Warunki instalacji

Ze wzgledu na ograniczenia dostepu do czesci pomieszczen technologicznych,

wynikajacych z charakteru obiektu, cze$é prac montazowych oraz uruchomien, moze

odbywac sie jedynie podczas przerw technologicznych Reaktora MARIA (dotyczy w

szczegolnosci prac prowadzonych w budynku R2B oraz wszelkich prac zwigzanych z

odtwarzaniem tras kablowych). Prace te dozwolone sa jedynie po wczesniejszym

zgtoszeniu i akceptacji przez kierownika zmiany Reaktora MARIA.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania harmonogramu realizacji prac
instalacyjnych/ uruchomieniowych/ testéw do akceptacji przez Kierownika Zaktadu
Eksploatacji Reaktora MARIA minimum 14 dni przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.
Wszystkie prace prowadzone przez Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamdwienia
bedg wykonywane po uzgodnieniu z Kierownikiem Reaktora MARIA, co do terminu
realizacji i warunkéw, ktére trzeba spetniaé podczas ich wykonywania, co zwigzane jest
m.in. z cyklem pracy Reaktora MARIA.

Zaktad Eksploatacji Reaktora MARIA nie przewiduje przerw technologicznych

dedykowanych instalacji Stacjonarnego systemu dozymetrycznego. Wszelkie prace oraz

harmonogram realizacji instalacji/testow musi zosta¢ dostosowany do aktualnego
harmonogramu pracy Reaktora MARIA.

Wykonawca zobowigzuje sie pozostawié¢ pomieszczenia, w ktérych prowadzi instalacje
urzagdzen oraz tras kablowych w stanie nie gorszym niz zastany, w szczegdlnosci
odtworzenia ubytkow tynkéw powstatych w wynik instalacji urzadzen oraz tras
kablowych.

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia prac instalacyjnych na terenie obiektu
Zamawiajgcego jedynie w godzinach funkcjonowania stuzby dozymetrycznej obiektu
Reaktora MARIA tj. w godzinach 8-16 w dni robocze., po uzgodnieniu z zamawiajgcym
jest mozliwosé prowadzenia prac w innych godzinach np. 6.30-22.00

Warunkiem rozpoczecia prac jest zatwierdzenie przez Prezesa Panstwowej Agencji
Atomistyki projektu wykonawczego.

Wykonawca zobowigzuje sie stworzyé mozliwos¢ kontroli przez organy dozoru
jadrowego zgodnie z art.37 prawa atomowego.

Prace instalacyjne realizowane mogg by¢ wytacznie przez personel posiadajgcy
aktualne uprawnienia i badania lekarskie zaswiadczajgce o braku przeciwskazan do
wykonywania danych prac

Prace instalacyjne prowadzone na terenie kontrolowanym i nadzorowanym Reaktora
MARIA bedg wykonywane pod scistym nadzorem Wewnetrznej Stuzby Dozymetrycznej
Zamawiajgcego w godzinach jej funkcjonowania.
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k. Wszystkie prace prowadzone przez Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamodwienia

bedg wykonywane pod S$cistym nadzorem Wewnetrznej Stuiby Ochrony

Zamawiajacego.

10.2 Ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Zasady wstepu pracownikéw firm zewnetrznych na teren obiektu reaktora MARIA regulujg

nastepujace przepisy:

a.

Prawo atomowe (Dz. U. z 2023 poz. 1173),

b. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 listopada 2020 r. w sprawie ochrony

przed promieniowaniem jonizujgcym pracownikéw zewnetrznych narazonych
podczas pracy na terenie kontrolowanym lub nadzorowanym (Dz. U. z 2021 .
poz. 2313)

10.2.1. Z wyzej wymienionych przepisdw wynika, ze przed rozpoczeciem prowadzenia

prac na terenie obiektu reaktora MARIA wszystkie osoby pracujgce na terenie

kontrolowanym i nadzorowanym muszg m.in.:

a.

Posiadac aktualne orzeczenia lekarskie o zdolnosci do pracy, w tym stwierdzajgce
brak przeciwwskazania do pracy w warunkach narazenia na promieniowanie
jonizujgce, wydane przez uprawnionego lekarza. Uprawniony lekarz, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w
sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikow, zakresu profilaktycznej
opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do
celéw przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz. U. z 1996 r., nr 69, poz. 332 ze zm.),
postuguje sie pieczecig o wzorze okreslonym w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia.
Pieczed ta okredla:

symbol wojewddztwa,

symbol specjalizacji (np. ,1”- specjalizacja w dziedzinie medycyny pracy lub
medycyny przemystowej) i dodatkowych uprawnien w zakresie dopuszczalnosci
przeprowadzania badan dla okreslonych pracownikéw (w rozpatrywanym
przypadku jest to: ,J” - przeszkolenie w jednostce badawczo-rozwojowej w
dziedzinie medycyny pracy w zakresie badan profilaktycznych pracownikdéw
narazonych na dziatanie promieniowania jonizujacego),

liczba porzgdkowa z rejestru lekarzy przeprowadzajgcych badania profilaktyczne,
prowadzonego przez wojewddzki osrodek medycyny pracy,

numer prawa wykonywania zawodu lekarza.

Posiadac paszporty dozymetryczne wydawane przez Prezesa Panstwowe] Agencji

Atomistyki.
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Za posiadanie ww. dokumentow zgodnie z Kodeksem pracy (Dz. U. z 1998 r., nr 21, poz. 94

ze zm.) odpowiada pracodawca kierujacy pracownika firmy zewnetrznej do pracy na terenie

kontrolowanym i nadzorowanym.

10.3 Sposdb prowadzenia prac na terenie obiektu reaktora MARIA.

Sposdéb prowadzenia prac na terenie obiektu reaktora MARIA regulujg nastepujace przepisy:

a.

b.

Prawo atomowe (Dz. U. z 2023 poz. 1173),

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 30 listopada 2020 r. w sprawie ochrony
przed promieniowaniem jonizujgcym pracownikéw zewnetrznych narazonych
podczas pracy na terenie kontrolowanym lub nadzorowanym (Dz. U. z 2021 .
poz. 2313)

»Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA”, nr 01-ZR,

»Procedura dozymetryczna reaktora MARIA”, nr 02-ZT,

»Instrukcja prac w rejonie skazonym”, nr 03-DT.

Na podstawie ww. dokumentdéw przygotowane zostaly wymagania niezbedne do spetnienia

przed rozpoczeciem oraz w trakcie przeprowadzania prac na terenie obiektu reaktora MARIA.

10.4 Wymagania obowigzujace przed rozpoczeciem prowadzenia prac na terenie
obiektu reaktora MARIA

Wszyscy pracownicy zostajg objeci kontrolg dozymetryczng, a podczas prac
zapewniony zostaje nadzoér licencjonowanego dozymetrysty; wszyscy pracownicy
prowadzacy prace w budynku R2B mogg by¢ poddani badaniu licznikiem catego
ciata przed i po zakonczeniu prac (koszty zwigzane z wyzej wymienionymi
czynnos$ciami/badaniami sg po stronie Zamawiajgcego).

Wszyscy pracownicy odbywajg podstawowe szkolenie w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej, uwzgledniajgce specyfike obiektu reaktora
MARIA - szkolenie jest prowadzone przez Dziat Dozymetrii Departamentu
Eksploatacji Obiektéw Jadrowych (DEJ),

Osoby merytorycznie odpowiedzialne za pracownikéw zewnetrznych (wskazani
przez Zamawiajgcego) zapewnig pomoc przy dopetnieniu wszystkich formalnosci.
Nalezy zgtosi¢ harmonogram prowadzenia prac i otrzymaé jego akceptacje przez
Kierownika Reaktora.

10.5 Wymagania obowigzujace podczas prowadzenia prac na terenie obiektu
reaktora MARIA

10.5.1 Zasady poruszania sie po obiekcie reaktora MARIA:

Strona 31 z 34



Wstep na obiekt mozliwy jest po uzyskaniu zgody Kierownika Reaktora lub
Kierownika Zmiany oraz przejsciu odpowiedniej procedury Wewnetrznej Stuzby
Ochrony,

Osoba, ktéra spetnita powyiszy warunek, za zgodg kierownika jednostki
organizacyjnej lub osoby przez nig upowaznionej, otrzymuje identyfikator typu C
pozwalajacy na jednorazowy dostep do okreslonej strefy,

Osoby, ktére zgodnie z posiadanym identyfikatorem nie majg dostepu do danej

strefy, moga przebywac w tej strefie, za zgoda Kierownika Reaktora lub osoby przez

niego wyznaczonej, wytacznie pod nadzorem osob posiadajacych identyfikator

danej strefy,
Wejscie na teren kontrolowany obiektu reaktora MARIA oraz wyjscie dozwolone

jest tylko przez bramki dozymetryczne. Wejscie lub wyjscie na teren kontrolowany
inng drogg wymaga uzgodnienia z Dziatem Dozymetrii reaktora MARIA,

Osoby udajgce sie na teren nadzorowany w strefie Il i kontrolowany obiektu
reaktora MARIA (poprzez bramke dozymetryczng) obowigzuje:

1) Pozostawienie w szatni wierzchniego okrycia oraz przebranie sie w we
wtasng odziez ochronng, w tym obowigzkowo w obuwie ochronne, ktére w
razie skazenia bedzie poddane utylizacji/dekontaminacji lub fartuch i
pokrowce na buty dostepne na terenie obiektu.

2) Przeprowadzenia kontroli skazen osobistych w bramce dozymetrycznej.

Osoby opuszczajgce teren kontrolowany sg zobowigzane do:

1) Przeprowadzenia kontroli skazen osobistych w bramce dozymetrycznej. W
przypadku stwierdzenia (lub podejrzenia) skazen (uruchomienie sygnalizacji
alarmowej w bramce dozymetrycznej) nalezy niezwtocznie zgtosi¢ sie do
dyzurnego dozymetrysty, ktéry zobowigzany jest do ustalenia okolicznosci i
miejsca powstania skazen oraz dalszego postepowania.

2) Przeprowadzenia kontroli skazen przedmiotéw (narzedzi, materiatéw)
wykorzystywanych podczas prac na terenie obiektu reaktora MARIA lub
pochodzacych z reaktora MARIA, ktére przekazywane s poza teren
reaktora.

3) W przypadku osdéb posiadajgcych przepustki jednorazowe — zwrotu
dawkomierza indywidualnego dyzurnemu dozymetryscie.

10.5.2 W rejonie kontrolowanym obowigzujg przepisy Instrukcji Dozymetrycznej Reaktora

MARIA, a w szczegdlnosci:

o 0 T w

Zakaz spozywania positkdw poza przygotowanym pomieszczeniem socjalnym,
Zakaz palenia wyrobdéw tytoniowych i e-papieroséw,

Nakaz noszenia odziezy ochronnej,

Posiadanie sprzetu do indywidualnej kontroli dozymetrycznej (dawkomierza).
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10.5.3 Prowadzenie prac na terenie obiektu reaktora MARIA odpowiada nastepujgcym
rygorom (Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA):

a. Harmonogram prac musi zosta¢ przygotowany zgodnie z aktualnym
harmonogramem pracy reaktora oraz zgtoszony z dwutygodniowym
wyprzedzeniem; musi by¢ takie codziennie przy rozpoczeciu prac zgtoszony
Kierownikowi Zmiany i zaakceptowany przez niego.

b. Do pomieszczen technologicznych reaktora MARIA wstep jest mozliwy po
uzyskaniu zgody Kierownika Zmiany lub dyzurnego Operatora Reaktora,

c. Osoby udajace sie do pomieszczen technologicznych reaktora MARIA zobowigzane
sq W szczegolnosci do:

1) Zgtoszenia dyzurnemu Operatorowi Reaktora celu wejscia, rodzaju
wykonywanej  pracy, potencjalnych  zagrozen (zwiekszone tto
promieniowania, niebezpieczedstwo pozaru, mozliwos¢ pojawienia sie
dymu lub pytu) oraz wszelkich dodatkowych informacji charakteryzujacych
prowadzone prace,

2) Odnotowania wejscia pracownikéw i grup remontowych w Dzienniku Prac w
obiekcie przez podanie miejsca, rodzaju prac oraz wykazu oséb w nigj
uczestniczacych,

3) Dostarczenia do sterowni reaktora MARIA odpowiedniej dokumentacji w
postaci planéw robét,

4) Poinformowania kazdorazowo Operatora Reaktora o zakonczeniu prac,
przerwach w pracy (np. przerwie $niadaniowej), o ewentualnych zmianach
w charakterze prowadzonych prac wynikajacych ze zmiany technologii (np.
rozpoczecie spawania),

5) Odnotowania wyjscia pracownikéw i grup remontowych w Dzienniku Prac w
obiekcie.

d. Przebieg pracy na danej zmianie nadzoruje Kierownik Zmiany. Odwotanie od jego
decyzji mozna sktada¢ u Kierownika Reaktora. Podjecie procedury odwotania nie
zawiesza podjetych przez Kierownika Zmiany lub Operatora decyzji. Kierownik
Zmiany lub Operator Reaktora majg prawo:

1) Nie udziela¢ zgody na wejscie do pomieszczen technologicznych i
prowadzenia w nich prac w przypadku braku odpowiednich dokumentéw i
innych uwarunkowan,

2) Przerwac¢ prowadzone prace, gdy sg one realizowane niezgodnie z
obowigzujgcymi instrukcjami, brakiem nadzoru, niezgodnoscig z przepisami
BHP lub w przypadku, gdy kontynuacja prac moze by¢ niebezpieczna dla
ludzi badz urzadzen.
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10.5.4 Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania przepisow ustawy z dnia 29
listopada 2000 r. Prawo atomowe ((Dz. U. z 2023 poz. 1173 ) oraz wynikajgcych z
tych przepiséw, wewnetrznych aktéw prawnych Zamawiajacego, tj.:

Regulaminu pracy dla obiektu reaktora MARIA 01-ZR,

Programu Zapewnienia Jakosci dla obiektu reaktora MARIA - PZJ-MARIA,
Procedury dozymetrycznej reaktora MARIA 02-ZT,

Instrukcji prac w rejonie skazonym 03-DT.

Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego NCBJ dla budynku R2.

© oo oo

10.5.5 Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy zgodnie z warunkami
wynikajgcymi z przepisdw technicznych i prawa budowlanego, wewnetrznymi przepisami BHP i
Ppoz. oraz zasadami rzetelnej wiedzy technicznej i ustalonymi standardami, przestrzegajac
jednoczesnie przepisOw organizacyjno — technicznych obowigzujgcych na terenie reaktora
MARIA.

10.5.6 Przed przekazaniem do odbioru Zamawiajgcemu, Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia odpowiednich préb i badan, potwierdzajgcych prawidtowos¢ dziatania
systemu oraz ich udokumentowania.
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