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00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t liniowych sieci wodociggowej wraz z przytgczami i sieci kanalizacji
sanitarnej, grawitacyjnej i cisnieniowej wraz z przytaczami. Projektowana inwestycja potozona
bedzie na terenie dz. nr 61, 67/1, 63/2, 68/2, 68/5, 68/6, 68/7, 68/9, 68/10, 68/11, 68/12, 68/13,
68/14, 68/15, 68/16, 68/17, 68/18, 68/20, 68/21, 68/22, 68/23, 68/24, 68/25, 68/26, 68/27,
68/28, 68/29, 68/30, 68/31 oraz powstatych po podziale dz. nr 68/1, dz. nr: 68/32, 68/33, 68/34,
68/35, 68/36, 68/37, 68/38, 68/39, 68/40, 68/41, 68/42, 68/43, 68/44, 68/45, 68/46, 68/47,
68/48. Wszystkie ww. dzialki potozone sa w obrebie Dabrowa, gm. Kaliska.

1.2. Zakres stosowanie ST.

Sie¢ wodociggowa wraz z przytaczami i sie¢ kanalizacji sanitarnej, grawitacyjna i
ci$nieniowa wraz z przytaczami na terenie Osiedla Lesnego W obrebie Dabrowa, gm. Kaliska.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne zwigzane z
budowg sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej i ci$nieniowej wraz
z przylaczami.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych.

1.4.2. Inzynier — osoba powolana przez Zamawiajacego do dziatania jako inzynier lub
inspektor nadzoru w niniejszym kontrakcie.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Rejestr obmiarow — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt. Wpisy w
rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.5. Materiaty — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczng, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.6. Niweleta — wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie w plaszczyznie pionowego
przekroju w osi kanalizacji.

1.4.7. Polecenia Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.9. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.4.10. Kosztorys ofertowy — wykaz robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gltownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego
- sporzadzong przez Wykonawce

1.5.3. Zgodnosc¢ robot 7 dokumentacjg projektowq i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontaktowych 1 projekcie budowlanym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
InZyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i1 wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod
ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb 1 postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$§¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w cen¢ umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i
innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$§¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 1 wykanczania
rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
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w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwltocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacjach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ogqraniczenie obcigien osi pojazdow.

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet 1 odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i1 sa uwzglgednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pédzniej] niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw 1 urzadzen przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdéw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie
postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacja zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
InZynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1
jakosciowych materialow z jakiegokolwiek Zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i1 nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopdéw 1 miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemne] zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatlow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem 1 niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i
wlasciwos¢ do robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu lub urzadzenia w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu lub
urzadzenia, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
InZyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
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powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonanie robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia niegwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speilnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi w pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposdb 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiarow,

b) czes$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i1 urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przez utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposoOb 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow
1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z
czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okre$lony, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdéw u zrodla ich wytwarzania zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdow i rob6t z dokumentacja projektowa i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw 1 dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja
tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy naleZy wpisywacé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéow
robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektant do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

15



Specyfikacja techniczna Budowa sieci wodociggowej wraz z przytgczami i sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przylqczami
w obrebie Dgbrowa na Osiedlu Lesnym

(3) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakoS$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow.

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;j. Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja
tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w caty okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardow, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacyvch zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior
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bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentoéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedlozonych dokumentdéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostateczneqo.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty.
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
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2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
ST,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wihascicielom urzadzen,

7. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowanie dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

ok w

8.5. Odbior pogwarancyjny.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogoélne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogolnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01
SIEC KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
Z PRZYLACZAMI

INWESTOR : GMINA KALISKA
UL. NOWOWIEJSKA 2
83-260 KALISKA
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ST-01 SIEC KANALIZACJI GRAWITACYJINEJ Z PRZYLACZAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz z
przytaczami na terenie Osiedla LesSnego w obrebie Dgbrowa na terenie dz. nr: 61, 67/1, 63/2,
68/2, 68/9, 68/10, 68/11, 68/12, 68/13, 68/21, 68/22, 68/23, 68/24, 68/25, 68/26, 68/27, 68/28,
68/29, 68/30, 68/31 oraz powstatych po podziale dz. nr 68/1, dz. nr: 68/32, 68/33, 68/34, 68/35,
68/36, 68/37, 68/38, 68/39, 68/40, 68/41, 68/42, 68/43, 68/44, 68/45, 68/46, 68/47, 68/48.
Wszystkie ww. dziatki potozone sg w Obrebie Dabrowa, gm. Kaliska.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem rob6t liniowych kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz z
przytaczami na terenie Osiedla Lesnego w obrgbie Dgbrowa na terenie dz. nr: 61, 67/1, 63/2,
68/2, 68/9, 68/10, 68/11, 68/12, 68/13, 68/21, 68/22, 68/23, 68/24, 68/25, 68/26, 68/27, 68/28,
68/29, 68/30, 68/31 oraz powstatych po podziale dz. nr 68/1, dz. nr: 68/32, 68/33, 68/34, 68/35,
68/36, 68/37, 68/38, 68/39, 68/40, 68/41, 68/42, 68/43, 68/44, 68/45, 68/46, 68/47, 68/48.

Zakres robot, rodzaje 1 ilosci podane sg w kosztorysie ofertowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona _do
odprowadzania sciekdw bytowo-komunalnych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania S$ciekow bytowo-
komunalnych.

1.4.2.3. Przylacze kanalizacyjne - kanat przeznaczony do polaczenia budynku z siecig
kanalizacji sanitarnej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej
niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanatl przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz
1,0m.
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1.4.3. Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwodch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Przepompownia S$ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z
poziomu hiZszego na Wyzszy.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejScia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury z PVC — sie¢ kanalizacji sanitarnej .

— Rury kielichowe taczone na uszczelke wargowsa z tworzywa PVC lite gladkie - @ 200
mm, klasy SN 8, SDR34.
2.2.2. Rury 7 PVC — przylgcza kanalizacji sanitarnej .

— Rury kielichowe taczone na uszczelke wargowa z tworzywa PVC lite gladkie - @ 160
mm, klasy SN 8, SDR34.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studnie betonowe nalezy wykonaé¢ z krggow betonowych ©@1000 mm i 1200 mm
faczonych za pomoca uszczelek elastomerowych.

Wszystkie studzienki 3400 mm nalezy wykonac z rurg teleskopowg PVC-U litg SN-4,
pod drogami SN-8, o rurze wznoszacej wykonanej z PVC-U lite.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki ©@1000 mm i &1200 mm (powyzej wejscia kanatow)
powinna by¢ wykonana z krggow zelbetowych z betonu wodoszczelnego W8 1 malej
nasigkliwosci (max 5%), klasy nie mniejszej niz C35/45, spetniajacych wymagania PN-EN
1917:2004 i PN-EN 1917/AC:2007 lub rownowaznych, spetniajacych zalecenia PN-EN 1917
w zakresie wymogoéw stawianych w stosunku do betonow wodoszczelnych i
charakteryzujacych si¢ odpornoscig na czynniki chemiczne. Potaczenie kregoéw miedzy sobg i z
dnem za pomocg uszczelek elastomerowych.

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.3. Wiazy kanalowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy z zeliwa sferoidalnego okragte o przeswicie 600 mm klasy D400, wysokos¢ korpusu
150mm , wg PN-93/H-74124 (EN124).

2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie zeliwne do studzienek ztazowych odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13101:2005 lub normy réwnowazne;j.
2.4. Beton

Beton hydrotechniczny (klasa nie nizsza niz C35/45) powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06265:2018-10.
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2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Rury kanalowe z PVC.

Magazynowane rury z PVC powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych temperatura wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur nie
wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury z winny by¢ sktadowane tak dtugo jak
to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia skladowania powinna by¢ plaska, wolna od kamieni 1 ostrych
przedmiotow. Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m
wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy
rury skltadowane sa (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest
mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na
drewnianych tatach o szeroko$ci minimum 50mm o takiej wysokos$ci, aby kielichy rur nie
lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach
powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance
winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac si¢ wiecej niz 7
warstw, a takze nie wyzej niz 1,5 m. Rury powinny mie¢ na obu koncach zaslepki, ktore
powinny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem zlaczy.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji
wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.

2.6.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajagcych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona 1 odwodniona.

2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

Kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kolowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszcezania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatlowych z PVC.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowaé nastepujace
dodatkowe wymagania:

e przewOz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi
przew6z powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od - 5°C do + 30°C
na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle
wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m
wytadunek rur w wigzkach za pomocg podnos$nika widlowego z ptaskimi widtami
lub dZzwigu z belka

e przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej dlugosci na podtodze

pojazdu, pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m, rury
sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie

e przy dlugosciach rur wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko§¢ zwisu rur nie moze

przekracza¢ 1 m
4.3. Transport kregéw.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,0 m i 1,2 m, nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport wlazé6w kanalowych

Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadaé na paletach po 10 szt. i laczy¢ taSma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowoduja segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
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4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w 00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéow $Swiadkéw 1 kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonywane przez geodete z uprawnieniami. Projektowang o$
kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty 1 widoczny z zatozeniem ciagu
reperé6w roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw.
kotkoéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach
wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych, co okoto 30-50m. Na kazdym odcinku nalezy
utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag
reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne Wykonaweca przekaze Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi 1 gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac 1 konserwowac przez caly czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona
struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych faw. Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ okoto 1 m nad
powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i
trwale oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikow nalezy ustawic
zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. PoloZenie celownikow nalezy
sprawdza¢ codziennie przed rozpoczgciem montazu przewodow.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999, PN-B-
10736.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow,
krzyzujacych si¢ lub biegngcych rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych i
skarpowych. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
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dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprzgtu
mechanicznego lub istniejacego uzbrojenia.

Przy zblizaniu si¢ do istniejagcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywac
rgcznie. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatlu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykow.
Umocnienia $cian nalezy prowadzi¢ w miare¢ jego glebienia. Nadmiar gruntu z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glgbokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej
projektowanej o okoto 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na
glebokosci rownej lub wigkszej niz gleboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw
zwigztych, + 5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci
wykopu wynosi + 5 cm.

W miejscu krzyzowania si¢ ciaggéw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie
wykopow z barierkami dla przejscia pieszych.

Szalowanie $cian wykopoéw wykona¢ przy pomocy szalunkéw systemowych, wyprasek
stalowych z rozporami stalowymi regulowanymi (Sruba rzymska) lub przy pomocy bali
drewnianych z rozporami drewnianymi. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda
z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane, co najmniej nastgpujace warunki:

- obudowa powinna wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy

teren

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym

latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu

5.4. Przygotowanie podioza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.
Przed przystapieniem do wykonywania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

Dno wykopu powinno by¢ suche, nierozluZznione 1 niezamarznigte. W gruncie
uzywanym do zasypywania rurociggéw nie moze wystepowaé gruz, kamienie i inne cigzkie
przedmioty, ktoére moga spowodowaé uszkodzenie sieci. Dno wykopu powinno by¢ wykonane
z doktadnos$cig od 2 do 5 cm, ze spadkiem podanym na rysunkach projektu. Ewentualne ubytki
gruntu w wysokosci podtoza nalezy wyréwnac piaskiem

Celem zapewnienia odpowiedniego spadku i trwatego, stabilnego i réwnomiernego
podparcia przewodu, na dnie wykopu wykona¢ odpowiednia warstwg wyroOwnawczg —
podsypke piaskowg o uziarnieniu 2,0 — 10 mm i grubosci 15,0 cm.

W przypadku wystepowania nieno$nych gruntow w poziomie posadowienia kolektora,
nalezy dokona¢ cze$ciowej wymiany gruntu, wybierajac grunt na glebokos$¢ okoto 0,3 m
ponizej rurociagu, a ubytki uzupehiajac podsypka zwirowg z zageszczeniem.

28



Specyfikacja techniczna Budowa sieci wodociggowej wraz z przytgczami i sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przylqczami
w obrebie Dgbrowa na Osiedlu Lesnym

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki 1 glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,2 m - 5,0 %o,
Glgboko$¢ przykrycia przewodow powinna wynosi¢ 1,20m. Przy mniejszych
zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe z PVC.

Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt 5.3. i podtoza zgodnie z pkt. 5.4. mozna
przystapi¢ do wykonywania montazowych robdt kanalizacyjnych. Rury mozna uktada¢ przy
temperaturze powietrza od 0 do +30°C.

Przy uktfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podtozem nalezy:
e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
e wykona¢ ztacza, przy czym rura winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30
cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie Igczonych
odcinkow rur musza si¢ znajdowaé¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Potaczenie rur PVC odbywa si¢ za pomoca zlacz:

e Kielichowych z pier$cieniem gumowym — elementy z PVC,

e Kielichowych z pierScieniem gumowym 1 specjalna wkladka 1 ksztattkami
przejsciowymi — PVC z zeliwem,

e Kielichowo-kohierzowymi z pierscieniami i uszczelkami gumowymi — elementy z
PVC z elementami z zeliwa 1 stali,
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy

zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przylgcza kanalizacji sanitarnej

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przylaczy
nalezy przestrzegac nastg¢pujacych zasad:

— trasa przylacza powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

— minimalny przekrdj przewodu przytacza powinien wynosi¢ 0,16 m

— wilaczenie przylacza do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej,

— spadki przytaczy powinny wynosi¢ od min. 15 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne, Kierunek trasy przytacza
powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wilaczenie przytacza do kanalu powinno by¢é wykonane pod katem min. 45°
max. 90°,

— wlaczenie przytacza do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysoko$¢ spadku przytacza nad podtogag studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku konieczno$ci wlaczenia przylacza na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
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5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Montaz studzienek wykonywaé¢ wedlug opisu podanego w katalogach producentow
studzienek. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— studzienki nalezy wykonywa¢ na warstwie wyréwnawczej betonu ,,chudego” C12/15 o
grubo$ci 10 cm na podsypce piaskowej,

— studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie waskoprzestrzennym,
umocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki spadowo - kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1(7, 6, 8)

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wtazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 1,8 m. W przypadku studzienek
plytkich, (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztatltowania terenu nie pozwalaja
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 1,8 m.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PVC przez $ciany komory stosowac tuleje ochronno-
uszczelniajace wklejone w trakcie prefabrykacji studni. Miejsca wlaczenia od strony
zewngtrznej obetonowac betonem z dodatkiem srodkow uszczelniajgcych.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o
$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [16]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, woéwcezas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umieSci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna miec
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 5 %o w Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 5 cm
ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwodch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome;j
osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Izolacje

Rury kanalizacyjne z PVC oraz studzienki z PEHD nie wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz.

Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja
bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka 1 zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Do obsypki i zasypki, do wysokosci 30 cm ponad rure
uzy¢ piasku o uziarnieniu 2,0 - 10 mm, ze starannym ubiciem gruntu po obu stronach
rurociggow. Kolejne warstwy dokladnie zaggszcza¢ zgodnie z wytycznymi ukladania rur z
tworzyw sztucznych. Pozostala cze$¢ wykopu zasypa¢ mechanicznie warstwami z ubiciem
gruntu na catej wysokosci wykopu. Przy zasypywaniu sukcesywnie demontowa¢ szalowanie
$cian.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is = 0,98 pod drogami i Is = 0,92 na
pozostalym terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w 00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do
betonu 1 zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z ,,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — Zeszyt 9 — warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” z 2003 r. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spelnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faz¢ robot uznac
za niezgodng z wymaganiami normy 1 po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponowne.

W szczegolnoscei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
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badanie i1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego |

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora kanalizacyjnego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

badanie materiatéw uzytych do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji projektowej 1 ST w tym: na podstawie dokumentow ich cech z
normami przedmiotowymi, a testami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz
bezposrednio na badania specjalistyczne

badanie szczelno$ci rurociggdéw 1 studzienek polega na napeklnieniu woda, odpowietrzeniu
przewodow 1 pomiarze ubytkow wody. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci
nalezy poprawi¢ ztacza, a w razie niemozliwos$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody przerwad
badania do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci

inspekcja kamerowania kanatow dla ustalenia poprawnosci utozenie i spadkow

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

rzedne studzienek kanalizacyjnych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem $§lepym.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przytaczy,
— roboty montazowe wykonania rur ochronnych i przeciskowych
— wykonane studzienki kanalizacyjnej,
— wykonana izolacja,
— inspekcja kamerowania
— zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe¢ materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem S$cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— wykonanie inspekcji kamerowania
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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20.

21.

22.
23.

24.
25.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania 1 badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-62/6738-03;04 Beton hydrotechniczny

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe 1 zelbetowe.

PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-93/H-74124 Zwienczenie studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy 1 pieszych. Zasady
konstrukcji, badania typu i oznakowania

PNEN —13476-1  Systemy rurowe z tworzyw sztucznych dla podziemnych
bezcisnieniowych instalacji kanalizacyjnych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-68/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN EN 1610 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe §rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996r.
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ST- 02 SIEC KANALIZACJI CISNIENIOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sieci kanalizacji ci$nieniowej z tworzyw termoplastycznych (polietylenu PE DN90)
realizowanej w ramach inwestycji dotyczacej budowy sieci wodociggowej wraz z przytgczami i
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami na terenie dz. nr 61, 67/1, 63/2, 68/2, 68/5, 68/6,
68/7, 68/9, 68/10, 68/11, 68/12, 68/13, 68/14, 68/15, 68/16, 68/17, 68/18, 68/20, 68/21, 68/22,
68/23, 68/24, 68/25, 68/26, 68/27, 68/28, 68/29, 68/30, 68/31 oraz powstatych po podziale dz.
nr 68/1, dz. nr: 68/32, 68/33, 68/34, 68/35, 68/36, 68/37, 68/38, 68/39, 68/40, 68/41, 68/42,
68/43, 68/44, 68/45, 68/46, 68/47, 68/48. Wszystkie ww. dziatki potozone sa w Obrebie
Dabrowa, gm. Kaliska.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.3 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
budowsa kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej na terenie dz. nr 61, 67/1, 63/2 i 68/2, obreb
Dabrowa, gm. Kaliska. Zakres roboét, rodzaje i ilosci podane sg w kosztorysie ofertowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej, s3 zgodne =z
obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera oraz te, ktére uzyskaja aprobatg Inzyniera. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 Wymagania og6lne pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy

2.1.1. Rury kanalowe

Materialy do wykonania przewoddw i uzbrojenia rurociggdéw nalezy stosowac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materialy niezbgedne do wykonania przedmiotu zamdwienia niniejszego zakresu
wynikajacego ze Specyfikacji obejmuje ponizsze zestawienie:

- Rury PEHD 100 SDR 17 na cisnienie 10 bar o $rednicy 90x5,4 mm.

- Ksztattki PEHD 100 SDR 17 na ci$nienie 10 bar o $rednicy 90x5,4 mm.

- Tasma ostrzegawcza o szerokosci 200 mm.
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2.1.2. Studzienki kanalizacyjne

Na przewodach tlocznych studnie rewizyjne nalezy lokalizowa¢ w odleglosciach
maksymalnych 120 m od siebie. Warunki materiatlowe jak dla studni kanalizacji sanitarne;.
Studnie betonowe nalezy wykona¢ z kregdw betonowych 1200 mm taczonych za pomoca
uszczelek elastomerowych.

2.1.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki ©1200 mm (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢
wykonana z kregdéw zelbetowych z betonu wodoszczelnego W8 1 matej nasigkliwosci (max
5%), klasy nie mniejszej niz C35/45, spetniajacych wymagania PN-EN 1917:2004 i PN-EN
1917/AC:2007 lub rownowaznych, spetniajacych zalecenia PN-EN 1917 w zakresie wymogow
stawianych w stosunku do betonéw wodoszczelnych i1 charakteryzujacych si¢ odpornoscia na
czynniki chemiczne. Potaczenie kregow migdzy sobg i z dnem za pomoca uszczelek
elastomerowych.

W studniach rewizyjnych zabudowa¢ odpowiedni trdjnik PEHD zakofczony poprzez
zasuwe nozowa za zlagczem DN 100 do przylaczenia weza hydrantowego umozliwiajacego
tymczasowe odcigcie ptukanych odcinkéw.

W odpowiednich studzienkach rewizyjnych przewidzie¢ zabudowe zaworu
odpowietrzajaco-napowietrzajacego do Scieckow wykonanego ze stali nierdzewnej potaczonego
z rurociggiem ttocznym poprzez trojnik i zasuwe.

2.1.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wlasciwos$ciach podanych w pkt 2.2.1.

2.1.2.3. Wlazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy z zeliwa sferoidalnego okragte o przeswicie 600 mm klasy D400, wysoko$¢ korpusu
150mm , wg PN-93/H-74124 (EN124).

2.1.2.4. Stopnie ztazowe

Stopnie Zeliwne do studzienek zlazowych odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13101:2005 lub normy rownowaznej.

2.1.3. Zasuwy
W studniach nalezy zabudowac odpowiednig zasuwe nozowa na kanale ttocznym. Przy

wlaczeniu projektowanej kanalizacji do istniejagcego kanatu tlocznego zastosowaé zasuwe
odcinajaca kulowa.

2.2. Atesty i certyfikaty.

Materialy przeznaczone do wbudowania w sie¢ oraz urzadzen towarzyszacych winny
posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty, jakie obowigzuja w zakresie branzowym oraz
powinny odpowiada¢ rodzajom materiatow przyjetym dla danego systemu.

Kazda partia materialu dostarczonego na budowe powinna posiada¢ deklaracje
zgodnosci, oraz by¢ oznakowana w sposdb wskazany przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot technologicznych

Sprzgt uzywany do robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci

wskazaniom zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robdt zaakceptowanych przez
InZyniera.

e Zuraw samochodowy

¢ Spycharka kotowa lub gasienicowa

e Koparka podsigbierna

e Pompa wirnikowa spalinowa 61-80 m3/h

e Sprzet do zaggszcezania gruntu

e Wciggarka mechaniczna

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom

zawartym w ogdlnym opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport przy robotach technologicznych.

Do transportu materialdéw nalezy stosowaé¢ samochody skrzyniowe oraz dostawcze o

odpowiedniej dlugosci skrzyni tadunkowe;j, tak, aby wolne kofice rur wystajace poza skrzyni¢
fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

Przy transporcie 1 sktadowaniu materiatéw nalezy przestrzegac instrukcji producenta.
e Samochod skrzyniowy do 5 Mg

e Samochdd dostawczy do 0,9 Mg

e Samochdd samowyladowczy do 10 Mg

e Ciagnik kotowy

e Przyczepa skrzyniowa

e Przyczepa dluzycowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki wykonania zgodnie z ST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1.1. Roboty ziemne.

5.1.1.1. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym.

Projektowane odcinki sieci nalezy prowadzi¢ trasg i1 zaglebieniem zgodnie z czeScig

graficzng i zachowaniem odleglo$ci od istniejacego uzbrojenia podziemnego:

w przypadku skrzyzowania przewodow kanalizacyjnych z wodociggowym, jezeli
odlegtos¢ jest mniejsza od 0,5 m, nalezy na przewodzie wodociggowym zastosowac
rur¢ ochronng o dtugosci 2,0 m

odlegto$§¢ miedzy projektowanymi odcinkami sieci a urzadzeniami energetycznymi
nalezy zachowa¢ wg norm PN/E05100 1 PBUE oraz PN/E05125.
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o odlegtos¢ miedzy projektowanymi odcinkami sieci a infrastrukturg telekomunikacyjng
nalezy zachowa¢ wg normy zaktadowej TP: ZN-96/TPSA-004
W miejscach koniecznych do zatozenia rur ostonowych, przewody — nalezy dokona¢ na
klockach podporowo-slizgowych typu Integra

Zasady konstrukcyjne podpor $lizgowych:
. nie powinno wystepowac ugiecie przewodu pomiedzy podparciami
o podpory nie powinny si¢ znajdowaé bezposrednio za potaczeniami rur i w rozstepie
mniejszym od 0,6 m
W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnych prace ziemne nalezy wykona¢ recznie
oraz bezwzglednie przestrzega¢ sposobu zabezpieczenia okre§lonego przez uzytkownikoéw
istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

5.1.2. Roboty technologiczne-wykonanie (montaz) przewodow

5.1.2.1. Warunki ogélne montazu przewodow.
Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL —
zeszyt 9 — warunki techniczne wykonania i odbioru robdt kanalizacyjnych z 2003 r.

1. Przestrzegaé zaprojektowanych spadkow sieci.

2. Montaz przewodow z PE mozna wykonywaé przy temperaturze 0°C do 30°C, a tacznie z
elementami zeliwnymi i stalowymi w temperaturze nie nizszej od 5°C.

3. Sposdb montazu przewoddéw powinien zapewniaé utrzymanie kierunkow spadkéw zgodnie
z dokumentacja techniczng. Do budowy przewodow moga by¢ uzywane tylko rury,
ksztattki 1 laczniki z niewykazujace uszkodzen.

4. Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ odpowiednio przygotowane podtoze. Dno wykopu
powinno by¢ suche, nierozluznione 1 niezamarznigte. W gruncie uzywanym do
zasypywania rurociggoéw nie moze wystepowacé gruz, kamienie i inne ci¢zkie przedmioty,
ktére moga spowodowac uszkodzenie sieci. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig od 2 do 5 cm, ze spadkiem podanym na rysunkach projektu. Ewentualne
ubytki gruntu w wysokosci podtoza nalezy wyrdéwnac piaskiem

5. Celem zapewnienia odpowiedniego spadku i trwalego, stabilnego i réwnomiernego
podparcia przewodu, na dnie wykopu wykona¢ odpowiednig warstwe wyroOwnawcza —
podsypke piaskowg o uziarnieniu 2,0 — 10 mm 1 grubosci 15,0 cm.

6. W przypadku wystgpowania nieno$nych gruntow w poziomie posadowienia kolektora,
nalezy dokona¢ czg$ciowej wymiany gruntu, wybierajac grunt na giebokos¢ okoto 0,3 m
ponizej rurociagu, a ubytki uzupetiajac podsypka zwirowa z zaggszczeniem.

5.1.2.2. Uktadanie przewodoéw na dnie wykopu.

1. Budowg rurociggu rozpoczyna si¢ od punktéw weztowych.

2. Montaz przewodéw z PE powinien odbywac¢ si¢ na powierzchni terenu a nastgpnie
opuszczony do wykopu. Maksymalna dtugo$¢ montowanego rurociggu jest zwigzana z
rozstawem weziow.

3. Uktadanie przewodu moze by¢ przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza.
Podtoze profiluje si¢ w miar¢ ukladania odcinkéw rurociagu. Przewod po utozeniu
powinien $cisle przylega¢ do podtoza catej swej dtugosci, w co najmniej w 74 swojego
obwodu.
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4. Wyrownanie spadkow rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na calej dlugosci.

5. Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Doftki
montazowe ulegaja zasypaniem piaskiem po probie szczelno$ci ztacz danego odcinka.

6. Odchylenie osi ulozonego przewodu od kierunki w dokumentacji nie powinno
przekracza¢ 0,10 m, a rdéznica rzegdnych w zadnym punkcie przewodu nie powinna
przekracza¢ + 0,05 m.

5.1.2.3. Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego.

1. Glegboko$¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie okresla norma PN-92/B-
10735. Minimalng gl¢boko$¢ przykrycia dla sieci kanalizacyjnej przyja¢ powyzej 1,4
m.

2. Glebokos¢ ulozenia przewoddéw powinna by¢ taka, aby przykrycie gruntem mierzone
od wierzchu rury do terenu nie bylo mniejsze niz umowna glgboko$¢ przemarzania
terenu powigkszona o 0,4 m.

3. W przypadku koniecznosci ulozenia przewodéw na mniejszej glebokosci, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie przed zamarzaniem $ciekow.

5.1.2.4. Laczenie elementow.

Elementy wykonane z PE moga by¢ taczone, oprocz elementow z PVC rowniez z
elementami wykonanymi z innych elementow takich jak: zeliwo, kamionka, zelbet

1. Podlaczenie rur PE odbywa si¢ za pomoca ztacz:

e Zgrzewanie doczolowe,

e Zgrzewanie z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych,
e Na zlaczki zaciskowe,

e Kolnierzowe,

2. Szczeg6lowe warunki montazu poszczegllnych zlacz okre$laja Instrukcje Producentow
poszczegbdlnych systemow. Polaczenia powinny zapewniaé szczelnos¢ przy cisnieniu
roboczym i probnym.

3. Podczas potaczenia rur PE poprzez zgrzewanie nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji
producenta oraz zwroci¢ uwage na prawidlowe przygotowanie elementéw zgrzewanych tj.:
e  Wyrownanie koncow rur,

Jednakowa grubos$¢ zgrzewanych elementow,

Ustawienie zgrzewanych rur 0siowo,

Temperatura zgrzewania 210-220°C

5.1.2.6. Préba szczelnosci przewodu.

Ulozone w wykopie przewody nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie z normg PN-
70/B-10714 oraz z PN-92/B-10735. Probe hydrauliczng nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia
wytrzymato$ci rur i szczelno$ci zlacz w przewodach z zachowaniem nastepujacych zasad:

1. Prébe ci$nienia nalezy wykona¢ po utozeniu przewodow i przysypaniu z podbiciem rur
gruntem, oraz po zamknig¢ciu wszystkich odgatezien.

2. Dla przewodow tlocznych przeprowadza si¢ probe pod ci$nieniem prébnym nie
mniejszym niz 0,9 MPa (9 kg/cm?).

3. Probe szczelnosci mozna uzna¢ za pozytywna, jezeli w czasie 30 minut po
ustabilizowaniu si¢ ci$nienia na poziomie 0,9 MPa nie zaobserwuje si¢ jego spadku.
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Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i1 uzytkownika sieci.

5.1.2.7. Phukanie, odpowietrzenie.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosSci rurocigg nalezy poddac
ptukaniu uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w
przewodzie powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen i powietrza z przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00
»Wymagania Ogolne”.

6.2. Roboty montazowe
Kontrole jakosci rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
»Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 9 — warunki techniczne wykonania i
odbioru robot kanalizacyjnych" z 2003 r.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
1. Zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
2. Materiatow zgodnie z wymaganiami norm.
3. Ulozenia przewodow:
- glebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenie spadku,
- zmiany kierunkdéw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola polaczen przewodow,
- kontrola izolacji.
4. Sprawdzenie posadowienia studzienek 1 pokryw wlazowych,
5. Szczelnosci przewodu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowania materialow, ze zastosowane materiaty spetniajag wymagane normami
warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem.
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8.0DBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 8.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:
- Zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa.
- Tlo$¢ wykonywanych robot.
- Droznos¢ przewodow.
- Szczelno$¢ przewodow.
- Jako$¢ wbudowanych materiatow.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji prowadzenia
budowy, a mianowicie:
- odbiory cze$ciowe,
- odbiory koncowe.

8.1. Odbior techniczny czes$ciowy.

Odbiorem objete sg poszczegdlne fazy robot podlegajace zakryciu przed catkowitym
zakonczeniem budowy. Poza tym moga to by¢ fragmenty robot lub zakonczone elementy
budowy, co, do ktorych Inwestor zglosil zastrzezenie czg$ciowego odbioru. Odbior ten
powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego,
kierownika budowy oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbidr ten powinien by¢ potwierdzony
protokotem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek 1 terminu ich usunigcia.

Zakres odbioru czeSciowego obejmuje:

1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z Dokumentacja Projektowa, w tym w
szczegolnosci zastosowania materialow.

2. Sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinkow przewodu, a w szczegodlnosci
zachowania kierunkéw, spadkoéw, potaczen, zmian kierunku.

3. Sprawdzenie zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegodlnos$ci przy przej$ciach przez
przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe.

4. Sprawdzenie prawidlowo$ci zamontowania uzbrojenia, zasuw 1 innych elementow.

5. Przeprowadzenie proby szczelnosci.

8.2. Odbidr techniczny koncowy.

Odbiorem tym objety jest przewod po catkowitym zakonczeniu robdt, przed
przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku, gdy moze by¢ ona
wczesniej oddany do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym nalezy przedlozy¢ Komisji
dokumenty zgodnie z obowigzujacymi w tym wzgledzie zarzadzeniami:

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanej sieci wodociggowe;,
- $wiadectwa jakosci wybudowanych materiatow,
- protokoty préby ci$nieniowej,

Ponadto czynnos$ci odbioru koncowego polegaja na:

1. Sprawdzeniu protokoléw odbioru czesciowego i stwierdzeniu zrealizowania zawartych
w nich postanowien, usuni¢¢ usterek 1 innych niedomagan, w szczego6lnosci
sprawdzeniu protokotow prob szczelnosci.
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2. Sprawdzeniu aktualnosci sporzadzenia dokumentacji technicznej powykonawczej,
uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupehienia.

Odbior koncowy powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnily si¢
jakies$ usterki, nalezy je uwzgledni¢ w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane w ST. 00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.

9.
9.2. Platnosc.

Platnos$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o
wyniki pomiardow, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz $redniej ceny
jednostkowej 1 mb rurociggéw, uwzgledniajacej koszt wykonania wszystkich robot
wystepujacych przy budowie poszczegolnych odcinkdéw rurociggodw.

Ptatno$¢ nastgpuje za wykonane roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z
zakresem robdt wymienionym w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

- pokonanie przeszkod terenowych (ogradzanie, karczowanie pni drzewa, przejscie przez
rzeke itp.),

- zajecia pasa drogowego,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu 1 inne
rozwigzania projektowe,

- odwodnienie wykopoéw na czas prowadzenia robot,

- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o grubosci 20 cm,

- ulozZenie rur wraz z uzbrojeniem,

- wykonanie polaczen spawanych, kolnierzowych, zgrzewanych, taczonych na
uszczelke,.

- ulozenie rur w przewodowych w rurach ochronnych,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- przeprowadzenie odbioroéw.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

43



Specyfikacja techniczna

Budowa sieci wodociggowej wraz z przytgczami i sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przylqczami
w obrebie Dgbrowa na Osiedlu Lesnym

PN-70/C-89016

PN-87/H-74051
PN-89/H-74101
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-83/8836-02

PN-B-10736:1999

PN-EN 752—2
PN-EN 752—6
PN-EN 1761:2001
PN-EN 1610
EN-12050 -1

Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody
badan.
Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
Rury zZeliwne ci$nieniowe do polaczen.
Rury polietylenowe. Wymiary.
Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Czgs¢ 6: Uktady pompowe.
Zewnetrzne systemy kanalizacji ci§nieniowe;.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
Przepompownie $ciekow dla budynkow i odptywdéw wydzielonych
- Zasady budowy i badanie — Czgé¢ 1: Przepompownie $ciekow
zawierajace fekalia.
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ST- 03. PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru przepompowni S$ciekdw oraz urzadzen towarzyszacych wraz z przylaczem
wodociggowym. Zakres robdt obejmuje: roboty budowlano-montazowe przy przepompowni
sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza budowy przepompowni Sciekow
dla Sciekow socjalno-bytowych realizowanej w ramach inwestycji dotyczacej budowy sieci
wodociggowej wraz z przylaczami 1 sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami na terenie
dz. nr 61, 67/1, 63/2, 68/2, 68/5, 68/6, 68/7, 68/9, 68/10, 68/11, 68/12, 68/13, 68/14, 68/15,
68/16, 68/17, 68/18, 68/20, 68/21, 68/22, 68/23, 68/24, 68/25, 68/26, 68/27, 68/28, 68/29,
68/30, 68/31 oraz powstalych po podziale dz. nr 68/1, dz. nr: 68/32, 68/33, 68/34, 68/35, 68/36,
68/37, 68/38, 68/39, 68/40, 68/41, 68/42, 68/43, 68/44, 68/45, 68/46, 68/47, 68/48. Wszystkie
ww. dziatki polozone sa w obrebie Dabrowa, gm. Kaliska. Projektowana przepompownia
bedzie potozona na terenie dz. nr 67/1.

Prowadzenie robot wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opis techniczny i
rysunki. Zakres robot, rodzaje i ilo§¢ podane sa w kosztorysie ofertowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy.
Materialy niezbgedne do wykonania przedmiotu zamdwienia niniejszego zakresu

wynikajacego ze Specyfikacji obejmuje ponizsze zestawienie:

2.2.1. Technologia przepompowni
- zbiornik przepompowni — wykonany z betonu polimerowego DN1500 mm o
parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa.
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- komora pomiarowa — wykonana z betonu polimerowego DN1200 mm o parametrach
zgodnych z dokumentacja projektowa.

2.2.2. Zagospodarowanie terenu przepompowni
- utwardzenie z kostki betonowej wibroprasowanej 8 cm.
- ogrodzenie o wysokosci 120 cm z paneli stalowych, ocynkowanych z brama
dwuskrzydtowa o szerokosci 160 cm, zamykana na ktodke.
- stopa do zurawika do montazu pomp.

2.3. Atesty i certyfikaty

Materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania przepompowni $ciekow oraz
urzadzen towarzyszacych winny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty, jakie obowigzuja w
danym zakresie branzowym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet.
Roboty zwigzane =z wykonaniem przepompowni S$ciekOw oraz urzadzen

towarzyszacych, prowadzone moga by¢ przy uzyciu nizej] wymienionego sprzgtu
mechanicznego.

3.1.1. Roboty technologiczne
- Samochod samowytadowczy
- Srodek transportowy
- Zuraw samochodowy
- Koparka
- Spycharka kotowa lub gasienicowa

4. TRANSPORT

Do transportu materialdow 1 urzadzen nalezy stosowa¢ samochody skrzyniowe oraz
dostawcze o odpowiedniej diugosci skrzyni tadunkowej. W czasie transportu elementy
przepompowni nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Przy transporcie i skladowaniu materiatow nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania.
Ogo6lne warunki wykonania zgodnie ze ST 00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1.1. Roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych obejmuje:
- wyznaczenie w terenie przepompowni $ciekoOw oraz urzgdzen towarzyszacych przez
geodete uprawnionego. Ponadto wyznaczy¢ reper roboczy oraz ciag reperow
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roboczych, ktore nalezy nawigza¢ do reperdéw sieci panstwowej. Wyznaczone punkty
nalezy umiejscowi¢ poza obrysem wykopu tak, aby byly dostepne przez caty czas
trwania robot.
5.1.2. Podloze.
Roboty zwigzane z wykonaniem podioza obejmujg wykonanie:
- podsypki piaskowej
Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja Projektows.

5.1.3. Roboty konstrukcyjno-technologiczne.

5.1.3.1.Wymagania ogdélne pompownia $ciekéw

Pompownia zaprojektowana zostata jako podziemna, przejazdowa, usytuowana w
drodze gminnej w sasiedztwie granicy dziatki. Zbiornik pompowni oraz komory pomiarowej
musza posiada¢ ptyty odcigzajace oraz wlazy zeliwne DN80O umozliwiajace demontaz pomp.
Klasa wtazu D400.

Elementy zbiornika powinny by¢ opatrzone znakiem CE na potwierdzenie zgodnoS$ci
produkcji wg norm zharmonizowanych z dyrektywa 89/106/EWG, winny posiada¢ aprobate
techniczng oraz by¢ przystosowane do montazu w $§rodowisku slabo agresywnym bez
dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Zbiorniki przepompowni musza spetnia¢ normy
wytrzymatosciowe dla zbiornikow catkowicie posadowionych w gruncie.

Przej$cia kro¢cow tlocznych przez $ciany zbiornika powinny by¢ zaopatrzone w
uszczelnienia gumowe 1 elastyczne tak, aby nie nastapila utrata szczelnosci czy uszkodzenie
rurociggu w przypadku nierownomiernego osiadania studni u rurociggu. Przepusty w $cianach
dla kabli zasilania/sterowania wykona¢ o $rednicy 110 mm.

Dno zbiornika przepompowni powinno by¢ tak wyprofilowane, aby w zadnym jego
miejscu nie nastepowalo gromadzenie si¢ piasku 1 zawiesin — dno wyposazone w skosy o
nachyleniu min. 45°,

Obudowe przepompowni nalezy wyposazy¢ w uchwyty dla zamocowania sondy
hydrostatycznej (ciagly pomiar poziomu Sciekow) oraz 2 ptywakowe sygnalizatory poziomu
(zabezpieczenie pomp przed praca na sucho i poziom max.). Sonda hydrostatyczna i
sygnalizatory poziomu powinny wspotpracowacé z szafg sterowniczg.

Pokrywy wlazowe =z zeliwa spelniajace nastgpujace wymagania: szczelne,
zabezpieczajace przed dostaniem si¢ piasku 1 zanieczyszczen do zbiornika. Pokrywe zbiornika
nalezy zlicowa¢ z utwardzonym teren pompowni oraz zabezpieczy¢ przed otwarciem przez
osoby niepowolane przy pomocy zamka. Pokrywe wyposazy¢ w sitownik automatyczny.
Przykrycie pompowni powinno po otwarciu zapewnia¢ swobodne wyciagganie pomp — uchwyty
gbérne prowadnic pompy powinny znajdowac si¢ w swietle wtazu. Pokrywa wtazowa powinna
by¢ zabezpieczona przed mozliwoscia wpadniecia do komory pompowni (mocowane na
zawiasach). Zawias pokrywy nalezy wyposazy¢ w blokade zabezpieczajaca przed
samoczynnym zamkni¢ciem. Kat pelnego otwarcia pokrywy w pozycji zablokowanej winien
wynosi¢ min. 60° do powierzchni terenu. Otwarta pokrywa nie moze wspiera¢ si¢ na
ogrodzeniu lub nadziemnych urzadzeniach technologicznych zwigzanych z przepompownig.
Zamek wilazu powinien by¢ nietypowy (dla utrudnienia wlamania), odporny na
zanieczyszczenie, uszkodzenia i warunki atmosferyczne.

Zbiornik przepompowni musi by¢ wyposazony w drabinki zejSciowe ze stali
kwasoodpornej. Drabinka powinna umozliwi¢ zejscie na dno zbiornika i posiada¢ szeroko$¢
zgodng z normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm).
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Do mocowania wyposazenia statego w zbiornikach (konstrukcje nosne i wsporcze)
nalezy stosowaé kotwy ze stali kwasoodpornej mocowane zgodnie z wytycznymi producenta
zbiornika. Na przepompowni przewidziano montaz stopy do zurawika do wyciggania pomp.
Kominki wentylacyjne na przepompowni wykonac¢ z biofiltrem ze stali AISI 316L.

5.1.3.2. Armatura i podstawowe wyposazenie przepompowni

Srednice rurociagéw (pionéw ttocznych) wewnatrz pompowni powinny by¢ zgodne z
projektem 1 musza by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej wg PN-EN 10088-1 oraz taczone
przy wykorzystaniu koinierzy ze stali kwasoodpornej. Wszystkie spoiny powinny by¢
wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowiny
zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub metoda automatu CNC).

Elementy wyposazenia przepompowni wykona¢ z materiatow odpornych na dziatanie
srodowiska agresywnego. Rury, ksztaltki nalezy polaczy¢ z armaturg na kolnierze, $ruby z
nakretkami i podktadkami — stal kwasoodporna AISI 316L. Uszczelki miedzy kolnierzami
NBR. Do potaczenia rurociggdéw ttocznych pomp powinien by¢ zastosowany trojnik spawany
dajacy niewielkie straty ci$nienia przy przeptywie $ciekéw. Do potaczen kolnierzowych nalezy
zastosowac kohierz luzne, odporne na warunki panujgce w przepompowni o owierceniu PNIO.
Kotnierze luzne montowa¢ na fabrycznie wykonanych wywijkach wykonanych ze stali
kwasoodpornej.

Armatura zwrotna — zawory zwrotne kulowe, Zeliwne lub mosi¢zne montowane na
odcinku prostym lub kolanowe — kula powleczona gumg, obudowa z zeliwa GG25,
zabezpieczone antykorozyjnie o pelnym otwarciu przelotu przy predkosci 0,7 m/s zgodnie z
PN-EN 12050-4.

Armatura odcinajgca w postaci zasuw odcinajacych zeliwnych lub mosieznych,
klinowych, kolierzowych, migkko uszczelnionych z klinem gumowanym, pokrytych trwata
farba epoksydowg odporng na dziatanie Scieckow. Montowane na kazdym krocécu tlocznym.

Armatura zwrotna i odcinajgca powinna by¢ umieszczona tak, aby mozliwe byto jej
otwieranie 1 zamykanie z poziomu podestu lub bez koniecznosci wchodzenia do komory
pompowni przy wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw.

W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatéw i niebezpiecznych napigé
na przedmiotach metalowych (drabinka, prowadnice, korpusy silnikow pomp), nalezy
zastosowac potaczenia wyrownawcze. Przewod wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do
punktu z koncowym podiaczeniem do gléwnej szyny ekwipotencjalne;.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ montazu 1 demontazu zainstalowanej armatury w
przypadku konieczno$ci jej wymiany. Na doptywie grawitacyjnym do przepompowni
zamontowac zasuwe odcinajaca.

W pompowni zainstalowa¢ dwie pompy zatapialne wirowe z niezapychajagcym
wirnikiem typu Vortex pracujace naprzemiennie zamontowane w zbiorniku na prowadnicach i
polaczone z krdéécem tlocznym poprzez kolano sprzggajace z szybkoztaczka. Jedna z pomp
musi posiada¢ zawor ptuczacy.

Wymagania techniczno-jakosciowe dla pomp:

- obudowa: zeliwo szare, gruboscienne,

- wolny przelot min. 52 mm

- $rednica wylot max. 80 mm

- podwdjne mechaniczne uszczelnienie

- silnik chtodzony olejem z czujnikiem przecieku.
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5.1.3.3.Zagospodarowanie terenu wokot przepompowni.

Po zamontowaniu przepompowni wraz z przewodami zasypa¢ wykop do poziomu
okoto 20 cm ponizej projektowanych rzednych nawierzchni. Grunt w wykopie zagescic¢
warstwami do wskaznika zageszczenia [s=0,98.

Nawierzchnie jedni wykona¢ z kostki betonowej ok 3 x 6 m kolejno:

- kostka betonowa wibroprasowana 8 cm,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 3 cm,

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 15 cm,
- kruszywo stabilizowane cementem klasy C3/4, 25 cm.

Wokot ztacza energetycznego oraz hydrantu naziemnego, kominkéw wentylacyjnych
antyodorowych, stopy zurawika zaprojektowano ogrodzenie z bramg dwuskrzydiowa.
Ogrodzenie o wysokosci 120 cm  wykona¢ z paneli stalowych, ocynkowanych. Brama o
szerokosci 160 cm zamykana na zamek/ktodke.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

6.2. Roboty montazowe

Kontrolg jako$ci roboét montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami WQ
»Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 9 — warunki techniczne wykonania i
odbioru robot kanalizacyjnych” z 2003 r.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
Materiatéw zgodnie z wymaganiami norm
Budowa przepompowni $ciekow:

glebokosci posadowienia

- ustawienie konstrukcji przepompowni §ciekéw
- odchylenia osi przepompowni

- odchylenie spadku

- zmiany kierunkéw przewodow

- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem
- zabezpieczenia przed korozja czg¢sci metalowych
- kontrola polaczen przewodow

- kontrola izolacji.

el

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i1 atesty gwarancji
producenta dla stosowania materialow, Ze zastosowane materialy spelniaja wymagane normami
warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00
»Wymagania ogdlne poz. 7.
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e przepompownia S$cieckOw wraz z wyposazeniem oraz urzgdzenia towarzyszace
(inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza) — 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00
»Wymagania og6lne” poz. 8.
Odbiory nalezy przeprowadzi¢ dla poszczegdlnych rodzajow robét:

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i fabryczna montowanych

urzadzen.
o [lo$¢ wykonywanych robot.
e Droznos$¢ przewodow i szczelnos¢ przewodow i polaczen.
e Jako$¢ wbudowanych materiatow.
e Zgodnosci z normami i projektem wyniki badan i pomiaréw przewidziane dla rodzajow
robot.
e Zgodno$ci pompowania pomp z zatagczong w DTR charakterystyka.
Rozroznia si¢ dwa rodzaje odbioru, wynikajgce z technologii 1 organizacji prowadzenia
budowy, a mianowicie:
e odbiory czgéciowe,
e odbiory koncowe.

8.1. Odbior techniczny czesciowy.

Odbiorem objete sg poszczegolne fazy robdt podlegajace zakryciu przed catkowitym
zakonczeniem budowy. Poza tym moga to by¢ fragmenty robdt lub zakonczone elementy
budowy, co do ktérych Inwestor zglosil zastrzezenie cze$ciowego odbioru. Odbior ten
powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego,
kierownika budowy oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbiér ten powinien by¢ potwierdzony
protokdtem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunigcia.

Zakres odbioru czgsciowego obejmuje:

1. Sprawdzenie zgodnosci wykonanej przepompowni 1 odcinkéw rurociaggdw z

Dokumentacja Projektowa, w tym w szczegdlnosci zastosowania materialow.

2. Sprawdzenie prawidlowosci montazu urzadzen 1 odcinkéw przewodu, a w
szczegblnosci zachowania kierunkow, spadkow, potaczen, zmian kierunku.
3. Przeprowadzenie proby szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje.

8.2. Odbior techniczny koncowy.

Odbiorem tym objety jest pelny zakres robdt przepompowni po catkowitym
zakonczeniu robot, przed przekazaniem przepompowni do eksploatacji. Przy odbiorze
koncowym nalezy przedtozy¢ Komisji dokumenty zgodnie z obowigzujacymi w tym wzgledzie
zarzadzeniami:
¢ inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanych przepompowni,

e Swiadectwa jako$ci wybudowanych materiatow,
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e protokoly droznosci i instalacji technologicznej,
Ponadto czynnos$ci odbioru koncowego polegaja na:

1. Sprawdzeniu protokoldw odbioru czesciowego i stwierdzeniu zrealizowania zawartych
w nich postanowien, usuni¢¢ usterek i innych niedomagan.
2. Sprawdzeniu aktualno$ci sporzadzenia dokumentacji technicznej powykonawczej,
uwzgledniajac wszystkie zmiany 1 uzupetnienia.
3. Sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania wszystkich
urzadzen.
Odbior koncowy powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokétami.
Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnily si¢
jakies usterki, nalezy je uwzgledni¢ w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST 00.00 ,,Wymagania
ogolne” poz. 9.

9.2. Platnos¢é

Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem robot, oceng jakosci uzytych
materiatow, oceng jakosci wykonanych robot. Ptatno$¢ nastepuje za wykonane roboty zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz z zakresem robdt wymienionym w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robot obejmuje:
¢ roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie
e zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie
e pokonanie przeszkod terenowych (ogradzanie, karczowanie pni drzewa itp.)
¢ dostarczenie materiatow
¢ wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie §cian wykopu,
e przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku
e uloZenie rur wraz z uzbrojeniem
e montaz przepompowni ze zbiornikami kpl. wraz z urzadzeniami towarzyszacymi
e przeprowadzenie proby szczelno$ci ptukania
¢ wykonanie robot niwelacyjnych wraz z nasadzeniami
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
¢ 0znakowanie uzbrojenia
e inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
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PN-85/C-89202

PN-81/C-89203
PN-85/C-89204

PN-85/C-89205

PN-70/C-89015
PN-70/C-89016

PN-87/H-74051
PN-92/B-10735

PN-B-10736:1999

PN-91/B-10729

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
ci$nieniowych

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéow z PCV.
Rury polietylenowe. Metody badan.

Ksztattki polietylenowe dotaczenia rur polietylenowych. Metody
badan.

Wtlazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 752—2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752—6 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Czg$¢ 6: Uktady pompowe.

PN-EN 1761:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

EN-12050 - 1 Przepompownie $ciekow dla budynkow i odptywéw wydzielonych
- zasady budowy i badanie — Cze¢$¢ 1: Przepompownie $ciekow
zawierajace fekalia.

11. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykonywac¢ nalezy w oparciu o ,,Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — zeszyt 9 — warunki techniczne wykonania i odbioru robdt kanalizacyjnych” z

2003 r.
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ST-04 SIEC WODOCIAGOWA Z PRZYLACZMI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt dotyczace budowy sieci wodociggowej wraz z przytaczami przy
Osiedlu Lesnym w obrebie Dabrowa na terenie dz. nr 61, 67/1, 63/2, 68/2, 68/5, 68/6, 68/7,
68/9, 68/10, 68/11, 68/12, 68/13, 68/14, 68/15, 68/16, 68/17, 68/18, 68/20, 68/21, 68/22, 68/23,
68/24, 68/25, 68/26, 68/27, 68/28, 68/29, 68/30, 68/31 oraz powstatych po podziale dz. nr 68/1,
dz. nr: 68/32, 68/33, 68/34, 68/35, 68/36, 68/37, 68/38, 68/39, 68/40, 68/41, 68/42, 68/43,
68/44, 68/45, 68/46, 68/47, 68/48. Wszystkie ww. dzialki potozone sg w Obrebie Dabrowa,
gm. Kaliska.

1.2 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
budowg przewodoéw wodociggowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej, s3 zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera oraz te, ktore uzyskaja aprobatg Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy
Materialy do wykonania przewodéw i uzbrojenia rurociggéw nalezy stosowac¢ zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Materialy niezbedne do wykonania przedmiotu zamoéwienia niniejszego zakresu,
wynikajacego ze Specyfikacji obejmuje ponizsze zestawienie:
- rury i ksztaltki z tworzywa sztucznego PE-HD jednowarstwowego, klasy PE100,
SDR17, PN10, @110 do budowy sieci wodociagowej,
- rury i ksztattki z tworzywa sztucznego PE-HD jednowarstwowego, klasy PE100,
SDR17, PN10, 40 do budowy przytaczy wodociggowych,
- rury ostonowe z tworzywa sztucznego PE-HD jednowarstwowego, klasy PE100,
SDR17, PN10, @63 do przylaczy wodociaggowych,
- tasma ostrzegawcza o szerokosci 200 mm,
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- zasuwy odcinajgce kolierzowe z mickkim uszczelnieniem PN 16, korpus i pokrywa
z zeliwa sferoidalnego, wrzeciono ze stali nierdzewnej, klin z zeliwa sferoidalnego
pokryty powtoka z EPDM,

- nawiertki zeliwne przylaczeniowe do rur PE @110/40 z zasuwa DN50 z migkkim
doszczelnieniem,

- tabliczki informacyjne do zasuw i hydrantéw.

- skrzynki uliczne do zasuw,

- obudowa do zasuwy teleskopowa,

- hydranty nadziemne PN16, gltowica i cokot z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone
antykorozyjnie (epoksydowane) i zabezpieczone przed promieniami UV, kolumna
gruboscienna rura stalowa ocynkowana i zabezpieczona przed promieniami UV,
zespot uruchamiajacy ze stali nierdzewnej, wyposazone w samoczynne urzadzenie
odwadniajace komor¢ zaporowa, z zabezpieczeniem w przypadku ztamania,

- tréjniki zeliwne,

- bloki oporowe i podporowe,

- zespoly odpowietrzajaco-napowietrzajace do bezposredniej zabudowy w ziemi,
kolumna ostonowa zespotu wykonana ze stali nierdzewnej, cokét zaworu z zeliwa
sferoidalnego zawierajacy zawor zwrotny w postaci grzybka umozliwiajacy
konserwacj¢ zaworu pod ci$nieniem, przystosowany do pracy z zestawem ptuczaco-
odbiorczym,

- dwudzielne ostony kablowe z PVC,

- studzienki wodomierzowe ¢¥1000.

2.2. Atesty i certyfikaty.

Materialy przeznaczone do wbudowania w sie¢ wodociggowa oraz urzadzen
towarzyszacych winny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty jakie obowigzuja w zakresie
branzowym oraz powinny odpowiada¢ rodzajom materialow przyjetym dla danego systemu.

Kazda partia materialu dostarczonego na budowg¢ powinna posiada¢ deklaracje
zgodnosci, oraz by¢ oznakowana w sposob wskazany przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robot technologicznych

Sprzet uzywany do robot powinien odpowiadaé pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robot zaakceptowanych przez
InZyniera.

e Zuraw samochodowy

e Spycharka kotowa lub gagsienicowa

e Koparka podsigbierna

e Sprzet do zageszczania gruntu

e Wciggarka mechaniczna

e Urzadzenia do wykonania przewiertu sterowanego

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wymaganiom
zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

4.1. Transport przy robotach technologicznych.
Do transportu materiatdw nalezy stosowa¢ samochody skrzyniowe oraz dostawcze o
odpowiedniej dlugosci skrzyni tadunkowej, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzynie
fadunkowa nie byty dluzsze niz 1 m.

Przy transporcie i1 sktadowaniu materiatéw nalezy przestrzegac instrukcji producenta.

e Samochod skrzyniowy do 5 Mg

e Samochod dostawczy do 0,9 Mg

e Samochdd samowytadowczy do 10 Mg

e Przyczepa skrzyniowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robdt.
Ogdlne warunki wykonania zgodnie z ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1.1. Roboty ziemne.
5.1.1.1. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym.

Projektowane odcinki sieci i przytaczy nalezy prowadzi¢ trasg i zaglgbieniem zgodnie z
cze$cig graficzng 1 zachowaniem odleglosci od istniejgcego uzbrojenia podziemnego:

e w przypadku skrzyzowania przewodow wodociggowych z kanalizacyjnym, jezeli

odlegtos¢ jest mniejsza od 0,5 m, nalezy na przewodzie wodociggowym zastosowac

rur¢ ochronng o dtugosci 2,0 m

e odlegto$¢ miedzy projektowanymi odcinkami sieci a urzadzeniami energetycznymi

nalezy zachowa¢ wg norm PN/E05100 1 PBUE oraz PN/E05125.

W miejscach koniecznych do zalozenia rur ostonowych, przewody — nalezy dokona¢ na
ptozach podporowo-$lizgowych typu B 1 E/C INTEGRA lub podobnej klasy

Zasady konstrukcyjne podpor §lizgowych:

e potaczenia rur nie mogg spoczywac 1 opierac si¢ o rur¢ ostonowa

¢ nie powinno wystepowac ugiecie przewodu pomigdzy podparciami

¢ podpory powinny si¢ znajdowa¢ bezposrednio za potaczeniami rur i w rozstepie 0,5 m

W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnych prace ziemne nalezy wykona¢ recznie
oraz bezwzglednie przestrzega¢ sposobu zabezpieczenia okreslonego przez uzytkownikow
istniejagcego uzbrojenia podziemnego.

Na odkrytych w obrebie wykopdéw kablach energetycznych nalezy zamontowaé lub
uzupehi¢ brakujace dwudzielne ostony kablowe z PVC. W obrgbie wykopow uzupehi¢ tasmy
ostrzegawcze nad kablami.

5.1.2. Roboty technologiczne-wykonanie (montaz) przewodow
5.1.2.1. Warunki ogblne montazu przewodow.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci
wodociggowych” oprac. COBRTI INSTAL zeszyt 3.

Przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow sieci. Montaz przewodéow z PE mozna
wykonywa¢ przy temperaturze 0°C do 30°C, a tgcznie z elementami zeliwnymi i stalowymi w

58



Specyfikacja techniczna Budowa sieci wodociggowej wraz z przytgczami i sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przylqczami
w obrebie Dgbrowa na Osiedlu Lesnym

temperaturze nie nizszej od 5°C. Sposéb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie
kierunkow spadkow zgodnie z dokumentacja techniczng. Do budowy przewodéw moga by¢
uzywane tylko rury, ksztattki 1 taczniki z nie wykazujace uszkodzen.

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podloze naturalne stanowigce nienaruszony
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgoci o wytrzymatosci powyzej 0,05 Mpa wg PN-86/B-
02480 dajace si¢ wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia
na dnie wzdhuz dlugosci na ¥4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego.

Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubos$ci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3 cm.

5.1.2.2. Uktadanie przewoddw na dnie wykopu.

Budowe rurociagu rozpoczyna si¢ od punktow weztowych. Montaz przewodow z PE
powinien odbywac si¢ na powierzchni terenu a nastgpnie opuszczony do wykopu. Maksymalna
dlugo$¢ montowanego rurociggu jest zwigzana z rozstawem weztow. Montaz weztdw
zawierajacych ciezkg armature 1 ksztaltki zeliwne nalezy montowa¢ oddzielnie nastepnie taczy¢
w wykopie z utozonym rurociggiem.

Uktadanie przewodu moze by¢ przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu podloza.
Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania odcinkéw rurociggu. Przewod po ulozeniu powinien
Scisle przylega¢ do podloza catej swej dlugosci w co najmniej w % swojego obwodu.
Wyréwnanie spadkow rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na caltej dtugosci.

Obsypke nalezy wykonywac¢ z zachowaniem dostgpu do dotka montazowego. Dotki
montazowe ulegaja zasypaniem piaskiem po probie szczelnosci zlacz danego odcinka.
Odchylenie osi utozonego przewodu od kierunki w dokumentacji nie powinno przekracza¢ 0,10
m, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ + 0,05 m.

5.1.2.3. Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego.

Gleboko$¢ utozenia przewodoéw bezposrednio w gruncie okresla norma PN-92/b-10735.
Glgbokos¢ utozenia przewodoéw powinna by¢ taka, aby przykrycie gruntem mierzone od
wierzchu rury do terenu nie bylo mniejsze niz umowna glebokos¢ przemarzania terenu
powiekszona o 0,4 m.

W przypadku konieczno$ci utozenia przewoddéw na mniejszej glebokosci, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie przed zamarzaniem wody. Minimalne zaglebienie przewodow sieci
wodociggowej wynosi 1,6 m a przytaczy wodociggowych min. 1,5 m.

5.1.2.4. Laczenie elementoéw.

Elementy wykonane z PE moga by¢ 1aczone, oprocz elementéw z PE — roéwniez z
elementami wykonanymi z innych elementdw takich jak: Zzeliwo, kamionka, Zelbet, PCV.
Podtaczenie rur PE odbywa si¢ za pomocg ztacz:

e zgrzewanie doczotowe,

e zgrzewanie z zastosowaniem ztacz elektrooporowych,

e na zlaczki zaciskowe, kolierzowe,

Szczegdtowe warunki montazu poszczegolnych ziacz okreslajg Instrukcje Producentéw
poszczegblnych systemoéw. Potgczenia powinny zapewniaé szczelnos$¢ przy ci$nieniu roboczym
1 probnym.
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Podczas potaczenia rur PE poprzez zgrzewanie nalezy bezwzglednie przestrzegac
instrukcji producenta oraz zwréci¢ uwage na prawidlowe przygotowanie elementow
zgrzewanych tj.:

e wyrdéwnanie koncow rur,

e jednakowa grubos¢ zgrzewanych elementow,

e ustawienie zgrzewanych rur osiowo,
temperatura zgrzewania 210-220°C

5.1.2.5. Montaz elementdw uzbrojenia.

Przy montazu elementoéw uzbrojenia rurociggéw nalezy przestrzega¢ podanych zasad:

a) Zasuwy oraz wszelkie ksztaltki odgalezne, nalezy montowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa w trakcie budowy przewodu.

b) Na trojnikach, koncowkach sieci i zatamaniach nalezy zastosowac¢ bloki oporowe.

C) Zasuwy nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym.

d) Przy armaturze stosowac bloki oporowe i podporowe wykonane z betonu C12/15
zgodnie z BN-81/9192-05 oraz warunkami dostawcy rurociggow.

5.1.2.6. Rury ochronne

Laczenie rur poprzez spawanie elektryczne doczotowe. Wprowadzenie rur PE do rury
ochronnej wykona¢ za pomaca ptoéz pier§cieniowych. Przed rozpoczeciem ustali¢ konieczng
ilo$¢ 1 typ elementéw pldz. Miejsce styku pierScienia z rurg przewodowa owingé tasma
uszczelniajaca. Laczniki rur nie moga opiera¢ si¢ 1 spoczywaé na rurze ochronnej. Podpory
winny znajdowac si¢ bezposrednio za laczeniem. Przestrzen pomigdzy rurociggiem roboczym
a wewngetrzng $ciankg rury ochronnej zamknga¢ pierscieniem samouszczelniajacy.

5.1.2.7. Proba szczelnosci przewodu.
Utozone w wykopie przewody nalezy podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z normg PN-
EN 805:2002. Probe hydrauliczng nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia wytrzymatosci rur i
szczelnos$ci ztacz w przewodach, z zachowaniem nastgpujacych zasad:
1. Prébe ci$nienia nalezy wykona¢ po utozeniu przewodow i przysypaniu z
podbiciem rur gruntem, oraz po zamknigciu wszystkich odgatezien.
2. Odcinki do prob nie powinny by¢ wigksze niz 300 m dla wykopow
umocnionych oraz nie wigcej niz 600 m dla wykopdéw otwartych.
Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte, oraz w petni widoczne i dostepne.
Po napelieniu rurociggu woda 1 odpowietrzeniu nalezy przewod pozostawi¢ na 12
godzin w celu ustabilizowania.
5. Dla przewodow wodociggowych przeprowadza si¢ probe pod cisnieniem probnym nie
mniejszym niz 0,9 Mpa (9 kg/cm?2).
Probe szczelno$ci mozna uznaé za pozytywna, jezeli w czasie 30 minut po
ustabilizowaniu si¢ ci$nienia na poziomie 0,9 Mpa nie zaobserwuje si¢ jego
spadku.

~ow

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego 1 uzytkownika sieci.
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5.1.2.8. Ptukanie i dezynfekcja.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelno$ci rurociagg nalezy poddac
phlukaniu uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w
przewodzie powinna umozliwi¢ usunig¢cie wszystkich zanieczyszczen z przewodu.

Dezynfekcji podlega sie¢ wodociggowa i1 polega na napetieniu wyptukanego przewodu
woda z dodatkiem podchlorynu sodu (zalecane stezenie 1 litr podchlorynu na 500 litréw wody)
1 pozostawienie go na 24 godziny. Po tym czasie wod¢ nalezy oprozni¢ z przewodu, a przewod
ponownie przepluka¢ woda wodociggowa z jednoczesnym poborem probek do badan
laboratoryjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
»Wymagania Ogélne”

6.2 Roboty montazowe
Kontrole jako$ci robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 805:2002 i ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
oprac. COBRTI INSTAL zeszyt 3..
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
1. Zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
2. Materiatéw zgodnie z wymaganiami norm.
3. Ulozenia przewodow:
-gtebokosci utozenia przewodu,
-utozenia przewodu na podiozu,
-odchylenia osi przewodu,
-odchylenie spadku,
-zmiany kierunkow przewodow,
-zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
-zabezpieczenia przed korozjg czgsci metalowych,
-kontrola potaczen przewodow,
-kontrola izolacji,
-szczelnosci przewodu,

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i1 atesty gwarancji
producenta dla stosowania materialow, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane normami
warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
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Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:
-Zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa.
-Ilo$¢ wykonywanych robot.
-Droznos¢ przewodow.
-Szczelnos$¢ przewodow.
-Jako$¢ wbudowanych materiatow.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji prowadzenia
budowy, a mianowicie:

-odbiory czgsciowe,

-odbiory koncowe.

8.1. Odbidr techniczny czeSciowy.

Odbiorem objete sg poszczegdlne fazy robot podlegajace zakryciu przed catkowitym
zakonczeniem budowy. Poza tym mogg to by¢ fragmenty robot lub zakonczone elementy
budowy, co do ktorych Inwestor zglosit zastrzezenie czeSciowego odbioru. Odbiér ten
powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego,
kierownika budowy oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbidr ten powinien by¢ potwierdzony
protokotem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunigcia.

Zakres odbioru czeSciowego obejmuje:

e Sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z Dokumentacja Projektowa, w tym w

szczegblno$ci zastosowania materialow.

e Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu odcinkow przewodu, a w szczegdlno$ci

zachowania kierunkow, spadkow, polaczen, zmian kierunku.

e Sprawdzenie zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczeg6lnosci przy przej$ciach

przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe.

e Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania i zamontowania uzbrojenia zasuw i innych

elementow.

e Przeprowadzenie proby szczelnosci.

8.2. Odbidr techniczny koncowy.

Odbiorem tym objety jest przewod po catkowitym zakonczeniu robdt, przed
przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku, gdy moze by¢ ona
wczesniej oddany do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym nalezy przediozy¢ Komisji
dokumenty zgodnie z obowigzujacymi w tym wzgledzie zarzadzeniami:

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanej sieci wodociggowej,

- $wiadectwa jakos$ci wybudowanych materiatow,

- protokoty proby cisnieniowe;j,

- protokoty ptukania,

- protokoty dezynfekcji,

- wyniki badan laboratoryjnych wody pitnej po dezynfekcji,

- zestawienie dtugoS$ci rurociggdw w rozbiciu na Srednice.

Ponadto czynnos$ci odbioru koncowego polegaja na:

- Sprawdzeniu protokoléw odbioru czesciowego i1 stwierdzeniu zrealizowania
- zawartych w nich postanowien, usuni¢¢ usterek i innych niedomagan, w

- szczegolnosci sprawdzeniu protokotdw prob szczelnosci.
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- Sprawdzeniu aktualno$ci sporzadzenia dokumentacji technicznej powykonawczej,
uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupehienia.

- Sprawdzeniu prawidtowego 1 zgodnego z dokumentacjg zamontowania uzbrojenia
wodociaggu i innych elementow.

Odbior koncowy powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i1 uzytkownika oraz potwierdzony wlasciwymi protokotami. Jezeli w
trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity si¢ jakie§ usterki,
nalezy je uwzgledni¢ w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podane w ST.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.

9.

9.2. Platnosé¢.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz
sredniej ceny jednostkowej 1 mb rurociggdéw, uwzgledniajacej koszt wykonania wszystkich
robot wystepujacych przy budowie poszczegdlnych odcinkdéw rurociggow.

Platno$¢ nastgpuje za wykonane roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z
zakresem robot wymienionym w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

- pokonanie przeszkdd terenowych (ogradzanie, karczowanie pni drzewa, przejscie

przez ciek wodny itp.),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu 1 inne

- rozwigzania projektowe,

- odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot,

- przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o grubosci 20 cm,

- ulozenie rur wraz z uzbrojeniem,

- wykonanie polaczen spawanych, kohlierzowych, zgrzewanych, taczonych na

uszczelke,

- ulozZenie rur w rurach ochronnych,

- wykonanie uzbrojenia,

- przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania, dezynfekc;i,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- 0znakowanie uzbrojenia,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- przeprowadzenie odbiorow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

PN-70/C-89016 Ksztaltki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody
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PN-87/B-01060

PN-81/B-10725
PN-81/B-10733

PN-87/H-74051
PN-89/H-74101
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-81/9122-05
PN-88/M-54909
BN-83/8836-02

badan.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Rury zZeliwne ci$nieniowe do polaczen.

Rury polietylenowe. Wymiary.

Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania.
Laczniki kotnierzowe do wodomierzy.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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