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1. Przeznaczenie wylacznika

Wylacznik prézniowy pradu stalego typu DCU8S0OM przeznaczony jest do zespotu
trakcyjnego zasilanego napigciem 3kV pradu stalego a w szczegdlnosci do zespotow
trakcyjnych jako zabezpieczenie glowne obwodu WN przed zwarciami i przet¢zeniami.

2. Zasada dzialania

Zasada dziatania wylacznikéw DCU jest catkowicie odmienna od zasady wydmuchu
elektromagnetycznego dotychczas wykorzystywanej przy budowie wylacznikéw szybkich
pradu stalego. Jest to zasada wylaczenia przeciwpradem, ktdrej istotg jest wymuszone
sprowadzenie do zera pradu stalego w komorze prézniowej za pomocg impulsu pradu o
kierunku przeciwnym.

Zrédtem impulsu przeciwpradu jest kondensator komutacyjny CK fadowany z
pomocniczego ukladu zasilajacego. W tej sytuacji elementem, ktéry zalacza i wylacza prad
obwodu jest gldwna komora prézniowa KG. Role zalacznika przeciwpradu petni komora
pomocnicza KP.

Powyzszy opis mozna przesledzi¢ na schemacie blokowym ( rys. 1), gdzie:
KG - prézniowa komora gtéwna

KP - prézniowa komora pomocnicza

CK - kondensator komutacyjny

LK - dtawik okreslajacy parametry impulsu przeciwpradu I,

ZF - zalacznik ochronny

i — prad obwodu

i) — prad komory gltéwne;j

1=i, — prad komory pomocniczej i kondensatora

fg=ie

o
<

I
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q

KP

KP CK LK

== duza predkosc¢ ruchu

4 & =—  mala predkos¢ ruchu

Rys. 1. Schemat blokowy
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Warunkiem poprawnego dziatania wylacznika w przedstawionym uktadzie jest wiasciwe
zsynchronizowanie pracy komér KG i KP. Oznacza to, iz komora KP powinna zamknaé
swoje styki impulsowo gdy otwierana z palacym si¢ tukiem komora KG osiagnie przerwe
zestykowg o wartosci 2+3 mm. '

Mozliwy jest wtedy przeptyw potfali przeciwpradu i sprowadzenie wylaczonego pradu do
zera.
Odpowiednie przebiegi obrazujace ten proces przedstawia rys. 2.

0

Rys.2

Jezeli podczas przeptywu pradu roboczego przez wylacznik powstanie zwarcie w chwili

(t1) to szybko narastajacy prad spowoduje zadzialanie zabezpieczefi nadpradowych i
uruchomienie szybkiego, impulsowego napedu wytacznika.
W chwili ( t;) zostajg otwarte styki komory gltéwnej i zapala si¢ migdzy nimi tuk. Po
osiagnigciu odpowiedniej przerwy zestykowej w chwili (t;) zostaje zalaczony przeciwprad
(i2), ktéry szybko narastajac sprowadza prad (i;) do zera w chwili (t4). Efektem tego jest
wzrost napigcia na wylaczniku az do wartosci Un, wynikajacej z poziomu ochrony
warystorowego ogranicznika przepieé. Warystor zaczyna przejmowaé prad ( ts-tg) i
przewodzi go az do wytracenia calej energii obwodu a w efekcie, po pewnym czasie ( t;)
napigcie na wylaczniku osiaga warto$é napiecia zasilajacego.

Gotowosé do kolejnego zalaczenia wylacznik osiaga po kilkunastu sekundach, czyli po

natadowaniu kondensatora komutacyjnego i kondensatora napedu.
Poniewaz wylaczenie pradu obwodu w prézniowej komorze gléwnej ( KG) trwa kilka
milisekund, warto$ci pradu ograniczonego nawet przy duzej stromosci pradu zwarcia sa
kilkakrotnie mniejsze niz w przypadku wytacznikow klasycznych, co w efekcie zapewnia
doskonatg ochrong¢ zasilanych odbiornikéw oraz pétprzewodnikéw mocy stosowanych w
aparaturze energoelektroniczne;j.

Proces wylaczania jest niezalezny od wartosci wylaczanego pradu a ponadto nie naraza
otoczenia na dzialanie tuku elektrycznego. Ze wzgledu na fakt, iz naturalng konsekwencja
szybkiego wylaczenia jest powstajace przepigcie, wylaczniki dzialajace wedlug opisanej
zasady wyposazone zostaly w wysoko energetyczne ograniczniki przepieé zapewniajace
bezpieczng prac¢ nie tylko zasilanym odbiornikom, ale réwniez innym urzadzeniom
pracujacym w tej samej sieci.
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Poza tym duza selektywno$¢ przedstawionych wylacznikéw umozliwia wiasciwa
korelacj¢ zabezpieczen zwilaszcza w przypadku wspétpracy wytacznikéw zamontowanych na
podstacji i w pojazdach trakcyjnych.

2.1 Komora prézniowa

Praktyczna realizacja czlonu zestykowego wylacznika ultraszybkiego mozliwa jest przy
uzyciu komor prézniowych stosowanych powszechnie do faczenia obwodéw pradu
przemiennego. Podstawowa zaleta komory prézniowej jest skokowy wzrost wytrzymatosci
jej przerwy zestykowej po wylaczeniu pradu oraz odseparowanie palgcego sie tuku od
otoczenia.

Gléwnie te dwa czynniki powoduja, ze komora proézniowa z szybkim napedem jest
najlepszym rozwiazaniem ukladu zestykowego dla wytacznik6w szybkich.

Na rys. 3 przedstawiono typows komor¢ prézniowg z zaznaczonymi podstawowymi
elementami.

prowadnica

mieszek

' /{ styk ruchomy
\ styk nieruchomy 1

izolator /

Rys. 3
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2.2 Naped ultraszybki

Jak wykazaly badania, sposrod roznych rozwigzan napedow szybkich, szczegolnie
przydatne do napgdu komor prozniowych sa napedy indukcyjno — dynamiczne ( NID), w
ktorych metalowy dysk pracujacy jako zwoj zwarty jest odrzucany od cewki napedowej
przez ktorg przeptywa impuls wielkopradowy wytwarzany przez roztadowanie kondensatora.

Napedy te sq najbardziej niezawodne, charakteryzujg si¢ prosta budowa i duzg trwatoscia
mechaniczng. NID potrafiag krotkotrwale wytwarza¢ wielkie sily nadajace organom
ruchomﬁym zespolu stykowego w zaleznosci od ich masy, przyspieszenie nawet rzedu

m/s’ a osiggany czas wlasny przy otwieraniu wytacznika jest rzedu400us.
Nlezbgdnym elementem zespotu naped - komora gléwna jest zamek Z utrzymujacy zestyk
ZG w pozycji otwartej po zadzialaniu napedu. Jego konstrukcja musi zapewnié
zablokowanie elementow ruchomych napedu po kilku ms od jego zadziatania.

2.3 Naped komor KG i KP
W wylacznikach na prady znamionowe powyzej 1kA napedy komor KG i KP sa

indywidualne. W DCUS800D zastosowano sprawdzony wczeéniej w wyltacznikach DCU 630J)
uklad szeregowego polaczenia napgdu komor, co znacznie uproscito konstrukejg.

CZ

ZP

e

il

KG

Rys.4
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2.4 Sterowanie

Ze wzgledu na duza ilo$¢ sterowanych podzespotow, wylaczniki prézniowe posiadaja
wyspecjalizowane sterowniki mikroprocesorowe umieszczone w aluminiowych obudowach a
wszystkie sygnaly we/wy - przekazywane sg $wiattowodami, co radykalnie eliminuje wptyw
wewnetrznych i zewngtrznych zaklécen na prace wylacznika. Uklad zasilany jest
odseparowany galwanicznie napigciem po dwustopniowej filtracji i stabilizacji.

Dzigki temu nigdy nie stwierdzono wptywu p6l magnetycznych na prace sterownika.
Sterowniki majgq $wiattowodowy port szeregowy Dwe — Dwy umozliwiajacy dzieki
opracowanemu oprogramowaniu komunikacj¢ przez interfejs z magistralg pojazdu lub w
warunkach serwisowych z zewnegtrznym komputerem.

Wszystkie moduty wykonawcze znajduja si¢ przy sterowanych obiektach a ich rozwigzanie
konstrukcyjne umozliwia szybka wymiang w przypadku uszkodzenia.

Oprécz powyzszych cech, uktad sterowania a zwlaszcza jego oprogramowanie umozliwia
pelna archiwizacj¢ zdarzen zwigzanych z eksploatacja wylacznikéw i taboru, na ktérym
zostaly zainstalowane oraz dziatan serwisowych producenta, a oprogramowanie serwisowe
daje obstudze mozliwos¢ szybkiej identyfikacji uszkodzenia na podstawie kodow bledow.
Ponadto serwis posiada mozliwosci ingerencji w nastawy wylacznika oraz kontroli stanu
wszystkich podzespotéw i wartosci sygnalow przesylanych z monitorowanych obiektow, co
pozwala podja¢ dziatanie prewencyjne w celu uniknigcia awarii.
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3. Skladowe cyklu laczeniowego i stany pracy wylacznika

3.1.1. Cykl taczeniowy Ct — piecioczesciowa sekwencja czynnosci wytacznika zlozona z
cyklu zalaczeniowego CZA, stanu zalaczenia StZ, cyklu wylaczeniowego CWY, stanu
wylaczenia StW i stanu przejsciowego StP.

3.1.2. Cykl zataczeniowy CZA — sekwencja czynnosci wylacznika podczas przejscia od
stanu gotowosci StG do stanu zalaczenia StZ.

3.1.3. Cykl wytaczeniowy CWYL — sekwencja czynnosci wylacznika podczas przejsécia
od stanu zalaczenia StZ do stanu wylaczenia StW.

3.2. Stan gotowosci StG — stan podzespoléw wylacznika, w ktérym do wylacznika jest
doprowadzone napigcie pomocnicze.

Czlon zalaczeniowy CZ jest otwarty a zamek ZG1 jest w stanie czynnym. ZP — zalgcznik
przeciwpradu jest otwarty, kondensator komutacyjny CK i kondensator napedu CNG oraz
kondensatory niskonapigciowe zasobnikéw MZ1, MZ2, MEF sa naladowane, wszystkie
monitorowane napig¢cia maja warto$ci zawarte w dopuszczalnych granicach.

Zalacznik ochronny ZF otwarty.

3.3. Stan zalaczenia StZ — stan podzespoléw wytacznika, w ktérym komora giéwna jest
zamknigta, a pozostale podzespoly oraz napigcie — jak w stanie gotowosci a w obwodzie
gléwnym wylacznika moze plynaé prad elektryczny ( roboczy, przecigzeniowy lub
zwarciowy) wskutek zalaczenia obwodoéw zespotu trakcyjnego przez inne faczniki np.
styczniki.

3.4. Stan wylaczenia StW — stan podzespotow wylacznika, w ktérym przy podniesionym
pantografie doprowadzone jest napigcie sieci zasilajacej oraz napigcie pomocnicze. CZ i ZP
sa otwarte. Kondensator CK odcigty od obwodu gléwnego otwartym stykiem KP
roztadowuje si¢ malym pradem przez rezystor RLK, pozostale kondensatory w stanie
rozladowanym, praca przetwornic napi¢cia zablokowana.

3.5. Stan przejsciowy StP — sekwencja czynnosci wylacznika podczas przejscia od stanu
wylaczenia StW do stanu gotowosci StG, inicjowana zalaczeniem stycznika SR
wiaczajacego rezystor RRK w obwéd roztadowania kondensatora CK umozliwiajacym jego
szybkie roztadowanie do napigcia bliskiego zeru. Wéwczas ponownie zostaja uruchomione
przetwornice napi¢cia tadujace wszystkie kondensatory. Po czasie, w ktdrym napigcie na
kondensatorach osiaga okreslone wartosci jest ponownie uruchamiany stan gotowosci StG.

3.6. Stan krytyczny
Stan, w ktérym sterownik MSW sygnalizuje zamknigcie zalacznika ochronnego ZF i

sygnat pulsacyjny diody LSZ.

3.7. Stan awaryjny
Stan sygnalizowany pulsowaniem diody LSZ na sterowniku MSW, do ktérego dotarty

nieprawidlowe sygnaly z czujnikéw polozenia czlonéw wykonawczych badZz z dzielnikow
pomiarowych napigc.
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4. Cykl laczeniowy wylgcznika

Cykl iaczeniowy wylacznika realizowany jest wskutek wysylania przez sterownik
mikroprocesorowy MSW odpowiednich sekwencji sygnaléw sterujacych. Przykiadowy cykl
taczeniowy pokazujacy zmiany pofozenia wybranych podzespoléw wylacznika oraz zmiany
sygnalow w Swiattowodach pokazuje rys 5.

Sekwencja czynnos$ci wylacznika przy zataczeniu:

StG—ty—imp LON—»t,—LZ1—ty—2G) —t,—ZG2—te— DL ~t— 22ty
ZG2—t,—KG = StZ = e

*— —F —

Sekwencja czynnosci wylacznika przy wylaczaniu
Wytaczanie pradéw roboczych

StZ—imp LOF lub D8Y —ty—LNG—t,—KG—ty—KP—t,—KP—ty— DEP—to—LSP—t,

—StG — —— —
Wylaczanie pradéw zwarciowych

StZ—LIK lub LIZ—ty,—LNG—t,—KG—t,—KP—t,, —>KP—»to—>;Sf—>to—>LSP—>to—rStG
—— —— e

Oznaczenia:

StG — stan gotowosci

StZ - stan zalaczenia

KG - komora gléwna zamknigta
—l Y

KG - komora gtéwna otwarta
—

KP - komora pomocnicza zamknigta
——
KP - komora pomocnicza otwarta
—
tw - czas wlasny podzespotu
to — odpowiednie czasy opdznienia
LZ],LZ2 — sygnal $wiattowodowy modutu MZ1, MZ2
])4- zanik sygnatu swiattowodowego
imp LON - sygnal §wiattowodowy impulsowy zamkniecia ws
imp LOF — sygnat swiattowodowy impulsowy otwarcia ws
LSD - sygnat swiattowodowy konieczny do zamkniecia ws
— zanik sygnatu powodujacy otwarcie ws

SP - sygnat $wiatlowodowy uruchamiajacy przetwornice
&é — zanik sygnatu uruchamiajacego przetwornice
LNG - sygnat $wietlny uruchamiajacy naped komér KG i KP
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4.1 Charakterystyczne chwile cyklu lqaeniowegb

Chwile:

0 — podanie na wylacznik napigcia poktadowego

1 — sprawdzenie stanu polozenia stykéw KF zwiernika ZF czujnikiem potozenia CPF
i sprawdzenie stanu potozenia stykéw KG — czujnikiem polozenia CP

1* - podanie sygnatu LSD, podniesienie pantografu i pojawienie si¢ napigcia sieci UES

2 - pojawienie si¢ impulsu LSP uruchamiajacego prace przetwornic napigcia

3 — uzyskanie gotowosci do zalaczenia-zapalenie lampki LSG

4 - zalaczenie wylacznika szybkiego ( pulpit — impuls LON)

6 — wyslanie sygnatu LZ1 zwalniajacego pierwszy zamek ZG1

7 - zwolnienie pierwszego zamka ZG1

8 — zatrzymanie ruchu organu ruchomego CZ na drugim zamku ZG2

9 — zanik sygnatu LZ1

10 — wystanie sygnatu LZ2 zwalniajacego drugi zamek ZG2

11 — zwolnienie drugiego zamka ZG2

12 - zamkniecie styku KG i zalaczenie odbiornikéw

13 - zanik sygnatu LZ2

15 — zadzialanie zabezpieczenia nadpradowego i pojawienie si¢ sygnatu LIK

16 - pojawienie si¢ sygnatu LNG

17 - otwarcie stykéw komory KG i zapalenie si¢ tuku miedzy nimi

19 — impulsowe zamknigcie stykéw KP oraz przeptywu przeciwpradu

20 - zgaszenie tuku w KG i pojawienie si¢ napigcia powrotnego na stykach KG

25 — przejecie pradu przez ogranicznik, odcig¢cie kondensatora CK od obwodu glownego

26 — dojscie do zera pradu glownego, obnizenie napigcia na ograniczniku do wartosci

napiecia zasilajacego

27 - sprawdzenie stanu potozenia stykéw KP

29 — zanik sygnatu LSP

30 - ponowne pojawienie si¢ sygnatu LSP

31 — pojawienie si¢ sygnatu gotowosci po uptywie czasu spoczynkowego

11
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5. Czasy charakterystyczne wylgcznika

S.1. Czas przygotowawczy wytacznika to.3 — czas od chwili zalaczenia napigcia pomocniczego
do chwili uzyskania przez wytacznik zdolnosci wykonywania czynnosci laczeniowych, czyli
najdluzszy z czaséw tadowania kondensator6w: wysokonapieciowych CK, CNG do
wymaganych wartosci napiec.

$.2. Czas zalaczania ( cyklu ziaczeniowego) wylacznika ta.13 — czyli czas od chwili wystapienia
impulsu LON do chwili uzyskania stanu zalaczenia, tj. zamknigcia si¢ zestyku komory
zalgczajacej KG, zlozony z czaséw wlasnych ZGl, ZG2, CZ oraz odpowiednich czaséw
opOznienia.

5.3. Czas wylaczania wylacznika tis.20 — czas od chwili osiagniecia przez prad gléwny wartosci
nastawionego pradu zadzialania I; przekaznika nadpradowego PIK do chwili zgaszenia tuku w
komorze giéwnej KG, zlozony z czasu wilasnego otwierania cztonu zestykowego CZ i czasu
tukowego wylaczeniowego komory KG.

S.4. Czas catkowity wylaczania wylacznika t)s.26 — czas od chwili osiagnigcia przez prad gléwny
wartoéci nastawionego pradu zadzialania I; przekaznika nadpradowego PIK do chwili
roziadowania energii magnetycznej obwodu i obnizenia si¢ napiecia na ograniczniku ZOPZ do
napigcia sieci.

S.S. Czas wlasny otwierania czlonu zestykowego t;s.;s — czas od chwili osiagnigcia przez prad
gléwny wartosci nastawionego pradu zadziatania I, przekaznika nadpradowego PIK do chwili
otwarcia zestyku komory KG.

5.5.1. Czas wlasny przekaznika nadpradowego t;s.;s — czas od chwili osiagniecia przez prad
gléwny wartosci nastawionego pradu zadziatania I; przekaznika nadpradowego PIK do chwili
pojawienia si¢ impulsu LNG zalaczajacego tyrystor TNG.

5.5.2. Czas wlasny organu ruchomego czlonu zestykowego przy otwieraniu tjs.;3 — czas od
chwili pojawienia si¢ impulsu LNG zalaczajacego tyrystor TNG do chwili otwarcia si¢ zestyku
komory KG.

5.6. Czas wlasny zamykania czlonu zestykowego to.;2 — czas od chwili wystapienia impulsu
LZ2 uruchamiajacego modut MZ2 do chwili zamkniecia si¢ zestyku komory gléwnej KG,
Zlozony z czasu wlasnego zamka ZG2 i czasu wiasnego organu ruchomego czlonu zestykowego
przy zamykaniu.

5.6.1. Czas wlasny zamka ZG2 tjo.; — czas od chwili wystapienia impulsu LZ2 do chwili
otwarcia zamka ZG2.

5.6.2. Czas wlasny organu ruchomego czfonu zestykowego przy zamykaniu t;;.;; — czas od
chwili otwarcia zamka ZG2 do chwili zamknigcia si¢ zestyku komory gtéwnej KG.

5.7. Czas wlasny zamykania zatacznika przeciwpradu ts.19 — czas od chwili wystapienia impulsu

sterowniczego LNG powodujacego zadziatanie zespotu ZNG do chwili zamkniecia si¢ zestyku
komory KP.
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5.8. Czas pierwszej komutacji ( pradéw ixg oraz i) tig.20 — czas od chwili zamknigcia sie zestyku
komory pomocniczej KP do chwili zgaszenia tuku w komorze gléwnej KG, tj. od chwili
zalaczenia przeciwpradu do chwili zréwnania si¢ jego wartosci z wartosciag chwilowa pradu
giownego.

5.9. Czas drugiej komutacji ( pradéw ixp oraz iop) tz3-2s — czas od chwili osiagnigcia przez
napigcie na wylaczniku wartosci napigcia zadziatania ogranicznika przepie¢ ZOPZ do chwili
zgaszenia fuku w komorze pomocniczej KP.

5.10. Czas tukowy wylaczeniowy komory KG tjg.20 — czas od chwili otwarcia zestyku komory
KG do chwili zréwnania si¢ wartosci przeciwpradu z wartoscia chwilowg pradu gléwnego.

S.11. Czas tukowy wylaczeniowy komory KP tjo.2s — czas od chwili otwarcia ( zamknigcia)
zestyku komory KP do chwili zakoniczenia drugiej komutacji ( czas trwania stykéw komory KP
jest bardzo krotki).

5.12. Czas cyklu wylaczeniowego CWY tys7 — czas od chwili osiagniecia przez prad gléwny
wartosci nastawionego pradu zadzialania I; przekaznika nadpradowego PIK do chwili kontroli
potozenia CZ.

5.13. Czas stanu zalaczenia StZ t)5.¢ — nieokreslony czas od chwili zamknigcia si¢ zestyku
komory zalaczajacej KG do chwili wystania przez MSW impulsu LNG wskutek zadziatania
przekaznika PIK, zaniku impulsu sterujacego lub wyjécia poza nastawione wartosci
ktéregokolwiek monitorowanego sygnatu.

5.14. Czas stanu gotowosci — nieokreslony czas od chwili osiggnigcia przez wylacznik stanu

gotowosci wg p.4.2. do chwili wystania przez MSW impulsu LZ1 wskutek podania
zewngtrznego impulsu sterujacego.
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6.1. Ogélne zasady budowy,

Polaczenia elektryczne poszczegélnych podzespoléw wylacznika sa w miare potrzeb ekranowane, tory
stabopradowe sq separowane od silnopradowych. Tory sterujace prowadzone sg wydzielonymi magistralami
Swiatlowodowymi z uwzglednieniem wymagan dotyczacych zapewnienia dopuszczalnych dla nich promieni
gigcia. Zastosowanie $wiattowodéw  zapewnia skuteczne wyeliminowanie oddzialywania obwodéw
silnopradowych na pozostate podzespoty wylacznika.

Wylacznik jest wyposazony w styczniki zwierajace poprzez rezystory rozladowcze wszystkie
wysokonapigciowe kondensatory w przypadku odlaczenie napiecia pomocniczego UUP. Ponadto, w przypadku
otwarcia klapy inspekcyjnej wylacznika, kondensatory WN dodatkowo zwierane sg uziemiaczem UZ.

6.1.1 Budowa wytacznika DCU-800 M

193

e

Rys 6. Przykiadowy szkic rozmieszczenia zespoléw wylacznika w skrzyni podpodiogowej SP zespotu trakcyjnego
ENS57. ZL — zespét faczeniowy, ZCK - zespot kondensatora komutacyjnego, ZOPZ — zespdt ogranicznika

przepigé zewnetrznych, ZU — zesp6t uziemnika.

6.2. Zespoly wylgcznika.
6.2.1 Zespdt taczeniowy ZL - zamknigty we wspolnej obudowie uklad zlozony z cztonu zestykowego

CZ, zespotu przeciwpradu ZP, zespotu zasilania napedu ZNG i ZNP, przekaznika nadpradowego
PIK, zafacznika Z, ogranicznika przepig¢ wewnetrznych OPW, diod rewersyjnych OPD,
mikroprocesorowego sterownika wylacznika MSW ze wszystkimi modulami sterujacymi i laczami
swiattowodowymi, interfejsem wejscie/wyjscie IWW, wraz z elementami konstrukcji wsporczej
i przylaczami rys.7.

6.22. Zespét kondensatora komutacyjnego ZCK - nieobudowany uklad zlozony z kondensatora
komutacyjnego CK, wyposazonego w zabezpieczeniowy przekaznik wewnetrznego cisnienia PCK
z mikrofacznikiem MCK i warystora tlenkowego OPK, ograniczajacego przepiccia.

6.2.3 Ogranicznik ZOPZ — wysokoenergetyczny odgromnik tlenkowy Polim 4,5 ID.

624  Zespdt uziemnika ZU - nieobudowany zespot trzech stykéw nozowych z dzwignia napedowa

przestawiang mechanizmem zwiazanym z klapa skrzyni SP.
15
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Podstawowe zespoly i podzespoly zespolu laczeniowego ZL - opis czlonéw

Czlon zestykowy CZ — dwuzamkowy lacznik prézniowy, w ktérym prézniowa komora
gtéwna KG ( wylaczajaca i zalaczajaca prad w obwodzie WN) utrzymywana w potozeniu
otwarcia na zamku ZGl, zamykana po zwolnieniu zamkéw ZGl i ZG2, sila sprgzyn
wymuszajacg odpowiedni docisk zestykowy, otwierana ultraszybkim napgdem indukcyjno —
dynamicznym NIG, wyposazony w czujniki polozenia CP1 i CP2.

Zamki ZG1 i ZG2 - zapadki mechaniczne umozliwiajace zamknigcie stykéw komory KG, po
zadzialaniu odpowiednich napedéw elektromagnesowych NZ1 i NZ2 sterowanych przez
moduly elektroniczne MZ1 i MZ2 uruchamiane sygnatami $wietlnymi LZ1 i LZ2. Po
zwolnieniu zamka ZG1 organ ruchomy czlonu zestykowego CZ przemieszcza si¢ o niewielki
dystans i zatrzymuje na zamku ZG2.

Po zadanym czasie op6zZnienia nastgpuje zwolnienie zamka ZG2 i zamknigcie KG. Czas od
chwili zwolnienia zamka ZG2 do chwili zamknigcia stykéw KG jest bardzo krotki z punktu
widzenia procesbw magnetycznych zachodzacych w magnetowodach napedow
elektromagnesowych NZ1 i NZ2. Zatem w przypadku zalaczenia na zwarcie i
natychmiastowego otwarcia komory KG, zamek ZG2 nie jest gotowy zatrzymaé organ
ruchomy czlonu CZ w stanie otwarcia.

Gotowos¢ takg uzyskatl zamek ZG1 dzigki wprowadzeniu zadanego opdznienia czasowego
pomi¢dzy chwilami zadziatania zamkow.

Napedy indukcyjno — dynamiczne NIG i NIP — impulsowe napedy wielkiej mocy zlozone z
dysku pracujacego jako zwdj zwarty i cewki zasilanej impulsem wielkopradowym z zespotu
ZNG dotaczonego do zaciskow cewki napedu.

Zesp6t ZNG zasilanie napedu NIG i NIP — kondensator napedu CNG z dioda zwrotng DNG,
ladowany z przetwornicy PNG do Zadanego napigcia roboczego begdacy zrédiem impulsu
wielkopradowego zasilajacego cewki napgdu NIG i NIP zalaczonego tyrystorem TNG
sterowanym przez modut elektroniczny MNG uruchamiany sygnatem $wietinym LNG.

Zatacznik przeciwpradu ZP — bezzamkowy facznik prézniowy, w ktorym prézniowa komora
pomocnicza KP ( zalaczajaca przeciwprad) o trwalym potozeniu otwarcia jest zamykana
ultraszybkim nap¢dem indukcyjno — dynamicznym NIP.

Generator przeciwpradu — uklad wytwarzania i ksztattowania impulsu przeciwpradu, ztozony

z zespotu kondensatora komutacyjnego CK, dtawika komutacyjnego LK, stykow komory KP
dotaczony réwnolegle do stykéw KG.
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Stycznik SR z rezystorem mocy RRK do szybkiego roztadowania / tadowania kondensatora
CK.

Diawik komutacyjny LK - jednouzwojeniowa bezrdzeniowa plaska cewka o duzej
wytrzymatosci elektrodynamicznej do ksztattowania impulsu przeciwpradu generowanego
wskutek roztadowania kondensatora CK.

UWAGA: Cewka LK jest elementem konstrukcyjnym napgdu NIP i umieszczona jest po
przeciwnej stronie jego dysku niz cewka gléwna napedowa. Takie rozwiazanie zapewnia
bardzo skuteczne rozdzielenie stykéw komory KP w przypadku ich ewentualnego sczepienia
przy zalaczaniu bardzo duzych pradéw impulsowych.

Styczniki roztadoweze SK i SG do roztadowania kondensatoréw CK poprzez rezystor RCK i
CNG poprzez rezystor RCG.

Przekaznik nadpradowy PIK bezzwloczny - zabezpieczeniowy przekaznik o pradzie
zadzialania nastawionym w zalozonym zakresie, sterowanym polem magnetycznym
wytwarzanym bezposrednio przez prad obwodu gléwnego, z przetwornikiem CIK
wysylajacym impuls §wietlny w chwili zadziatania przekaznika.

Zespdt ogranicznikéw przepigé wewngtrznych — potaczenie réwnolegle ogranicznika
przepig¢ OPW i zespotu diod OPD.

Wewnetrzny ogranicznik przepig¢é OPW — warystor tlenkowy.

Diodowy ogranicznik przepig¢ OPD — uktad diodowy bocznikujacy odbiornik.

Zatacznik ochronny ZF - jednozamkowy lacznik z komora prézniowa KF, czujnikiem
polozenia CPF i sprezyna napedowa NF uruchamiany w przypadkach awaryjnych -
niewylaczenie pradu przez KG.

Mikroprocesorowy sterownik wylacznika MSW - nadzorujacy prace podzespolow w
komunikacji z zewnetrznym ukladem sterowania.

Interfejs wejscia/wyjécia IWW — elektroniczny uklad separujacy wewngtrzne obwody
sterujace wyltacznika od zewngtrznych obwodéw elektrycznych zespotu trakcyjnego.
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7. Obwody wylgcznika ( zal. nr 1)

7.1. Obwod gtéwny

W gléwnym torze pradowym od strony zacisku (1) - dofaczonego do napigcia +3kV znajduje
si¢ KG — komora gtéwna zataczajaca/wylaczajaca przekaznik nadpradowy PIK i zacisk (2) -
odbior.

7.2. Obwéd przeciwpradu — zasilany z przetwornicy PCK obwéd wytwarzajacy przeciwprad,
zlozony z prézniowej komory pomocniczej KP, dlawika komutacyjnego LK i kondensatora
komutacyjnego CK.

7.3. Obwdd przeciwprzepigciowy — obw6d ograniczajacy przepiecia zewnetrzne oraz
laczeniowe w sieci trakcyjnej i odbiornikach pojazdu, zlozony z ogranicznika przepieé
zewnetrznych ZOPZ i zespotu ogranicznika przepig¢ wewngtrznych OPW oraz OPD.

7.4. Obwod napedu komory KG i KP - zasilany napigciem pomocniczym obwéd zlozony z
napedu indukcyjno — dynamicznego NIG i szeregowo polaczonego NIP, kondensatora napieé
CNG ladowanego przez przetwornicg PNG, tyrystora zalgczajacego TNG sterowanego
modutem MNG oraz diody zwrotnej DNG.

7.5. Obwod ochronny — skiada si¢ z zatacznika ochronnego ZF wiaczonego pomiedzy tor
glowny 2PIK a 3 (uziemienie)

7.6. Instalacje napigcia pomocniczego ( zal. nr 2) — zasilany napigciem pomocniczym
wieloobwodowym uklad zlozony z interfejsu wejscie/wyjscie IWW i obwodow zasilajacych
poszczegolne podzespoty: MSW, NSG, MSN, MIK, IMD, PCK, MNG, PNG, MZF, MZ1,
MZ2, MMC, MSK, NSK.

7.7. System sterowania i blokad ( zal. nr 3)

Zasilany wewngtrznym napigciem pomocniczym wieloobwodowy uklad elektryczno —
Swiattowodowy, ztozony z mikroprocesorowego sterownika wylacznika MSW, interfejsu
wejscia/wyjscia IWW, moduléw sterujacych: MZ1, MZ2, MZF, MSN, MSK, MSR, MNG,
MMC, MIK, interfejsu magistrali danych IMD, czujnikéw potozenia CP1, CP2, CPF oraz
dzielnikow pomiarowych napi¢é DES, DKG, DKP, DCK, DCG wraz ze wszystkimi laczami
$wiattowodowymi i elektrycznymi, przytaczami itp.

Praca wszystkich podzespotéw wylacznika kontrolowana jest przez jego sterownik
MSW, ktory ze wszystkimi urzadzeniami zewnegtrznymi komunikuje si¢ przez $wiattowody.
Takie rozwiazanie zapewnia bezzaki6ceniowo prace wylacznika w najtrudniejszych
warunkach,

7.8. Widok plyty czolowej sterownika MSW ( zat. nr 4)

Sterownik MSW ma wyprowadzone przyciski do ,, recznego” przestawienia wylacznika

oraz diody LEO na plycie czolowej informujacej o stanie wybranych sygnaléow w
wylaczniku.
Zar6wno sterownik MSW jak i pozostale moduty uktadu sterowania zasilane sq z interfejsu
IWW, w ktérym nastepuje filtracja dostarczonego napiecia UUP i rozprowadzenie go do
poszczegélnych gniazd zasilajacych moduty. W przypadku modutéw zawierajacych
przetwornice, gniazda zasilajace podaja réwniez sygnat do sterowania przetwornic. Ponadto
interfejs IWW posiada gniazda $wiattowodowe umozliwiajace jego polaczenie ze
sterownikiem MSW dla zapewnienia dalszej komunikacji z pojazdem w systemie
konwencjonalnym, tzn. przewodowe;j transmisji sygnatow.
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7.9. Obwody zewnetrzne nn — podiaczenie wylgqcznika z instalacja nn zespotu trakcyjnego (
zal, nr 5).

8. Opis dzialania

W poprawnym stanie ,, zimnym” wylacznika, komora KG jak i zwiernik KF powinny by¢
otwarte. Te stany kontrolowane sa przez sterownik MSW po zalaczeniu napigcia
pomocniczego UUP, ktérego warto$¢ podobnie jak i innych kontrolowanych napie¢ ( UES,
UCK, UCK, UKP) musi si¢ zawieraé w zadanym przedziale.

Jezeli stan CZ bedzie inny ( CZ pos, CZ zam) to wylacznik samoczynnie podejmie dziatanie
naprawcze ( tzn. bgdzie probowal otworzyé komorg KG (Cz otw) a w przypadku wyniku
negatywnego przejdzie w stan awarii informujac o tym system z ktérym wspétpracuje.

W przypadku sygnalizacji zamkniecia stykéw KF zalgcznik ochronny nalezy recznie
przestawi¢ w pozycj¢ otwarcie i sprawdzi¢ czujnik CPF. Spelnienie wymaganych wyzej
warunkéw a przede wszystkim natadowanie kondensatoréw powoduje wystawienie sygnatu
LSG ( przez sterownik MSW) oznaczajacego gotowos$é do zalgczenia ( warunek konieczny).
Od tej chwili wylacznik oczekuje na impulsowy sygnal zalaczajacy LON a po jego
pojawieniu zatgcza komorg KG i przechodzi w stan oczekiwania na wylaczenie.

Zalaczenie wylacznika realizowane jest zatem poprzez podanie sygnatu SD ( zal. nr 4) i
sygnalu impulsowego LON ze sterownika pojazdu poprzez IMD do MSW a wylaczenie
zamierzone ( eksploatacyjne) poprzez podanie impulsu LOF poprzez IMD lub zdjgcie
sygnatu SD (np. opuszczenie pantografu).

Wszystkie pozostale otwarcia wylacznika realizowane sa w normalnych procedurach
pracy wylaczania kontrolujacych stany napieé na kondensatorach i w obwodzie oraz
elementy ruchome cztondéw.

Otwarcie wylacznika w trybie szybkim sygnatami o absolutnym priorytecie LIK lub LIZ
moze odbywac sig:

- sygnalem LIK, przy wylaczeniu zwarcia lub przekroczenia nastawy pradowej przekaznika
PIK realizowane na drodze LIK—-MSW—LNG—MNG—(NIG - NIP),

- sygnalem zewngtrznym LIZ w przypadku gdy wylacznik ,, nie widzi zwarcia -
przete¢zenia” ( rozwigzanie opcjonalne).

W obu przypadkach proces wylaczenia pradu przebiega identycznie.

Innym rozwigzaniem opcjonalnym jest sygnat blokady zewnetrznej BZ (zal.5), ktory
uniemozliwia zalaczenie wylacznika.

W sytuacjach krytycznych - awaryjnych np. nieprzerwanie pradu giéwnego przez komorg
KG zostaje uruchomiony poprzez zwolnienie zamka ZF impulsem ( LZF — MZF— NZF )
naped sprezynowy NZF zalacznika ochronnego ZF, ktéry poprzez styki KF zwiera
zewnetrzne zasilanie ,,1” z masg ,,3” i powoduje zadzialanie wylacznika podstacyjnego.
Czujnik polozenia CPF w przypadku zadziatania ZF przekaze sygnal LRF do MSW
powodujac blokade ponownego uruchomienia WS do chwili regcznego rozwarcia stykéw KF.

UWAGA: Zaklada si¢, ze sytuacja jak wyzej bedzie miala charakter incydentalny i nie
bedzie miata wplywu na eksploatacje biezaca.
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9. Postgpowanie w przypadku zadzialania mikrolgcznika MCK

Impulsowy kondensator typu BIOENERGY D-65B200-400 jest przystosowany do pracy

w réznorodnych ukladach energoelektronicznych o pradach wyladowczych do 10kA i jest
znamionowany przez producenta na 100 000 godzin pracy. Kondensator jest wyposazony
przez producenta w ci$nieniowy przekaznik MCK, kontrolujacy wewnetrzne cisnienie w
obudowie kondensatora.
Wielokrotne i czgste przekraczanie granicznej amplitudy pradu wyladowczego, ktore moze
prowadzi¢ do przedwczesnego zniszczenia kondensatora, objawia sie wzrostem ciénienia w
jego obudowie, co jest waznym sygnalem ostrzegawczym. Moze on takze wystapi¢ w
wyniku ewentualnych wad ukrytych kondensatora.

Poniewaz w wylaczniku DCU prady wyladowcze kondensatora komutacyjnego sg
znacznie mniejsze od wartosci dopuszczalnej, w zaleznosci od zyczenia uzytkownika zestyk
mikrofacznika MCK moze byé uzywany lub nie.

W przypadku wzrostu ci$nienia wewnetrznego w obudowie kondensatora komutacyjnego
CK powyzej wartoéci okre$lonej przez producenta, mikrotacznik MCK otwiera swoje styki.
W przypadku stwierdzenia zadziatania mikrotacznika nalezy:

- wylaczy¢ i odciaé od napiecia zasilajacego obwéd z DCU 800M

- wymieni¢ kondensator komutacyjny

Zadziatanie mikrotacznika MCK moze powodowaé réwniez:
- bezzwloczne otwieranie wytacznika zamknigtego i wylaczenie obwodu
- blokowanie mozliwosci zataczenia wylacznika.

Funkcje te moga by¢ uruchomione lub wytaczone na Zyczenie uzytkownika.
W przypadku braku reakcji na zadziatanie mikrotacznika MCK nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscia
wystapienia po pewnym czasie wewnetrznego zwarcia w kondensatorach.

10. Bezpieczenstwo

Wylacznik musi  by¢ instalowany, obstugiwany i sprawdzany tylko przez
wykwalifikowany personel, zaznajomiony z dokumentacja i rysunkami.
Stosowanie niedozwolonych czgsci ( spoza wykazu czgsci ) lub manipulowanie przez osoby
niewykwalifikowane moze spowodowaé zagrozenia, ktore mogg by¢ przyczyna obrazen ciata
badZ uszkodzen materialnych. Wykwalifikowany personel to osoby, ktére sa zaznajomione z
zastosowaniem, instrukcja, konserwacja i obshuga wylacznika oraz ze zZwigzanymi z tym
zagrozeniami.

Bezpieczna obsluga

1. Sprawdzenie serwisowe
Polega na sprawdzeniu dzialania wylacznika poprzez jego reczne uruchomienie
przyciskami zat./wyl. na sterowniku MSW przy braku napiecia sieci Ugs=0.
Procedura wymaga obecnosci pracownikéw serwisowych przy wylaczniku oraz
otwartym uziemniku UZ ( p. A,B,C - rozwarte) .
Okreslenie zagrozen:
a) z uwagi na naladowane podczas préby kondensatory CNG do napiecia ok. 1,5 kV

istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym;
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b) podczas préb s zalaczone napedy NIG, NIP i NZF, ktére powodujg ruch
nieostonigtych czgsci mechanicznych ( dyski napgdowe, styki cztonu ZF) mogace byé
przyczyng urazéw mechanicznych;

¢) w przypadku nieprawidlowego potozenia czionu CZ nastepuje z chwilg podania
napigcia UUP=110V automatyczna trzykrotna préba przestawienia komory KG w
potozenie prawidiowe tzn. otwarte;

d) sprawdzenie elementéw wytacznika proba serwisowa wymaga zabezpieczenia przed

zamknigciem klapy inspekcyjnej wylacznika;

Bezpieczna obstuga serwisowa polega jedynie na manipulowaniu przyciskami zat./wyt.
na sterowniku MSW i odczycie informacji wyswietlonych na sterowniku oraz obserwacji
poszczegllnych czlonéw wykonawczych wylacznika bez kontaktu dotykowego z czionem CZ,
ZP, ZF jak rowniez kondensatorami CNG i CK

( bezpieczna odlegltosé min. 20 cm.).

2. Prace naprawcze

W przypadku koniecznosci wymiany wczeéniej zdiagnozowanego — wyeksploatowanego

badZ uszkodzonego modutu wylacznika, wykwalifikowani pracownicy ( min. 2 osoby)

przed przystapieniem do pracy zobowigzani s do:

- przestrzegania zasad bezpiecznej pracy pod siecig trakcyjng

obowiazujacych na PKP

- zazada¢ wylaczenia sieci trakcyjnej spod napigcia i jej uszynienie potwierdzone

przez upowaznionego pracownika PKP

- otwarcia pokrywy inspekcyjnej w skrzyni podpodiogowej i wzrokowej oceny

zamknigcia nozy uziemiacza UZ

- sprawdzenie wzrokowe stanu zamkniecia stycznikow SK i SG.

Klapa napedu uziemnika > L L L J:
w skrzyni podpodtogowej I I I

1ZNG(C) 2CK(B) 1CK(A)

Uwaga
Wylacznik DCU jest bezobstugowy i nie wymaga konserwacji i przegladéw okresowych,
Jjednakze zaleca si¢ co trzy miesigce sprawdzi¢ stan zewnetrznych potaczen srubowych i
elekrrycznych oraz czystosé plyty izolacyjnej zespotu laczeniowego.

Wszelkie prace wymagajace otwarcia skrzyni podpodlogowej mogg by¢
prowadzone wylgcznie przez personel uprawniony do prac z urzgdzeniami
wysokiego napigcia .
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Otwarcie skrzyni podpodtogowej moze nastapié po uptywie min. 15 sek. Od
opuszczenia pantografu i wylaczenia wytacznika ( czas niezbedny do
roztadowania kondensatoréw ) . Po otwarciu skrzyni nastgpuje zwarcie zaciskéw
kondensatoréw CK i CNG wytacznika przez uziemnik UZ-3 do masy.

Po owarciu skrzyni nalezy sprawdzi¢ czy noze uziemnika znajdujg si¢ miedzy
jego stykami palcowymi — jest to warunek niezbedny do bezpiecznej pracy przy
znajdujacych si¢ w niej urzadzeniach .

Sposdb naprawy czesci wylacznika nalezy uzgodni¢ z producentem.
Dokonywanie jakichkolwiek napraw we wlasnym zakresie powoduje utrate
uprawnien do $wiadczen gwarancyjnych od producenta.

11. Recykling

Po osiagnigciu stanu zuzycia eksploatacyjnego wylacznika, co nie powinno nastapié
wezesniej niz po 20 000 cyklach przedstawieniowych badZ stwierdzeniu wypracowania jego
podzespoléw — po przeprowadzonej wczesniej ich weryfikacji, producent deklaruje przyjecie
zuzytych elementéw do utylizacji z zastosowaniem obowiazujacych wowczas przepisow.

Dotyczy to takich komponentéw jak:
1. Kondensatory elektrolityczne
- CK typu BIOENERGY D - 65B 200-400
- CNG typu LNK - P4X - 200 - 220

2. Ograniczniki przepigé
- OPZ typu Polim 4,5 JD

3. Podzespoly energoelektroniczne

4. Zuzyte komory prézniowe

-KG typu VB 12

- KP typu HVK - 250...

5. Plyty szklanoepoksydowe typu TSE-5 producent IZOERG

Przekazywane producentowi elementy do utylizacji powinny byé oczyszczone i kompletne.
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12.Pakowanie , przechowywanie i transport
1.Pakowanie

Wylacznik DCU-800M ustawiony jest na czterech stalowych kétkach na palecie
transportowej i owinigty folig PCV.
Na opakowaniach powinny by¢ zaznaczone:
a) nazwa lub znak producenta
b) nazwa urzadzenia
¢) waga netto i brutto

2.Przechowywanie

Wylacznik i jego podzespoty powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o
wilgotnosci nie wigkszej niz 70% o temperaturze od -10° do 30°C wolnych od kurzu i
wyziewdw zracych.

3.Transport

Transport wylacznika powinien odbywaé si¢ dowolnymi srodkami lokomocji
zabezpieczajacymi ladunek przed przesuwaniem si¢ na platformie $rodka transportu.
Transport montazowy powinien byé wykonany z uzyciem specjalnego uchwytu
(dotaczony jako wyposazenie dodatkowe)-opcja ,lub w taki sposob, aby zawiesia na
uchwytach skrzyni pracowatly pionowo.

13. Rozstawienie i mocowanie zespoléw wylacznika DCU-800M

Wylacznik jest przystosowany do umieszczenia w zamknietej skrzyni podpodiogowej
wagonu . Rozmieszczenie zespoléw wylacznika pokazano na rys. 6. Ponadto nalezy
pamigta¢ o zachowaniu ponizszych warunkow ;
- zachowanie odleglosci izolacyjnych zgodnie z PN-69/E-06120
- mozliwie krétkich potaczenn w obwodach WN
- latwego dostgpu do pokrywy czolowej zespotu laczeniowego w celach
serwisowych .

W celu zamontowania zespotu laczeniowego ZEL nalezy do dna skrzyni podpodiogowej
przyspawa¢ wg. wskazéwek na zal . nr. 9 zespot ptéz pokazany na zal. nr. 9/1 do 9/5. Zespét
ten mzna wykona¢ we wlasnym zakresie lub zaméwié u producenta wytacznika .

Wielkos¢ i rozstaw otworéw do mocowania kondensatora komutacyjnego i ogranicznikow

przepigé okreslajg rysunki wymiarowe na zat. nr. 12.
Pod nakretki $rub mocujacych zespoly nalezy bzwzglednie stosowaé podkiadki sprezyste .
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14. Uwagi koicowe

Prézniowe wylaczniki ultraszybkie sq wynikiem potaczenia nowych zasad dziatania i

nowych koncepcji budowy uktadéw wylaczajacych. W szczeg6lnosci szybki postep w dziedzinie
warystorow z tlenkéw metali, pétprzewodnikowych elementéw mocy oraz impulsowych
napedéw wielkiej mocy, zwlaszcza indukcyjno — dynamicznych, stworzyl nowe mozliwosci
budowy tych wytacznikéw.
Moga one by¢ wykorzystywane we wszystkich dotychczasowych zastosowaniach a ich skrajnie
szybkie dzialanie powoduje niezwykle skuteczne ograniczanie pradéw zwarciowych bez
niekontrolowanych przepig¢ laczeniowych, eliminowanych przez autonomicznie dzialajace
ograniczniki przepie¢é.

Relatywnie niskie i praktycznie niezmienne poziomy ograniczenia przepieé¢ w potaczeniu
z malymi wartosciami pradu ograniczonego sprawiaja, ze w przypadku uzycia wylacznikéw
ultraszybkich liczba awarii oraz ich skutki znaczaco maleja. Wylaczniki te nie maja zakresu
pradow krytycznych i nie wymagaja strefy ochronnej. Do ich budowy uzyto neutralnych
srodowiskowo materialéw i najlepszych jakosciowo podzespotéw dostgpnych na rynku, dzieki
czemu wylaczniki spelniaja na poziomie $wiatowym wszystkie wymagania wlasciwych norm
krajowych i migdzynarodowych, zaréwno z zakresu elektrotechniki jak i ochrony $rodowiska.
Wylaczniki DCU 800M sa bezobstugowe w granicach ich trwatoéci mechaniczne;.

Wylacznik poprzez interfejs magistrali danych IMD przekazuje informacje do sterownika
gléwnego pojazdu, ktére moga byé pobierane przez pracownikéw serwisu badz eksploatacji do
oceny jego sprawnosci oraz odczytéw istotnych parametréw eksploatacyjnych, przyczyn
wylaczen, ilosci zadziatah i zwaré w czasie rzeczywistym. Szczegély, w tym kod bledow
zawarte sq w oddzielnej instrukcji.

UWAGA: Do pierwszego uruchomienia wezwa¢ przedstawicieli producenta.

Opracowat: Zatwierdzit:
Kierownik Biura Technicznego Prezes Z.A.E. Woltan

mgr inz. Andrzej Szubko mgr inz. Stanistaw Szymanski

Data $5.05 2009

Kiercwﬁ\ik it Te{ch;:i::ncgc-» mgr‘:‘lnz.gmnishw zy
Podpis ‘ip: ls* {\, : Podpis C‘
m g I

g/ ddrze; Szubko
—_—

Data PREZES ZARZADU
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15.Dane znamionowe wylacznika DCU 800M
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Lp. Parametry znamionowe Wartos¢
1. | Napigcie znamionowe izolacji Ui[V] 3700
2. [Napiecie laczeniowe Ue[kV] 3
3. |Napiecie pomocnicze Up [V] 110 V
4. | Prad znamionowy ciagly Iu [A] 800
5. | Prad znamionowy wylaczalny Icn[kA] /przy stalej 40/20;60/30
czasowej t[ms]
6. |Najwigksza stromos¢ pradu zwarciowego 2
si=di/dt[A/us]
7. |Prad ograniczony io[kA| przy stalej czasowej <S5+t
obwodu 20ms
8. | Wspélczynnik ograniczenia pradu io/lcn przy stalej <0,13/20 ;<0,08/30
czasowej T [ms]
9. |Calka Joula it [A%s] <20
10. |Przepiecia laczeniowe Uopm [kV] <9
11. | Trwalo$¢ taczeniowa w warunkach zwarciowych >20000 cykli
12. | Trwalo$¢ mechaniczna >20000 cykli
13. | Czas wlasny czlonu zestykowego przy <0,7
otwieraniu[ms]
14. |Czas wylgczania [ms] <2
15. | Masa wylacznika [kg] Podano na zatacznikach
16. | Wymiary wylacznika [mm)] Podano na zatacznikach
17. | Strefa ochronna [mm)] Nie wystepuje
18. |Zakres pradéw krytycznych Nie wystepuje
19. | Okresowa kontrola i konserwacja Nie wymagana
20. | Warunki $srodowiskowe -zakres temperatur -25°C+55°C
- wilgotno$¢ wzgledna <50% przy 40°C
< 95% przy 20°C
- wysokos$¢ n.p.m. <1200
21. |Stopien ochrony IP 40

It-prad nastawczy wyzwalacza nadpradowego
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16. WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH DO WYLACZNIKA DCU-800M

Lp. Nazwa Nr,rys. / Typ Producent Funkcja
1 Komora prézniowa VB12 Holec Komora gléwna
2 Komora prézniowa HVK-2508 Instytut Technologii | Komora pomocnicza i
Prézniowej Zwieracza

3 Ogranicznik przepieé GXR-6 ABB ZWAR Warystor wyjsciowy

4 | Ogranicznik przepieé Polim 4.5 ID ABB ZWAR Warystor wejsciowy

5 Opornik DE 150/7.5k Rezal - Krakow Opornik roztadowczy

6 Dioda MD6S5-400-32- Dacpol Dioda zwrotna
AO-CB2 OPD

7 Kondensator Bioenergy LNK- Icar Kondensator napedu

P4X-200-220

8 Kondensator Bienergy D-65B- Icar Kondensator
200-400 przeciwpradu

9 Tyrystor T71-350-20 Dacpol Tyrystor napgedu

10 Dioda D61-250-26 RO Dacpol Dioda roztadowcza

11 Opornik Sk/688 1 k 10kV Opornik szybkiego

tadowania

12 Kondensator THY-D3X-2-205 Kondensator CD

13 | Ogranicznik przepigé OPW-6 Pelelektric Warystor CK

14 Sterownik MSX70 ATEC

mikroprocesorowy MSW 7

15 Interfejs IWW IWX70 ATEC

16 Przetwornica PNG PNX30 ATEC

17 Przetwornica PCK PCX30 ATEC

18 Sterownik zamka MZX70 ATEC

MZ1,MZ2 MZF
19 Sterownik tyrystora MXX70 ATEC
napedu MNG
20 Sterownik stycznika MSY70 ATEC
roztadowczego
MSN,MSK
21 Sterownik stycznika ATEC
szybkiego tadowania
MSR
21 Sterownik IMD IMX70 ATEC
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Zalgcznik 3
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Zalgcznik 4

| zauacz

Bez 3kV

WYLACZ
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MIKROPROCESOROWY STEROWNIK
LZ1 WYLACZNIKA

24V=

LSN
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LHV
LSP

LI (]

LSW
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U

LBZ
LUP
LMC
LIP
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Zalgcznik 5
WYLACZNIK OBWODY ZEWNETRZNE
LHV
LSP
LSG SG s:nmgmma
SZ wem e
Stan wy mcznika
- stykl pomocnicze
SW_Z1 (19 - 20) - MP1
SW_22 (25 - 26) - MP2
SW_R2 (22 - 23) - MP2
Woine [}
MCK di) TS MoK
LSD s (:
LON
LOF
LBZ
anos.  LUP
—
2([0][0]
4[0][o]s -
| Schemat ideowy obwodéw interfejsu IWW
o DCU800M
Widok od strony wejscia z
gniazda zamocowanego w WW wylacznika DCUS0OM 26.03.2009
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Zalgcznik 6
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Zalycznik 7

Wykaz oznaczernn uzywanych w schematach wylacznikéw szybkich

Lp. Symbol Nazwa Uwagi
1 cD Kondensator maloindukcyjny ogranicznika  OPD
- CGG Kondensator majoindukcyiny kondensatora CNG
3 CIK
4 cIP ik u Opcjonainie
CIw m aznika wialofunk Opcionainie
8 CK Kondensator komu y (pojemnodé catkowita) Uzywane przy jednym CK
CK1 Kondensator komutacyiny (1) Usywane przy dwoch CK
8 cK2 Kondensator komutacyjny (2 ) Uzywane przy dwoch CK
9 CNG Kondensator napedu komory gldwnej Uz2ywane przy jednym CNG
10 CNG1 Kondenasier] 1) nacecn omery oo Uzywane przy dwéch CNG
111 CNG2 _ IKondensalor (2)napedu komory gidwnej Uzywane przy dwéch CNG
12 CNP Kondensator napedu komory pomocniczej
13 (L Lzuink_polotenia (1) napedu komory giwnej
14 SE [ Caunk pokotenia (7). nepedu komory giownsi
1f CPF Czujnik_polotenia napedu komory KF zslacznika ZF
L cro | CZuinik_polozenia napedu stykow odcinacza OG
1 CPP Konduuahv sator_maloindukcyjny kondensalora CNP
18 “CT__ Opcjonalnie
19 CTD Kond.nubl fitru tyrystora TND
20 CTG Kondensalor fitry tyrystora TNG
21 CTP Kondensator filtru tyrystora TNP
22 cZ Czion_zestykowy
23 0CG_ %_m_nﬂm_n@_m__m logs CNG
24 DCK b__km.ﬂﬂ' na_kondensalorze CK
- ocP Zielnik_pomiarowy napliecia na kondensatorze CNP
2 DES Dnolnik pomiarowy gléwnego napigcia_zasilajacego (ES)
2 DKG "Dzieinik iarowy napiecia za komora gidwna KG
8 DKP Ozieinik_pomiarowy napiecia za komora pomocnicza KP
29 DND Dioda zwrotna napedu komory KP (dodatkowa)
30 DNG Droda_zwrotna napedu komory KG
3 DNP Dioda_zwrotna napedu komory KP
32 DOG Dzielnik_pomiarowy napigcia za odcinaczem OG
3 DRK a_wsleczna przetwomicy PCK
34 DWE Dane - tor w tra:
kL DWY Oane - lor |
3 (<T) Saiwanomelr pomiary_napigcia UCG Opcjonalne
37 GK Galwanometr pomiaru napigcia UCK Opcionalmie
kI GP Gahmu pomiaru_napiecia UCP Opcjonalme
35 IKG lﬂ:lllbr komory
40 IMD_ muﬂwm danych Opcjonainie
4 ING Indykator napwcia UCG Opcjonainia
y INK Indykator napwgcia UCK Opcionainie
3 INP Indykator napigcia UCP Opcjonainia
44 WW Intacfejs_wejicie wyjscio
45 ZF Izolator zestyku KF
48 1ZO Lzolator zestyku ZO
A7 KF Zestyk zalacznika_ochronnego ZF
4 KG Prézniowa_komora_glowna
4¢ KP Protniowa komora pomocnicza
50 LAW tacze $wiatiowodowe sygnatu awani Opcjonainie
1 LBZ $wiatiowodowe s dy zewnetrznej
2 LCG a:im-m M;NYRJLDC(
3 LCK tacze $wialowodows dzielnika DCK
)4 LCP m! Mulouodom dzlelnika DCP
8 LD Indukcyjnodé dodatkowa zespolu ZNP
56 LEG tacze swiatiowodowe modulu_ sterownika MEG
57 LEO tacze $wiatiowodows moduhu_sterownika MEO
58 LES swiatiowodowe dzieinika DES
59 LHV tacze swiatowodows sygnah_przetwomicy PCK
60 uc $wiatliowodowe sygnalu_kontroli_pradu komory KP Opcjonainie
81 UK tacze $wiatiowodows sygnaiu przekainika PIK
62 LpP tacze Swiatiowodowe _sygnatu :;jnilu CIP Opcjanalnie
83 LIw swiatiowodows modulu MIW Opcjonainie
84 Uz $wiatiowodowe 8 lania_zewnetrzneqo Wytaczenie szybkie
L LK ____Jindukeyinosé gléwnego obwodu_komutacyjnego
686 LKG tacze swiatiowodowe dzieinka DKG
87 LKP L Swiatiowodowe _dzieinika OKP
68 LKW tacze swiatowodowe sygnalu kontroll wewngtrzne| Qpejonainie
69 LMC tacze $wiatiowodowe modulu MMC
70 LMP tacze $wiallowodowe modulu MMP
71 LND tacze swiatiowodowe moduby MND
2 _LNG tacze $wiatiowodowe moduly MNG
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Zalgcznik 7
73 LNP tacze $watiowodowe modulu MNP
74 LOF tacze Swiallowodowe sygnaltu wytaczania wytacznika
76 LOG tacze $wiallowodowe dzielnika DOG
75 LON tacze $wialowodowe sygnatu zalgczania wytacznika
7 LR1 tacze $wiallowodowe odbiorcze czujnika CP1
78 LR2 (& $wiatlowodowe odbiorcze czujnika CP2
79 “LRF tacze $wiatowodowse odbiorcze czujnika CPF
80 LRO tacze $wiatlowodowe odbiorcze czujnika CPO
81 LSD tacze $wiatiowodowe sygnalu dodatkowego Polozenie pantografu
82 LSG tacze Swiattowodows sygnalu gotowosci do zalaczenia
83 LSK tacze $wiallowodowe modulu MSK
84 LSN tacze $wiatlowodowe modulu MSN
8s LSP tacze swiatlowodowe sygnahy sterowaria przetwornic
a8 LSR tacze Swiatiowodowe modulu MSR
87 LSW tacze Swiatlowodowe sygnalu stanu wytacznika
a8 LSZ tacze $wiatiowodowe sygnah wylgczenia zwarcia
89 LTH tacze swiattowodowe nadawcze crujruka CP1
90 LT2 tacze $wiatliowodowe nadawcze czujnika CP2
91 LTF tacze swiatliowodowe nadawcze crujnika CPF
92 LTO tacze $wiatlowodowe nadawcze czujnika CPO
93 LUP tacze $wiatlowodowe pomiaru napigcia pomocniczego UUP
94 Lz1 tacze $wiatlowodowe modulu sterownika MZ1
95 Lz2 tacze $wiatiowodowe modulu sterownmka MZ2
96 LZF Lacze twiallowodowe modulu sterownika MZF
97 MCK Mikrotacznik zabezpieczenia lermicznego CK Uzywane przy jednym CK
98 MCK1 Mikrotacznik zabezpieczenia termicznego CK1 Utywane przy dwoch CK
99 MCK2 Mikrotacznik zabezpieczenia termicznego CK2 Uzywane przy dwoch CK
100 MEG Modut sterownika elektromagnesu czlonu CZ
101 MEQ Modut sterownika napedu NEO odcinacza nagigaia OG
102 MGK Mostek prostowniczy galwanometru GK Opcjonalme
103 MIC Modut indykacjli impulsu przeciwpradu Opcicrainie
104 MIK Modut pomocniczy przekainika PIK
105 MIwW Modut przekatmka wielofunkcyjnego PIW Opcjcnalme
106 MKP Modut kontroli pantografu
107 MMC Modul mikrotaczrnikdw zabezpieczenia term. kondensatora CK
108 MMP Modut monitorujacy temperature wewngtrzna wylacznika Opcjonalme
109 MND Modul sterownika tyrystora TND
110 MNG Modut sterownika tyrysiora napedu komory KG
11 MNP Modut starownika tyrystora napgdu komory KP
112 MP1 Mikrolacznik pomocniczy (1) zatacznika Z
113 MP2 Mikrotacznik pomocniczy (2) zalacznika 2
114 MSK Modul sterownika napedu styczrika SK
115 MSN Modut sterownika napedow stycznikéw SG 1 SP
116 MSR Modul sterownika napedu stycznika SR
117 MSW Mikroprocesorowy sterownik wylgcznika
118 MZ1 Modul sterownika napedu zamka NZ1
119 MZ2 Modut sterownika napgdu zamka NZ2
120 MZF Modul sterownika napedu zamka ZEF
121 NEO Naped elekiromagnesowy stykow odcinacza OG
122 NF Naped rasobnikowy zalacznika ZF
123 NIG Naped indukcyjno — dynamiczny komory KG
124 NIP Naped Indukcyjno - dynamiczny komory KP
125 NSG Naped stycznika SG
126 NSK Naped elektromagnesowy stycznika SK
127 NSP Napgd stycznika SP
128 “NSR Naped stycznika SR
129 NZ1 Naped elekiromagnesowy zamka 2G1
130 NZ2 Naped elektromagnesowy zamka ZG2
11 NZF Naped elektromagnesowy zamka ZEF
132 0G QOdcinacz galwaniczny napigcia
133 OPD Diodowy ogranicznik przepieé¢ - dioda rewersyjna
134 OPK Warystorowy ogranicznik przepie¢ kondensatora CK
135 OPW Warystorowy ogranicznik przepigé (wewngtrzny)
138 OPZ1 Ogranicznik przepig¢ zewnetrznych (1)
137 oPZ2 Ograniczruk przepigé zewngtrznych (2)
138 PCK Przetwornica wysokiego napigcia kondensatora CK
139 PIK Kontaktronowy przekalnik nadpradowy
140 PIW Wielolunkcyny przekaznik nadpradowy Opcionaime
141 PNG Przetwornica napigaa kondensatara CNG
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142 PNP Przetwornica napigcia kondensatora CNP
143 RCG Rezystor rozladowania kondensatora CNG
144 RCK Rezystor rozladowania kondensatora CK
145 RCP Rezystor rozladowania kondensatora CNP
| 146 RGG Rezystor galwanometru pomiaru napigcia UCG Opcjonalnie
147 RGK Rezystor galwanometru pomiaru napiecia UCK Opcjonalne
148 RGP ﬁ_ezystor galwanomeltru pomiaru napigcia UCP Opcjonalme
149 RLK Rezystor doladowania kondensatora CK
150 RPG Rezystor przetwornicy PNG
151 RPP Rezystor przetwornicy PNP
152 RRK Rezyslor szybkiego roztadowania kondensatora CK
153 RTD Rezystor filtru tyrystora TND
154 RTG Rezystor filtry tyrystora TNG
155 RTP Rezystor filtru tyrystora TNP
156 SG Stycznik roztadowania kondensalora CNG
157 SK Stycznik rozladowania kondensatora CK
158 SP Stycznik roztadowania kondensatora CNP
159 SR Stycznik szybkiego rozladowania kondensatora CK
180 TND Tyrystor dodatkowy zespolu ZNP '
161 TNG Tyrystor napedu komory KG
162 TNP Tyrystor napedu komory KP
163 ucG Napigcie na kondensatorze napedu CNG
164 UCK Napigcie na kondensatorze komutacynym CK
165 uce Napigcie na kondensatorze napedu CNP
166 UES Napiecie sieci trakcyjnel
167 UKG Napiecie za komora gldwna KG
168 UKP Napiecie za komora pomocniczy KP
169 UuoG Napigcie za odcinaczem napigcia OG
170 uup Napiecie pomocnicze (24, 110 jub 220V=)
171 ZEF Zamek napedu NF
172 ZF Zalacznik_ochronny ZF
173 ZG1 Zamek napedu NIG (1)
174 ZG2 Zamek napedu NIG (2)
175 ING Zespol zasilania napedu komory KG
176 ZNP Zespol zasilania_napedu komory KP
177 Z0 Zestyk gldwny odcinacza OG
178 ZOPZ Zespol ogranicznikow przepiec zewngtrznych
179 ZP Zalacznik przeciwpradu
180 Z5G Zestyk glowny stycznika SG
181 ZSK Zestyk glowny stycznika SK
182 ZSP Zestyk gldwny stycznika SP
183 ZSR Zestyk ghowny stycznika SR
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Propozycja montazu uziemnika UZ-3 w EN-57
(widok przy otwartej klapie skrzyni)

-l 220  \\
l 40 _~51 40
| of | ¥x2| |
: A @-cg DD
| d S |
| *;:F_*\ ] L] |
WXy /
| WY |
R |

Elementy przykrecane o wymiarach 120x40x5 mocowac¢ tak, aby
przy otwartej klapie skrzyni zapewni¢ pewny styk nozy ze stykami
palcowymi uziemnika, natomiast przy zamknietej klapie odleglos¢

miedzy nimi 2 36 mm.

Mocowanie zespolu uziemnika

37



DTR 93/V/2009

Zalgcznik 9

(4]

Zoyd njodsaz siuemoaopy

-

(52%)

530

38



DTR 93/V/2009

39

m _n_.l.n .
— m e —————ee e ———— . S S
I [
zojd jodssyz | g

E

TErT T

v/
//_
V/
FAa M|

Zespdlt ploz

Zalacznik 9/1

= P FI.||-klll "I == S .m.l = lmr =
T el I_ .
m oy jodsa7 == qy /9dsaz -

+LGL G/6




DTR 93/V/2009
Zalgcznik 9/2

v
£
4
P

Wyk.Aa

L. i

1b

[ o W

[ SREE—

Zl

6_55
Wyk.Ab

Zespol A
i{]%—’uu
_/'::‘::3.

40



DTR 93/V/2009

Zalycznik 9/3

q L M

Sy

[0)4

D 1AM

D | 1AM

£99

064

£

S¥/

G08

I [03ed

41



DTR 93/V/2009
Zalgcznik 9/4

Detal Za Dez_‘q/ 2b
. ! ! :
L | ] [ 1 %
Detal 3
N | A ;"
X4
4 Detal 5
Detal 4 =
X]O\ o ‘D‘.k /- p13
" A i =
4 \y e .
X10




DTR 93/V/2009

Zalgcznik 9/5

Auzhzarsoid op gomoido Bujods

/znAr

4

e

wuw G/4 9sobnjg

ol

¢ 1b3ed

zz:/lr\

GL9

[ 4

4

00!

ww 0| 2sobng

Vs

N

e

/P38Qg

Mty

LLNF

L6NF

-

L8N

686G

olé6

g jodssez

43



DTR 93/V/2009
Zalgcznik 10

+3kVT + 3 kv

sie¢ do odbiornika
—41 U2
Zespdt y
tqczeniowy J’ .
1CK J2CK_1ZNG OPK
Zt + N
?3
kondensator
?‘,—’ komutacyjny CK
: (!) l !uziemnik Uz
zespbt ogranicznikéw ~—Y-—{—={ klopa
przepie¢ ZOPZ napedu

uziemnika

Polgczenie WN pomigdzy zespolami wylacznika oraz jednostky ezt
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Masa ok. 150 kg

11z
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Szkic wymiarowy wysokoenergetycznego odgromnika tlenkowego Polim 4,5 ID wylacznika DCU-800M.
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Szkic wymiarowy zespolu uziemnika ZU wytacznika DCU.

Masa 4.5 kg
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