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1. PRZEPISY BHP

1.1 Wstep

Instrukcja obstugi zawiera informacje o konstrukcji, instalacji i obstudze urzadzenia.

W przypadku awarii urzgdzenia lub innych probleméw nie zezwala sie na podejmowanie nieupowaznionych
napraw. W takich przypadkach nalezy skontaktowac sie z dzialem serwisowym firmy MEDCOM i udzieli¢
odpowiedniej informacji na temat usterki.

Wszystkie zatwierdzenia, zabezpieczenia uméw i oficjalne uzgodnienia, jak rowniez wszystkie zobowigzania
MEDCOM, réwniez w stosunku do warunkéw gwarancji, bedg wypetnione zgodnie z kontraktem sprzedazy.
Zawartosc tej instrukcji nie wplywa na uzgodnienia zawarte w kontrakcie.

Znak Opis
Ostrze zenie !
Podczas pracy przy urzadzeniach elektrycznych pewne elementy urzgdzen
sg pod napieciem niebezpiecznym dla zycia. Nie stosowanie sie do
widocznych ostrzezen i niewlasciwe obstugiwanie moze spowodowac
ryzyko porazenia 0s6b i uszkodzenie urzgdzenia.

Tylko osoby wykwalifikowane i przeszkolone mog g obslugiwa ¢

urzadzenie.
1.2. Osoby uprawnione

Osobami uprawnionymi sg osoby ktére:
e Sg zaznajomione z montazem, instalacjg i dziataniem urzadzenia oraz systemu, ktéry jest

zainstalowany.

e Sg w stanie wykonywaé operacje pod napieciem zgodnie z BHP, sg upowaznione i przeszkolone
do wigczania i wytgczania urzadzen oraz odigczania urzgdzen spod napiecia.

e Posiadajg kwalifikacje BHP i SEP oraz posiadajg odpowiednie przeszkolenie producenta w
zakresie obstugi urzgdzen.

Znak

Opis

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek manipulacji przy urzagdzeniu nalezy
dokladnie przeczyta¢ niniejszg instrukcje.
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1.3. Stosowane standardy i normy

Standard

Opis

Normy europejskie

PN-EN 50207:2002

Zastosowania kolejowe — Przeksztaltniki energoelektroniczne stosowane
w pojazdach szynowych.

PN-EN 50121-3-2:2006(V)

Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Czes$¢ 3-
2: Tabor. Aparatura.

PN-IEC 50(811):1997

Miedzynarodowy stownik
terminologiczny elektryki. Trakcja elektryczna

PN-EN 50123-1:2003(U)

Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia
stacjonarne. Aparatura tgczeniowa pradu statego.
Wymagania ogoline

PN-EN 50123-2:2003(U)

Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia
stacjonarne. Aparatura tgczeniowa pradu statego.
Wytgczniki pradu statego

PN-EN 50123-2: 2003(VU)

Zastosowanie kolejowe.
Urzadzenia stacjonarne. Aparatura tgczeniowa prgdu
statlego. Wytgczniki pradu statego (Zmiana Al)

PN-EN-50155:2002 (U)

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze

PN-EN-50155:2002/A1:2003
(V)

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze
(Zmiana Al)

PN-EN-50155:2002/AC:2004
(V)

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze

PN-EN-50163

Napiecia zasilajgce systemow trakcyjnych

Produkt opisany w tej instrukcji jest zgodny ze specyfikacjg techniczng MEDCOM Sp. z 0.0. i odpowiada

odnosnym wymaganiom dotyczgcym stosownych dyrektyw Unii Europejskiej tzn. produkt ten moze by¢

sprzedawany wewnatrz U.E. bez przeszkadd.

Dyrektywy Unii Europejskiej dla urzgdzen MEDCOM sg zwane dyrektywami EMC- i Niskiego napiecia:

. Dyrektywa UE Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna 89/336/EU, w wersji 92/31/EU, 93/68/EU

. Dyrektywa UE Sprzet elektromagnetyczny przeznaczony do uzytku ze szczegOllnymi limitami
napieciowymi (dyrektywa niskiego napiecia ) 73/23/EU, w wersji 93/68/EU.

Dyrektywy same w sobie definiujg tylko w niewielkiej skali zakres dziatan i odnoszg sie do norm
zharmonizowanych. Istnieje dyrektywa UE zharmonizowana z normg wykorzystywang do systemow

prostownikowych.
Zastosowane normy:

. EN 50 091; Part 1
. EN 50 091; Part 2

Wymagania ogolne i bezpieczenstwa
Wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

Zgodnie z powyzszymi nhormami MEDCOM zapewnia wymagania podstawowe.

Produkt opisany w tej instrukcji spetnia wymagania Opracowania CNTK nr 6915/23 dotyczgcego
dopuszczalnych parametréw zakiécen dla urzadzen srk, tgcznosci i pojazddéw trakcyjnych.

1.4. Warunki bezpiecze nstwa BHP

Niniejszy opis zawiera niezbedne informacje o wkasciwym zastosowaniu produktu opisanego
ponizej. Przeznaczony jest dla os6b uprawnionych.
Wykwalifikowany personel to ludzie, ktérzy (poniewaz posiadajg wiedze, doswiadczenie jak réwniez
stanowisko oraz znajg odpowiednie normy, uprawnienia i wymagania BHP) sg upowaznieni do opieki nad
bezpieczenstwem sprzetu, podczas wykonywania swoich normalnych obowigzkow i dlatego sg
poinformowani 0, oraz mogg zawiadomi¢ o, mozliwosci ryzyka ( definicja wykwalifikowanego pracownika

zgodnie z IEC 364).

Ponizsze instrukcje majg na celu zapewnienie bezpieczehnstwa osobistego personelu jak réwniez ochrony
opisanego produktu i zwigzanego z tym sprzetu.
. Przed instalacjg lub pracami demontazowymi jak rowniez przed wymiang bezpiecznikéw lub
modyfikacjami stanowiska instalacyjnego odigczy¢ i odizolowa¢ urzadzenie od sieci
zasilajgcej i baterii.
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. Zapobiega¢ mozliwym wypadkom zgodnie z zasadami bezpieczenstwa przy tego typu
urzgdzeniach.

. Przed wigczeniem sprawdzi¢ czy znamionowe napiecie zasilajgce urzgdzenie jest zgodne
ze specyfikacj g urzadzenia.

. We wszystkich aplikacjach muszg by¢ zapewnione wylgczniki awaryjnego zatrzymania.
Awaryjne zatrzymanie musi zablokowaé wszelkie dalsze niekontrolowane procesy.

. Potgczenia elektryczne muszg by¢ ostoniete.

. Po montazu, dla bezpiecznego funkcjonowania urzgdzenia, muszg by¢ sprawdzone

potaczenia uziemiajgce.

Na wszystkich pokrywach konteneréw, a takze wewnatrz urzgdzen w sekcjach mocy umieszczone sg znaki
ostrzegajgce o niebezpiecznym napieciu (powyzej 50V)

Znak Opis

Ostrze zenie!
Wysokie napiecie. Tylko osoby uprawnione moga obstugiwac.

Znak Opis

Ostrze zenie!
Pokrywy rozdzielni WN otwieraé po uptywie minimum 20 minut od
opuszczenia odbieraka pradu (pantografu) po uprzednim
uszynieniu przewodu trakcyjnego WN

Osprzet jest tak dobrany, aby zapobiegac przypadkowym zalgczeniom wczesniej wytaczonych systemow
przez, albo uszkodzone uktady sterujgce, albo elementy trzecie (np. kluczowe wytgczniki). Dodatkowo,
obstuga urzgdzer musi upewnic sie, ze system jest gotowy do pracy, oraz ze przed wtgczeniem wszystkie
pokrywy skrzyh i obudéw sg odpowiednio zamkniete.

Instrukcje obstugi urzgdzen opisujg warunki pracy normalnej zaréwno w trybie automatycznym jak i recznym.
Szczegoblne warunki pracy, takie jak testy zwarcia itp. nie sg ujete w tych dokumentach. Te tryby pracy wymagajg
szczegOlnej obszernej wiedzy o catym systemie i mogg by¢ dokonywane tylko przez specjalistow.

1.5. Warunki P.PO Z

Znak Opis

Ostrze zenie!
W przypadku pozaru wewnatrz systemu moga by¢ uzyte wytgcznie
gasnice z dwutlenkiem wegla CO, lub proszkowe.
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2. PRZEZNACZENIE UKLADU

Falowniki napiecia FT500-3000/UF-M przeznaczone sg do napedzania osi kot w zmodernizowanych
elektrycznych zespotfach trakcyjnych serii EN57/EN71/ED72. Zastosowanie dwdch falownikéw umozliwia
napedzanie wszystkich czterech osi napednych wagonu silnikowego. Falowniki FT500-3000/UF-M
przewidziane sg do zabudowy na podwoziu pojazdu. Przykladowy schemat ideowy napedu z
zastosowaniem falownikéw napiecia FT500-3000/UF-M przedstawiono na Rys.1.

Falowniki trakcyjne umozliwiajg rozruch, jazde z zadanym momentem, wybieg oraz hamowanie
pojazdu. Umozliwiajg réwniez rozruch, jazde i hamowanie przy nastawionym kierunku jazdy do tytu.

Falowniki FT-500-3000-UF-M zapewniajg przetwarzanie napiecia wejsciowego 3kV DC w obwodzie
wejsciowym na regulowane wyjsciowe napiecie zmienne w zakresie od 0 do napiecia znamionowego
zasilania silnikéw trakcyjnych. FT500-3000/UF-M zbudowane sa z wykorzystaniem najnowoczesniejszych
technologii. Zastosowane bezposrednie chiodzenie powietrzne gwarantuje wysokg niezawodnosé w
szerokim zakresie temperatur oraz eliminuje ryzyko wycieku pltynu chiodzgcego. Sterowanie FOCSVM
gwarantuje eliminacje oscylacji niebezpiecznych dla przektadni oraz wysokg sprawnosé napedu. Uklad
dwoch niezaleznych falownikow pozwala na jazde (z ograniczong mocg) przy awarii komponentu w jednej z
grup napedowych. Wyzsza moc napedu zapewnia zwiekszenie predkosci maksymalnej zestawu do 120
km/h przy wysokiej wartodci przyspieszenia w zakresie wysokich predko$ci. Plynne zmiany momentu
zwiekszajg komfort jazdy oraz zmniejszajg zuzycie przektadni i zawieszenia wozka.

Falowniki trakcyjne realizujg hamowanie elektrodynamiczne oporowe oraz z rekuperacjg energii
elektrycznej. Przejscie z hamowania rekuperacyjnego na oporowe odbywa sie automatycznie i ptynnie.
Przeksztaltniki trakcyjne pracujg niezawodnie przy napieciu zasilania zgodnym z wymaganiami normy PN-
EN 50163:2006. Uktad napedowy zapewnia prawidtowg prace przy predkosci 120 km/h. W obwodzie
glbwnym ezt zastosowano nowoczesne konstrukcje zabezpieczen réznicowo — prgdowych, zanikowo —
napieciowych, nadmiarowo — pragdowych i przepieciowych. Przeksztaitniki trakcyjne sg odporne na zwarcia
w obwodzie silnikow i obwodzie gtownym. Urzadzenia obwodu gtéwnego charakteryzujg sie tatwym
dostepem, demontazem dla obstugi w razie usterek oraz sg zabezpieczone przed wilgocig i zapyleniem.

W trakcie hamowania energia kinetyczna pojazdu zamieniana jest w silnikach na energie elektryczng
(dzieki pradnicowej pracy silnika) i przekazywana jest do sieci. Jezeli napiecie na szynie zasilajgce;j
przekracza 3830V wigczany jest klucz tranzystorowy, ktéry zatgcza rezystor hamowania.

3000 DT = .
OP1 OF2 =y i -y
Q i i |
i B !
g g | U - S51 H-{ DL1 FT1
=] [=] .
i
LT odl | o2 L : i
- - , i PEM1
@Gdgr i |
| i
= , i RHZ2
=y I .
I i 552 HH DLZ FT2
I .
i |
| : PSh

OP1, OP2 — odbierak pradu

0d1, 0Od2 - odtgcznik trakcyjny

Q — wytagcznik szybki

Odgr — odgromnik

RWN - rozdzielnia wysokiego napiecia
SS1, SS2 — ukfad miekkiego startu
DL1, DL2 — dtawik filtru sieciowego
FT1, FT2 — falownik trakcyjny
RH1,RH2 — rezystor hamowania
PSM1, PSM2 — przetwornica statyczna
M1+M4 — asynchroniczny silnik trakcyjny

Rys. 1 Schemat blokowy napedu z zastosowaniem falownikéw FT500-3000/UF-M
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3. DANE TECHNICZNE

Falownik FT500-3000/UF-M wykonany jest w technologii HV IGBT 6,5 KV. Sterowanie
przeksztaitnikiem jest realizowane w technologii DSP (Digital Signal Processor) z zastosowaniem
sterowania FOC SVPWM (Field Orientation Controll Space Vector Pulse Width Modulation). W zakresie
wysokich predkosci ukfad pracuje z synchronizowang modulacjg szerokosci impulsu BCPWM (Bus
Clamping Pulse Width Modulation), co powoduje zmniejszenie strat oraz obnizenie hatasu. Uklad
sterowania zapewnia rozruch ze stalym momentem oraz niskg moc strat. Zastosowany system busbaréw w
potgczeniu z doskonalym driverem IGBT gwarantujg bezawaryjng prace przy zwarciach, eliminujgc
dodatkowo mozliwos¢é uszkodzen wtérnych przy awarii tranzystora. Zastosowane kondensatory
polipropylenowe zapewniajg wysokg trwatos¢ oraz odpornos¢ ukfadu na zmiany napiecia w sieci trakcyjne;j.
Falownik spetnia normy UIC oraz normy EN w zakresie bezpieczenstwa oraz kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Uklad ma bardzo niskie poziomy zakidcen niskoczestotliwosciowych generowanych
do sieci trakcyjnej. Diagnostyka oraz sterownie falownikiem odbywa sie za pomocg interfejsu CANBuUS.
Uktad jest przystosowany do wspotpracy z rejestratorem parametrow trakcji i parametrow falownika, ktory
pozwala na odtworzenie warunkéw zasilania w przypadku zaktécen w pracy lub podczas awarii ukfadu
napedowego. Wprowadzenie trybu pracy jazdy wielokrotnej zapewnia wysoki poziom elastycznosci
konfiguracji eksploatacyjnej.

Parametry FT500-3000/UF-M przedstawiono w tabeli 1. Rysunek tabliczki znamionowej przedstawiono na
rysunku 2.

Tabela 1 Parametry falownika FT500-3000/UF-M

Parametr Warto $¢é
Typ FT500-3000/UF-M
Napiecie znamionowe wejsciowe 3000VDC zgodnie z normg PN-
EN50163
Napiecie wyjsciowe 3x2200VAC
Napiecie pomocnicze 24VDC +10% -40%
Prad znamionowy 200A
Moc znamionowa 500kW
Czestotliwos¢ PWM 300 — 700 Hz
Wytrzymatos$¢ izolacji 12 kV
Chiodzenie Wymuszone wewnetrzne
Masa 510 kg
Wym|ar¥ §g+ebokosc wysokosc¢ 1100 x 700 x 1915
szerokos¢)
i GOM MEDCOM Sp. z 0.0.
02-230 Warszawa. Jutrzenki 78 A

PROSTOWNIKI-FALOWNIKI-ZASILACZE

FALOWNIK TRAKCYJNY FT500-3000/UF-M

Nap. wej.: 3000 VDC Pn: 2x250 kW
Nap. ster. 1: 24 VDC Masa: 510 kg
Nap. ster. 2: 230 VAC
Nap. wyj.:  3x2200 VAC C€

Nr fabr.: 091219195/1 Rok prod.: 2012

Rys. 2 Rysunek tabliczki znamionowej
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4, OPIS BUDOWY

Falownik trakcyjny FT500-3000/UF-M skfada sie z:

e galezi mostka tranzystorowego zbudowanego z modutéw IGBT Q1,02,Q3,Q4,Q5,Q6

« ukfadu hamowania elektromagnetycznego zbudowanego z modutu Q7, diody D1 i rezystora
hamowania RH,

e ukladu sterowania w sktad ktérego wchodzg: zasilacz poktadowy, obwody we/wy oraz konwerter

CMOS na OPTO wytwarzajgcy sygnaty do sterowania kluczami tranzystorowymi. Sterowanie
przeksztaltnikiem realizowane jest w technologii DSP (Digital Signal Processor),

e zespotu czujnikbw do pomiaru parametrow falownika,
» ZzZlgcz i tgczéwek wtykowych dla dotgczenia obwodow sterowania i zasilania.

Na zespot czujnikdw do pomiaru parametrow falownika i do wypracowania sygnatow sterujacych
falownikiem sktadajg sie:

e Czujniki prgdu modutéw tranzystorowych

e Czujnik prgdu w torze posredniczacym

e Czujnik napiecia w torze posredniczgcym

e Czujnik temperatury modutéw tranzystorowych

%wz Zasianie 3X400VAC 2
FT500-3000UF-M iy i B 5 o
anove [} 1 o\
o JE}G‘JG}Q‘JE}HG“ ‘ i M
Wejicie HRV‘I == o 3 {
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Rys. 3 Schemat ideowy FT500-3000/UF-M
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5. KONSTRUKCJA MECHANICZNA

Konstrukcja nosna falownika FT500-3000/UF-M wykonana jest jako spawana z blach
aluminiowych. Elementy obudowy ciete sg w urzgdzeniu do ciecia wodnego (water-jet), ktéry nie powoduje
powstania naprezen i defektow w materiale. Dalsza obrébka odbywa sie w automatycznym centrum obrébki
CNC. W falowniku zamontowane sg specjalne radiatory o niskiej rezystancji termicznej umozliwiajgce
wlasciwy odplyw ciepta z modutéw IGBT. Obudowa przystosowana jest do montazu pod wagonem, przy
zastosowaniu gumowych absorberéw wstrzaséw (amortyzatoréw). Skrzynia falownika sktada sie z dwoch
stref: ,brudnej” i ,czystej”. W strefie ,brudnej” zamontowane sg dwa wentylatory ktére zapewniajg
wymuszony przeptyw powietrza i chtodzenie radiatoréw. Na wlocie kanatu powietrza zamontowane sg
specjalne mechaniczne filtry powietrza ktérych zadaniem jest eliminacja przedostawania sie kurzu, $niegu i
innych zanieczyszczeh do wnetrza falownika. W strefie ,czystej” zamontowane sg moduly IGBT,
przetworniki pomiarowe, sterowniki i inne elementy niezbedne do prawidtowej pracy falownika. Dostep do
wewnetrznych aparatéw falownika jest zapewniony poprzez ostone zamontowang na przedniej Scianie
skrzyni. Przy pracach serwisowych nie ma koniecznosci demontazu skrzyni falownika z pojazdu. Taka
konstrukcja jest niebywalg zaletg i skraca czas naprawy urzgdzenia. Skrzynia falownika nie powinna by¢
podwieszana lecz oparta na konstrukcji ostoi i przymocowana przy wykorzystaniu srub M12 oraz
amortyzatoréw gumowych 60x60x30. Nad ostong, z przodu falownika zamontowany jest zamek stanowigcy
system kluczykowego zabezpieczenia przeciwporazeniowego. Dostep do aparatéw wewnetrznych falownika
jest mozliwy po uczynieniu (uziemieniu) obwodu gtéwnego. Zapewnione jest w ten sposéb zupeine
roztadowanie kondensatoréw falownikéw, przetwornic i kondensatora komutacyjnego wytgcznika szybkiego.
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Rys. 4 Wymiary falownika FT500-3000/UF-M
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Rys. 5 Widok skrzyni falownika FT500-3000/UF-M

6. INSTALACJA

Po zamocowaniu przetwornicy nalezy wykona¢ oprzewodowanie, zgodnie z podanym nizej opisem

zlgcz i zaciskéw.

Na tylnej Scianie falownika zamontowane sg zlgcza X10, X11, X12 — sterowanie oraz izolatory
przepustowe do podtgczenia przewoddéw wysokiego napiecia. W poblizu ztgcz HV i LV przyspawane s3g
zaciski PE do ktorych nalezy podiaczy¢ elastyczne przewody miedziane, cynowane instalacji ochronne;j.

%} {

Rys. 6 Rozmieszczenie zigcz i zaciskéw PE na obudowie falownika

Tabela 2 Opis zlgcz falownika

(X351 X34 X32 X35 X33 X36 E X1_3 s s
‘ ©) | PE

Moment Nazwa
Nr ztgcza Nazwa ztacza dokr ece ; Opis
nia potencjatu
Ochrona
X0 | Zacisk na obudowie | PE | Zacisk uziemiajacy
Zasilanie trakcyjne

Izolator przelotowy - .
X1_1 MDS 075 AL 7,5Nm 3000VDC+ (+)Zasilanie trakcyjne z RWN EN57

Izolator przelotowy I .
X1_2 MDS 075 AL 7,5Nm 3000vDC- (-)Zasilanie trakcyjne z RWN EN57
Izolator przelotowy I . .
X1_3 MDS 075 AL 7,5Nm 3000VDC+ (+)Zasilanie przetwornicy statycznej

Rezystor hamowania
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X2 1 :\ic[))lgtc());grfilotowy 7,5Nm RH1 1 Do rezystora hamowania zacisk RH1_1
X2 2 :\ic[))lgtc());grfilotowy 7,5Nm RH1_2 Do rezystora hamowania zacisk RH1_2

Wyj $cia do silnikéw
X3 1 ué‘gaégg‘lee'omwy 7,5Nm UL Do silnika M1_U1
X3 2 :\fl‘[’)'gtg;gr;el'om""y 7,5Nm Vil Do silnika M1_V1
X3 3 :\fl‘[’)'gtg;gr;el'om""y 7,5Nm w1 Do silnika M1_W1
X3_4 :\fl‘[’)'gtg;gr;el'om""y 7,5Nm U2 Do silnika M2_U2
X3 5 :\fl‘[’)'gtg;gr;el'om""y 7,5Nm w2 Do silnika M2_W2
X3_6 :\fl‘[’)'gtg;gr;el'om""y 7,5Nm V2 Do silnika M2_V2
Ztacze sygnatéw zadaj gcych i alarmowych
Modular ES5

X10 A 1 | Zlgcze Han Modular ES5 CANA L

X10 _A_2 | Zlgcze Han Modular ES5 CANA H

X10 A 3 | Zlgcze Han Modular ES5 CANA _GND Sygnaty CAN IN

X10 _A_4 | Zlgcze Han Modular ES5

X10 A 5 | Zlgcze Han Modular ES5 CANA _EKR

Modular ES5

X10 B 1 | Zigcze Han Modular ES5 CANB_L

X10 B 2 | Zlgcze Han Modular ES5 CANB H

X10_B_3 | Zlacze Han Modular ES5 CANB_GND | Sygnaly CAN OUT

X10 B 4 | Zlgcze Han Modular ES5

X10 B 5 | Zlgcze Han Modular ES5 CANB_EKR

Modular DD12
X10 C 1 |Ztacze Han Modular DD12 ALl 1
X10 _C 2 |Zigcze Han Modular DD12 AL1 2
X10_C_3 Ztacze Han Modular DD12 SAFETY _IN Sygna’( bezpiecznego wytgczenia
falownika
X10 C 4 |Ztacze Han Modular DD12
X10 C 5 |Zigcze Han Modular DD12 CAN_ERROR_1 | Brak komunikacji CAN ze sterownikiem
X10 C 6 |Ztacze Han Modular DD12 CAN ERROR 2 |nadrzednym
X10 _C 7 |Zigcze Han Modular DD12 TW1 _ .
X10 _C_8 ZiZcze Han Modular DD12 TW2 Termiki wentylatorow (NC=>OK)
X10 _C 9 |Zigcze Han Modular DD12
X10 C 10 |Ztacze Han Modular DD12
X10 _C 11 | Ztacze Han Modular DD12 SZK1 Svanalizacia zamkniecia oston
X10_C_12 | Zacze Han Modular DD12 SZK2 Y9 ! ¢ Y
Modular DD12
X10 D 1 |Zigcze Han Modular E6 ST1+ Plus stycznikdw SWt SFT w RWN
X10 D 2 |Ztacze Han Modular E6 SWt1- Zatgczenie stycznika SWt w RWN
X10 D 3 | Zigcze Han Modular E6 SFT1- Zatgczenie stycznika SFT w RWN
X10 D 7 |Ztacze Han Modular E6 SP1 NO+ Plus zestyku potwierdzenia
X10 D 8 |Zigcze Han Modular E6 SWE1 NO Zatgczony stycznik SWE
X10 D 9 |Ztacze Han Modular E6 SFT1 NO Zatgczony stycznik SFT
X10 D 11 | Ztacze Han Modular E6 +24V - S
X10 D 12 Z+Zcze Han Modular E6 oV Zasilanie elektroniki +24V DC
Modular DD12
X10 E 1 |Zigcze Han Modular DD12 ON_OFF_1 Zataczenie | wylaczenie falownika
X10 E 2 | Zlgcze Han Modular DD12 ON_OFF 2
X10 _E_3 |Zigcze Han Modular DD12 STOP1 1 Przeciwposlizg
X10 E 4 |Zlgcze Han Modular DD12 STOP1 2
X10 E 5 |Zigcze Han Modular DD12
X10 E 6 |Zlgcze Han Modular DD12
X10 _E_7 |Zigcze Han Modular DD12
X10 E 8 |Zlgcze Han Modular DD12
X10 E 9 |Zigcze Han Modular DD12
X10 E 10 | Zlacze Han Modular DD12
X10 E_11 | Zlgcze Han Modular DD12 OFF_SFT_1 Wyltgczenie falownika na rozkaz z
X10_E_12 | Ztgcze Han Modular DD12 OFF SFT 2 przetwornicy statycznej
HAN 24 ES
X11 1 Ztgcze Han 24ES M1 T1 o
X11 2 | Zlacze Han 24ES ML T2 Temperatura silnika M1




- Data: Wersja: Strona: Nr dok:
D - |]c OM 26-08-2013 1 13/23 NL370011-01
X11 3 Ztgcze Han 24ES 15V1
X11 4 Ztgcze Han 24ES GND1
iﬂ 2 gggig EZE gjgg gi Pomiar predkosci silnika M1
X11 7 Ztacze Han 24ES
X11 8 Ztgcze Han 24ES
;1111 190 gggig EZE gjgg WWGI\I\/lllil)l Sygnat predkosci silnika M1 do STG
X11 11 Ztacze Han 24ES
X11 12 Ztgcze Han 24ES
X11 13 | Zigcze Han 24ES M2 _T1 Temperatura silnika M2
X11 14 Ztgcze Han 24ES M2 T2
X11 15 | Zigcze Han 24ES 15Vv2
X11 16 Ztgcze Han 24ES GND2
iﬁ g gggig EZE gjgg gg Pomiar predkosci silnika M2
X11 19 Ztacze Han 24ES
X11 20 Ztgcze Han 24ES
iﬁ g; gggig EZE gjgg WWGI\I\/llg)Z Sygnat predkosci silnika M2 do STG
X11 23 Ztacze Han 24ES DLL TL Temperatura dtawika filtru sieciowego
X11 24 | Ztacze Han 24ES DL1 T2
Modular ES5
X12 1 Ztacze Han Modular ES5 N Zasilanie wentylatoréw
X12 2 Ztgcze Han Modular ES5
X12 3 Ztacze Han Modular ES5
X12 4 Ztacze Han Modular ES5 230VAC Zasilanie wentylatoréw
X12 5 Ztacze Han Modular ES5
7. URUCHOMIENIE

Przed wigczeniem zasilania 24 VDC i 3000 VDC nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$é podigczenia
przewodéw zasilajgcych falownik i przewodéw zasilajgcych silniki trakcyjne. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
podiaczenia przewoddw sterujgcych od falownika do sterownika przeciwposlizgu STG-2B, rozdzielni
wysokiego napiecia oraz przewody czujnikéw obrotéw i temperatury silnikéw trakcyjnych i magistrali CAN.

W celu wigczenia falownika nalezy doprowadzi¢ napiecie baterii 24V DC do zaciskdéw X10_d11 i
X10_d12. Obwdéd zasilania elektroniki falownika zabezpieczony jest wytgcznikiem nadprgdowym S301C
10A. Po doprowadzeniu napiecia 3000VDC nalezy zatgczy¢ wytacznik szybki i uruchomié przetwornice
statyczng. Napiecie wyjsciowe przetwornicy 230V AC poprzez wytgcznik nadprgdowy zasila wewnetrzne
wentylatory falownika.

Zatgczenie falownika napiecia nastgpi, gdy jest:

«  aktywna kabina,

e zalgczony wytgcznik szybki,

. brak aktywnego sygnatu wytgczenia z terminala operatorskiego,

. brak aktywnego sygnatu hamowania awaryjnego,

. brak aktywnego sygnatu btedu komunikacji CAN.

Stan potwierdzenia zatgczenia jednego lub dwoch falownikéw wyswietlany jest na terminalu
operatorskim w kabinie maszynisty. W stanie awaryjnym ktéregokolwiek z urzadzeh jednej grupy
napedowej (dlawik, falownik, silnik, rezystor hamowania) nalezy wytgczyé stycznik gtéwny danej grupy.
Wytgczenie stycznika gtownego (wylgczenie falownika) mozna wykona¢é z poziomu terminala
operatorskiego. Istnieje mozliwosé kontynuowania jazdy z niepetnymi osiggami na jednej grupie napedowej.
W takiej sytuacji na terminalu operatorskim wy$wietlany jest komunikat: ,Jazda awaryjna” i wyswietlany jest
piktogram alarmu.

Wszystkie stany diagnostyczne, stany pracy oraz pomiary analogowe wymaganych wielkosci
falownikéw trakcyjnych transmitowane sg magistralg CAN.
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bezawaryjnej

WYTYCZNE DOTYCZACE UTRZYMANIA | KONSERWACJI

Falownik FT500-3000/UF-M jest urzadzeniem w petni zautomatyzowanym, jednak dla zapewnienia

pracy nalezy podczas okresowych przegladow elektrycznego zespotu

przeprowadzi¢ czynnosci opisane ponizej w tabeli.
Falownik trakcyjny FT500-3000/UF-M objety jest 3-letnig gwarancjg producenta. Spetnienia
warunkéw gwarancji wymaga wykonania czynnosci konserwacyjnych opisanych w niniejszej dtr.

Tabela 3 Utrzymanie i konserwacja falownika FT500-3000/UF-M

trakcyjnego

Lp

Zestawienie czynno $ci

Wymagania

Czestotliwo $¢
Przegl adéw

Oczyszczenie wlotow i
wylotéw kanatéw powietrza

Oczyscic kratki ostonowe kanatéw z folii,
papieru i innych zanieczyszczen statych
ograniczajgcych przepustowosé¢ kanatu

powietrza.

Co 90 dni
eksploatacji

Sprawdzi¢ zamocowanie
pokryw ostonowych skrzyni
falownika

Sprawdzi¢ zamocowanie i stabilnos¢
pokrywy ostonowej skrzyni falownika. W
przypadku braku stabilnosci dokrecié¢

pokrywe.

Co 90 dni
eksploatacji

Sprawdzi¢ mocowania
przewoddéw na zaciskach PE

1/ Urwane linki uziemiajgce wymieni¢ na
nowe.

2/ Niedokrecone lub poluzowane linki
uziemiajgce dokrecic¢

Co 90 dni
eksploatacji

Sprawdzenie stanu
wentylatoréw i ich czyszczenie

1/ Odkreci¢ przednig i tylng ostone kanatu
powietrza skrzyni falownika.

2/ Oczysci¢ wentylatory i przestrzen wokoét
nich. Czyszczenie wykonaé¢ sprezonym
powietrzem.

3/ Sprawdzi¢ stan mocowania wentylatoréw
do konstrukcji skrzyni. W przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci w mocowaniu
mechanicznym dokreci¢ wszystkie sruby
mocujgce. Sprawdzié stan turbin
wentylatoréw. Uszkodzone wentylatory
wymieni¢ na nowe.

4/ Sprawdzi¢ stan i mocowanie hermetycznej
puszki tgczeniowej. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia lub nieszczelnosci
wymieni¢ na nowa.

5/ Po zakonczonych czynnosciach
czyszczenia przykreci¢ mechaniczne ostony
wlotowe. Pokrywy muszg by¢ przykrecone na
wszystkie Sruby.

Co 6 miesiecy
eksploatacji

Sprawdzi¢ stan zigczy
wysokiego napiecia i zaciskow
przytaczeniowych

1/ Zaciski lub ztgcza nadpalone, przegrzane
lub zasniedziate wymienic¢ na nowe.

2/ Sprawdzi¢ potgczenia przewodéw w
zlgczach i zaciskach, ze szczeg6inym
uwzglednieniem obwoddw zasilajgcych i
uziemiajgcych.

3/ Sprawdzi¢ dokrecenie dtawic kablowych.
Poluzowane dtawice przewodow wysokiego
napiecia dokreci¢.

Co 6 miesiecy
eksploatacji

Sprawdzi¢ stan ztgczy
sterowniczych

1/ Sprawdzi¢ szczelnos¢ zigczy
sterowniczych na obudowie skrzyni
falownikow.

2/ Sprawdzi¢ mechaniczne mocowanie
wtyczki do gniazda. Poluzowane Sruby
wtyczki dokrecié.

3/ Sprawdzi¢ stan pinéw elektrycznych,
modutéw wewnetrznych wtyczek i gniazd.
Akcesoria zlgczy nie powinny nosic¢ sladéw
zanieczyszczen, przepalen i przebarwien.
Uszkodzone elementy wymienié¢ na nowe.

Co 6 miesiecy
eksploatacji
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4/ Sprawdzi¢ mocowanie dtawic kablowych i
mocowanie peszli w dtawicach. Poluzowane
dtawice dokreci¢ do wtyczki.

Oczyszczenie radiatoréw
falownika

1/ Odkreci¢ dolne ostony, pokrywy skrzyni
falownikow.

2/ Oczysci¢ zebra radiatorow i przestrzen
wokét zeber z zanieczyszczen i kurzu.
Czyszczenie wykonac sprezonym
powietrzem lub woda.

3/ Sprawdzi¢ stan zeber radiatorow. Zebra
nie powinny by¢ powyginane, poluzowane lub
potamane. W obliczu stwierdzenia
uszkodzen mechanicznych wymieni¢ caly
modut radiatora.

4/ Po zakonczonych czynnosciach
czyszczenia radiatorow przykreci¢ dolne
ostony. Pokrywy muszg by¢ przykrecone na
wszystkie Sruby.

Co 12 miesiecy
eksploatacji

Sprawdzi¢ szczelno$¢ ostony
skrzyni falownika

1/ Sprawdzi¢ wzrokowo, czy nie ma sladéw
wyciekéw do wnetrza skrzyni falownika.

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci
wymieni¢ uszczelki.

2/ Sprawdzi¢ dokrecenie linek uziemiajgcych
do ostony skrzyni. Poluzowane nakretki
mocujgce linki uziemiajgce dokrecic.

Co 12 miesiecy
eksploatacji

Sprawdzi¢ stan srub
mocujgcych skrzynie
falownikow

Sprawdzi¢ wzrokowo stan srub mocowania
skrzyni falownikéw do konstrukcji wagonu

Co 12 miesiecy
eksploatacji

10

Sprawdzi¢ stan i
zamocowanie elementow
izolacyjnych i przewodow
elektrycznych

1/ Powierzchnie izolacyjne powinny by¢
czyste, bez uszkodzen.

2/ Podtgczenia przewodow powinny byé
pewne. Gwinty, $ruby, nakretki nie powinny
nosi¢ sladow utlenien i uszkodzen.

3/ Sprawdzi¢ mocowanie wigzek kablowych i
pojedynczych przewodéw. Poluzowane
przewody przymocowac.

4/ Sprawdzi¢ zamocowanie wtyczek
wewnatrz falownika.

Co 12 miesiecy
eksploatacji

11

Sprawdzenie zabezpieczenia
antykorozyjnego

Sprawdzenie powtoki zabezpieczajgcej
(galwanizowanej/ malarskiej) i jesli jest taka
potrzeba uzupetnienie jej

Co 12 miesiecy
eksploatacji

12

Sprawdzenie potgczen
elastycznych

Sprawdzenie stanu uszczelek, ich
szczelnosci, zabrudzenia, w razie potrzeby
wymiana

Co 12 miesiecy
eksploatacji

8.1.

(brak komunikacji CAN z falownikiem).

Naprawy

Informacje o zakiéceniu pracy oraz o awariach falownika przekazywane sg poprzez protokét
komunikacyjny CAN do pulpitu maszynisty oraz stykami dwéch przekaznikéw: ALARM1 (awaria), ALARM2

W przypadku wystgpienia awarii nalezy wylgczy¢ uszkodzony falownik, zjecha¢ pozostatymi falownikami do
zajezdni (hali przegladéw, napraw) i wezwac¢ serwis producenta MEDCOM. Napraw e falownika

przeprowadza tylko upowa zniony serwis MEDCOM .
W przypadku wystapienia zaklocenia pracy nalezy zlikwidowac przyczyne wystgpienia zaktocenia.
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Przyczyny wylgczania sie falownika:

8.2.

1. Zabezpieczenie sprzetowe - H. Protect. A

a) Blad dowolnego sterownika tranzystora (dodatkowa informacja o bledzie sterownika
tranzystoréw Q1..Q4 Error).

b)  Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego.

Alarm jest podtrzymywany przez 30s.

. Zabezpieczenie sprzetowe - H. Protect B

a) Blad sterownika tranzystora rezystora hamowania.
b)  Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego w obwodzie rezystora hamowania.

Alarm jest podtrzymywany przez 30s.

Doziemienie w obwodzie silnika - Short Circuit - réznica prgdéw wptywajgcych oraz wyptywajgcych
z silnika powyzej 30A.

Alarm jest podtrzymywany przez 30s.

Btad stycznika gléwnego —Main Contactor— sterowanie stycznika gtéwnego jest niezgodne z
potwierdzeniem przez minimum 5s. W przypadku, gdy stycznik jest wytgczony, natomiast
otrzymywany jest sygnat potwierdzenia — falownik blokuje sie na state, w przypadku gdy stycznik
jest zalgczony a nie ma potwierdzenia zalgczenia stycznika, alarm jest podtrzymywany przez
120s.

Btad stycznika wstepnego tadowania — Precharge Contactor - sterowanie stycznika wstepnego
tadowania jest niezgodne z potwierdzeniem przez minimum 5s.

W przypadku, gdy stycznik jest wylgczony, natomiast otrzymywany jest sygnat potwierdzenia —
falownik blokuje sie na state, w przypadku gdy stycznik jest zatgczony a nie ma potwierdzenia
zalgczenia stycznika alarm jest podtrzymywany przez 120s.

Zbyt wysoka temperatura silnika — Motor Temp Crit - temperatura silnika powyzej 180C.

Alarm jest podtrzymywany przez 30s.

. Zbyt wysoka temperatura dtawika wejsciowego - Choke Temp Crit — temperatura dtawika

wejsciowego powyzej 180C.

Alarm jest podtrzymywany przez 30s.

Zbyt wysoka temperatura elementow potprzewodnikowych - Semic Temp Crit 80<C.
Alarm jest podtrzymywany przez 30s.

. Zbyt wysoka temperatura rezystora hamowania — Break Resist T — przekroczona maksymalna

energia, ktérg mozna rozproszy¢ w rezystorze hamowania.
Alarm jest podtrzymywany do czasu, gdy rezystor hamowania moze rozpraszaé energie.

10. Brak komunikacji CAN ze sterownika gtéwnego pojazdu — Communication.

Alarm jest wytgczany po prawidtowo otrzymanych 20 kolejnych ramkach.

11.Przekroczona predko$¢ maksymalna — Speed — predkos¢ powyzej 138km/h.

Alarm jest podtrzymywany przez 30s.

12. Zabezpieczenie nadnapieciowe — Overvoltage — napiecie na kondensatorze falownika powyzej

4200V. Alarm jest podtrzymywany przez 30s.

13.Btad uktadu wstepnego tadowania — precharge — tadowanie falownika niezgodne z modelem.

Alarm jest podtrzymywany przez 120s.

Diagnostyka falownika FT500-3000/UF-M

Sterownik falownika umozliwia komunikacje z gtébwng szyng danych pociggu. Za posrednictwem

magistrali CAN falowniki przesylajg do sterownika gtdwnego pojazdu wszystkie informacje diagnostyczne,
stany pracy oraz pomiary analogowe prgdow, temperatury i napie¢. Na ponizszym rysunku przedstawiono
przyktadowsg aplikacje z informacjami diagnostycznymi falownika.
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EZT1: Falowniki

Falownik 1

Falownik 2

Rys. 7 Strona diagnostyczna falownikéw trakcyjnych przedstawiona na terminalu operatorskim

Tabela 4 Opis stanéw alarmowych falownika trakcyjnego

Lp | Symbol Opis stanu

1 | zabSprzetA Sygnalizacja zadzialania zabezpieczenia sprzetowego A

2 | zabSprzetB Sygnalizacja zadzialania zabezpieczenia sprzetowego B

4 | zwarcieSilnik Zwarcie, doziemienie silnikdw trakcyjnych

5 | bladStycznikGt Brak sprawnosci stycznika gtéwnego falownika

6 | bladStycznPrech Brak sprawnosci stycznika wstepnego fadowania

7 | przekrCzastad Przekroczenie czasu tadowania kondensatoréw falownika

8 | przekrCzasRoz Przekroczenie czasu roziadowania kondensatoréw falownika

9 | maksTempSilnik Przekroczona maksymalna temperatura silnika danej grupy napedowej
10 | maksTempDiawik | Przekroczona maksymalna temperatura diawika filtru sieciowego

11 | maksTempFalown | Przekroczona maksymalna temperatura tranzystoréw IGBT falownika

12 | maxTempRezyst Przegrzany rezystor hamowania

13 | brakKkomCAN Brak transmisji CAN ze sterownikiem nadrzednym

14 | przekrPredkos$¢ Przekroczona predkos¢ maksymalna pojazdu

15 | uwagaTempSilnik | Ostrzezenie przed nadmiernym wzrostem temperatury silnika danej grupy
16 | uwagaTempDiaw Ostrzezenie przed nadmiernym wzrostem temperatury diawika filtru

17 | uwagaTempFalow | Ostrzezenie przed nadmiernym wzrostem temperatury modutdéw IGBT

18 | uwagaTempRezyst | Ostrzezenie przed nadmiernym wzrostem temperatury rezystora hamowania
19 | przekrPrgdWej Przekroczona maksymalna wartos$¢ pradu na wejsciu falownika

20 | przekrPradSilnik Przekroczona maksymalna warto$¢ pradu na wyjsciu falownika

niskieNapiecieFal

Sygnalizacja minimalnej wartosci napiecia na kondensatorach falownika

napiecieBezp

Napiecie na kondensatorze filtru sieciowego ponizej 50V (napiecie bezpieczne)

23 | btadCzujnikPredl Uszkodzony czujnik obrotéw silnika nr 1

24 | przekrNapiecieFal | Przekroczona warto$¢ napiecia na kondensatorach falownika

25 | bladtadowFal tadowanie kondensatoréw falownika niezgodne z modelem

26 | wejCyfrAHP Serwis

27 | kalibracja Kalibracja pomiaréw

28 | btadCzujnikaPred2 | Uszkodzony czujnik obrotéw silnika nr 2

29 | falownikZalgczony | Sygnalizacja zatgczenia falownika

30 | zabTermWent Sygnalizacja sprawnosci zabezpieczenia termicznego wentylatoréw falownika
31 | awZasilacz15V Uszkodzenie wewnetrznej przetwornicy DC/DC falownika

32 | awZasilacz24V Uszkodzenie wewnetrznej przetwornicy DC/DC falownika

33 | zabSprzetRezHam | Zabezpieczenie sprzetowe obwodu rezystora hamowania

34 | awTranzQ1Q2 Uszkodzenie tranzystora (tranzystorow) pierwszej gatezi falownika
35 | awTranzQ3Q4 Uszkodzenie tranzystora (tranzystoréw) drugiej gatezi falownika
36 | awTranzQ5Q6 Uszkodzenie tranzystora (tranzystorow) trzeciej gatezi falownika
37 | awTranzQ7 Uszkodzenie tranzystora rezystora hamowania

38 | crowbar Zadziatanie obwodu crowbara

39 | stycznikSWtzat Sygnalizacja zatgczenia stycznika wstepnego tadowania

stycznikSFTzat

Sygnalizacja zalgczenia stycznika gtéwnego falownika
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Tabela 5 Opis sygnatéw analogowych falownika trakcyjnego

Lp | Symbol Opis sygnatu

1 | Prad silnika Skuteczna wartosé prgdu w jednej fazie falownika (dwa silniki)

2 | Prad DC Natezenia prgdu na wejsciu falownika

3 | Napiecie DC Napiecie state na kondensatorach falownika

4 | PrgdRH Natezenie prgdu w obwodzie rezystora hamowania

5 | Predkos¢ cz.1 Obroty silnika nr 1

6 | Predko$¢ cz.2 Obroty silnika nr 2

7 | Maks. Sita ham. | Maksymalna wartosc sity realizowanej przez silniki

8 | Sita Aktualna warto$¢ sity napedowej (hamujacej) realizowana przez dwa silniki
realizowana trakcyjne

9 | Temp. silnika Temperatura uzwojen silnika trakcyjnego (maksymalna z dwdch silnikdw)

10 | Temp. dtawika | Temperatura dtawika filtru sieciowego

11 | Temp. IGBT Temperatura radiatora (modutéw IGBT) falownika (maksymalna z 4-ech

pomiaréw)
12 | Stan Stan pracy falownika

Tabela 6 Opis stanéw pracy falownika trakcyjnego

Stan | Nazwa stanu  |Opis stanu pracy
0 POWER ON Restart zasilania
1 RESET Gotowy do zalgczenia
2 PRECHARGE | tadowanie kondensatorow falownika
3 SOFT START | Gotowos¢ do pracy
4 WORK Naped aktywny
5 SOFT STOP Zaktécenie pracy
6 - -
7 TEST Test
8 DISCHARGE | Rozladowanie kondensatoréw falownika
9 STOP Uszkodzenie falownika
10 - -
11 - -
12 CONTACTOR | Oczekiwanie na potwierdzenie zalgczenia stycznika gldwnego

EZT. Wytacz/witacz falowniki

Falownik 1 EZT1:

Falownik 2 EZT1:

Rys. 8 Strona wylaczania (zataczania) falownikéw trakcyjnych
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9.

USTERKI | SPOSOBY ICH USUWANIA

Tabela 7 Opis usterek i sposoby ich usuwania

Zjawisko |

Mo zliwa przyczyna

Zalecenie

Wyltgczony wytgcznik nadprgdowy
S201 10 C w rozdzielni wagonowej
zasilajgcy elektronike falownika

Zalgczyé odpowiedni wytgcznik
nadpradowy

Wylgczony falownik na terminalu
operatorskim w kabinie maszynisty

Zalgczyé falownik na terminalu
operatorskim

Wylgczona przetwornica napiecia
3x400V AC

Zalgczy¢ przetwornice napiecia

Brak mozliwosci
zalgczenia falownika

Brak zasilania 3000vVDC

Sprawdzi¢ system zasilania z
rozdzielni RWN-700-3000

Napiecie trakcji poza dopuszczalnym
zakresem — uszkodzenie zasilania
trakcji

Sprawdzi¢ system zasilania trakcji

Aktywny hamulec awaryjny

Zluzowaé hamulec

Brak komunikacji CAN

Sprawdzi¢ ciggtos¢ linii CAN

Przepalony bezpiecznik 315A w
rozdzielni RWN

Wymienié przepalony bezpiecznik

Brak komunikacji CAN z blokiem
zabezpieczen réznicowo pradowych i
napieciowych wagonu PRP2

Sprawdzi¢ zasilanie bloku PRP2
Sprawdzi¢ ciggtos¢ linii CAN

Napiecie zasilania <2000Vdc

Zwiekszy¢ napiecie zasilajgce

Brak wstepnego

Wigczony wytgcznik szybki

Zalgczy¢ wylgcznik szybki

tadowania falownika

Uszkodzony stycznik wstepnego
tadowania w rozdzielni RWN

Wymieni¢ uszkodzony stycznik

Uszkodzony rezystor wstepnego
tadowania w rozdzielni RWN

Sprawdzi¢ stan i wartos$é
rezystancji rezystoréw wstepnego
tadowania falownika. Wymienic
uszkodzony rezystor.

Doziemienie obwodu wej$ciowego
falownika

Usuna¢ doziemienie obwodu
wejsciowego falownika

Brak zasilania
3000VDC (po
wczesniejszym
natadowaniu
kondensatorow
falownika)

Uszkodzony stycznik gtéwny falownika
SFTx

Sprawdzi¢ napiecie sterujgce
ewentualnie wymienic stycznik
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Zjawisko | Mo zliwa przyczyna

Zalecenie

Napiecie trakcji poza dopuszczalnym
zakresem — uszkodzenie zasilania
trakcji

Sprawdzi¢ system zasilania trakcji

Przekroczenie maksymalnej
dopuszczalnej temperatury ditawika
filtru sieciowego (powyzej 180C)

Sprawdzi¢ zasilanie i prace
wentylatoréw, wyczys¢ sprezonym
diawik, oczysci¢ turbiny
wentylatoréw, oczysci¢ ostony
wlotéw i wylotow powietrza

Przekroczenie maksymalnej,
dopuszczalnej temperatury modutu
IGBT (powyzej 80C)

Sprawdzi¢ zasilanie i prace
wentylatorow, wyczys¢ sprezonym
powietrzem kanat wentylacyjny,
oczysci¢ turbiny wentylatoréw,
oczysci¢ ostony wlotéw i wylotow
powietrza

Falownik wylgcza sie
Przekroczenie maksymalnej
dopuszczalnej temperatury silnika
trakcyjnego (powyzej 180C)

Sprawdzi¢ stan techniczny silnika
trakcyjnego (tozyskowanie,
droznos¢ kanatéw wentylacyjnych,
wibracje, hatas). Sprawdzi¢
zasilanie i prace wentylatoréw,
wyczys$¢ sprezonym powietrzem
kanat wentylacyjny, oczysci¢
turbiny wentylatoréw, oczysci¢
ostony wlotéw i wylotdw powietrza

Doziemienie obwodu silnikéw
trakcyjnych
[la + Ib + Ic| > 30A

Usuna¢ doziemienie obwodu
zasilania silnikéw trakcyjnych,
sprawdzi¢ stan izolacji przewodow
zasilajgcych i uzwojen silnikodw
ewentualnie wymienic silnik
trakcyjny

Brak sprawnosci stycznika giéwnego
SFTx lub stycznika wstepnego
tadowania SWLFTx

Sprawdzié napiecie sterujgce
ewentualnie wymieni¢ uszkodzony
stycznik liniowy lub wstepnego
tadowania

Proces wstepnego fadowania trwa
dtuzej niz 15 sekund

Sprawdzi¢ ciggtos¢ obwodu
wstepnego tadowania,
uszkodzone elementy wymienic

Przekroczenie maksymalnej
dopuszczalnej temperatury rezystora
hamowania

Sprawdzi¢ pomiar napiecia w
falowniku (zmniejszy¢ napiecie
sieci zasilajacej)

Brak komunikacji CAN

Sprawdzi¢ ciggtos¢é magistrali CAN

Uszkodzenie modutu IGBT

Wymieni¢ modut IGBT

Brak sprawnosci stycznika liniowego
SFTx lub stycznika wstepnego
tadowania SWLFTx

Falownik blokuje sie

Wymienié uszkodzony stycznik
liniowy lub wstepnego tadowania
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Zjawisko |

Mo zliwa przyczyna

Zalecenie

Falownik ogranicza

Temperatura silnika w przedziale od
150 do 180T

Sprawdzi¢ stan techniczny silnika
trakcyjnego (tozyskowanie,
droznos¢ kanatéw wentylacyjnych,
wibracje, hatas). Sprawdzi¢
zasilanie i prace wentylatoréw,
wyczys¢ sprezonym powietrzem
kanat wentylacyjny, oczysci¢
turbiny wentylatoréw, oczysci¢
ostony wlotéw i wylotdw powietrza

mocC

Temperatura ditawika w przedziale od
150C do 180C

Sprawdzi¢ zasilanie i prace
wentylatoréw, wyczysé sprezonym
powietrzem diawik, oczyscic¢
turbiny wentylatoréw, oczyscic¢
ostony wlotow i wylotoéw powietrza

Temperatura modutu IGBT w
przedziale od 70C do 80T

Sprawdzi¢ zasilanie i prace
wentylatorow, wyczys¢ sprezonym
powietrzem kanat wentylacyjny,
oczysci¢ turbiny wentylatoréw,
oczysci¢ ostony wlotéw i wylotow
powietrza

Przekroczona predko$¢ maksymalna
podczas jazdy pojazdu

Zmniejszy¢ predkosc¢ jazdy

10.

WYKAZ CZESCI ZAPASOWYCH

W tabeli ponizej wyszczegolnione sg aparaty falownika FT500-3000/UF-M.

Tabela 8 Wykaz cze$ci zamiennych falownika FT500-3000/UF-M

llo$¢é na

Lp. Nazwa cz esci Typ urzadzenie Producent/Dostawca
1 Dioda DD400S65K1 1 EUPEC
2 Modut IGBT FZ600R65KF1 7 EUPEC
3 Tyrystor T501N 1 EUPEC
4 Ptytka PCB VPPG994.7.1 1 MEDCOM
5 Ptytka PCB VPST425 5.PCB 6 MEDCOM
6 Ptytka PCB VPST425 4.PCB 1 MEDCOM
7 Ptytka PCB VPST450_1.PCB 4 MEDCOM
8 Ptytka PCB VPST452_1.PCB 4 MEDCOM
9 Ptytka PCB VPING690.1_1.PCB 1 MEDCOM
10 | Piytka PCB VPIN211.PCB 1 MEDCOM
11 Kondensator DUCATI 1mF/4,05kV 2 DUCATI
12 | Kondensator 4.TB50050S 50uF/5kV 4 FACON
13 | Kondensator Cx 100mF/40V 1
14 | Wentylator G4E 200-BL03-01 2 EBM PAPST/DACPOL
15 | Wentylator KD2412PMBX-6A 2 SUNON
16 | Warystor B60VP1000 3 EPCOS
17 | Kondensator rozruchowy MKA8-450 -8uF/450VAC 2 EBMPAPST/DACPOL
18 | Przetwornik prgdu LTC600-SF 5 LEM
19 |Kondensator GLI1100-74B 75uF/1100VDC 1 VISHAY
20 | Przetwornik napiecia LV100-4000/SP12 1 LEM
21 | Wylacznik termiczny M03.80.50 4 TOMIC
22 | Dlawik P229 0.06mH/200A (VMDL9211) 6 MEDCOM
23 | Dlawik P230_0.03mH/200A (VMDL9111) 1 MEDCOM
24 | Dlawik P230_0.03mH/200A (VMDL9112) 1 MEDCOM
25 | Dlawik P419_0.0xxmH/200A (VMDLxxxx) 1 MEDCOM
26 | Rezystor 80R KANTHAL 3 KANTHAL
27 | Rezystor PR250T-4K7 2 ATE
28 | Rezystor 1R/SK 911 1 HVR
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11. ZASADA RECYKLINGU

Opakowanie — utylizacja w zakladach komunalnych (umowa MEDCOM Sp. z 0.0. z Urzedem

Marszatkowskim woj. Mazowieckiego)

Urzadzenie — tryb utylizacji zostanie okreslony po ustanowieniu odpowiednich przepisow
panstwowych, regulujgcych procedury recyklingu zgodnie z dyrektywg 2002/96/EC.
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Zalgcznik 1. Karta przeglagdu falownika FT500-3000/UF-M

Pociagnr: .......ccceevveeecciicnnnnn,

Nr fabryczny falownika: .........ccccccceeeeenns

Czynno $¢€ utrzymaniowo -

L.p orzegl adowa Stan / wynik przegl adu Uwagi

1 Oczyszczenie kratek
ostonowych kanatéw powietrza
Sprawdzi¢ zamocowanie

2 pokrywy ostonowej skrzyni
falownika

3 Sprawdzi¢ mocowania
przewoddéw na zaciskach PE

4 Sprawdzenie stanu wentylatoréw
i ich czyszczenie
Sprawdzi¢ stan ztgczy

5 wysokiego napiecia i zaciskow
przytgczeniowych

6 Sprawdzi¢ stan zigczy
sterowniczych

7 Oczyszczenie radiatoréw
falownikow

8 Sprawdzié¢ szczelnos¢ oston
skrzyni falownika

9 Sprawdzi¢ stan $rub mocujgcych
skrzynie falownika
Sprawdzié stan i zamocowanie

10 elementoéw izolacyjnych i
przewodow elektrycznych

11 Sprawdzenie zabezpieczenia
antykorozyjnego

12 Sprawdzenie polgczen

elastycznych

Przeglad wykonat:




