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W niniejszej instrukcji opisano, w jaki sposéb postugiwac sie urzadzeniami, aby
zapewnic ich bezpieczne dziatanie, optymalng wydajnos¢ i dtugi okres uzytkowania.
Z instrukcjg nalezy bezwzglednie zapoznac sie przed przystgpieniem do zabudowy

i uruchamiania urzgdzenia, aby od poczatku zapewnic jej prawidtowq obstuge, dziatanie
i konserwacje.

Instrukcja ta powinna pozostaé dostepna dla Uzytkownika.

Nalezy stosowaé sie do wszystkich zalecen zwigzanych z bezpieczeristwem, w tym
takze do wymienionych w niniejszej instrukcji.

We wszelkiej korespondencji nalezy powotywac sie na typ i numer fabryczny. Dane te
mozna odczytad z tabliczki znamionowe;.

Instytut Pojazdéow Szynowych TABOR w Poznaniu zastrzega sobie prawo do
dokonania zmian bez uprzedniego powiadomienia.

Wykorzystywanie lub kopiowanie bez stosownego upowaznienia zawartosci tej instrukgji lub jej czesci jest zabronione. Odnosi
sie to szczegdlnie do znakdw firmowych, oznaczenia modeli, numerdw czesci i rysunkdéw.

Niniejsza instrukcja spetnia wymagania dyrektywy 2006/42/WE i obowigzuje zaréwno dla maszyn oznakowanych jak i nie
oznakowanych symbolem CE
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Zataczniki

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

(8]

Protokét uruchomienia zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza na pojezdzie.

102ZW 02-1 0159-1 zatgcznik 2. Zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza — ideowy
schemat pneumatyczny.

102ZW 02-1 0159-1 zatgcznik 3. Zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza — ideowy
schemat elektryczny.

102ZW 0203-1 arkl i ark2. Zespot wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza — rysunek
ofertowy.

10SG 0101-3. Sprezarka 10SG.

Instrukcja obstugi silnikéw elektrycznych typu 2SIE(K),(L) 90 do 180 klasy sprawnosci IE2.

161ZE 0159-1. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa mikroprocesorowego sterownika uktadu
wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza.

102ZW 02-1 0159-1 zatacznik 8. Przewody elastyczne.
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1. Wymagania dotyczace uzytkowania i bezpieczenstwa obstugi

v
v

Bezwzglednie zapoznac z instrukcjg obstugi personel majagcy w obowigzkach uzytkowanie, obstuge
i konserwacje urzadzenia

Obstuga zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza musi by¢ zawsze przeprowadzana
przez odpowiednio wykwalifikowany, upowazniony personel. Nalezy przestrzega¢ odpowiednich
procedur zapobiegajacych powstawaniu wypadkéw.

Uzytkownik powinien zapewni¢, by niniejszy dokument (aktualny i w catosci) byt zawsze dostepny
dla stosownego personelu.

Urzadzenie nalezy uzytkowac zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wtasciwe korzystanie z urzadzenia mozliwe jest w przypadku znajomosci jego zasady dziatania,
budowy i eksploatacji. Prawidtowa eksploatacja gwarantuje dtugotrwaty i bezawaryjng prace
urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy z zespotem wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza zaleca sie
uwazne przeczytanie w catosci niniejszej DTR.

Wtasciwa zabudowa urzgdzenia gwarantuje prawidtowg jego prace

Urzadzenie nalezy zasila¢ wiasciwym napieciem zasilania, podanym w danych technicznych.
W przypadku braku pewnosci, przed podtgczeniem urzadzenia do przytacza elektrycznego, sprawdzié
miernikiem napiecie zasilania we wtyczce.

W wypadku niewtasciwego dziatania nalezy kontaktowac sie z producentem.

Wszelkie uszkodzenia nalezy niezwtocznie zgtasza¢ do producenta.

Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu nie odpowiada za jakiekolwiek zdarzenia majgce wptyw
na niezawodnosé, badz parametry urzadzenia jezeli:

urzadzenie jest eksploatowane z parametrami innymi niz podaje producent; w szczegdlnosci dotyczy
to napiecia zasilania

urzadzenie jest eksploatowane lub naprawiane przez osoby nie posiadajgce odpowiednich kwalifikacji
urzadzenie nie jest wykorzystywane w autoryzowanym przez producenta celu

uzywane sg inne niz oryginalne czesci zamienne

Symbole i oznaczenia komunikatow.

Komunikaty ostrzezen w niniejszym dokumencie podzielono na nastepujace poziomy:

» OSTRZEZENIE
przywofane w poszczegdlnych miejscach niniejszego opisu technicznego wskazujg konkretne
sytuacje, w ktérych wystepuje ryzyko uszkodzen i nieprawidtowego dziatania, zwigzanego
z niewtasciwa eksploatacjg produktu, urzadzenia.

OSTRZEZENIE
Ryzyko uszkodzen i nieprawidfowego dziatania, zwigzanego z niewtasciwg
eksploatacjq produktu, urzgdzenia.

> NIEBEZPIECZENSTWO
przywotane w poszczegdlnych miejscach niniejszego opisu technicznego wskazujg konkretne
sytuacje, w ktérych wystepuje ryzyko zagrozen zycia i zdrowia personelu, zwigzane z niewtasciwg
obstugg produktu.
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NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko zagrozen Zycia i zdrowia personelu, zwigzanych z niewtasciwqg obsfugq

produktu.

Komunikaty zwigzane z bezpieczeristwem identyfikowane znakami OSTRZEZENIE i NIEBEZPIECZENSTWO

sg bezwzglednie obowigzujgce i nalezy je przestrzegac.

> INFORMACIE,

komunikaty nie zawierajg zadnych informacji zwigzanych z bezpieczenstwem i sg przeznaczone

jedynie do uzupetnienia informacji czytelnika.

INFORMACJA

[ [

produktu.

Dodatkowe wyjasnienia nie zwiqzane z bezpieczeristwem eksploatacji i obstugi

Uzytkownik/konserwator powinien zapewnié, zeby niniejszy dokument byt regularnie poprawiany lub

zastepowany przez instrukcje oparte na:
- ustawowych przepisach dotyczgcych zapobieganiu wypadkom,
- ustawowych przepisach dotyczgcych ochrony przed wypadkami,
- przepisach branzowych.
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2. Przeznaczenie urzadzenia

OSTRZEZENIE
A Nieprawidfowosci dziatania uktadu pneumatycznego pojazdu.

Zespot wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza 102ZW 02-1 powinien by¢
uzywany tylko w ukfadzie, do ktorego zostat zaprojektowany przez Instytut
Pojazddéw Szynowych TABOR w Poznaniu, dla danego pojazdu. Inne zastosowania
i przeznaczenia jak rowniez zmiany, uzupetnienia i modyfikacje moggce wpfywac
na bezpieczeristwo, niezawodnos¢ i funkcjonalnos¢ uktadu uniewazniajg
gwarancje producenta | przenoszq odpowiedzialnos¢ na Uzytkownika
za jakiekolwiek zdarzenia z tym zwigzane.

Wdrozenie kazdego innego zastosowania musi by¢ zawsze konsultowane
z producentem, tj. Instytutem Pojazdow Szynowych TABOR w Poznaniu.

Urzadzenie zaprojektowano, by sprosta¢ bardzo trudnym i szczegélnym warunkom eksploatacyjnym
spotykanym na kolei, w polskiej strefie klimatycznej. Zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza
(patrz: Rysunek 1.) moze pracowa¢ w temperaturze od -30 °C do +40 °C, wilgotnosci wzglednej do 100 %,
a podane parametry spetfnia przy maksymalnej wysokosci nad poziomem morza do 1000 m.

Zespot typu 102ZW 02-1 (Rysunek 1.) stuzy do wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza,
niezbednego do zasilania uktadow i zespotéw pneumatycznych, w ktére wyposazony jest elektryczny zespot
trakcyjny.

Agregat sprezarkowy (A) zabudowany z urzadzeniami uktadu uzdatniania sprezonego powietrza,
tj. separatorem cyklonowym (C), filtrami (D, E) i osuszaczem adsorpcyjnym (F), jest Zzrédtem sprezonego
powietrza klasy czystosci 2.3.2 zgodnie z klasyfikacjg 1ISO 8573-1.

Prace uktadu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza, nadzoruje mikroprocesorowy sterownik
161ZE (G), dodatkowo wyposazony w magistrale danych do komunikacji z magistrala CAN pojazdu i z tablicg
pneumatyczng produkcji Instytutu Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu.

Zabudowany na pojezdzie trakcyjnym zespo6t wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza 102ZW 02-1
sterowany sterownikiem 161ZE (G), z uwagi na:

v' inteligentne sterowanie wydajnoscig sprezarki (w sposéb ptynny przez modulowang predko$é

obrotowa w funkcji zapotrzebowania na sprezone powietrze w pojezdzie),

v" inteligentne sterowanie wydajnoscig cieplng uktadu chtodzenia dostosowujacg sie automatycznie do

warunkdéw otoczenia,

v' wstepne podgrzewanie oleju sprezarki przed jej uruchomieniem w temperaturach ponizej -10°C (nie

dotyczy zespotéw od numeru 100/2015),
v'  ogrzewanie urzadzen, w ktérych zbierana jest woda, gdy temperatura otoczenia bedzie odpowiednio
niska,
zapewnia gotowos¢ pracy tych uktadéw w bardzo trudnych warunkach spotykanych zwyczajowo na kolei
w polskiej strefie klimatycznej - tak w okresie lata jak i zimy. Przy czym zagwarantowane sg w catym zakresie
warunkow otoczenia optymalne parametry pracy wszystkich modutéw, petne wykorzystanie ich mozliwosci,
wysoka jakos¢ sprezonego powietrza oraz dbatos¢ o czystos¢ srodowiska.

System inteligentnego sterowania, konstrukcja zespotu i wysoka jako$¢ zastosowanych materiatéw
skutkuje wtasciwymi parametrami pracy, niewielkimi rozmiarami i masami (konkurencyjnymi dla rozwigzan
dedykowanych obecnie na rynek kolejowy) i niezawodnoscig dziatania przez wiele lat eksploatacji.
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3. Specyfikacja techniczna

Zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza 102ZW 02-1 sktada sie z nastepujgcych
podstawowych elementéw:

agregatu sprezarkowego 10SG 01-3

sterownika 161ZE

uktadu uzdatniania powietrza (separator cyklonowy 12ZH 45-2, filtr doktadny 12ZH 47-1, osuszacz
adsorpcyjny 15ZH 01-1, filtr odpylajacy 12ZH 48-1),

chtodnicy specjalnej wraz z osprzetem (wentylator, kanat, kolektor, silnik),

ramy nosnej i ostony z drzwiami uchylnymi oraz odejmowalnymi bocznymi pokrywami inspekcyjnymi,
kasety wstepnego oczyszczania powietrza dostajgcego sie do uktadu sprezania i chtodzenia.

Sprezarke potaczong z jej silnikiem napedowym wraz z wymiarami gabarytowymi przedstawiono
na rysunku 10SG 0101-3 [5].

Uktad uzdatniania sprezonego powietrza sktada sie z separatora cyklonowego (C), dwu filtréw (D, E),
osuszacza adsorpcyjnego (F). W sktad uktadu uzdatniania mozna takze zaliczyé kasete wstepnie oczyszczajacy
powietrze, zamontowang na zewnatrz zespotu

Agregat sprezarkowy jest zalewany olejem Shell Corena S4R 46 przez producenta.

Masa kompletnego i przygotowanego do pracy, zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza
102ZW 02-1, wraz z obudowsg i kasetg oczyszczajgcg powietrze wynosi ok. 377 [kg].

3.1.Zespol wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza 102ZW 02-1

zakres cisnienia pracy [bar] 6,2-7,2
maksymalny poziom dzwieku [dB(A)] 75
temperatura ttoczonego powietrza (max.) [°C] totocz + 20
zakres temperatur otoczenia pracy totoc [°C] -30 + +40
wydajnos¢ maksymalna [m3/h] 51+7%
napiecie zasilania uktadu sterowania, zabezpieczania i
. [V] 24
podgrzewania (DC)
napiecie zasilania uktadu napedu i podgrzewania
sprezarki oraz silnika wentylatora chtodnicy (AC) (nie [Vl 3x400
dotyczy zespotéw od nr 100/2015)
masa kgl 377
wymiary
szerokos¢ [mm] 1500
wysokos¢ [mm] 637
gtebokosé [mm] 1039
3.2.Agregat sprezarkowy 10SG 01-3
napiecie zasilania (AC) V] 3x400
masa agregatu kgl ~150
3.2.1. Sprezarka srubowa TEMPEST3
liczba stopni sprezania [szt.] 1
przektadnia wewnetrzna - -
masa [kg] 50
ilos¢ oleju w sprezarce [dm3] 5
kierunek napedu (bezwzglednie wymagany) | przeciwnie do obrotu wskazéwek zegara patrzgc od strony watu
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3.2.2. Trojfazowy silnik indukcyjny 2SIEL132S2B

moc znamionowa (50Hz) [kwW] 7,5
napiecie znam. (AC) V] 3 x 400
czestotliwosc [Hz] 25+100
prad znamionowy przy 50Hz [A] 13,2
predkosc obrotowa przy 50Hz [min'] 2920
sprawnos¢ silnika przy 50Hz [%] 88,6
wspotczynnik mocy przy 50Hz cos ¢ 0,92
stopien ochrony - IP55
temperatura otoczenia [°C] -30++70
klasa izolacji - F
poziom dzwieku [dB(A)] 68
masa [kel 70

kierunek obrotéw (bezwzglednie wymagany)

zgodnie z obrotem wskazéwek zegara
patrzac od strony watu

3.3.Separator cyklonowy 12ZH 45-2

Dane techniczne
max. ci$nienie robocze [bar] 12
min. temperatura wlotowa [°C] -40
max. temperatura wlotowa [°C] 60
zakres wydajnosci [m3/h] 7+70
sprawnos¢ [%] >85
spadek ci$nienia [kPa] 3+20
masa [ke] 2,4
napiecie zasilania uktadu podgrzewania (DC) [V] 24
moc uktadu podgrzewania (W] 40
przytacza do instalacji - G%
3.4.Filtr dokltadny 12ZH 47-1
Dane techniczne
max. ciShienie robocze [bar] 12
min. temperatura wlotowa [°C] -40
max. temperatura wlotowa [°C] 60
max. wydajnoéc¢ [m3/h] 70
typ wktadu filtrujgcego - RA
doktadnosc filtracji [um] 0,01
spadek ci$nienia dla nowego wktadu filtra [bar] 0,08
przytacza do instalacji - Gl
masa [kel 2,8
napiecie zasilania elektrozaworu zaworu sterujgcego i uktadu
. V] 24
podgrzewania (DC)
pobdr mocy elektrozaworu sterujgcego (W] 5
moc uktadu podgrzewania (W] 40
wymiana wktadu filtrujgcego przy réznicy cisnienia [bar] >0,6
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3.5.Filtr odpylajacy 12ZH 48-1

Dane techniczne
max. cisnienie robocze [bar] 12
min. temperatura wlotowa [°C] -40
max. temperatura wlotowa [°C] 60
max. wydajnos¢é [m3/h] 70
typ wktadu filtrujgcego - RM
doktadnosc filtracji [um] 10
spadek cisnienia dla nowego wktadu filtra [bar] 0,06
przytacza do instalacji - G%
masa [kel 2
wymiana wkfadu filtrujacego przy réznicy cisnienia [bar] >0,6
3.6.0suszacz adsorpcyjny 15ZH 01-1
Dane techniczne
max. ci$nienie robocze [bar] 11
min. temperatura wlotowa [°C] -30
max. temperatura wlotowa [°C] 65
max. wydajnos¢ wlotowa [m3/h] 70
strumien regenerujgcy [%] 15
temperatura ciSnieniowego punktu rosy [°C] -30
spadek cisnienia [bar] 0,4
przytacza do instalacji - GY%
masa kel ~25
napiecie zasilania elektrozaworu zawordow sterujgcych i
. [V] 24
uktadu podgrzewania (DC)
pobdr mocy kazdego z czterech elektrozawordw sterujacych (W] 5
moc kazdej z dwdch grzatek [W] 40
3.7.Sterownik 161ZE
Wymagane zabezpieczenie obwoddéw 3x400VAC [A] 25
Wymagane zabezpieczenie obwodéw 24VDC [A] 25
Zatgczanie sprezarki gtéwne;j [bar] 6,2
Wytaczanie sprezarki gtdwnej [bar] 7,2
Awaryjne wytgczenie agregatu [bar] 9,5
Modulacja czestotliwosci zasilania silnika:
sprezarki [Hz] 37+80
wentylatora [Hz] 20+70
Temp. oleju dla zatgczania pracy wentylatora chtodnicy
dla temperatury otoczenia >-5°C [°C] -
dla temperatury otoczenia <-5°C [°C] 70
Temp. zataczania grzatek sprezarki (nie dotyczy zespotéw od nr C] <-10
100/2015)
Temp. otoczenia pracy [°C] -30++60
Temp. wytgczenia awaryjnego sprezarki [°C] 100
Transmisja danych - CAN
Zakres pomiarowy czujnika ci$nienia zbiornika gtéwnego [bar] 0+16
Zakres pomiarowy czujnika ci$nienia sprezarki [bar] 0+16
Masa kel ~20
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4. Budowa i zasada dziatania

4.1.Elementy ukladu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza

Uktad wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza 102ZW 02-1 sktada sie z agregatu sprezarkowego
10SG 01-3 (A) ttoczacego sprezone powietrze poprzez chtodnice (1), uktad uzdatniania (C,D,E,F) i przez zawory
zwrotne do zbiornikéw pojazdu. Pomiedzy uktadem wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza a
zbiornikiem gtéwnym pojazdu nie wymaga sie zabudowy zaworu zwrotnego.

Uktad uzdatniania sprezonego powietrza tworzg: separator cyklonowy 12ZH 45-2 (C) z podgrzewaniem,
dwa filtry — doktadny 12ZH 47-1 (D) z elektrozaworem NC i podgrzewaniem, odpylajgcy 12ZH 48-1 (E) oraz
osuszacz adsorpcyjny 15ZH 01-1 (F) (z zaworami elektropneumatycznymi NC i podgrzewaniem).

Oczyszczone i osuszone powietrze akumulowane jest w zbiornikach gtéwnych pojazdu.

Pracg agregatu sprezarkowego, chtodnicy i zespotami uktadu uzdatniania sprezonego powietrza (tgcznie
ze funkcjg ich podgrzewania i oczyszczania z zebranego kondensatu) oraz ich wspétpracy, steruje zabudowany
w zespole sterownik 161ZE (G).

Zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza wyposazony jest w kasete wstepnie oczyszczajaca
powietrze dostarczane do uktadow sprezania i chtodzenia.

4.1.1.Agregat sprezarkowy

Agregat sprezarkowy (A) zbudowany jest na bazie srubowej sprezarki kompaktowej TEMPEST 3 napedzanej
silnikiem elektrycznym 2SIEL132S2B o regulowane] predkosci obrotowej (~¥2900+4600 obr./min.), dzieki czemu
mozliwe jest ptynne sterowanie wydajnoscia sprezarki.

Sprezarka $rubowa jest urzadzeniem wirnikowym catkowicie wywazonym i nie generujagcym drgan.
Zbudowana jest z dwu wspotpracujacych ze sobg spiralnie ztobionych walcdw (wirnikdw) zamknietych
w obudowie, ktére posiadajg asymetrycznie zazebiajace sie profile. Wirnik czynny ma na obwodzie 4 spiralne
zeby i napedzany jest z watu silnika. Wirnik bierny natomiast ma na obwodzie 5 wrebdw i napedzany jest
bezposrednio przez wirnik czynny.

Wirniki sprezarki utozyskowane sg na tozyskach tocznych. Obudowa wirnikéw stanowigca korpus ma od
gory otwdr ssawny tak usytuowany, ze wolnga przestrzenig pomiedzy biezniami wirnikéw podczas ich wirowania
zasysane jest powietrze. Podczas obracania sie wirnikow, bieznie wirnikéw wchodzg nawzajem pomiedzy siebie
a zassane przez otwdr wlotowy powietrze zostaje sprezone przez zmniejszajacg sie przestrzenn pomiedzy
biezniami. Po osiagnieciu otworu ttocznego (wylotowego), sprezone powietrze opuszcza wirniki i przeptywa do
zbiornika sprezarki. Kolejne komory utworzone przez wreby wirnikdw dochodzg do otworu ttocznego, zanim
poprzednia go opusci. Dzieki temu osigga sie bardzo réGwnomierny i ciggly strumien sprezonego powietrza bez
pulsacji cisnienia.

Witryskiwany w otwdr ssawny olej miesza sie z zasysanym powietrzem i odbiera zasadniczg cze$¢ ciepta
sprezania. Ponadto olej zapobiega metalicznemu stykowi wirnikéw, uszczelnia luzy pomiedzy wirnikami oraz
pomiedzy wirnikami a korpusem, smaruje tozyska i ttumi dZwieki ssania i tloczenia sprezonego powietrza.
Dziatanie uszczelniajace oleju wtryskiwanego do sprezarki zapobiega cofaniu sie sprezonego powietrza
ze strony ttoczenia na strone ssania wzdtuz wirnikéw. Wtrysk oleju odbywa sie pod wptywem cisnienia w
zbiorniku oleju, ktéry doprowadzany jest do sprezarki w miejsce otworu ssgcego o nizszym cisnieniu i dlatego
zbedna jest w sprezarce pompa oleju dla zapewnienia jego obiegu.

Agregat sprezarkowy wyposazony jest w grzatke zanurzong w zbiorniku oleju i mate grzewcza
zamontowang na zewnetrznej powierzchni korpusu filtra oleju (nie dotyczy zespotéw od nr 100/2015). Grzatki
te podgrzewaja olej sprezarki przed jej rozruchem w przypadku bardzo niskich temperatur otoczenia (ponizej -
10 °C). Zatgczanie i wytgczanie grzatek w zaleznosci od temperatury realizuje sterownik 161ZE (G).

W okresie zimy (nie dotyczy zespotéw od nr 100/2015), gdy temperatura wewnatrz zespotu bedzie nizsza
niz -10°C, pierwszy rozruch agregatu sprezarkowego nastgpi z opdznieniem ok. 1 min. od uruchomienia ezt
(przetwornicy 3x400VAC). Natomiast gdy temperatura wewnatrz zespotu bedzie nizsza niz -15°C opdznienie
bedzie wynosito ok. 8 min, a gdy temperatura bedzie nizsza niz -25°C, opdznienie bedzie wynosito maksymalnie
15 min od uruchomienia ezt (przetwornicy 3x400VAC). W tym czasie nastepuje podgrzanie oleju w sprezarce i
w filtrze oleju, by stworzy¢ optymalne warunki rozruchu agregatu.

W wyniku uzyskania pozytywnych wynikéw badan rozruchéw sprezarki z olejem syntetycznym w niskich
temperaturach, przeprowadzonych w 2014 roku uznano, ze dla zespotéw od nr 100/2015, w ktérych
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zastosowano ten olej oraz wszystkich zespotach podlegajgcych naprawie rewizyjnej po roku 2015 w IPS Tabor
(zmiana oprogramowania) usuniete zostaty z dokumentacji maty grzewcze i grzatka podgrzewajgca olej
sprezarki. W zwigzku z powyzszym dla ww. sprezarek czasy wstepnego ogrzewania oleju nie maja
zastosowania.

Stopien sprezarkowy potgczono z silnikiem elektrycznym sprzegtem ROTEX® o specjalnej konstrukcji
potsprzegta. Sprzegto jest skretnie elastyczne i przenosi moment skrecajacy jako potgczenie ksztattowe. Dwa
potsprzegta posiadajg po wewnetrznej stronie wkleste kty. Przestrzen miedzy nimi wypetnia tgcznik elastyczny
o zebach ewolwentowych. tacznik elastycznego sprzegta ROTEX® narazony jest tylko na nacisk (brak zginania)

(Rysunek 2.).
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Rysunek 2. Obcigzenie elastycznego sprzegta ROTEX®

Agregat sprezarkowy zamocowany jest do ramy zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza
poprzez wibroizolatory. Montaz taki izoluje przedostawanie sie dzwieku pracy silnika elektrycznego i sprezarki,
ktére mogtyby by¢ przenoszone materiatowo na pudto pojazdu.

4.1.2.Chlodnica oleju i sprezanego powietrza

Chtodnica (l) posiada dwie oddzielne sekcje do chtodzenia oleju i chtodzenia sprezonego powietrza
z oddzielnymi podtgczeniami olejowymi i pneumatycznymi G 1/2.

Strumien powietrza odbierajacy ciepto z obu sekcji chtodnicy wytwarzany jest przez wentylator (B)
napedzany silnikiem elektrycznym.

Napedem wentylatora chtodnicy steruje sterownik 161ZE (G). Wentylator jest tak zabudowany, ze
powietrze jest pobierane z przestrzeni wewnetrznej zespotu przez chtodnice i dalej przez wentylator, co
zapewnia petne wykorzystanie catej powierzchni chtodnicy i tym samym gwarantuje skuteczne chtodzenie
czynnikdw roboczych sprezarki. Szczegdlnie istotne jest to latem gdy temperatury otoczenia mogg przekroczyc
30°C.

4.1.3.Separator cyklonowy

Separator cyklonowy (C) ma na celu usuniecie drobin wody i oleju ze sprezonego powietrza opuszczajgcego
chtodnice, poprzez nadanie strumieniowi powietrza ruchu wirujgcego odrzucajgcego drobiny kondensatu na
$cianki obudowy (Rysunek 3.), a nastepnie usuwanie ich z uktadu.

Rysunek 3. Separator cyklonowy
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Separator cyklonowy nie posiada wktadu filtrujgcego. Kondensat gromadzi sie na dnie zbiornika separatora
cyklonowego, skad jest cyklicznie usuwany przez zabudowany na nim uktad spustu kondensatu sterowany
zaworem elektropneumatycznym (w pracy przerywanej sprezarki po zatrzymaniu pracy sprezarki, a podczas
pracy ciagtej sprezarki w okreslonych interwatach czasowych). Zawér ten sterowany jest przez sterownik 161ZE
(G). Separator cyklonowy wyposazony jest w podgrzewacz, ktéry w przypadku temperatury zewnetrznej
mniejszej niz -5°C zostaje automatycznie wtgczony przez sterownik, chronigc uktad usuwania kondensatu przed
zamarzaniem i utratg droznosci. Dodatkowo separator cyklonowy jest wyposazony w izolacje cieplng
zwiekszajgcg skutecznos¢ podgrzewacza.

Chociaz separator cyklonowy usuwa wieksze drobiny skroplin, to sprezone powietrze opuszczajace go nie
jest na tyle czyste aby mogto by¢ bezposrednio skierowane do osuszacza adsorpcyjnego (F). Z tego powodu
pomiedzy separatorem cyklonowym, a osuszaczem adsorpcyjnym montuje sie filtr doktadnego oczyszczania (D)
(do oddzielenia przede wszystkim malerikich drobin wody i oleju), a za osuszaczem filtr odpylajacy (E) (do
oddzielenia ewentualnych drobin adsorbentu), stanowigce konieczng bariere dla zanieczyszczen sprezonego
powietrza.

4.1.4.Filtr dokltadny

Filtr doktadny 12ZH 47-1 (D) stuzy do doktadnego oczyszczania powietrza przed osuszaczem adsorpcyjnym
(F) (Rysunek 4.). Zatrzymuje on przede wszystkim czasteczki wody i oleju, ktére przedostaty sie przez separator
cyklonowy (C). Drobiny te zatrzymywane s na wktadzie filtrujgcym i w formie kondensatu spuszczane sg
Z niego automatycznie przez zabudowany na filtrze zawér elektropneumatyczny.

'

Rysunek 4. Filtr doktadny

Filtr wyposazony jest w podgrzewacz (wraz z izolacjg cieplng), ktéry w przypadku temperatury zewnetrznej
mniejszej niz -5°C zostaje automatycznie wigczony chronigc uktad spustu kondensatu przed zamarzaniem i
utratg droznosci. Zawor i ogrzewanie sterowane jest przez sterownik 161ZE (G). Dodatkowo filtr wyposazony
jest w manometr réznicowy (ekonometr) (nie dotyczy zespotéw od nr 001/2016) mierzacy cisnienia przed i za
wktadem filtrujgcym. Na podstawie réznicy cisnien, wskazywanej przez wskazowke na tarczy podczas pracy
sprezarki, okresla sie stan zabrudzenia wktadu (gdy réznica cisnien przekroczy 0,6 bara — wskazéwka na zéttym
polu). Takie rozwigzanie umozliwia petne wykorzystanie zywotnosci wktadu przez doktadne okreslanie kiedy ma
on by¢ wymieniany. Ekonometr dokonuje pomiaru powietrza jeszcze nie uzdatnianego, dlatego moze
wystepowac parowanie jego szybki, co jest stanem normalnym.

4.1.5.Filtr odpylajacy

Filtr odpylajgcy 12ZH 48-1 (E) to filtr do usuwania ewentualnego pytu (pokruszonych drobin adsorbentu),
powstatego poprzez zmiany cisnienia w kolumnach osuszacza oraz poprzez drgania z zewnatrz ukfadu
powodujace ocieranie sie o siebie drobin adsorbentu. Filtr ten jest instalowany za osuszaczem adsorpcyjnym
15ZH 01-1 (F). Tak jak filtr doktadny, filtr odpylajacy wyposazony jest w manometr réznicowy (ekonometr).
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Rysunek 5. Filtr odpylajacy

4.1.6.0suszacz adsorpcyjny

Osuszacz adsorpcyjny ma na celu usuwanie wilgoci (pary wodnej) ze schtodzonego i oczyszczonego
powietrza. Jest to osuszacz dwukomorowy regenerowany na zimno, sterowny zaworami
elektropneumatycznymi.

Osuszacz adsorpcyjny sktada sie z pokryw sterujacych wlotowych (a) i wylotowych (b) oraz kolumn
osuszajgcych (c), w ktdrych znajduje sie granulat adsorpcyjny stanowigcy sito molekularne.

Kolumny pracujg naprzemiennie w cyklach. Podczas gdy jedna osusza sprezone powietrze, druga jest
regenerowana czescig powietrza osuszonego przez kolumne osuszajgcg, w nastepnym cyklu odwrotnie —
kolumna osuszona osusza sprezone powietrze a kolumna do tej pory osuszajgca (wilgotna) jest osuszana.

We wlotowym zespole pokryw znajduja sie zawory sterujgce oraz kanaty doprowadzajace gtéwny strumien
powietrza do osuszacza i kanaty odprowadzajgce wilgotne powietrze osuszajace kolumne do atmosfery przez
ttumiki wylotowe. W drugim zespole pokryw znajduje sie dysza przez ktdrg zawracane jest powietrze
regenerujace z kolumny osuszajgcej do osuszanej, oraz zawory zwrotne, ktore w zaleznosci od aktywnej
(osuszajgcej powietrze) kolumny odprowadzajg powietrze dalej do uktadu, czyli do filtra odpylajgcego. W
kolumnie tej znajdujg sie tez zaslepione korkami gniazda do mocowania szybkoztgczy umozliwiajgcych kontrole
pracy kolumn (cisnien) przy uzyciu manometrow.

Wilgotne sprezone powietrze (bez drobin oleju, wody i czastek statych) wptywa do pokryw wlotu, gdzie jest
kierowane do odpowiedniej kolumny (dla danego cyklu). Skierowane do kolumny, przeptywa pomiedzy
drobinami adsorbentu, gdzie para wody osadza sie na jego powierzchni. Powietrze suche (osuszone) przeptywa
przez pokrywy wylotowe z zaworami zwrotnymi dalej do uktadu. Niewielka ilo$¢ osuszonego juz powietrza
(10+15%) jest zawracana przez dysze i wykorzystywana w charakterze powietrza regenerujgcego
(osuszajgcego). Powietrze to przeptywa pomiedzy wilgotnymi drobinami granulatu przejmujgc zebrang w nim
wode i wyprowadzajac jg do atmosfery przez pokrywe wlotowa.

Do przetaczania przeptywu powietrza gldwnego i regenerujacego, osuszacz wyposazony jest w
serwozawory sterowane zaworami elektropneumatycznymi. Gdy sprezarka zaczyna pracowac, odpowiednia
para zaworow elektropneumatycznych jest zasilana i nastepuje otwarcie doptywu powietrza, ktére ma by¢
osuszane do jednej kolumny i otwarcie wyptywu do atmosfery powietrza ktére osuszato drugg kolumne. W
przypadku zatrzymania sprezarki przez pewien czas osuszacz nadal pracuje, zasilanie wszystkich zaworow
zostaje utrzymane. W przypadku wznawiania pracy, kontynuowany jest cykl, w ktéorym praca zostata
przerwana. Petny cykl pracy wynosi 1,5 minuty, tzn. po tym czasie nastepuje zmiana pracy kolumn.

Osuszacz adsorpcyjny wyposazony jest w grzatki zabezpieczajgce go przed zamarzaniem. Grzatki te
uruchamiane s przez sterownik gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej +3°C.
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Rysunek 6. Osuszacz adsorpcyjny

4.1.7.Sterownik ukladu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza

Mikroprocesorowy sterownik ukfadu uzdatniania i sterowania sprezarka (G) oprdcz jednostki CPU,
wejsciowych i wyjsciowych modutéw pomiarowo-sterujacych, zawiera zabezpieczenia pragdowe, dwa falowniki
3x400 VAC do sterowania predkosciag obrotowg sprezarki i wentylatora chtodnicy (B), styczniki do za- i
wytaczania obwoddéw grzewczych: sprezarki, uktadu uzdatniania sprezonego powietrza i oraz czujniki cisnien
i temperatur.

4.1.8.Kaseta oczyszczajaca powietrze

Kaseta oczyszczajaca jest urzgdzeniem stuzgcym do wstepnego oczyszczenia powietrza dostarczanego do

zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza 102ZW 02-1. Sktada sie z czedci oczyszczajacej
powietrze i uchylnej pokrywy z uchwytem do jej oczyszczania. Kaseta zamocowana jest do ostony zewnetrznej
zespotu 102ZW 02-1. Kaseta sprezarki modernizowanych EN57 ma za zadanie ochroni¢ jg przede wszystkim
przed ciezkimi czgstkami zanieczyszczen, takimi jak piasek lub zeliwne i stalowe czastki pochodzace ze
scieranych wstawek hamulcowych i két. Zanieczyszczenia te tworza w krétkim czasie trudno usuwalng skorupe
na chtodnicy sprezarki, co powoduje istotny spadek sprawnosci chtodzenia prowadzacy do przegrzewania sie
sprezarki. Z tego powodu, aby zapewni¢ bezawaryjng prace sprezarki w dtugim okresie czasu, obudowa
sprezarki zostata wyposazona w kasete oczyszczajgcg, ktdéra zamocowana na obudowie sprezarki skutecznie
chroni chtodnice sprezarki przed opisang awarig (przed ciezkimi zanieczyszczeniami). Natomiast konstrukcyjnie
przewidziano, ze lekkie elementy zanieczyszczen, ktére nie powodujg awarii i ktorych usuniecie z wnetrza
obudowy nie sprawia trudnosci, bedg osiadaty we wnetrzu obudowy sprezarki i powinny by¢ usuwane podczas
wymaganych przegladow sprezarki . Pojawienie sie lisci w obudowie wystepuje jedynie przez krotki okres czasu
w ciggu roku i w zwigzku z tym ich usuwanie nie bedzie bardzo uciagzliwe. Zanieczyszczenia ktére moga osiadac
w kasecie oczyszczajacej i wewnatrz obudowy w tym szczegdlnie na chtodnicy, powinny by¢ okresowo usuwane
podczas przegladow. Obecnos¢ duzych, lekkich zanieczyszczen w obudowie sprezarki jest wiec normalnym
zjawiskiem.
W celu zmniejszenia ilosci lekkich zanieczyszczen wewnatrz obudowy sprezarki opcjonalnie mozna kasete
oczyszczajgcg wyposazy¢ w siatke stalowg, ktora zatrzyma lekkie i duze zanieczyszczenia w kasecie. Zatozenie
tej siatki powoduje istotne zmniejszenie lekkich zanieczyszczen pojawiajgcych sie w obudowie oraz
wyeliminuje duze i lekkie zanieczyszczenia (takie jak liscie, papierki itp.) z wnetrza obudowy sprezarki. Niemniej
wychwycone wéwczas na siatce zanieczyszczenia trzeba bedzie odpowiednio czesto, w zaleznosci od ich ilosci,
usuwac z kasety oczyszczajgcej (co najmniej podczas kazdego przeglagdu okresowego). Nie zwalnia to obstugi z
koniecznosci kontroli zanieczyszczenia chtodnicy i okresowego jej czyszczenia zgodnie z DTR sprezarki .
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przeptyw powietrza

siatka
(opcjonalnie)

oddzielone zanieczyszczenia

Rysunek 7. Przekroj przez kasete oczyszczajacg powietrze, idea dziatania

Powietrze oczyszczane jest przez zmiane kierunku i predkosci przeptywu powietrza w kasecie (Rysunek 7.).
Zasysane powietrze w goérnej czesci kasety nabiera duzej predkosci w pierwszej przegrodzie, nastepnie zmienia
kierunek i zmniejsza predkos¢ przeptywu przez zmiane ksztattu i przekroju kanatu przegrody co powoduje
osadzenie sie ciezkich drobin zanieczyszczen na dole kasety (na powierzchni uchylnej pokrywy). Oczyszczone
powietrze trafia do trzeciej komory, ktéra bezposrednio dostarcza je do dolnej czesci obudowy zespotu.
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4.2.0g0lny opis dzialania

Zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza (Rysunek 1.) (przeznaczony jest do pracy
przerywanej lub ciggtej w bardzo szerokim zakresie temperatur otoczenia (-30 + +40 °C). Podczas eksploatacji
pojazdu, zespdt pracuje w trybie przerywanym cho¢ przy duzych nieszczelnosciach moze pracowaé w sposéb
ciagty.

W pojezdzie zabudowany jest jeden gtdwny zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza.
Zespét ten zapewnia dostarczanie powietrza w iloéci do 51 m3/h +7%.

Wartosci graniczne za- i wyfaczania agregatu sprezarkowego (A) wyznaczane s przez sterownik 161ZE (G)
i s ustawione fabrycznie na: 6,2(*>%) bar dla uruchomienia i 7,2(***) bar dla zatrzymania ttoczenia przez
wytaczenie silnika sprezarki lub odciecie ssania sprezarki (sposéb zatrzymania ttoczenia agregatu zalezy od
warunkow temperaturowych sprezarki).

Optymalng temperaturg pracy agregatu sprezarkowego (ze wzgledu na zywotnos¢ agregatu, zywotnosc
oleju, parametry smarne i antykorozyjne oleju oraz jako$¢ sprezanego powietrza) jest temperatura oleju
sprezarki 60+80 °C.

W celu osiggniecia optymalnych parametréw pracy, sterownik 161ZE, tak steruje silnikiem, wentylatorem
chtodnicy (B), ogrzewaniem (nie dotyczy zespotéw od nr 100/2015) i zaworem ssgcym (sterowanym
elektropneumatycznie), by jak najszybciej osiggng¢ i utrzymywaé witasciwe parametry pracy agregatu
sprezarkowego.

Ogodlng zasade pracy srubowego agregatu sprezarkowego przedstawiono na ideowym schemacie
(Rysunek 8.).

Silnik elektryczny (2 patrz: Rysunek 8.) poprzez specjalne sprzegto (3) napedza wirniki czynny i bierny
zabudowane w korpusie, ktéry stanowi stopien sprezajacy (1) zabudowany na zbiorniku oleju i powietrza (4).

Agregat sprezarkowy pobiera powietrze do ttoczenia z wnetrza zespotu wytwarzania i uzdatniania
sprezonego powietrza poprzez filtr (8) i zawdr ssacy (5).

Zawor ssgcy samoczynnie zamyka sie po zatrzymaniu pracy agregatu sprezarkowego, co zapobiega
powrotowi sprezonego powietrza i oleju chtodzacego ze zbiornika (poprzez sprezarke) na zewnatrz przez wktad
filtra powietrza. W trakcie pracy agregatu sprezarkowego moze on zosta¢ réwniez zamkniety przez sterownik
161ZE poprzez zadziatanie odpowiedniego zaworka elektropneumatycznego znajdujacego sie w obudowie
sterownika, ktéry zasili wéwczas sitownik pneumatyczny powigzany mechanicznie z zaworem ssgcym
zabudowanym na sprezarce. Powoduje to zaprzestanie ttoczenia sprezonego powietrza przez agregat
sprezarkowy mimo dalszej pracy silnika sprezarki.

Mieszanina sprezonego powietrza i oleju opuszcza wirniki sprezajace, przeptywajac do zbiornika oleju
agregatu sprezarkowego. Tu nastepuje wstepny proces oddzielania oleju od powietrza.

Oddzielanie oleju od powietrza w agregacie jest wieloetapowe.

Pierwsze oddzielenie nastepuje w zbiorniku oleju (4) po opuszczeniu komory sprezania. Dalej mieszanina
przemieszcza sie do cyklonu (9) bedgcego integralng czescig zbiornika oleju (4). Tam za pomocg wprawienia
w ruch wirowy mieszaniny, zostaja oddzielone wieksze czastki oleju, ktéry Scieka do zbiornika oleju. Doktadne
oddzielenie powietrza od oleju nastepuje w zintegrowanym ze zbiornikiem (4) separatorze oleju (10), gdzie
powietrze przechodzac przez specjalny wktad separatora (11) zostaje pozbawione oleju, ktéry sptywa
grawitacyjnie po wktadzie w dét korpusu separatora skad jest odsysany do stopnia sprezajgcego.

Oczyszczone z oleju sprezone powietrze opuszcza agregat sprezarkowy przez otwarty zawér minimalnego
ci$nienia (14) i kierowane jest do chtodnicy oleju i powietrza (6) . Konstrukcja zaworu minimalnego cisnienia
(14) zapobiega powrotowi powietrza z uktadu zasilania po ustaniu pracy sprezarki i odpowietrzeniu korpusu
sprezarki. Ponadto zawdr ten zapewnia, ze zaraz po uruchomieniu sprezarki, sprezone powietrze nie jest
ttoczone poza agregat sprezarkowy tak dtugo, az cisnienie w zbiorniku oleju i powietrza (4) nie osiggnie
wartosci ok. 3 bar. Cisnienie takie jest niezbedne dla zapewnienia wtasciwego obiegu oleju w agregacie
zapewniajgcego smarowanie, uszczelnianie oraz odbiér ciepta sprezania w sprezarce.

Dwu sekcyjna chtodnica stuzy do utrzymywania wtasciwej temperatury zarowno sprezonego powietrza jak
i oleju biorgcego udziat w procesie sprezania. Obydwa czynniki chtodzone sg w oddzielnych czesciach tej same;j
chtodnicy. Ruch powietrza chtodzgcego przeptywajgcego przez chtodnice (1) realizowany jest przez osprzet (7) w
sktad ktérego wchodza: silnik, wentylator osiowy, kolektor i kotnierz wentylatora.

Goracy olej ze zbiornika jest ciggle ttoczony pod wptywem ci$nienia panujgcego w zbiorniku, bezposrednio
do otworu ssgcego stopnia sprezajgcego.
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Gdy temperatura oleju jest nizsza niz 70 °C zawor termostatyczny (12) jest zamkniety i olej w agregacie
przeptywa w tzw. krétkim obiegu, tzn. z pominieciem chtodnicy. Gdy temperatura oleju jest wyzsza niz 70 °C
zawor termostatyczny ptynnie sie otwiera i olej ptynie do chtodnicy (6), skad po schtodzeniu i przejsciu przez
filtr oleju (15), kierowany jest z powrotem do zbiornika oleju agregatu sprezarkowego. Termostat zamykajac i
otwierajac sie, zapewnia we wspotpracy z chtodnica, wtasciwg (optymalng) temperature pracy agregatu
sprezarkowego.

Agregat sprezarkowy wyposazony zostat w grzatke oleju (13a) i grzatka filtra oleju (13b), dzieki ktérym (po
uprzednim ich zataczeniu przez sterownik) mozliwe jest uruchomienie agregatu sprezarkowego w bardzo
niskich ujemnych temperaturach otoczenia (nie dotyczy zespotéw od nr 100/2015). Pracg grzatek steruje
sterownik 161ZE wg specjalnego programu.

Zbiornik oleju (4) agregatu sprezarkowego zaopatrzony jest we wskaznik poziomu oleju (16), wlew oleju
(czerwony korek w korpusie sprezarki) (17) i spust oleju (18). Na korpusie separatora oleju, przed zaworem
wylotowym (14) umieszczony jest zawor bezpieczerstwa (19) sprezarki.

Sterowanie pracg uktadu chtodzenia polega na regulowaniu predkosci obrotowej silnika wentylatora. Gdy
temperatura otoczenia jest wyzsza niz 5°C, silnik wentylatora zatgcza sie wraz ze sprezarkg i pracuje z duzig
predkoscig (ma to na celu skuteczne chtodzenie sprezonego powietrza w chtodnicy). W sytuacji gdy takie
chtodzenie okaze sie nie wystarczajgce, sterownik moze krétkotrwale dodatkowo zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg
silnika wentylatora (gdy temperatura oleju przekroczy 80°C). Gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz 5°C,
wentylator chtodnicy zatgczany jest gdy temperatura oleju przekroczy 70°C. W podwyzszonych temperaturach
otoczenia sterownik réwniez utrzymuje zatgczony wentylator przez czas kilku minut po wytgczeniu sprezarki.

Pomiar ci$nienia ttoczonego powietrza dokonywany jest w dwdch miejscach: za zaworem wylotowym ze
sprezarki oraz za uktadem uzdatniania. Rozwigzanie takie ma na celu diagnozowanie uktadu uzdatniania
powietrza pod wzgledem jego zanieczyszczenia. Pierwszy pomiar cisSnienia dokonywany jest bezposrednio
na wyjsciu ze sprezarki i doprowadzony jest do czujnika cisnienia w sterowniku poprzez zabudowany
na przewodzie odwadniacz. Sktada sie on z niewielkiego pojemnika wypetnionego matymi odcinkami rurek
miedzianych. Gorgce i wilgotne powietrze przechodzgc przez te elementy ochtadza sie co powoduje wytracenie
wody. Tak odwodnione powietrze dochodzi do panelu w sterowniku, gdzie nastepuje pomiar cisnienia.
Skropliny zebrane w dolnej czesci odwadniacza muszg by¢ okresowo usuwane przez obstuge (co najmniej przez
zima) przez otwarcie podczas pracy sprezarki kurka zabudowanego na tym odwadniaczu. Drugi pomiar cisnienia
sprezonego powietrza jest wykonywany za filtrem odpylajgcym, jest to cisnienie w zbiorniku gtéwnym (za
uktadem uzdatniania), przez kolejny czujnik pomiarowy zabudowany w sterowniku.

Pomiar temperatury oleju, dokonywany jest podwdjnym czujnikiem Pt100 wkreconym w korpus sprezarki
(redundancja: sprezarka moze normalnie pracowaé¢ z jednym uszkodzonym torem pomiarowym czujnika
temperatury oleju). Jednak w_przypadku uszkodzenia jednego z toréw pomiarowych czujnika temperatury
oleju, konieczna jest jak najszybsza jego wymiana.

O parametrach pracy sprezarki i awariach czujnikédw informuje sterownik 161ZE poprzez wyswietlacz
na pulpicie maszynisty, gdzie informacja przekazywana jest przez sterownik 161ZE i dalej przez magistrale
danych pojazdu.
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Rysunek 8. Ideowy schemat pneumatyczny agregatu sprezarkowego 10SG 01-3
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5. Instrukcja zabudowy i obstugi

5.1.Transport

OSTRZEZENIE

Uszkodzenia mechaniczne

Zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza moze byc¢ podnoszony
jedynie za podfuinice ramy zespotu, przy czym nalezy zabezpieczyc¢ je przed
uszkodzeniem powtoki lakierniczej (np. transportowa¢ na palecie).

INFORMACJA
Do transportu zespot powinien zostac przygotowany przez unieruchomienie go na
palecie np. za pomocq tasm mocujgcych.

jmmie

— sprawdzi¢ stan zespofu zwracajgc uwage, czy w czasie transportu nie nastgpitfo jego zewnetrzne
i wewnetrzne uszkodzenie,

— otworzy¢ drzwi (oraz ewentualnie zdja¢ pokrywy inspekcyjne) i dokonaé ogledzin wszystkich potaczen
elementéw zespotu — sprawdzi¢, czy nie nastgpito ich poluzowanie w czasie transportu, sprawdzi¢ stan
wtyczek elektrycznych i krééca wyjsciowego znajdujacych sie na zewnatrz zespotu.

5.2.Montaz i demontaz zespotu na pojezdzie

Podczas montazu zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza na pojezdzie zwrdcié
szczegdlng uwage na wystajgce elementy (w szczegdlnosci na przytgcza elektryczne i przytagcze pneumatyczne),
aby nie ulegty uszkodzeniu.

Zamontowaé zespdt wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza pod pojazdem zgodnie
z dokumentacjg konstrukcyjna.

W celu prawidtowego montazu zespotu 102ZW 02-1 nalezy osadzi¢ go we wsporniku pojazdu i
skontrolowa¢ prawidtowe przyleganie wszystkich czterech punktéw mocowania do wspornikéw pojazdu. W
przypadku gdy choéby jeden z tych punktéw nie przylega w do powierzchni wspornika pojazdu nalezy rdznice tg
zniwelowac np. podktadajac podktadki, tak aby doprowadzi¢ do rGwnomiernego osadzenia zespotu na kazdej z
tap. W przeciwnym razie mogg wystgpi¢ problemy z zamykaniem drzwi zespotu. Nastepnie przykreci¢ srubami
M16 z podktadkami i nakretkami samozabezpieczgjgcymi np. z wktadka z tworzyw. Podczas osadzania zespotu
we wsporniku nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, zeby nie uszkodzi¢ wspornikdw, ramy pojazdu lub
innych elementow.

- INFORMACJA

1 Po osadzeniu zespofu na wsporniku pojazdu kontrolowac prawidtowe przyleganie
punktow mocowania zespotu do wspornika. Kontrolowac¢ przed przykreceniem
srub mocujgcych zespot! Dokrecenie Srubami nieréwno osadzonego na
wspornikach  pojazdu zespofu moze powodowac deformacje obudowy
uniemozliwiajgcq zamkniecie drzwi zespotu.

Montowa¢ mozna tylko kompletny (zgodny z dokumentacjg, dostarczony przez producenta) zespot
wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby otwdr dolotowy powietrza na gornej powierzchni kasety oczyszczajacej
powietrze nie byt przystoniety oraz aby po zamontowaniu zespotu mozliwe byto otwarcie drzwi oraz odkrecenie
i zdjecie pokryw inspekcyjnych znajdujgcych sie na bocznych powierzchniach ostony zespotu.
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Po zamontowaniu na pojezdzie nalezy podtgczyc zespot elektrycznie oraz pneumatycznie.

Doktadnie sprawdzi¢ wszystkie potaczenia.

Podczas demontazu zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza nalezy w pierwszej
kolejnosci odfaczy¢ wszystkie potaczenia elektryczne i pneumatyczne do niego przytgczone. Nastepnie odkrecic¢
Sruby mocujace zespot do wspornika pojazdu i zachowujgc szczegdlng ostroznos¢ na wystajgce elementy
pojazdu i demontowanego zespotu, przy pomocy odpowiednich urzadzen, usungc go z pojazdu.

" INFORMACJA

]_ Podczas zabudowy na pojeZdzie za zespotem wytwarzania i uzdatniania
sprezonego powietrza nie ma potrzeby montowania zaworéw zwrotnych. Uktad
Zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza posiada takie zawory na
swoim wyjsciu.

5.3.Pierwsze uruchomienie sprezarki

Przed uruchomieniem sprawdzi¢ prawidtowos¢ zamontowania zespofu wytwarzania i uzdatniania
sprezonego powietrza.

. INFORMACJA

1 Producent dostarcza agregaty sprezarkowe i sterowniki, tak potgczone
elektrycznie, ze mozliwy jest tylko wtasciwy kierunek obrotow sprezarki (pod
warunkiem nie ingerowania w instalacje elektryczng zespotu, to jest sterownika
i silnikay).

Niewtasciwe podtqczenie faz do zasilania sterownika spowoduje jedynie nie
uruchomienie sie sprezarki.

INFORMACJA
Producent dostarcza agregaty sprezarkowe napetnione wifasciwym olejem
i w wymaganej ilosci

jmie

Uruchomié agregat sprezarkowy (agregat sprezarkowy zostanie uruchomiony po zasileniu sterownika (G)
napieciem 3x400 VAC i 24VDC oraz w przypadku odpowiednio niskiego cisnienia w zbiorniku gtéwnym)
nastepnie obserwowaé na manometrze czy wzrasta cisnienie w ukfadzie pneumatycznym pojazdu. Wartosé¢
cisnienia panujgcego w instalacji pneumatycznej mozna odczyta¢ z manometru zamontowanego w pulpicie
maszynisty.

Po uruchomieniu agregatu sprezarkowego sprawdzi¢ szczelno$¢ na potgczeniu przewodu z kréécem
wyjsciowym zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza. W przypadku wystgpienia nieszczelnosci
nalezy je usungc.

5.4.Czynnosci obstugowe

Praca uktadu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza jest automatyczna. Kontrole nad
parametrami pracy zespotu uzdatniania sprezonego powietrza realizuje sterownik 161ZE (G). Eksploatacyjne za-
i wytaczenia agregatu sprezarkowego (A) realizuje sterownik zgodnie z algorytmem sterowania uktadem
wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza.

Uzytkownik komunikuje sie z sterownikiem catego uktadu za pomocg magistrali danych CAN. Szczegdétowe
instrukcja postepowania opisuje dokumentacja techniczno-ruchowa sterownika [7].
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6. Wytyczne dotyczace utrzymania i konserwacji

Dzieki sterownikowi (G) czynnosci obstugowe zostaty sprowadzone do niezbednego minimum. Opis tych

czynnosci przedstawiono w punkcie 6.5. Czynnosci te to:
kontrola poziomu i uzupetnianie oleju,

wymiana oleju i filtra oleju,

wymiana wkfadu separatora oleju,

wymiana wktadu filtrujgcego na ssaniu sprezarki,

kontrola stanu zabrudzenia i wymiana wktadow filtrujgcych w filtrach uktadu uzdatniania sprezonego

powietrza (D, E),

kontrola stanu (sprawnosci) i wymiana kolumn osuszajgcych w osuszaczu adsorpcyjnym (F),

czyszczenie zabrudzonej chtodnicy (1),

spuszczanie wody z odwadniacza (H),

czyszczenie kasety oczyszczajacej powietrze (nalezy jg czysci¢ np. podczas przeglagdu kwartalnego (p.

6.1.2.)).

jmmie

NIEBIEZPIECZENSTWO

Ryzyko oparzen!

W/w czynnosci (za wyjqtkiem wymiany oleju) poprzedzane sq otwieraniem zaworu
bezpieczeristwa. Upuszczane powietrze moze byc gorgce.

Zachowac szczegdlnq ostroznosc.

INFORMACJA

Ostona zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza wyposazona jest
w drzwi i pokrywy inspekcyjne. Drzwi zamykane sq na klucz ksztaftowy a pokrywy
inspekcyjne sq przykrecane Srubami M6 z them walcowym i gniazdem
szesciokqtnym. Podczas otwierania drzwi oraz demontazu/montazu pokryw
inspekcyjnych zawsze nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage by nie uszkodzi¢
przewodow uziemiajqcych.

OSTRZEZENIE

Uszkodzenie drzwi, pokryw inspekcyjnych i ostony zespotu!

Niepoprawne zamkniecie drzwi oraz pokryw inspekcyjnych moze spowodowac
dostanie sie zanieczyszczeri do wnetrza zespotu wytwarzania i uzdatniania
sprezonego powietrza, a w sytuacji krytycznej nawet ich odpadniecie w czasie
jazdy.

Kontrolowac starannie prawidtowe przyleganie kazdej pokrywy inspekcyjnej do
ostony zespotu i ich prawidtowe zamkniecie/przykrecenie.

NIEBIEZPIECZENSTWO

Ryzyko porazenia prgdem!

Przerwane lub nie przykrecone przewody uziemiajgce mogq doprowadzi¢ do
porazenia prgdem.

Zabrania sie montowac pokrywy inspekcyjne z nie przykreconymi lub przerwanymi
przewodami uziemiajgcymi. Zachowac szczegdlng ostroznosé.




TABOR Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu 102ZW 02-1 0159-1 25/49

INFORMACJA

Po wieloletniej eksploatacji zespofu moze spadac¢ wydajnosc¢ sprezarki. Nalezy
kontrolowac¢ wydajnos¢ poprzez pomiar czasu napetnienia zbiornia gfdwnego
pojazdu lub pomiar wydajnosci na stanowisku badawczym. W przypadku spadku
zmierzonej wydajnosci lub wydtuzenia czasu napetnienia zbiornika gtéwnego o
wiecej niz 1/2 wartosci dla nowego zespotu, nalezy go poddac naprawie gtéwnej.

jmmle

W przegladach okresowych nalezy sprawdzac¢ stan oleju na wskazniku oleju (16) i w razie obnizenia
poziomu ponizej potowy zakresu wskazan, nalezy dolac olej przez wlew oleju (17).

OSTRZEZENIE

Nieprawidfowosci pracy i ryzyko uszkodzen.
A Wielokrotna bardzo krétka praca sprezarki w niskich temperaturach, ktéra moze

wystgpic jedynie w przypadku krdtkotrwatych i czestych uruchomieniach ezt
w niskich temperaturach, bez doprowadzenia sprezarki do temperatury okofo
50:60 °C, moze spowodowac wydzielenie sie duzej ilosci kondensatu w oleju
sprezarki lub zamarzniecia chtodnicy co spowoduje brak ttoczenia sprezonego
powietrza i przy pracujqgcej sprezarce moze doprowadzi¢ do zaburzern w pracy
zaworu ssqcego (7) i (lub) do zadziatania zaworu bezpieczerstwa (15) sprezarki.
Unikac¢ krétkotrwatych nastepujgcych po sobie uruchomien ezt.

INFORMACJA

Na skutek czestych rozruchow i krotkiej pracy zimnej sprezarki moze wystgpic
zmetnienie oleju na skutek obecnosci wody. Nalezy wowczas doprowadzi¢ do
stanu ciggtego (np. przez 15 minut) ttoczenia sprezarki (wytworzy¢ sztuczng
nieszczelnos¢ w instalacji) przy temperaturze oleju okoto 70 °C. Spowoduje to
samoczynne usuniecie wody ze sprezarki. Pozostawienie metnego oleju
szczegolnie przez dtuzszy czas moze spowodowac korozje wewngqtrz sprezarki.

jnie

OSTRZEZENIE
A Ryzyko uszkodzenia agregatu spreZzarkowego.

Nie wolno eksploatowaé agregatu sprezarkowego gdy poziom oleju (5 min. po
zatrzymaniu) znajduje sie ponizej dolnej kreski na wskazniku poziomu oleju (16)
Grozi to uszkodzeniem sprezarki. Olej nalezy dolac.

Zaleca sie utrzymywalé poziom oleju pomiedzy stanem srodkowym a
maksymalnym

Okresowo obserwowac wskazania ci$nienia ttoczonego powietrza przez sprezarke na manometrze
zabudowanym na pulpicie maszynisty.

Zwracaé szczegdlng uwage na szczelnosé potgczen przewoddw olejowych i instalacji pneumatycznej
(przecieki oleju lub ubytki powietrza). Nieszczelnosci natychmiast usuwac.

Wartos$¢ temperatury ttoczonej przez sprezarke mieszaniny olejowo-powietrznej, odczytuje sterownik (G)
podwdjnym czujnikiem pomiarowym Pt100 (redundancja: zdwojenie funkcji w celu zapewnienia ciaggtej
bezawaryjnej pracy sprezarki mimo awarii jednego z toréw pomiarowych czujnika).
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OSTRZEZENIE

Nieprawidfowosci pracy i ryzyko uszkodzen sprezarki.

Informacja o uszkodzeniu jednego z torow pomiarowych czujnika jest
przekazywana poprzez tablice pneumatyczng do sterownika pojazdu. Uszkodzenie
jednego z toréw pomiarowych czujnika nie unieruchamia sprezarki (sprezarka
bedzie normalnie nadal pracowac), ale czujnik nalezy w takim przypadku
bezwzglednie i jak najszybciej wymieni¢ na nowy.

W warunkach eksploatacyjnych pojazdu i prawidtowych warunkach chtodzenia agregatu sprezarkowego
(A), temperatura oleju ustala sie po pewnym czasie pracy na poziomie 60+80 °C co oznacza prawidtowg prace
agregatu sprezarkowego. Wyzsza temperatura ttoczenia wskazuje na zanieczyszczenie chtodnicy lub filtra oleju,
wzglednie uszkodzenie elementéw uktadu chtodzenia agregatu sprezarkowego. W tym przypadku, w zaleznosci
od stwierdzonej przyczyny — chtodnice nalezy wyczysci¢, filtr oleju wymieni¢, natomiast uszkodzenie
elementéw uktadu chtodzenia (np. silnika lub wirnika wentylatora) wymaga naprawy.

6.1.Przeglady okresowe

Przeglady okresowe silnika elektrycznego agregatu sprezarkowego przeprowadzac zgodnie z zaleceniami

instrukcji silnika [6].

i

A

INFORMACJA

przeglqgddw i zalecer dotyczqcych czynnosci naprawczych.

strukturqg przeglgdow i wiqczyc do systemu utrzymania pojazdu.

Wieloletnia, bezawaryjna eksploatacja zespotu wytwarzania i uzdatniania
sprezonego powietrza wymaga przestrzegania opisanego nizej programu

Wymagany niniejszym dokumentem program przeglgdow nalezy pofqczyc¢ ze

OSTRZEZENIE
Trwate, mechaniczne uszkodzenie komor sprezajgcych stopnia sprezarkowego.

w zbiorniku sprezarki zawsze skutkuje powaznqg awariq sprezarki.

sprezarki.

Eksploatacja agregatu sprezarkowego z niewfasciwg (zbyt niskq) iloscig oleju

Przed rozpoczeciem eksploatacji skontrolowac wzrokowo poziom oleju w zbiorniku

6.1.1.Dwutygodniowy

Przeglad co 60 godz. £10 % pracy sprezarki lub co ok. 2 tygodnie eksploatacji pojazdu

i

INFORMACJA

pulpicie maszynisty.

Liczbe motogodzin sprezarki mozna odczyta¢ na wyswietlaczu zamontowanym na

- sprawdzi¢ stan oleju w zbiorniku (4), poprzez wskaznik (16) i uzupetni¢ (wg p. 6.5.5.). W przypadku
znacznego ubytku ustali¢ przyczyne i usungc jg, a ubytek oleju uzupetnic,

- sprawdzi¢ potgczenia sSrubowe oraz szczelno$¢ potgczen przewoddw olejowych i przewoddw
sprezonego powietrza,

- sprawdzi¢ stan elementéw mocujgcych agregat sprezarkowy (A),

- sprawdzié stan potgczenia zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza z pojazdem,

- sprawdzi¢ stan przyfaczy elektrycznych

- oczysci¢ wnetrze zespotu i gérng powierzchnie chtodnicy z lekkich zanieczyszczen takich jak np. liscie.
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6.1.2.Kwartalny

Przeglad co 300 godz. £10 % pracy sprezarki nie pozniej niz co 3 miesigce eksploatacji

S INFORMACIJA
1 Liczbe motogodzin sprezarki mozna odczyta¢ na wyswietlaczu zamontowanym na
pulpicie maszynisty.

- wykona¢ czynnosci przegladu wg p. 6.1.1.,

- skontrolowac zawor bezpieczenstwa (wg p. 6.5.11.),

- oczysci¢ chtodnice (wg p. 6.5.10.) (czynnos¢ wykonac koniecznie przed okresem letnim),

- sprawdzi¢ stan zabrudzenia filtra powietrza sprezarki, a w razie potrzeby oczysci¢ lub wymieni¢ (wg p.
6.5.1.),

- spusci¢ wode z odwadniacza wg p. 6.5.12. (czynno$¢ wykona¢ koniecznie przed okresem zimowym),

- skontrolowa¢ stan zabrudzenia wktaddw filtrujgcych filtrow sprezonego powietrza (D, E) wg p. 6.5.2.
(dla zespotéow od nr 100/2015 dotyczy filtra E), w przypadku silnego zaolejenia wktadu filtra
doktadnego (D), skontrolowac droznos¢ przewodu odsysajgcego olej z separatora stopnia sprezajgcego
i wymienic separator oleju (wg p. 6.5.8.),

- oczyscic filtr przeciwpytowy wg p. 6.5.4.,

- oczysci¢ kasete oczyszczajgcg powietrze (wg p. 6.5.15.),

- wykonac kontrole zaworu bezpieczenstwa (wg p. 6.5.11),

- oprézni¢ odwadniacz (wg p. 6.5.12).

6.1.3.Roczny

Przeglad co 1000 godz. 10 % pracy sprezarki ale nie pdzniej niz po 1 roku.

A INFORMACIJA
1 Liczbe motogodzin sprezarki mozna odczyta¢ na wyswietlaczu zamontowanym na
pulpicie maszynisty.

- wykonac czynnosci przeglagdu wg p. 6.1.2.,

- wymienic filtr oleju w agregacie (wg p. 6.5.7.),

- wymieni¢ wktad filtra powietrza sprezarki (wg p. 6.5.1.),

- wymieni¢ wkiad filtrujacy filtra doktadnego (wg p. 6.5.3.),

- usung¢ ewentualng wode z oleju (patrz informacja w p. 6.),

- sprawdzi¢ stan przewoddw elastycznych,

- skontrolowac stan (sprawnos¢) kolumn osuszajgcych osuszacza adsorpcyjnego (wg p. 6.5.14.),
- skontrolowac szczelinomierzem stopien zuzycia tgcznika sprzegta elastycznego (wg p. 6.5.13.),
- zmierzy¢ czas napetnienia zbiornikow gtéwnych pojazdu (wg p. 6.5.16).

6.1.4.Dwuletni

Przeglad co 2000 godz. £10 % pracy sprezarki ale nie pézniej niz po 2 latach

- INFORMACJA
1 Liczbe motogodzin sprezarki mozna odczyta¢ na wyswietlaczu zamontowanym na
pulpicie maszynisty.

- Wykonac czynnosci przeglagdu wg p. 6.1.3.,
- wymienic olej w sprezarce (wg p. 6.5.6.),
- wymieni¢ wktad separatora oleju (wg p. 6.5.8.).




TABOR Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu 102ZW 02-1 0159-1 28/49

O,

6.1.5.Naprawa rewizyjna

Przeglad co 6000 godz. £10 % pracy sprezarki ale nie pdzniej niz po 6 latach lub w cyklu naprawy rewizyjnej
pojazdu

INFORMACIJA
Liczbe motogodzin sprezarki mozna odczyta¢ na wyswietlaczu zamontowanym na
pulpicie maszynisty.

jmie

W celu przeprowadzenia naprawy rewizyjnej zespét nalezy przekazac do IPS , TABOR”.

6.1.6.Naprawa gtéwna

Jezeli zmierzony czas napetnienia zbiornikdow gtéwnych pojazdu (wg p. 6.5.16) jest o 1/2 dtuzszy niz w
wymaganiach dla pojazdu na ktérym dokonuje sie pomiaru nalezy poddac zespdt naprawie gtéwnej z wymiang
stopnia sprezajacego. W przypadku gdy podczas naprawy rewizyjnej zmierzona wydajnosc¢ zespotu bedzie o 1/2
mniejsza niz wydajnos¢ dla nowego zespotu, réwniez nalezy go poddac naprawie gtdwne;j.

W celu przeprowadzenia naprawy gtéwnej zespot nalezy przekazac do IPS ,,TABOR”.

6.2.Przeglad przed okresem zimowym

Przed nastaniem ciggtych mrozéw, na poczatku zimy nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy przeglad agregatu
sprezarkowego (A).
W ramach tego przegladu nalezy:
- wymusi¢ prace ciggta agregatu sprezarkowego przez co najmniej 15 min. (jest to mozliwe
np. poprzez spowodowanie sztucznej nieszczelnosé, tak by cisnienie w zbiorniku gtéwnym przez
w/w czas nie osiggneto cisnienia wytaczenia, tj. 720kPa) — ma to na celu usuniecie kondensatu
wody z oleju,
- po 5 minutach od zatrzymania agregatu sprezarkowego nalezy skontrolowaé poziom i uzupetnic
olej do maksymalnego poziomu (wg p. 6.5.5.),
- spusci¢ wode z odwadniacza (wg p. 6.5.12.).
- wyjac¢ przewody odprowadzajgce wode z separatora cyklonowego i filtra doktadnego, a kolanka z
ktorych zostaty wyjete przewody skierowa¢ w dot.

6.3.Przeglad przed okresem letnim

Przed nastaniem ciggtych podwyzszonych temperatur, na poczatku lata nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy
przeglad agregatu sprezarkowego (A).
W ramach tego przegladu nalezy:
- oczysci¢ chtodnice (1) wg p. 6.5.10.,
- po 5 minutach od zatrzymania agregatu sprezarkowego nalezy skontrolowaé poziom i uzupetnic
olej do maksymalnego poziomu (wg p. 6.5.5.),
- wymies$¢ zanieczyszczenia z kasety oczyszczajgcej powietrze.
- podfaczy¢ odtgczone przewody odprowadzajgce wode z kolanek znajdujgcych sie w separatorze
cyklonowym i filtrze doktadnym

6.4.0lej do sprezarki Srubowej

Zadanie jakie spetnia olej w uktfadzie to:
- odebranie ciepta sprezania powietrza,
- smarowanie powierzchni wirnikdw (Srub) stopnia sprezajgcego i jego tozysk,
- uszczelnienie wirnikéw stopnia sprezajgcego.
Olej uzywany w sprezarkach $rubowych posiada specjalne witasciwosci odpowiadajagce wymaganiom
wtasciwej eksploatacji sprezarki.




TABOR Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu 102ZW 02-1 0159-1 29/49

Wskazane przez producenta agregatu sprezarkowego oleje: SHELL CORENA S3 RX lub SHELL CORENA S4 R
46 zapewniajg wiasciwg prace sprezarki w diugim okresie czasu. Na dolewki i podczas wymiany oleju nalezy
stosowacd tylko oleje syntetyczne: SHELL CORENA S3 RX lub SHELL CORENA S4 R 46, ktére mozna ze sobag
mieszac¢. Alternatywnie dopuszcza sie stosowanie oleju TOTAL DACNIS SH 46, ktérego nie wolno miesza¢ z
powyzej wskazanymi olejami SHELL CORENA. Przed zmiang gatunku stosowanego oleju nalezy usungc
pozostatosci poprzedniego oleju z agregatu sprezarkowego oraz chtodnicy.

Olej syntetyczny Olej syntetyczny
Wiasciwosci SHELL CORENA SHELL CORENA
S3 RX 46 S4R 46
Klasa lepkosci wg ISO 3448 - 46 46
Lepkosé kinematyczna ¢St w 40°C mm?/s 46 46
Lepkosé kinematyczna w 100°C mm?/s 7,4 7,7
Wspétczynnik lepkosci 1ISO DIN2909 - 139 135
Gestos¢ w 15°C (ASTM D1298) kg/m3 836 843
Temperatura zaptonu (ASTM D92) °C 260 230
Uwalnianie powietrza (ASTMD3427) min. 1,5 2
Temperatura ptyniecia °C -45 -45
Separacja wody w 54°C (ASTM 1401) - 15 10
Test FZG CEC-L-07-A-95 - >10 >12

OSTRZEZENIE
Mozliwe nieprawidtowosci pracy sprezarki

Stosowanie oleju innego niz zalecany lub uzupetnianie oleju w sprezarce réznymi
gatunkami olejow, moze skutkowac nieprawidtowq pracq sprezarki i powoduje
zdjecie gwarancji.

Nie dopuszcza sie mieszania roznych gatunkow olejow.

6.5.0pis typowych czynnosci eksploatacyjnych

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko odniesienia obrazen ciata!
Prowadzenie czynnosci eksploatacyjnych na unieruchomionym lecz podtgczonym

do zasilania agregacie sprezarkowym grozi nagtym i niekontrolowanym
uruchomieniem sprezarki.

Bezwzglednie nalezy odfgczy¢ agregat sprezarkowy od Zrddfa zasilania za
wyjgtkiem sytuacji gdy wyraznie okresla sie przeprowadzenie danej czynnosci na
pracujgcym agregacie.

NIEBEZPIECZENSTWO

Niekontrolowane rozprezenie powietrza.
Zbiornik oleju sprezarki odpowietrza sie samoczynnie w czasie ok. 1 min.

po wytqgczeniu agregatu sprezarkowego, ale tylko do poziomu ok. 2+3 bar.

W celu catkowitego odpowietrzenia nalezy (po tym czasie) otworzyé zawdr
bezpieczenstwa (19) wykonujgc 4+5 obrotéw w lewo, po czym zakrecic¢ go recznie
(w prawo) do wyczuwalnego oporu.




TABOR Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu 102ZW 02-1 0159-1 30/49

NIEBIEZPIECZENSTWO
Ryzyko oparzen!
Czynnosci eksploatacyjne poprzedzane sq otwieraniem zaworu bezpieczeristwa.

Upuszczane powietrze moze by¢ gorqce.
Zachowac szczegdlnq ostroznosc.

6.5.1.Wymiana wktladu filtra powietrza

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko poparzenia ciata!
Nie nalezy rozpoczynac prac przy sprezarce bezposrednio po jej zatrzymaniu

(wytgczeniu).
Nalezy najpierw odczekac az sprezarka ostygnie.

- przeprowadzi¢ czynnosci opisane w p. 6.5.,

- odtgczy¢ przytacza elektryczne sterownika i oditozy¢ je tak aby nie przeszkadzaty w nastepnych
czynnosciach,

- zdja¢ obudowe filtra po uprzednim odkreceniu nakretki motylkowej,

- wyja¢ wktad filtra powietrza (Rysunek 9.),

- oczyscic¢ z pytu obudowe filtra,

- natozy¢ nowy wktad filtra powietrza a nastepnie natozy¢ i zamocowac obudowe filtra,

- podtaczy¢ przytacza elektryczne sterownika.

Rysunek 9. Wymiana wktadu filtra powietrza

6.5.2.Kontrola zabrudzenia wktadéw filtrujacych filtrow 12ZH 47-11i 12ZH 48-1

Kontrola stanu zabrudzenia wktaddéw filtrujgcych na podstawie wskazania manometru rdznicowego
(ekonometru):
Tq czynnos¢ nalezy wykonywac przy pracujgcej sprezarce.

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko uszkodzenia ciata!
Podczas gdy konieczne jest prowadzenie czynnosci obstugowych lub kontrolnych w

trakcie pracy sprezarki nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé. Pod Zadnym
pozorem nie wolno dotyka¢ wirujgcych czesci sprezarki, silnika i wentylatora.
Sprezarka podczas pracy mocno sie nagrzewa, dotkniecie jej grozi poparzeniem.
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INFORMACJA

Od zespotu nr 001/2016 kontroli podlega jedynie wktad filtrujgcy filtra
odpylajacego 127H 48-1. Wkiad filtrujacy filtra doktadnego podlega wymianie raz
w roku.

e

wywofac sztuczng nieszczelno$¢ w uktadzie pneumatycznym pojazdu aby sprezarka uruchomita sie i
pracowata w normalnym cyklu pracy (tj. w zakresie ci$nienia w zbiorniku gtéwnym 6,2 — 7,2 bar),

gdy sprezarka pracuje, a w zbiorniku gtdwnym rosnie cisnienie w przedziale pomiedzy 6,2 a 7,2 bar,
obserwowac wskazania manometréw réznicowych,

jezeli wskaznik ktéregos z manometréw réznicowych wskaze rdéznice cisnien wiekszg niz 0,6 bara
(znajdzie sie w czerwonym polu podczas catego cyklu pracy sprezarki w zakresie 6,2 - 7,2 bar) (Rysunek
10.), nalezy bezwzglednie wymieni¢ wktad filtrujacy.

)

Rysunek 10. Manometr réznicowy (ekonometr) filtrow 12ZH 47-1 i 12ZH 48-1

INFORMACJA
Szybka ostaniajgca tarcze ekonometru podczas pracy sprezarki moze pokrywac sie
parg wodna. Jest to normalna sytuacja eksploatacyjna.

jmie

6.5.3.Wymiana wkladéw filtrujacych filtrow 12ZH 47-1i 12ZH 48-1

Wymiana wktaddéw filtrujgcych (wymieniaé po stwierdzeniu odpowiedniego wskazania manometru
réznicowego):

przeprowadzi¢ czynnosci opisane w p. 6.5.,

wypig¢ przewody elastyczne z szybkoztgczy znajdujgcych sie na czaszy filtra w dolnej jego czesci
naciskajac na czerwony kotnierz ztaczki jednoczesnie ciggnac za przewdd w nig wpiety i obracajgc
ztgczke w prawo lub w lewo (nie dotyczy filtra odpylajgcego 12ZH 48-1),

odkreci¢ nakretke czaszy filtra reka lub kluczem hakowym (Rysunek 11. a),

odsungc¢ na dot czasze filtra i palcami lub Srubokretem zsung¢ wktad filtrujgcy z jego mocowania, tak
aby wpadt do czaszy (Rysunek 11. a),

wysungc¢ czasze z filtrem i wyja¢ wkitad filtrujgcy (Rysunek 11. b,c), zachowac¢ ostroznosc aby nie urwac
przewodow zasilajgcych grzatke — wchodzacych pod otuline (przewody te majg odpowiednio dobrang
dtugos¢, aby mozna byto czasze w wktadem filtrujagcym wysungé na odpowiednig odlegtosé),

wtozy¢ nowy wkiad filtrujgcy do czaszy tak, aby osiadt w gniezdzie wewnatrz czaszy i przesmarowacé
powierzchnie walcowg wktadu nasuwang na gtowice (powierzchnie, na ktdrej znajduje sie o-ring),
natozy¢ czasze z wktadem filtrujgcym, tak aby wktad ten nasunat sie na swoje gniazdo,

recznie przykrecic¢ czasze nakretka do wyraznego oporu,

podtaczy¢ przewody elastyczne (nie dotyczy filtra odpylajgcego 12ZH 48-1)

date wymiany wkfadow filtrujacych nalezy bezwzgledni umiesci¢ na przywieszce zamocowanej do
instalacji przy aparacie
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a b

Rysunek 11. Wymiana wktadu filtra

C

6.5.4.0czyszczanie filtra odpylajacego 12ZH 48-1

Przynajmniej raz na kwartat nalezy otworzy¢ zawér kulowy w dolnej czesci filtra odpylajacego.
W tym celu nalezy:

zdjg¢ prawg pokrywe inspekcyjng,

otworzy¢ zawér spustowy (Rysunek 12.),

obserwowac powietrze wydostajace sie z zaworu, jezeli powietrze wydostajgce sie z zaworu jest czyste
i nie zaobserwowano w nim zanieczyszczen nalezy zamkng¢ zawoér spustowy.

Rysunek 12. Usuwanie zanieczyszczen z kasety oczyszczajgcej powietrze

6.5.5.Kontrola poziomu oleju

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko poparzenia ciata!
Nie nalezy rozpoczynac prac przy sprezarce bezposSrednio po jej zatrzymaniu

(wytgczeniu).
Zawsze nalezy najpierw odczekac az sprezarka ostygnie.




Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR w Poznaniu 102ZW 02-1 0159-1 33/49

INFORMACIJA

Rzeczywisty poziom oleju na wskazniku mozna okresli¢c po ok. 5 min. od czasu
zakoriczenia pracy sprezarki, kiedy olej sptynie z ukfadu do zbiornika oleju
sprezarki.

jmmie

INFORMACJA

Olej nalezy dolewac przy uzyciu lejka z przedtuzang szyjkq lub lejka z natozonym
wezem na koricowke szyjki o takiej dtugosci aby wystarczyta ona do wlania oleju z
zewngqtrz zespotu.

jmie

Rysunek 13. Kontrola poziomu oleju

przeprowadzi¢ czynnosci opisane w p. 6.5.,
w przypadku, gdy poziom oleju znajduje sie ponizej Sredniego poziomu nalezy go uzupetni¢ do
poziomu maksymalnego (Rysunek 13.),

OSTRZEZENIE

Uszkodzenie agregatu sprezarkowego.
Gatunek oleju musi by¢ zgodny z gatunkiem okreslonym w niniejszym dokumencie

(patrz: p. 6.4.).
Nigdy nie nalezy mieszac réznych gatunkow oleju.

po uprzednim odpowietrzeniu zbiornika oleju przez otwarcie zaworu bezpieczenstwa (patrz p. 6.5.11.),
wykreci¢ czerwony korek wlewu oleju (17) ze zbiornika (4) sprezarki,

dola¢ olej do gérnego poziomu oznaczonego na wskazniku (16) biatg linig, wykorzystujgc lejek (patrz
informacja powyzej), tak aby nie rozla¢ oleju na podtodze zespotu,

wkreci¢ korek wlewu oleju (17) z uszczelka metalowo-gumowa. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wtasciwe potozenie metalowo-gumowe] podktadki uszczelniajgcej w gniezdzie korpusu. Wytrzeé do
sucha $lady oleju na powierzchni zewnetrznej agregatu sprezarkowego (A).
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6.5.6.Wymiana oleju

NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko poparzenia ciata!
Nie nalezy rozpoczynac prac przy sprezarce bezposrednio po jej zatrzymaniu

(wytgczeniu), gdyz wéwczas wyptywajqcy ze sprezarki olej jest bardzo gorgcy.
Zawsze nalezy najpierw odczekac az sprezarka nieco ostygnie. Czynnosc prowadzic
z nalezytq ostroznosciq. Unikac¢ bezposredniego kontaktu z usuwanym olejem.

INFORMACJA

Olej nalezy dolewac przy uzyciu lejka z przedtuzang szyjkq lub lejka z natozonym
wezem na koricowke szyjki o takiej dtugosci aby wystarczyta ona do wlania oleju z
zewnqtrz zespotu.

jmie

Chcac wymienic olej, temperatura oleju w sprezarce winna wynosi¢ okoto +45°C. Olej nalezy zlewac do
wczesniej przygotowanego naczynia.

Wyjatkowo dla tej czynnosci nie nalezy odpowietrzaé zbiornika sprezarki (pozostaje w nim ci$nienie
23 bar). W przypadku, gdy zbiornik oleju zostat odpowietrzony (np. przez wczesniejsze otwarcie zaworu

bezpiecz

enstwa sprezarki lub po diuzszym postoju sprezarki) nalezy na krétko uruchomic agregat sprezarkowy

(A), odczekac¢ az nastgpi samoczynne odpowietrzenie separatora cyklonowego (C) i filtru (D), a nastepnie

przystap

i¢ do zlewania oleju z agregatu sprezarkowego (A), tj.:

wykonaé czynnosci opisane w punkcie 6.5,

odtgczy¢ wtyczki elektryczne od sterownika i utozy¢ je w taki sposéb aby nie przeszkadzaty w
nastepnych czynnosciach i nie byty zagrozone zalaniem przez olej podczas jego nalewania,

odkreci¢ korek zaslepiajacy w zfaczce kolankowej zatozonej na przezroczystym przewodzie
elastycznym zamontowanym do kurka spustowego oleju,

ztaczke kolankowgq skierowac wylotem do przygotowanego naczynia (rurka wraz ze ztgczka kolankowa
obraca sie w osi kurka i mozna jg unies¢ w celu skierowania wylotu do zbiornika),

powoli, jednostajnie i nie catkowicie otworzy¢ kurek spustu oleju; skierowaé wyptywajacy olej
przewodem elastycznym do przygotowanego wczesniej pojemnika, olej wydostaje sie ze sprezarki pod
cisnieniem pozostajgcym w zbiorniku sprezarki. W konicowej fazie spuszczania (gdy ciSnienie w
zbiorniku bedzie niewielkie) mozna otworzy¢ kurek catkowicie po czym mozna wykreci¢ korek
zalewowy (czerwony). Zlewanie zakonczy¢ gdy przestanie Sciekac olej z rurki,

po zlaniu oleju ze sprezarki zamkng¢ kurek; wytrze¢ do sucha ztgczke kolankowg i przykrecic¢
zdemontowany uprzednio korek zaslepiajgcy ztgczke kolankowg,

zala¢ uktad sprezarki, do gornej kreski na wskaZzniku poziomu oleju (wykorzystujgc lejek, patrz
informacja powyzej, tak aby nie rozla¢ oleju na podtodze zespotu), nowym olejem a nastepnie
przykreci¢, wraz z gumowo-metalowg podktadka uszczelniajaca, korek zalewowy. Przy montazu korka
zalewowego zwrdci¢ szczegélng uwage na wilasciwe potozenie metalowo-gumowej podktadki
uszczelniajgcej w gniezdzie korpusu. Uszkodzong podktadke metalowo gumowg wymienié na nowa.

NIEBEZPIECZENSTWO
Degradacja Srodowiska naturalnego.
Zuzyty olej, przelany ze sprezarki do pojemnika, nie moze by¢ odprowadzony do

sSrodowiska naturalnego.
Nalezy go poddac utylizacji zgodnie z obowiqgzujgcymi przepisami o odpadach
dotyczqgcymi ochrony srodowiska.
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6.5.7.Wymiana filtra oleju

NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko poparzenia ciata!
Nie nalezy rozpoczynac prac przy gorqcej sprezarce.

Zawsze nalezy najpierw odczekac az sprezarka ostygnie.

- odpowietrzy¢ catkowicie zbiornik oleju ze sprezonego powietrza (czynnos$¢ przeprowadzi¢ zgodnie
z opisem w p. 6.5.16.5.11.),

- odfaczy¢ wszystkie przytacza elektryczne od sterownika i odtozy¢ je w bezpieczne miejsce,

- ostroznie zdja¢ mate grzewczg z korpusu filtra (Rysunek 14.) zwracajac szczegdlng uwage aby nie
uszkodzi¢ przewodow elektrycznych (nie dotyczy zespotéw od nr 100/2015 i naprawianych po 2015
roku),

- wykreci¢ zuzyty filtr oleju kluczem tasmowym uwazajac, aby nie uszkodzi¢ przewoddw elektrycznych,

- wkreci¢ mocno reka nowy filtr oleju, nawilzajac uprzednio olejem uszczelke gumowa filtra,

- wytrzec¢ do sucha resztki oleju na korpusie sprezarki i podtodze zespotu,

- zatozy¢ mate grzewcza na korpus filtra, zwracajac szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przewodéw
elektrycznych (nie dotyczy zespotéw od nr 100/2015),

- przytgczy¢ wtyczki elektryczne do sterownika

- date wymiany wktadu filtra oleju nalezy bezwzgledni umiesci¢ na przywieszce zamocowanej do
instalacji przy aparacie.

NIEBEZPIECZENSTWO
Degradacja srodowiska naturalnego.
Zuzyty filtr oleju, usuniety ze sprezarki, nie moze byc¢ odprowadzony do srodowiska

naturalnego.
Nalezy go poddac utylizacji zgodnie z obowiqgzujgcymi przepisami o odpadach
dotyczqcymi ochrony srodowiska.

Rysunek 14. Wymiana filtra oleju

6.5.8.Wymiana wkladu separatora oleju

Odpowietrzy¢ catkowicie zbiornik oleju ze sprezonego powietrza (czynnos$¢ przeprowadzi¢ zgodnie
z opisem w p. 6.5.i6.5.11.).
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Rysunek 15. Wymiana wktadu separatora oleju

- odfaczyé przewdd pneumatyczny od gtowicy separatora oleju,

- zdjac gtowice separatora oleju przez odkrecenie srub mocujgcych (Rysunek 15.),

- wyjac wktad separatora oleju (11),

- oczysci¢ powierzchnie uszczelniajgce korpus i glowice oddzielacza oleju,

- sprawdzi¢ droznos¢ kryzy wewnatrz przewodu powrotnego oleju przez jego przedmuchanie sprezonym
powietrzem,

- oczyscic sitko na przewodzie powrotnym oleju przedmuchujgc je sprezonym powietrzem,

- jezeli trzeba — oczyscic zbiornik separatora,

- nasmarowac uszczelke (o-ring) w nowym wktadzie separatora i wtozy¢ go do obudowy,

- zatozy¢ nowaq uszczelke do korpusu separatora oleju,

- dokreci¢ sruby mocujace gtowice,

- po zamontowaniu glowicy separatora sprawdzi¢ potozenie nakretki samozabezpieczajgcej (M6);
powinna zajmowaé pozycie ok. 2+3 mm ponad pokrywe gtowicy (nie powinna by¢ dokrecona do
pokrywy),

- date wymiany wktadu separatora nalezy bezwzgledni umiesci¢ na przywieszce zamocowanej do ucha
transportowego na korpusie sprezarki.

NIEBEZPIECZENSTWO

Degradacja srodowiska naturalnego.
Zuzyty wktad separatora nie moze byc¢ odprowadzony do srodowiska naturalnego.

Poddac utylizacji zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami o odpadach, dotyczgcymi
ochrony srodowiska.

6.5.9.0cena stanu oleju

Olej w czasie eksploatacji zmienia swojg barwe na ciemniejszg co nie dyskwalifikuje go z eksploatacji.

W oleju sprezarek srubowych moze znajdowac sie woda. Pojawienie sie jej jest zwigzane z czestg i krotkg
pracg zimnej sprezarki i jest zjawiskiem zwigzanym z procesem kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu.

Niewielkie ilosci wody w oleju nie sg szkodliwe i po osiggnieciu przez agregat sprezarkowy (A) wtasciwej
temperatury pracy, jest ona w sposdb naturalny usuwana z oleju.

Nadmierna ilo$¢ wody w oleju objawia sie jego zmetnieniem. Postepowanie w takim przypadku opisano
w informacji podanej w punkcie 6.

llos¢ wody skondensowanej w oleju zalezy od:
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- ilodci zataczen zimnej sprezarki bez doprowadzenia jej do wtasciwej temperatury pracy
(uniemozliwiajac osigganie optymalnych, termicznych warunkéw pracy),

- wilgotnosci powietrza.

Opracowany przez IPS Tabor algorytm pracy agregatu sprezarkowego, realizowany przez sterownik
161ZE (G) zapewnia szybkie osiggniecie i utrzymanie witasciwej temperatury oleju na wymaganym poziomie
i uniemozliwia realizacje za krotkich czaséw pracy agregatu sprezarkowego, prowadzacych do kondensacji
wody w oleju. Zapewnia to w eksploatacji skuteczne usuwanie skondensowanej wody z oleju (o ile nie bedzie
sztucznie przerywana praca agregatu sprezarkowego) i jego dtugg zywotnos¢.

i INFORMACJA

W  przypadku przestrzegania warunkéow eksploatacji i obstugi agregatu
sprezarkowego, stosowany i zalecany przez producenta spreZarek olej w czasie
pomiedzy wymianami oleju nie wymaga zadnych badan eksploatacyjnych.

6.5.10. Czyszczenie chtodnicy

W celu zapewnienia wtasciwego odprowadzenia ciepta z agregatu sprezarkowego (A), chtodnice (I) nalezy
koniecznie okresowo czyscié, zwtaszcza przed i w trakcie sezonu letniego. Stan zabrudzenia zalezy od lokalnie
zmiennych warunkéw eksploatacyjnych. Stan zabrudzenia chtodnicy mozna zaobserwowac dokonujac jej
ogledzin po otwarciu drzwi zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza.

OSTRZEZENIE

Ryzyko awarii agregatu sprezarkowego
Silne zanieczyszczenie chtodnicy moze by¢ powodem ponadnormatywnego

wzrostu temperatury oleju, a nawet awaryjnego wyfqczania sie agregatu
sprezarkowego (po przekroczeniu temperatury oleju 100 °C).

Regularnie sprawdzac w trakcie eksploatacji temperature oleju sprezarki (poprzez
uktad diagnostyczny pojazdu) i stan zanieczyszczenia chtodnicy. Przekroczenie
temperatury 90°C oleju kwalifikuje chfodnice do jak najszybszego oczyszczenia.

OSTRZEZENIE

Ryzyko uszkodzenia osuszacza adsorpcyjnego

W przypadku eksploatowania zespotfu wytwarzania i uzdatniania spreZonego
powietrza z za wysokq temperaturq oleju, nastgpi skrocenie zdatnosci do uzytku
osuszacza adsorpcyjnego, a nawet trwate i catkowite uszkodzenie wktadow
osuszajgcych. W przypadku pojawiania sie komunikatow na pulpicie maszynisty o
wysokiej temperaturze sprezarki i o koniecznosci kontroli/czyszczenia chtodnicy,
czynnosci te trzeba bezwzglednie i jak najszybciej wykonac! Po wystgpieniu takiej
sytuacji nalezy kontrolowa¢ stan kolumn osuszajgcych wg p.6.1.14. W przypadku
niespetnienia kryteriow sprawnosci dziatania opisanych w tym punkcie nalezy
dokonac wymiany kolumn osuszacza adsorpcyjnego.

Uzytkownik powinien regularnie sprawdzac stan zabrudzenia chtodnicy i nie rzadziej niz raz na kwartat jg
czyscié. Zwtlaszcza przed sezonem letnim, w trakcie ktérego zaleca sie kontrolowac stan zabrudzenia chtodnicy
przy przegladzie dwutygodniowym (p. 6.1.1.) i w razie potrzeby bezwzglednie jg oczyscic. W trakcie jesieni
zaleca sie zwiekszy¢ czestotliwos¢ ogledzin chtodnicy ze wzgledu na mozliwos¢ dostawania sie do wnetrza
zespotu lisci, ktére mogg by¢ przysysane do powierzchni chtodnicy. W przypadku wykrycia lisci wewnatrz
zespotu, a zwtaszcza na chtodnicy nalezy je bezwzglednie usunad.

Czyszczenie chtodnicy mozna przeprowadzi¢ w stanie zamontowanym na pojezdzie. W tym celu nalezy:

- wykonad czynnosci opisane w punkcie 6.5.,

- otworzy¢ drzwi zespotu i zdjg¢ prawa pokrywe inspekcyjng,

- kierujac silny strumien sprezonego powietrza rownolegle do powierzchni chtodnicy usungé
zanieczyszczenia z jej gérnej powierzchni, tak aby zostaty one wydmuchniete przez otwér powstaty po
zdjeciu pokrywy inspekcyjnej (Rysunek 16.),
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- ®

nastepnie kierujgc silny strumien sprezonego powietrza prostopadle do powierzchni chtodnicy (zagietg
koncowka pistoletu pneumatycznego) wydmuchac¢ zanieczyszczenia z chtodnicy w dét przez kanat
wentylatora chtodnicy.

Zanieczyszczenia z powierzchni zewnetrznej chtodnicy mozna skutecznie usuna¢ réwniez przy pomocy

szczotki-
Nie

ssawki odkurzaczem przemystowym.
wolno czysci¢ chtodnicy twardymi szczotkami (np. stalowymi).

-

Rysunek 16. Czyszczenie chtodnicy na pojezdzie

Podczas napraw rewizyjnych i gtéwnych pojazdu chtodnice nalezy umyé po uprzednim wymontowaniu jej
z pojazdu. W tym przypadku nalezy:

wymontowac zespot wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza z pojazdu wg p. 5.2.,

otworzy¢ drzwi zespotu i zdemontowaé prawg pokrywe inspekcyjna,

odkreci¢ od chtodnicy przewdd pneumatyczny doprowadzajgcy do niej powietrze ze sprezarki,

odkreci¢ od osuszacza adsorpcyjnego przewdd pneumatyczny tgczacy go z filtrem odpylajgcym,
odkreci¢ od osuszacza rure tgczgcy go z filtrem doktadnym,

odtgczy¢ wszystkie przytgcza elektryczne od sterownika, przewdd uziemiajgcy ostone zespotu,

odkreci¢ i zdja¢ ostone zespotu wraz z kasetg oczyszczajgcg powietrze, wtyczkami elektrycznymi
sterownika i osuszaczem adsorpcyjnym, zachowujgc ostroznos¢ aby ich nie uszkodzié,

odkreci¢ od chtodnicy pozostate przewody zabezpieczajac je przed wyciekiem oleju i dostaniem sie
zanieczyszczen,

odkreci¢ od chtodnicy rure tgczacg jg z separatorem cyklonowym,

kroc¢ce wlotowe i wylotowe chtodnicy ostoni¢ przed zanieczyszczeniami i wyciekiem oleju (najlepiej
typowymi nakretkami z zaslepkami stozkowymi z o-ringiem, ktére mozna naby¢ np. w GS-Hydro),
zdemontowac chtodnice z kolektora chtodnicy,

chtodnice przenies¢ w miejsce, gdzie mozna jg oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza lub
strumieniem wody, kierujgc go najpierw na powierzchnie chtodnicy od strony wentylatora (w kierunku
przeciwnym do przeptywu powietrza chtodzgcego), nastepnie nalezy ja umy¢ woda z dodatkiem
substancji zasadowych uzywajgc miekkich szczotek lub pedzli. W zadnym wypadku nie wolno uzywacé
bardzo twardych szczotek, szczotki drucianej lub innych twardych narzedzi (Rysunek 17.),

po umyciu chtodnice przedmuchac strumieniem powietrza z obydwu stron.

Po osuszeniu chtodnice zamontowac¢ wykonujgc powyzsze czynnosci montazowe w odwrotnej kolejnosci.
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Rysunek 17. Czyszczenie chtodnicy

OSTRZEZENIE
& Ryzyko uszkodzenia chtodnicy.
Podczas czyszczenia nie doprowadzi¢ do uszkodzern powierzchni zewnetrznych

chfodnicy (zagiec blaszek chtodzqcych).
Nie uzywaé bardzo twardych szczotek, szczotki drucianej lub innych twardych
narzedzi.

6.5.11. Kontrola zaworu bezpieczenstwa

Na obudowie separatora oleju (10) zabudowany jest zawodr bezpieczenstwa (19), ktérego zadaniem jest
zabezpieczenie zbiornika sprezarki przed nadmiernym wzrostem ci$nienia gdyby zawiodty czujniki cisnienia,
sterownik (H) lub zawér na ssaniu przerywajacy ttoczenie. Cisnienie otwierajgce zawér bezpieczenistwa wynosi
1,4*%05 MPa.

Zawor winien by¢ przedmuchiwany co okoto 3 m-ce. W tym celu nalezy — na uruchomionym agregacie —
obrdci¢ pokrettem radetkowanym (Rysunek 18.) o 3+5 obrotow w lewo (pokonujgc niewielki opdr), a nastepnie
po ok. 2+3 sekundowym upuscie sprezonego powietrza przez zawor bezpieczenstwa dokreci¢ go w prawo
(recznie), do wyczuwalnego wyraznego oporu. Zawor nie wymaga regulacji nastawienia.

Przed koncem uptywu terminu waznosci swiadectwa zaworu bezpieczeristwa okreslonego przez wiasciwy
urzad nadzoru, nalezy go wykreci¢ z korpusu separatora oleju (zwracajagc uwage na metalowo-gumowg
podktadke uszczelniajgcy) i przekazaé do zaktadu przeprowadzajacego badania i wydajacego stosowne
Swiadectwo.

Po potwierdzeniu w/w ci$nienia otwierajgcego zawoér bezpieczeristwa i po pozytywnej akceptacji urzedu
nadzoru i otrzymaniu waznego Swiadectwa, zezwalajgcego na dalszg eksploatacje, zawér ponownie wkreci¢ w
korpus oddzielacza montujac go z podktadka uszczelniajgca.
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jnie

INFORMACIJA

Kontrole zaworu bezpieczeristwa sprezarki po jego zdemontowaniu z korpusu
zbiornika oleju przeprowadzac zgodnie z w/w wymaganiami cisnienia otwarcia
i z lokalnymi przepisami, w terminie zgodnym z wytycznymi wtasciwego urzedu
nadzoru.

Rysunek 18. Zawoér bezpieczenstwa

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko oparzen!

W celu dolania oleju do zbiornika sprezarki nalezy najpierw (przed odkreceniem
wlewu oleju — czerwony korek na korpusie) wytgczyé zasilanie 3x400 VAC,
otworzy¢é zawdr bezpieczeristwa na separatorze oleju sprezarki (w korpusie
sprezarki pozostaje przez pewien czas cisnienie okofo 2+3 bar) wypuscic¢ sprezone
powietrze i zamkngc zawdr bezpieczenstwa.

Zachowac szczegdlng ostroznosc.

6.5.12. Oproéznianie odwadniacza

Przynajmniej raz na kwartat, a w szczegdlnosci przed okresem zimowym nalezy oprézni¢ odwadniacz (H).
Oprdznianie odwadniacza (H):
Tq czynnos¢ nalezy wykonywac przy pracujgcej sprezarce.

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko uszkodzenia ciata!

Podczas gdy konieczne jest prowadzenie czynnosci obstugowych lub kontrolnych w
trakcie pracy sprezarki nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc¢. Pod zadnym
pozorem nie wolno dotyka¢ wirujgcych czesci sprezarki, silnika i wentylatora.
Sprezarka podczas pracy mocno sie nagrzewa, dotkniecie jej grozi poparzeniem.

- otworzyc¢ kurek spustowy wody z odwadniacza (Rysunek 19.),
- odczeka¢, az woda z niego wyptynie,
- zamkna¢ zawdr spustowy wody z odwadniacza.
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Zawor spustowy otwarty

Rysunek 19. Oprdéznianie odwadniacza

Podczas pracy zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza. Kurek spustowy musi pozostawac
w pozycji zamknietej wg oznaczer znajdujacych sie na nim. Jego otwieranie dopuszcza sie tylko w celu
oprozniania odwadniacza.

i INFORMACJA
Wode z odwadniacza nalezy spuszcza¢ podczas pracy sprezarki.

6.5.13. Kontrola zuzycia tacznika sprzegta elastycznego

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko poparzenia ciata!

Nie nalezy rozpoczynac prac przy sprezarce bezposrednio po jej zatrzymaniu
(wytgczeniu).

Zawsze nalezy najpierw odczekac az sprezarka ostygnie.

>

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko odniesienia obrazen ciata!

Prowadzenie czynnosci eksploatacyjnych na unieruchomionym lecz podtqczonym
do zasilania agregacie sprezarkowym grozi nagfym i niekontrolowanym
uruchomieniem sprezarki.

Bezwzglednie nalezy odfgczyc agregat sprezarkowy od zrédta zasilania.

>

Przez otwory inspekcyjne, znajdujgce sie w kotnierzu tgczacym stopnien sprezarkowy z silnikiem
elektrycznym, za pomocg szczelinomierza skontrolowac stopien zuzycia tacznika sprzegta elastycznego.

Rysunek 20. Kontrola zuzycia tacznika sprzegta elastycznego

Po osiggnieciu granicznych wartosci zuzycia tgcznika sprzegta elastycznego, gdy luz obwodowy (zmierzony
szczelinomierzem) jest wiekszy niz 3 mm, fgcznik musi zosta¢ wymieniony na nowy (Rysunek 20.).
W tym celu nalezy:
- wykonaé czynnosci opisane w punkcie 6.5.,
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otworzy¢ drzwi zespotu i zdemontowacé sterownik po uprzednim odtgczeniu od niego wszystkich
przytaczy elektrycznych oraz pneumatycznych znajdujgcych sie na jego tylnej scianie,

odkreci¢ sruby mocujace agregat sprezarkowy (A) do wibroizolatoréw (nie odkreca¢ srub mocujacych
wibroizolatory do podtozal),

odkreci¢ silnik od sprezarki na kotnierzu silnika wykrecajac cztery sruby M12 — sSruby zaznaczono
czerwonymi kétkami (Rysunek 21.),

Uwaga: nie wolno odkrecac innych $rub pod grozba utraty gwarancji, gdyz prowadzi to do utraty
wspotosiowosci watédw sprezarki i silnika elektrycznego

Rysunek 21. Agregat sprezarkowy 10SG 01-3

OSTRZEZENIE

Ryzyko zniszczenia sprzegta i uszkodzenia agregatu.

Odkrecenie srub mocujgcych kotnierz od strony sprezarki skutkuje utratg

centrowania watu silnika wzgledem stopnia sprezarkowego. W konsekwencji, bez
specjalnego oprzyrzgdowania, nie jest mozZliwe ponowne prawidfowe
zmontowanie silnika z kotnierzem i stopniem sprezarkowym.
Bezwzglednie zabrania sie odkrecania Srub mocujgcych kotnierz od strony
sprezarki. W przypadku wystgpienia takiej sytuacji montaz powinien wykonacé
producent  agregatu  sprezarkowego z  wykorzystaniem  specjalnego
oprzyrzgdowania.

INFORMACJA

Praca agregatu sprezarkowego bez wymaganego centrowania silnika
elektrycznego wzgledem stopnia sprezajgcego skutkuje uszkodzeniem fozysk
tocznych watu silnika elektrycznego i watu stopnia sprezajgcego oraz
uszkodzeniem sprzegta elastycznego.

jmmie

rozsunac silnik i sprezarke tak aby mozliwe byto wyjecie starej wktadki sprzegta i wtozenie nowej,
zachowac ostroznos¢ aby silnik oraz stopien sprezajgcy nie spadty z wibroizolatorow (majg w tym celu
specjalnie poszerzane tapy),

wymieni¢ wktadke (Rysunek 22.),

zestawic silnik ze sprezarka; zwrdcic szczegdlng uwage na to, by tgcznik elastyczny sprzegta znajdowat
sie wewnatrz potsprzegta pomiedzy ktami umozliwiajgc wtasciwe zazebienie sie z drugg potowa
potsprzegta (mozna to obserwowac przez otwory rewizyjne w kotnierzu tgczacym silnik ze sprezarkg),
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Rysunek 22. tacznik sprzegta elastycznego ROTEX®

sprezarke potaczy¢ z kotnierzem sprezarki przy pomocy sSrub M12 (bez ich dokrecania do konca).
Korzystajac z luzu obwodowego srub M12 w otworach w kotnierzu silnika ustawic¢ silnika i sprezarke.
Cztery Sruby M12 faczace kotnierz ze silnikiem dokreci¢ wéwczas momentem 40+45 Nm,

dalszy montaz w kolejnosci odwrotnej do demontazu. Podczas przytaczania przewoddéw elastycznych
do szybkoztgczy znajdujacych sie na tylnej Scianie sterownika zwréci¢c uwage na prawidtowe
podtaczenie wzgledem opiséw na sterowniku i na przewodach. Nieprawidtowe podtgczenie skutkowac
bedzie nieprawidtowym dziataniem sprezarki.

OSTRZEZENIE

Mechaniczne uszkodzenie agregatu sprezarkowego.

Wktadka elastyczna powinna znajdowac sie pomiedzy ktami obu poétsprzegiet.
Podczas montazu agregatu sprezarkowego kontrolowac¢ wifasciwe potozenie
wktadki w obu potsprzegtach.

6.5.14. Diagnozowanie stanu kolumn osuszajacych osuszacza adsorpcyjnego i ich wymiana

Zaleca sie przynajmniej po pierwszym roku i nastepnie raz na kwartat kontrolowac sprawnosé¢ kolumn
osuszajgcych osuszacza adsorpcyjnego poprzez kontrole parametru temperatury punktu rosy powietrza
wydostajgcego sie z osuszacza. W tym celu nalezy dokonaé¢ pomiaru temperatury punktu rosy za pomocg
przyrzadu pomiarowego np. DP300 (dostawca — patrz informacja ponizej). Jezeli Uzytkownik nie przeprowadza
tych pomiaréw nalezy bezwzglednie wymienia¢ kolumny osuszajgce raz na rok. Dostawcy i producentem
kolumn osuszajgcych jest IPS Tabor. Symbol zaméwieniowy kolumn podano w wykazie czesci zamiennych (p.
9.) niniejszego dokumentu.

Kontrole stanu kolumn osuszajgcych przeprowadzaé w nastepujacy sposdb:

Tq czynnos¢ nalezy wykonywac przy pracujgcej sprezarce.

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko uszkodzenia ciata!
Podczas gdy konieczne jest prowadzenie czynnosci obstugowych lub kontrolnych w

trakcie pracy sprezarki nalezy zachowal szczegdlng ostroznosé. Pod zadnym
pozorem nie wolno dotyka¢ wirujgcych czesci sprezarki, silnika i wentylatora.
Sprezarka podczas pracy mocno sie nagrzewa, dotkniecie jej grozi poparzeniem.

zdjac¢ prawa pokrywe inspekcyjng obudowy,

w zamkniety zawor kulowy zamontowany u dotu filtra odpylajgcego wkreci¢ szybkoztaczke (patrz
informacja ponizej) (Rysunek 23.) nastepnie otworzy¢ zawér kulowy,

wpigé w to szybkoztgcze przewdd urzgdzenia pomiarowego (np. DP300),

uruchomi¢ sprezarke i doprowadzi¢ jg do pracy cyklicznej (zblizonej do pracy podczas eksploatacji)
poprzez sztuczne wytworzenie niewielkiej nieszczelnosci uktadu pneumatycznego pojazdu, tak aby
sprezarka pracowata 3-5 minut w zakresie ci$nienia w zbiorniku gtéwnym pojazdu 6,2 — 7,2 bar,
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nastepnie wytgczata sie po napetnieniu zbiornika gtéwnego i po chwili ze wzgledu na wytworzong
nieszczelno$¢ zatgczata sie ponownie na 3-5 minut (czas pracy liczony w zakresie cisnienia roboczego

od 6,2 do 7,2 bar). Taki stan pracy nalezy utrzymywac przez pét godziny,

- przeprowadzi¢ pomiar zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia pomiarowego DP300 oraz spetniajgc
wymog kontroli pracy obu kolumn, tj. kontrola musi trwa¢ minimalnie 2-3 minut (cykl pracy kazdej z
kolumn trwa okoto 1,5 minuty). W przypadku gdy odczytany wynik wczesniej spetni warunek dalszego

dopuszczenia do eksploatacji, nie jest konieczne utrzymywanie pracy sprezarki przez 30 minut.

- po zakonczeniu pomiaru zamkng¢ sztucznie wytworzong nieszczelnos¢ (wytaczy¢ sprezarke), zamkngé
zawor kulowy filtra odpylajacego i wypig¢ urzadzenie, a nastepnie wykreci¢ szybkoztaczke i przykrecié

pokrywe inspekcyjng obudowy.

«

Rysunek 23. Miejsce podigczenia przewodu z szybkoztgczem w celu podtaczenia przyrzagdu pomiarowego DP300

[T}

INFORMACJA

W przypadku wykonywania pomiaru temperatury punktu rosy urzqdzeniem
pomiarowym DP300 naleZzy pamieta¢ o regularnej kontroli prawidtowego
funkcjonowania tego urzqdzenia i jego ewentualnej kalibracji. Tylko catkowicie
sprawne i prawidfowo skalibrowane urzgdzenie tworzy podstawe do prawidftowej
interpretacji wynikow.

Przenosne urzgdzenie pomiarowe DP300 do pomiaru punktu rosy (°Cw) produkcji
CS Instruments Gmbh, dystrybutor: Vervo Sp. z o.0. ul. Traktorowa 128, 91-204 t4dz.

jmmle

INFORMACJA

Szybkoztgczke stuzqcq do przytgczania urzgdzenia pomiarowego DP300 mozna
zakupic¢ np. w firmie Prema S.A., ul. Wapiennikowa 90, 25-101 Kielce:

szybkoztgczka DN 7,2 z gwintem zewnetrznym G1/4 — 80.0243.72.14Z

OSTRZEZENIE

Ryzyko uszkodzenia osuszacza adsorpcyjnego

W przypadku eksploatowania zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego
powietrza z za wysokq temperaturq oleju, nastgpi skrocenie zdatnosci do uzytku
osuszacza adsorpcyjnego a nawet trwate | catkowite uszkodzenie wktadow
osuszajgcych. W przypadku pojawiania sie komunikatow na pulpicie maszynisty o
wysokiej temperaturze sprezarki i o koniecznosci kontroli/czyszczenia chtodnicy,
czynnosci te trzeba bezwzglednie i jak najszybciej wykonaé! Kazdorazowo po
wystgpieniu takiej sytuacji nalezy kontrolowac stan kolumn osuszajgcych. W
przypadku niespetnienia kryteriow sprawnosci ich dziatania opisanych w tym

punkcie nalezy dokona¢ wymiany kolumn osuszacza adsorpcyjnego.
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Otrzymany wynik pomiaru nalezy interpretowac nastepujaco:

w przypadku gdy temperatura punktu rosy powietrza opuszczajgcego osuszacz nie jest ciagle (przez 2 -
3 minut) nizsza o 30°C od temperatury otoczenia podczas przeprowadzania pomiaru, nalezy
bezwzglednie wymienié¢ kolumny osuszajace, a kolumny ,zuzyte” przekazaé do producenta w celu
regeneracji,

w przypadku gdy temperatura punktu rosy powietrza opuszczajgcego osuszacz jest ciggle (przez 2 - 3
minut) nizsza o wiecej niz 30°C od temperatury otoczenia podczas przeprowadzania pomiaru, kolumny
osuszajace dopuszcza sie do dalszej eksploatacji, jednakze zaleca sie czestszg kontrole ich parametréw.
Zaleca sie kontrolowaé sprawnos¢ kolumn np. co kwartat.

Jezeli na podstawie wynikow przeprowadzonych pomiaréw konieczna jest wymiana kolumn osuszajgcych
osuszacza nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

wykonaé czynnosci opisane w punkcie 6.5.,

odkreci¢ i zdjgé wtyczki elektryczne zawordw elektropneumatycznych osuszacza adsorpcyjnego
oznaczonych literg ,d” na Rysunku 24., uprzednio upewniajgc sie ze wszystkie ich oznaczenia sg
czytelne. W przeciwnym przypadku nalezy wykonac oznaczenia gwarantujgce prawidtowe ponowne
ich podtaczenie (nieprawidtowe podtgczenie skutkuje niewtasciwg pracg osuszacza, uszkodzeniem
kolumn osuszajgcych i w konsekwencji zawodnienie uktadu pneumatycznego pojazdu),

odtgczyc¢ przewody grzatek osuszacza znajdujgce sie nad zaworami elektropneumatycznymi,

odkreci¢ 2 sruby mocujgce osuszacz do opaski zamocowanej do obudowy zespotu oznaczone literg ,a”
na Rysunku 24. (Sruby znajdujg sie po obu stronach osuszacza),

poluzowad nakretke ztgczki oznaczonej literg ,,b” na Rysunku 24.,

wykreci¢ Sruby mocujgce separator cyklonowy i filtr doktadny do kolektora chtodnicy (oznaczone
kotkiem na Rysunku 24.),

odkreci¢ nakretke ztaczki oznaczong literg ,,c” na Rysunku 24., i wysunac rure ze ztgczki opuszczajac
przez obroét filtr doktadny i separator cyklonowy na podtoge zespotu (osig obrotu jest poluzowana
nakretka oznaczona literg ,,b” na Rysunku 24.),

wypigc¢ przewad elastyczny z tréjnika wtykowego, oznaczonego literg ,,e” na Rysunku 24.,

Rysunek 24. Przygotowanie do wyjecia kolumn osuszajacych osuszacza adsorpcyjnego

odkrecié nakretki z pretow osuszacza (oznaczone kétkiem na Rysunku 25.),

zdjgc zespot pokryw wejsciowych osuszacza i nastepnie wysungé kolumny osuszacza (zachowacd
ostrozno$¢ aby kolumny podczas wysuwania nie opadty na chtodnice, co moze spowodowac
uszkodzenie powierzchni chtodnicy),
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Przynajmniej raz na kwartat nalezy usuwad zanieczyszczenia state zebrane we wnetrzu kasety

wtozy¢ nowe kolumny dostarczone przez producenta (IPS Tabor) (patrz informacja ponizej), uprzednio
delikatnie smarujac sfazowane powierzchnie koricowe rur kolumn (uszkodzenie tych powierzchni
moze powodowac nieszczelno$¢ osuszacza), zwracajgc szczegdlng uwage na pierscienie uszczelniajgce

Rysunek 25. Wymiana kolumn osuszajgcych osuszacza adsorpcyjnego

znajdujace sie siedziskach kolumn po obu stronach. Kolumny wktada¢ sprezynami w gtab zespotu,

ztozy¢ wszystkie podzespoty w odwrotnej kolejnosci, nakretki oznaczone literami ,b” i ,c” (pokazane

na Rysunku 24.) dokrecac tylko do wyczuwalnego oporu,

sprawdzi¢ szczelnos$¢ uktadu podczas pracy sprezarki np. przy uzyciu wody mydlanej lub innego
preparatu przeznaczonego do kontroli szczelnosci. Niewielkie nieszczelnosci (pojedynczo pokazujgce
sie bable) sg dopuszczalne. W przypadku wiekszych nieszczelnosci wymieni¢ uszczelnienia w

pokrywach osuszacza lub sprawdzi¢ stan sfazowanych powierzchni na koricach kolumn.

jmmie

INFORMACJA

Kolumny osuszajgce dostarczane przez producenta (IPS Tabor) sq szczelnie
zapakowane. Nie dopuszcza sie montazu kolumn ktére byty przechowywane w
rozszczelnionym opakowaniu, Ilub kolumn, ktére po rozpakowaniu byty
przechowywane bez opakowania lub w otwartym opakowaniu dtuzej niz 1 dzien. W
przypadku wymiany kolumn osuszajgcych, nowe kolumny nalezy rozpakowywac
bezposrednio przed montazem, uprzednio dokonujgc ogledzin stanu ich opakowania.
Niestosowanie sie do tych zalecen moze skutkowac niepoprawnym dziataniem
osuszacza adsorpcyjnego (niewystarczajgcqg zdolnoscig do usuwania wilgoci z
powietrza).

6.5.15. Usuwanie zanieczyszczen z kasety oczyszczajacej powietrze

oczyszczajgcej powietrze. W tym celu nalezy wykonac nastepujgce czynnosci (Rysunek 26.):

Rysunek 26. Usuwanie zanieczyszczen z kasety oczyszczajacej powietrze

uzywajac uchwyt do otwierania klapy usuwania zanieczyszczen, otworzy¢ j3,

trzymajac caty czas klape w pozycji otwartej wygarngc zanieczyszczenia przy pomocy miekkiej (nie

drucianej) szczotki,
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- zachowujgc ostroznosc¢ zamkngac klape, caty czas jg trzymajac za uchwyt (nie puszcza¢ swobodnie!),
- skontrolowa¢ poprawne przyleganie i szczelnos$¢ pokrywy.

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko przytrzasniecia!

Podczas usuwania zanieczyszczen z kasety oczyszczajgcej powietrze nalezy caty
czas trzymac jej klape, ktora z powodu zamocowania m.in. na spreZynach,
samoczynnie i z duzq energiq powraca do pozycji zamknietej, co moze
spowodowac uszkodzenie ciata.

6.5.16. Pomiar czasu napelnienia zbiornikéw gtéwnych pojazdu

jmmie

Przy kazdym przegladzie rocznym nalezy dokonywa¢ pomiaru czasu napetnienia zbiornika gtéwnego

INFORMACJA
Pomiar czasu napetnienia zbiornika gtéwnego nalezy przeprowadzaé na szczelnej
instalacji pneumatycznej pojazdu. W przypadku nieszczelnej instalacji wynik pomiaru
nie bedzie miarodajny. Zaleca sie przed pomiarem czasu napetnienia zbiornika
gtdwnego sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji pneumatycznej pojazdu zgodnie z
wymaganiami.

pojazdu. W tym celu nalezy:
- uruchomic sprezarke i napetnic caty uktad pneumatyczny pojazdu (do wytgczenia sie sprezarki),

- oprézni¢ zbiorniki gtéwne pojazdu ze sprezonego powietrza, uprzednio odfgczajac zespot poprzez
wyjecie wtyczki elektrycznej znajdujgcej sie z tytu zespotu (w celu uniemozliwienia uruchomienia

sprezarki po przekroczeniu progu cisnienia dla jej uruchomienia),

- uruchomic sprezarke poprzez wtozenie wyjetej wtyczki i dokona¢ pomiaru czasu napetniania zbiornika

gtéwnego w zakresie 0-6 bar.

Otrzymany wynik nalezy odnies¢ i poréwnac z wartoscig podang w informacji ponizej (z uwzglednieniem
zwiekszonej pojemnosci zbiornika gtdwnego na pojezdzie) lub z danymi znajdujacymi sie w dokumentach
odbiorczych pojazdu. Czas napetnienia zbiornika gtéwnego moze byé maksymalnie o 1/2 dtuzszy od czasu
napetnienia zbiornika gtéwnego przez nowy zespdt. W przypadku przekroczenia tej wartosci nalezy zespot

poddac naprawie gtéwne;j.

(T3

INFORMACJA
Czas napetnienia zbiornika o pojemnosci 300 litréw w zakresie cisnienia 0-6 bar na
stanowisku odbiorczym dla nowego zespotu wynosi nie wiecej niz 130 sekund.
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7. Metody sprawdzania stanu technicznego

Kontrole nad realizowanymi parametrami pracy zespotu wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza
realizuje sterownik 161ZE (G).

Eksploatacyjne za- i wytgczenia agregatu sprezarkowego (A) realizuje sterownik zgodnie z wprowadzonym
oprogramowaniem. Przekazuje on réwniez informacje o parametrach pracy ukfadu sprezarki i o ewentualnych
zagrozeniach przez magistrale CAN pojazdu, do wyswietlacza na pulpicie maszynisty.

Cisnienia za- i wylgczania agregatu wynosza: 6,24%%) bar dla uruchomienia i 7,2%%) bar dla zatrzymania
ttoczenia sprezonego powietrza do instalacji przez wytaczenie silnika lub poprzez odciecie ssania sprezarki
(sposob zatrzymania ttoczenia sprezonego powietrza do instalacji agregatu sprezarkowego zalezy od warunkéw
temperaturowych sprezarki).

Optymalng temperaturg pracy agregatu sprezarkowego (ze wzgledu na 2zywotnos$¢ agregatu
sprezarkowego, zywotnos¢ oleju, parametry smarne i antykorozyjne oleju oraz jakos$¢ sprezanego powietrza)
jest temperatura oleju sprezarki 60+80°C. W celu osiggniecia optymalnych parametréw pracy, sterownik 161ZE
tak ptynnie steruje silnikiem agregatu sprezarkowego, wentylatorem chtodnicy, ogrzewaniem (nie dotyczy
zespotéw od nr 100/2015), zaworem ssgcym sterowanym elektropneumatycznie, by jak najszybciej osiggnac i
utrzymywac wtasciwe parametry pracy agregatu sprezarkowego. Zaleca sie kontrolowaé temperature oleju
sprezarki w trakcie eksploatacji przez jej odczyt na panelu operatorskim. W przypadku wystgpienia wyzszych
temperatur nalezy oczyscic¢ chtodnice wedtug punktu 6.5.10.

Przy podejrzeniach zmniejszonego wydatku sprezarki dokonaé pomiaru czasu napetniania zbiornikéow
gtéwnych. Stwierdzona na tej podstawie ,,za mata wydajnos¢ sprezarki” (np. czas napetniania dtuzszy o wiecej
niz 1,5-raza wzgledem czasu uzyskanego podczas prob typu ezt) moze by¢ spowodowana (podano w kolejnosci
malejacego prawdopodobienstwa_zdarzenia):

— nieszczelnos$cig instalacji pneumatycznej pojazdu (tj. gdy spadek cisnienia mierzony na zbiorniku

gtéwnym jest istotnie wiekszy niz 0,1 bar w czasie 5 minut),

—  zanieczyszczeniem filtra ssacego powietrza,

—  zanieczyszczeniem separatora oleju,

— uszkodzonym zaworem wlotowym (ssania),

— uszkodzonymi wirnikami sprezarki.

Po stwierdzeniu przyczyny nalezy odpowiednio:

— usuna¢ nieszczelnosci uktadu pneumatycznego,

— wymienic lub oczysci¢ zanieczyszczony filtr powietrza,

— wymienié¢ separator oleju (patrz przestrzeganie czynnosci przegladéw okresowych),

— uszkodzone zawory naprawic¢ lub wymienic¢ na nowe,

— wzglednie poddac agregat sprezarkowy remontowi.

— w przypadku zmniejszenia wydatku sprezarki o wiecej niz 50 %, okreslonego, po uprzednim

upewnieniu sieg, ze instalacja pneumatyczna byta szczelna i nie zachodzg inne przyczyny zmniejszenia
wydajnosci, nalezy przeprowadzié¢ remont sprezarki.

INFORMACJA

W przypadku wystepowania w eksploatacji nieszczelnosci na pofqczeniach
przewodow elastycznych nalezy ich nakretki dokrecic nie uzywajgc nadmiernej sity.
Nalezy uzywac pary kluczy do dokrecania nakretek przewodow elastycznych
(zapewnienie reakcji dla momentu dokrecania).

Jezeli to nie pomaga nalezy wymieni¢ uszczelki gumowe na stozkowych
koricowkach przewodow elastycznych oleju lub powietrza:

Pierscien uszczelniajgcy 20x2 wg PN-64/M-73093

Producent INCO — Wroctaw, oznaczenie wg INCO: typ OS; 60E lub 70E.

jmde
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8. Charakterystyczne usterki i metody ich usuwania

W przypadku stanéw awaryjnych kazdorazowo zachowac szczegdlng ostroznosc i stosowac sie do wszelkich
zasad dotyczacych bezpieczenstwa, nie tylko tych wymienionych w niniejszej instrukcji.
Opis typowych usterek i sposobow radzenia sobie z nimi przedstawiono ponizej w tabeli.

Tabela 1. Charakterystyczne usterki i sposoby postepowania

Problem

Przyczyna

Rozwigzanie

Sprezarka nie uruchamia sie

Za wysokie ci$nienie w zbiorniku gtéwnym

Prawidtowa sytuacja eksploatacyjna

Uszkodzony czujnik ci$nienia w sterowniku
161ZE

Otworzy¢ skrzynke sterownika i
czujnik MZ

wymienié

Brak/niewtasciwe zasilanie elektryczne

Doprowadzi¢/skontrolowa¢ zasilanie (warto$é
napiecia, kolejnos¢ faz)

Nadmierna zawarto$¢ oleju w sprezonym

Wktad separatora oleju zanieczyszczony

Wymieni¢ wktad (wg p. 6.5.8.)

powietrzu

Przewdd odsysajacy olej z oddzielacza

niedrozny

Oczysci¢ lub wymieni¢ przewdd. Oczysci¢ dno
korpusu separatora oleju

Zbyt wysoki poziom oleju

Upusci¢ olej do wymaganego poziomu

Sprezarka wytacza sie,

Brudna chtodnica powietrza-oleju

Oczysci¢ chtodnice (wg p. 6.5.10.)

zbyt wysoka temperatura oleju

Zanieczyszczony filtr oleju

Wymienic filtr oleju (wg p. 6.5.7.)

Za mata ilos¢ oleju

Uzupetni¢ olej
(wg p. 6.5.5.)

do wymaganego poziomu

Za dtugi czas napetniania uktadu sprezonym
powietrzem (patrz: p. 7.)

Nieszczelno$¢ w uktadzie pneumatycznym

Sprawdzi¢ uktad pod katem szczelnosci uktadu
pneumatycznego — usungc¢ nieszczelnosci

Zabrudzony filtr powietrza lub zabrudzony
wktad separatora oleju, ttumienie w zaworze
ssania, wzglednie w zaworze ttocznym,

Wymieni¢ zanieczyszczone wkiady filtra lub
separatora oleju; wymieni¢ uszkodzone
zawory na nowe (wg p. 6.4.7.16.4.8.)

Uszkodzone powierzchnie $rub sprezajacych

Wymiana stopnia sprezarkowego

Niewtasciwe wartosci cisnien za- i wytaczania
sie sprezarki

Uszkodzony czujnik cis$nienia  zbiornika

gtéwnego w sterowniku 161ZE

Wymiana czujnika MZ w sterowniku (prawy)

OSTRZEZENIE

sprezajgcego.

Mechaniczne uszkodzenie agregatu sprezarkowego.

Uszkodzenie wirnikéw sprezarki, ktore moze wystgpic w przypadku pracy
w niewfasciwym kierunku, pracy bez smarowania (przy braku oleju) Ilub
uszkodzenia ftozyskowania wirnikéw, kwalifikuje jg do wymiany stopnia

Zapewnic¢ witasciwy poziom utrzymania agregatu sprezarkowego. Bezwzglednie
stosowac zalecenia utrzymania i konserwacji oraz przestrzegac cykle przeglgdow.
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9. Wykaz czesSci zamiennych i eksploatacyjnych

Tabela 2. Wykaz czesci zamiennych

Lp. Nazwa czesci Oznaczenie/Nr rys. Producent/Dostawca Uwagi
1 Wktad filtra powietrza 856 443 09
2 Wktad separatora oleju 035822 28
3 Pierscien uszczelniajacy 85387979 IPS ,,TABOR”
. . ul. Warszawska 181
4 Filtr oleju 816 492 09 61-055 Poznan
5 Uszc%elka ?aworu 801 802 69
bezpieczenstwa
Uszczelka kurka upustu oleju 800 347 99
7 | Grzatka oleju GOWI-0069 Selfa Grze]n!ctwo Elektryczne S.A. (nie dotyczy zespotow
ul. Bieszczadzka 14
8 | Grazatka filtra oleju GOGL-00136 71042 Szczecin od nr 100/2015)
11 Czujnik temperatury oleju 2TOPGSP-KU 644/13 LIMATHERM Sensor Sp. z 0.0.
12 | Czujnik temperatury otoczenia 557847 Ul. Tarnowskal 34-600 Limanowa
13 Wktad filtrujacy filtra D100
doktadnego
14 Wktad filtrujacy filtra 0100 IPS ,,TABOR”
odpylajacego ul. Warszawska 181
Kolumna osuszajaca — cze$¢ 61-055 Poznari 2 sztuki/zespot
5 zamienna 1521 0101-1 102ZW 01-2
16 | Sterownik 161ZE
Modut z kotkami
17 Han C-Modul 09 14 003 2601
18 | Gniazdo 09 30 010 0301
19 | Ramka 09 14 010 0313 Ztacze elektryczne
20 Modut z gniazdkami 09 14 003 2701 zasilania 3x400V
Han C-Modul
21 | Wtyczka 1930010 1421
22 | Ramka 09 14 010 0303
23 | Modutzkotkami 09 14 002 2601 Harting Polska Sp. z 0.0.
Han Axial screw module 40 >
Modul z kotkami ul. Kamienskiego 201-219
24 Han 120D Quick Lock 09 14 012 2632 51-126 Wroctaw
25 | Gniazdo 0930010 0301
26 | Ramka 09 14 010 0313 Z’faczel elektryczne
zasilania 24V i
Modut z gniazdkami R .
27 Han Axial screw module 40 09 14 002 2701 magistrali CAN
Modut z gniazdkami
28 Han 12DD Quick Lock 09140122732
29 | Wtyczka 1930010 1421
30 | Ramka 09 14 010 0303
CELMA INDUKTA SA wykonanie specjalne,
31 | Trdéjfazowy silnik indukcyjny 2SIEL132S2B ul. 3 maja 19 nr do zaméwienia:
43-400 Cieszyn AG 068581
32 tacznik sprzegta elastycznego ROTEX 28 uKIngZ:\I;';?\:T\;I:IZ'g'S
® - .
ROTEX® 28 98 Sh A (T-PUR) 30-392 Krakéw
Pierécier uszczelniajacy 20%2 INCO-VERITAS Sp. z 0.0. oznaczenie INCO:
33 ! ul. Obornicka 139 20x2 typ OS; materiat
(przewoddw elastycznych ) wg PN-64/M-73093 50-950 Wroctaw GOE lub 70E
72w
34 | Zawor elektropneumatyczny N3M.612.DV1.471.24 | MV Automation Systems Polska
sterownika ul. Zwierzyniecka 10/510 w sterowniku
35 Czujnik cisnienia Heim 3340 (MVS/C) 60-813 POZNAN

0-16 bar 4-20mA G1/4”

16 bar
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Venture Industries Sp. z 0.0.
36 | Wentylator osiowy TCBT/4-400/HB 400V ul. Mokra 27

05-092 tomianki-Kietpin

Chtodnice Nissens Polska Sp. z o.0.

37 | Chtodnica P0078 ul. Syrenia 4
61-017 Poznan
Tubes
38 | Przewody elastyczne ul. Bystra 15A Zatacznik [8]

61-360 Poznan
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10. Ochrona srodowiska naturalnego

Niniejszy produkt, zgodnie z ustawg o odpadach, z uwagi na swojg budowe i wyposazenie kwalifikuje sie,
do ponownego przetworzenia, tzw. recyklingu.

Zabronione jest zatem jego usuwanie do pojemnikéw na odpady, w tym odpady komunalne. Dotyczy
to takze czesci, podzespotow i zespotdw, w szczegdlnosci elementéw wymienianych wskutek eksploatacji
i awarii urzadzenia.

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny podlega odrebnemu systemowi zbiérki odpadow.

Witasciwe usuniecie odpaddéw elektrycznych i elektronicznych zapewnia ich prawidiowy odzysk,
przetworzenie i poddanie recyklingowi. W ten sposdb pomogg Panstwo zapobiec negatywnemu wptywowi
substancji niebezpiecznych na srodowisko naturalne i zdrowie ludzkie.

W sprawach zwigzanych z utylizacjg produktu nalezy kontaktowac sie z lokalnymi specjalistycznymi firmami
recyklingowymi.
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