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1. Przeznaczenie instrukciji.

Celem instrukcji jest przedstawienie zasadniczyrynndici, ktore naley wykona w poda-
nej kolejnaci przy uruchamianiu i jazie elektrycznego zespotu trakcyjnego serii, EN6'DIny-
Slask. Czynnéci te wykonuje maszynista bezyaia dodatkowych przyegow.

Szczeqotowy zakres oboagikdw maszynisty podajodpowiednie instrukcje stbowe.

Przy naprawie gtbwnej (P5) w elektrycznym zesp&dyjnym serii EN57AL zostato poddane na-
prawie i modernizaciji:

e zainstalowanie przetwornicy statycznej,

» zainstalowanie nowej sgrarki,

» zainstalowanie wyjcznika szybkiego,

* modernizacja uktadu hamulcowego,

» zastosowanie rozruchu impulsowego wspotprgzago z hamowaniem dynamicznym,

* monta nowego typu stolikbw §mietniczek,

» zainstalowanie stojakdéw na rowery,

» zastosowanie zmodernizowanych asynchronicznyctk&ilntrakcyjnych,

» zainstalowanie ugtdzen do informacji wizualnej i akustycznej,

e zainstalowanie monitoringu,

* zainstalowanie licznika energii,

* wykonanie podtogi z wyktadzin trudéaeralnej,

» zastosowanie nowego wystrgjcian z laminatéw,

» zainstalowanie @vietlenia wretrza — wpuszczanego w panel sufitowy w jednej,linii

» zainstalowanie foteli wandalo-odpornych,

* modernizacja wozkow,

e zamontowanie ogrzewania hawiewnego oraz zabudawelzatorow przedziatbw paser-

skich,

* modernizacja czota i kabiny maszynisty,

e zainstalowanie ogrzewanych szyb czotowych masagnist

» zamontowanie elektrycznych wycieraczek szyby kabnagzynisty,

» zastosowanie nowego typu okien pakietowych,

» zastosowanie drzwi przgjowych z napdem elektrycznym,

Wydanie:1 Obowizuje od dnia: Zmiand: Obowizuje od dnia: 15.10.2013 Stronad z57

Dokument jest wiasiéda spotki. Kopiowanie vdcznie w wypisami, jak i udaginianie informaciji w nim zawartych bez zgody DyoekiNaczelnego jest zabronione.
Druk nadzorowany w Systemie Zadzania Jakécia nr FDJ-R2.2-100bowhzuje od dnial3.12.2005 r.



ZNTK Nr rejestracyjny

uuuuuuuuuuuuuuu

@ Instrukcja Uruchomienia Nr PT/06/2014 1J-R2.2-1

* przemieszczenie rur ostonowych przewodow elektryclarz dachu do wgirza,

» zabudowa drzwi wégiowych odskokowo — przesuwnych,

* modernizacja spegOw czotowych,

* zabudowa zicz midzy-wagonowych w miejsce dotychczasowych skrzyraigaenia prze-
woddow WN i NN,

» zainstalowanie klimatyzatora kabiny maszynisty,

» zastosowanie ekologicznego WC w obiegu zagtlmi,

» zastosowanie lekkich podestow uitiwiajacych wsiadanie i wysiadanie osobom niepetno-
sprawnym,

e zainstalowanie elektronicznego szybk&iomierza rejestrgcego,

» zastosowanie baterii 0 zgikiszonej pojemni,

» zastosowanie jednoramiennych odbierakégdprtypu 160EC,

» zastosowanie nowego radioodbiornikezngci.

2. Wymagania dotycace bezpieczéstwa.

Wszelkie prace przy obwodach elektrycznych snvgkonywa: tylko osoby uprawnione.
Osobami uprawnionymigosoby, ktore:

* Sg zaznajomione z montam, instalagj i dziataniem urzdzenia.

* Sg w stanie wykonywa operacje pod nagtiem zgodnie z BHP gsupowanione i przeszko-
lone do whczania i wyhczania urgdzen oraz odjczania urzgdzer spod nagicia.

» Posiadaj kwalifikacje BHP.

» Posiadaj odpowiednie przeszkolenie producenta w zakress&ugburzdzenia.

W przypadku awarii urgdzenia, nie zezwalagsha podejmowanie nieupow@onych napraw. W ta-
kich przypadkach naly skontaktowa si¢ z dziatem serwisowym firmy ZNTK i udziéliodpowied-

niej informacji na temat usterki.
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Ostrzeenie!

N

Podczas pracy przy udzeniach elektrycznych pewne elementygun
dzer 53 pod napiciem niebezpiecznym dlg/cia. Nie stosowanie si
do widocznych ostrzen i niewtasciwe obstugiwanie mae spowodo-

waé ryzyko poraenia os6b i uszkodzenie gdzenia.

Tylko osoby wykwalifikowane i przeszkolone mpg
Obstugiwa urzadzenia.

3. Opis nagdu pojazdu.

W pojezdzie EN57AL zastosowano ngh 2xANT500-3000/UF-M, ktéry skladaesz dwoch
falownikow tranzystorowych FT500-3000/UF-M, cztdresilnikbw nagdowych, MT1 + MT4 z
czujnikami pedkosci i temperatury, dwoch uktadéw tagodnegagedenia falownikow zabudowa-
nych w rozdzielni wysokiego nagia RWN EN57 i dwéch diawikow sieciowych FS600-30Qh-
wod wysokiego napcia sklada s ponadto z dwdéch pantograféw, jednego ograniczpikzapkd,
jednego odjcznika trakcyjnego, zespotu uziemiaczy trakcyjnyednego wydcznika szybkiego WS
w nowej obudowie. Przeksztattniki tranzystorowevdki sieciowe oraz silniki chtodzong powie-
trzem z wymuszeniem zewtnznym. Zasilanie torow sterowania realizowane fesizdzielni niskie-
go napécia. Sterowanie ngpem jest realizowane poprzez sterownik neding, ktéry wypracowuje
sygnaty momentu rozruchowego i haguggo dla nagdu. Zadawanie momentu rozruchowego pod-

czas normalnej jazdy realizuje maszynista przemge dzwignie zadajnika jazdy.
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4. Opis stanowiska maszynisty w kabinie.

Na kaicach elektrycznego zespotu trakcyjnego znajdigj kabiny maszynisty ze stanowi-

skiem prowadzenia pojazdu trakcyjnego.

W kabinie maszynisty znajdujegsi
* Rozdzielnia niskiego naggia (RnN),
» szafa ubraniowa,
« szafa z SHP (Rejestrator, CA - wagon Ra) przy eadfraniowej,

e pulpit maszynisty.

5. Uruchomienie elektrycznego zespotu trakcyjnegoM57 z nagdem asynchro-

nicznym.

5.1 Zalaczenie i wyhczenie baterii akumulatorow, wegcie i wyjscie z pojazdu, za-

taczenie spezarki pantografow.

Rys.1 Widok przyciskéw zat. i wyt. baterii z zeytre pojazdu.
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Rys.2 Widok tablicy w szafie NN z zaznaczonymi migikami zat. i wyt. baterii.

Zalyczenie i wyhczenie baterii akumulatoréow odbywae irzyciskiem ,Zadczenie Baterii” oraz
~Wytaczenie Baterii” umieszczonych na zeytmz pojazdu na wagonie Ra i Rb (patrz rys.: 1) lub
umieszczonych w szafie nN w wagonie motorowym @aygs.: 2) Zajczenie baterii sygnalizowane
jest podwietleniem s¢ przycisku zajczania na zielono. Sgrarka do podnoszenia pantograféw zasi-
lana jest napciem 110VDC i wytwarza énhienie powietrza w instalacji pneumatycznej pardafaw.
Aby zahkczye sprzarke pantografow naley, po uruchomieniu baterii z zewnz pojazdu po okoto 20
sekundach ponownie wcighprzycisk ,Zahczenie Baterii” lub przycisk impulsowy umieszczony
szafie nN w wagonie motorowym (Patrz Rys.: 3).

Wyt aczenie baterii m@na realizowat po wczéniejszym zabezpieczeniu i oznakowaniu

pojazdu”.

Wyl aczenie baterii na szlaku mae odbywa sie tylko w awaryjnej sytuaciji’.

.Po braku zasilania z baterii, brak jest wlaczonych sygnaléw kéca pochagu co stwarza

niebezpieczéstwo na szlaku”.

Rys. 3 Widok tablicy w szafie nn. z zaznaczonynypiskiem zadczenia spgzarki pantografu.
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5.2 Aktywacja kabiny maszynisty.

Aktywacja kabiny maszynisty ma na celu ustaleniei@kego stanowiska stegapgo, z kto-
rego realizowanadazie jazda. Do aktywacji kabiny sy przehcznik ,Aktywacja Kabiny” zabudo-
wany na pulpicie maszynisty. W pégzie ztozonym z jednej lub kilku jednostek EZT, aktywne mo-

ze by tylko jedno stanowisko maszynist$ystem sterowania blokuje misvos¢é aktywacii kilku

stanowisk maszynisty. Proba aktywacji dwoch kabasmynisty skutkuje wivietleniem komunikatu
,Btad aktywacji kabiny”. Po aktywacji kabiny automatpez wyswietlane g na terminalu operator-
skim stany alarmowe, stany gdzer oraz aktywowane zostayszystkie uktady niezlane do reali-
zacji jazdy i hamowania.

Po aktywacji kabiny mimna podniéc¢ odbieraki pgdu przedcznikiem umieszczonym na pulpicie ma-
szynisty. Pojawienie sinaptcia trakcji 3000V sygnalizowane jest na termingbemtorskim.

Rys. 4 Zadczenie ,stacyjki” ,AKTYWACJA KABINY” na pulpicie.
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Rys. 5 Widok umieszczenia stacyjki gatenia rozrzdu.

5.3 Zalaczenie wyhcznika szybkiego.

Zalgczenie wyjcznika szybkiego jest mibwe po zgtoszeniu gotowei. Sygnat gotowsci
wytacznika szybkiego do zgdzenia wypracowany jest przez sterownik gtéwny pdjai sygnalizo-
wany na terminalu operatorskim.

Zadajnik
-700A

=3504

prad | temp.

OAl-

OAl-40 oA

Kabina nieaktywna

Przetwor- || Ogrzewa- Klima-
nice nie tyzacja

Rys. 6 Komunikat o gotowgi zahczenia WS na terminalu operatorskim.
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Wytacznik szybki jest gotowy do zgdzenia, gdy spetniong siastpujace warunki:

e aktywna kabina,
* zmierzone nagcie trakcji zawiera giw przedziale od 2000V do 4500V DC,

* nastawnik kierunku i nastawnik jazdy znaglsg w potazeniu ,ZERO”

* sygnalizowany jest stan wydzenia wyjcznika, a brak sygnalizacji zakzenia WS,

» brak aktywnych sygnatow z uktadu naggowego i rénicowego obwodu gtéwnego,
» brak uziemienia obwodu gtéwnego,

» wszystkie ostony szaf RWN, wgdznika szybkiego, falownikowgszamkngéte,

* lub Zahczony ,Rozrad Na Zimno” w szafie nN.

Wcisniecie przycisku_,Wyhcznik szybki”na pulpicie maszynisty lub w szafie NN w wagonietoro

rowym powoduje jego zamkguie.

Rys. 7 Miejsce umieszczenia klawiszagzaknia WS.

Wytacznik szybki zostaje wyEzony, gdy:

* napkcie trakcji przekroczy maksymajnvartas¢ 4500VDC,

* wartas¢ napkcia trakcji spadnie poaej 2000VDC (wyhczenie po 0,5s),

* prad pobierany z sieci trakcyjnej przekroczy maksymaopuszczalpwartasc,
e zadziata uktad rinicowy obwodu gtdwnego,

* wystgpi sygnalizacja kidu komunikacji CAN sterownika STW,
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W stanie awaryjnym wyktznika szybkiego, w przypadku braku sygnalizagnstwyhczenia lub za-
tgczenia WS lub wysgpienie tych sygnatdw rownocgge zgtaszany jest komunikat: &t kontroli
wytacznika szybkiego”.

5.4 Uruchomienie przetwornic.

Uruchomienie przetwornic nggiuje automatycznie po zakzeniu wyhcznika szybkiego. Wszystkie
stany pracy: zatzenia, alarmy, wyktzenia podzespotow nggu wyswietlane g na terminalu opera-
torskim.

Rys. 9 Komunikat obecioi napi¢ z przetwornicy na stronie giéwnej terminalu opersiiego.

Wszystkie stany diagnostyczne oraz pomiary amalegvymaganych wiellkei przetwornicy
wyswietlane § na stronie terminala operatorskiego ,Przetwornigetrz rys.: 9). Przetwornice sta-
tyczne wyposzone § w uklady zasilaczy peronowych, dki ktérym istnieje maliwos¢ tadowania
baterii z zewntrznegozrédta napgcia 3x400VDC.

Zastosowanie dwoch przetwornic statycznych zlima zrealizowanie redundancji zasilania. W ob-
liczu awarii sekcji 24V/110V jednej z przetwornicsaystkie odbiory &da zasilane z drugiej prze-
twornicy bez jakiegokolwiek negatywnego wpltywu nea@ zasilanych urgdzer. Zastosowanie
styczniowego uktadu przgizania zasilania 3x400VAC zapewnia redundamrzgsilania nagciem

zmiennym wentylatoréw silnikow, diawikéw i kompreao

W przypadku uszkodzenia sekcji 3x400VAC jednejzpiornic uklad automatycznie praety st

na zasilanie z drugiej sprawnej przetwornicy.
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5.5 Uruchomienie spezarki gtéwnej.

Sterowanie sprarka gtbwmg odbywa st automatycznie za pomgevytacznika cénieniowe-
go zabudowanego bezwednio w skrzyni agregatu.

Warunkiem koniecznym do zglzenia spgzarki jest:
» aktywna kabina,
» aktywny sygnat z wycznika cénieniowego,
» aktywny sygnat minimalnego @iienia;
* brak aktywnego sygnatu zadziatania gognika nadpgdowego zasilania silnika sgarki,
* potwierdzenie dziatania przetwornicy 3x400V AC,

» brak aktywnych sygnatow é&du komunikacji CAN.

Iz
~70kN =5k -700A

~35KN | -350A

bl il 1
Napiecie bat:
3504

. [
EZTIEZT2 ; ez

Kabina nieaktywna

Rys. 11 Praca sgrarki sygnalizowana na stronie gtéwnej terminalurapaskiego.

Po wyhczeniu spgzarki uktad sterowania blokuje na czas 15 sekundi@me jej zajczenie. W
przypadku uszkodzenia sparki generowany jest komunikat:
.Brak sprawndci spizarki gtdwnej”.
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5.6 Uruchomienie falownikow trakcyjnych.

Uruchomienie falownikéw trakcyjnych ngpuje automatycznie po zakzeniu wyhcznika szybkiego.
Zalaczenie falownikdw napcia nasipi, gdy jest:

* Aktywna kabina,

e Zalgczony wyhcznik szybki,

* Brak aktywnego sygnatu wgdzenia z terminala operatorskiego,
» Brak aktywnego sygnatu hamowania awaryjnego,

» Brak aktywnego sygnatu ¢gdu komunikacji CAN.

Stan potwierdzenia zgizenia jednego lub dwdch falownikdéw $wietlany jest na terminalu opera-
torskim w kabinie maszynisty. W stanie awaryjnyedrjego z grupy ugdzen nagdowych (dtawik,
falownik, silnik, rezystor hamowania) nalewytaczy¢ stycznik gtdbwny danej grupy. Wadzenie
stycznika gtébwnego (wygtzenie falownika) mma wykong& z poziomu terminala operatorskiego
(patrz rys. 12).

Istnieje maliwo$¢ kontynuowania jazdy z niepetnymi ggami na jednej grupie negowej.

EZT: Wytacz/wtacz falowniki

Falownik 1 EZT1:

Falownik 2 EZT1:

Rys. 12 Sygnalizacja zgizonych falownikéw (zaktadka ,Falowniki” na strorgé&wnej).

W takiej sytuacji na terminalu operatorskimsmyetlany jest komunikat:

~Jazda awaryjnal’ wyswietlany jest piktogram alarmu.
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Wszystkie stany diagnostyczne, stany pracy orazig@ygnanalogowe wymaganych wielb@ falow-
nikdw trakcyjnych wywietlane g na stronie terminala operatorskiego

Falowniki” (patrz rys. 13).

»Zanik napi ecia w trakcji podczas jazdy powoduje zablokowaniedlownika na okres 3 min.
Przez ten czas falownika nie mina odfacza¢ od zasilania z baterii

(chwilowe wylgczenie baterii)”

Tabela 1 Opis stanéw alarmowych falownika trakcgme

Lp. Symbol Opis stanu

1 all Alarm ogolny falownika (tel. do dziatu serwiBNTK)

2 al2 Nap¢cie na kondensatorach falownika pa)i2400V

4 temp Przekroczona maksymalna temperatura sitrakayjnego

5 oc Przekroczona maksymalna wact@radu na wygciu falownika

6 oV Przekroczona gorna granica rafa trakcji

7 uv Napécie trakcji ponkej dolnej granicy

8 doz Zwarcie, doziemienia silnikdw trakcyjnych labownika

9 id_off Przekroczona maksymalna wati@radu na wejciu falownika

10 du/dt Przekroczonagutkos¢ narastania nagtia Udc na kondensatorach
11 stack Przegrzany rezystor hamowania

12 sv Napgcie na kondensatorze filtru sieciowego penpb0Vv

13  err_kier B4d kierunku

14  disch Awaria obwodu rezystora hamowania

15 speed Przekroczonaggkaos¢ maksymalna pojazdu

16  stycznik Brak sprawroi stycznika gtéwnego falownika

17  prech Awaria obwodu wginego tadowania kondensatoréw falownika
18 ov_cut Dilugotrwate przekroczenie gérnej gramapkcia trakcji

19 canT_off Krétkotrwaty brak transmisji CAN

20 choke Przekroczona maksymalna temperatura didfilifu sieciowego
21 can Brak transmisji CAN

22 c_temp Zadzialanie zabezpieczenia temperatumwegliutéw IGBT

23 tr1 Awaria tranzystora nr 1 (tel. do dziatu SemZNTK)*

24 tr2 Awaria tranzystora nr 2 (tel. do dziatu SemZNTK)*

25 tr3 Awaria tranzystora nr 3 (tel. do dziatlu SEmZNTK) *

26 tr4 Awaria tranzystora nr 4 (tel. do dziatu SEBIMZNTK)*

27 5 Awaria tranzystora nr 5 (tel. do dziatu SEBIMZNTK)*
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28 tr6 Awaria tranzystora nr 6 (tel. do dziatu SemZNTK)*
29 tr7 Awaria tranzystora nr 7 (tel. do dziatu SemzZNTK)*
30 crowbar Zadzialanie zabezpieczenia przeciw-pezepvego

*-Nalezy poinformowac (nie wzywac).

Tabela 2 Opis sygnatéw analogowych falownika trkego.

Lp Symbol Opis sygnatu
1 Udc Nap¢cie state na kondensatorach filtru sieciowego faliéa/
2 Idc Pard staty na weiciu falownika
3 Tm Temperatura uzwajesilnika trakcyjnego
4 Im Skuteczna waro pradu w jednej fazie silnika trakcyjnego
5 Irh Prd rezystora hamowania
6 Fs Sita nagdowa (hamujca) realizowana przez dwa silniki trakcyjne
7 Tdl Temperatura dtawika filtru sieciowego
8 Prog Wersja programu
9 Stan Stan pracy falownika
Tabela 3 Opis stanéw pracy falownika trakcyjnego.
Stan Nazwa stanu Opis stanu pracy
0 POWER ON Restart zasilania
1 RESET Gotowy do zgtzenia
2 PRECHARGE tadowanie kondensatorow falownika
3 CONTACTOR  Oczekiwanie na aazenie stycznika gtéwnego
4 DIRECTION Oczekiwanie na kierunek jazdy
5 SOFT START  Gotow& do pracy
6 WORK Napd aktywny
7 SOFT STOP Zaktocenie pracy
8 STOP Uszkodzenie falownika
9 DISCHARGE  Roztadowanie kondensatorow falownika
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Falowniki

Falownik 1 Falownik 2

Rys. 13 Strona diagnostyczna falownika (zaktadkagniki” na stronie gtéwnej).

5.7. Wybor kierunku jazdy.

Po zadczeniu wyhcznika szybkiego, automatycznym gaeniu przetwornicy naky wybrat
kierunek jazdy. Brak wybranego kierunku jazdy sygoavany jest komunikatem: ,Brak kierunku
jazdy”. Wybor kierunku jazdy sygnalizowany jest informagraficzry na terminalu operatorskim.
Zmiana kierunku jazdy jest mlwva, gdy pojazd stoi (patrz rys. 14). Proba zmi&ierunku w przy-

padku jazdy pojazdu skutkuje twyietleniem komunikatu:

«Niedozwolona zmiana kierunkuiraz_,zadaniemzerowej wartéci momentu naglowego.

5.8. Gotowd¢ do jazdy.

Wyswietlenie komunikatu ,Gotowy do jazdydznacza gotowid wszystkich podzespotéw do rozpo-

czecia jazdy. Taki stan wyspi, gdy s

e zamkngte drzwi automatyczne,

» zamkngte ostony szaf, RWN, WS, falownikow,

» brak aktywnych sygnatéw z uktadu hamulca parkinggavezasadniczego,

* pojazd nie jest zahamowany,

* wytgcznik szybki sprawny i zatzony,

e przetwornica statyczna sprawna igzaiona,
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» brak aktywnych sygnatow z uktadu zabezpieczenigpddwego i r@gnicowego obwodu
gtéwnego,

* cisnienie powietrza w instalacji pneumatycznej paraé@w jest widciwe,

* wybrany jest kierunek jazdy,

» falowniki potwierdzag gotowa¢ do jazdy,

» wentylatory dtawikow, silnikéw trakcyjnych i falovikbw s3 sprawne i zalczone,

* brak alarmu komunikacji CAN,

» brak alarméw z drugiej lub trzeciej jednostki EZizygotowanych do jazdy wielokrotne;j.

5.9. Nastawnik jazdy.

Wychylenie awigni nastawnika jazdy do przodu powoduje rozgocz jazdy. Wychylenie
dzwigni jest maliwe po wczéniejszym wcénigciu gatki na kacu dizka nastawnika. Stopiewy-
chylenia dwigni nastawnika sygnalizowany jest na terminaluskazuje na moment () rozru-

chowy, z jakim nasgpuje rozruch silnikow trakcyjnych.

Rys.14 Widok nastawnika jazdy.
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6. Systemy pojazdu.

6.1. Przeciwpdlizg.

Uktad sterowania nggem uwzgidnia korekag momentu nagdowego w przypadku gbzgu
kot przy ruszaniu pojazdu oraz hamowaniu elektregyicznym.
Sterownik Przeciwpdizg na podstawie sygnatow z czujnikow obrotéw kohtje r&nice pedkaosci
obrotowej wszystkich silnikéw trakcyjnych. W przyjia palizgu két sterownik nagdu, na podsta-
wie informacji od sterownika Przeciwflizg, zmniejsza wark@ zadag momentu nagdowego (lub
hamupcego) dla silnikdw trakcyjnych. Informacja o wysieniu pdlizgu przesytana jest rowniedo
sterownika nadrginego pojazdu, ktory zmniejsza wada@adan momentu dla uktadu sterowania
napgdem.
Sterownik Przeciwpdizg na podstawie sygnatdw z czujnikdw obrotow obéi przyspieszenie ka
dego silnika. Wzrost warfoi przyspiesze powyzej maksymalnej wartei swiadczy o wysipieniu
paslizgu | prowadzi do zmniejszenia wafto zadanej momentu. W przypadku uszkodzenia czajnik

(czujnikdéw) pedkosci maze by generowany ggty sygnat pélizgu, prowadzacy do znacznego zre-

dukowania sity naglowej. W takiej sytuacji istnieje mbwos¢ wytaczenia funkcji Przeciwpiizg.
Wytaczenie przeciwpdizgu realizuje si przehcznikiem monostabilnym zabudowanym w szafie nN
w wagonie motorowym.

Stan wyhczenia funkcji Przeciwgitizg zapisywany jest w rejestratorze prawnym.

Rys. 15 Widok tablicy w szafie nn z zaznaczonymaiypiskiem wyhczania systemu przeciw-flzgu (ABS).
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6.2. Jazda awaryjna.

W przypadku cgsciowego uszkodzenia podzespotow uktaduedaprego maliwa jest jazda awaryj-
na z niepetnymi oggami. Taka sytuacja ma miejsce, gdy uszkodzenignige

* jeden lub dwa silniki trakcyjne jednej grupy gedpwej,

* wentylator (wentylatory) jednej z grup silnikow kayjnych,

* wentylator dtawika sieciowego,

* wentylatory jednego z falownikéw,

* jeden diawik sieciowy,

* jeden rezystor hamowania (gdy jazda wykonywananastastawieniu hamulca MED),

» falownik napécia jednej z grup ngplowych.

Przy wysgpieniu awarii ktoregokolwiek z vwgj wymienionych podzespotow nalewytaczy¢ fa-
lownik tej grupy, w ktérej nagpito uszkodzenie. Wykzenie falownika trakcyjnego realizuje sia
paosrednictwem przycisku na terminalu operatorskim rgpays. 12.). Stan wygtzenia falownika sy-

gnalizowany jest na terminalu operatorskim. Komanhiklazda awaryjnapojawi st rowniez, gdy

uszkodzeniu ulegnie tablica hamulcowa lub zostanigczona sygnalizacja niedomktych drzwi
automatycznych. Wytzenie sygnalizacji niedomkitych drzwi jest maliwe za pdrednictwem
przycisku na terminalu operatorskim (patrz rys. 16)

Drzwi EZT1:

Rys. 16 Strona sygnalizacji zamétyich, otwartych oraz awarii drzwi bocznych

(zaktadka ,Drzwi” na stronie gtéwnej).
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Tabela 4 Opis stanéw diagnostycznych sterownik@widautomatycznych.

Lp  Symbol Opis stanu
1 SC Centralne sterowanie drzwi automatycznych
2 SL Lokalne (indywidualne) sterowanie drzwi
3 UL Nadanie uprawnielub centralne otwieranie drzwi - strona lewa
4 UP Nadanie uprawmdub centralne otwieranie drzwi - strona prawa
5 CZL Centralne zamykanie drzwi - strona lewa
6 CczpP Centralne zamykanie drzwi - strona prawa
7 CAN Brak komunikacji CAN (tel. do dziatu serwiglNTK)*
8 Izolowanie sygnali- lzolowanie - wyhczenie sygnalizacji niedomkstych drzwi
zacji drzwi

* - Nalezy poinformowacé (nie wzywac).

Wytaczenie sygnalizacji niedomkngtych drzwi nalezy przeprowadzat swiadomie i tylko w ,Sy-

tuaciji krytycznej”, albowiem uklad sterowania umozliwia kontynuowanie jazdy pomimo nie-

domknietych drzwi automatycznych. Stan wyaczenia sygnalizacji niedomkngtych drzwi zapi-

sywany jest w rejestratorze prawnym.

W stanie awaryjnym pojazdu naley ,zjechaé¢” do najbli zszej zajezdni i usuaé uszkodzenie.

Nie dopuszcza i swiadomego kontynuowania jazdy pojazdu w stanie "jady awaryjnej”.

Stan ,jazdy awaryjnej” zapisywany jest w rejestratorze prawnym.

6.3. Sterowanie wielokrotne.

Uklad sterowania nadgdnego zapewnia sterowanie i pgldiagnostyk pojazdu zi@onego z
trzech jednostek EZT. Istnieje miovosé sterowania wikszej liczby jednostek, ale informacja
zwrotna od nich do jednostki ,prowagte]” jest ograniczona. Sterownik naglny wypracowuje sy-
gnaty momentu rozruchowego i harpeggo dla nagdu, binarne sygnaty sterowania wielokrotnego,
dla wszystkich dajczonych jednostek EZT w pdjgzie. Binarne sygnaty sterowania wielokrotnego

przesytane z jednostki ,prowagtz]” to:

* sygnat zajczenia wyhcznika szybkiego,
* sygnat zajczenia falownika nr 1 w drugim EZT,

* sygnat zajczenia falownika nr 2 w drugim EZT,
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» sygnat zajczenia falownika nr 1 w trzecim EZT,

» sygnat zajczenia falownika nr 2 w trzecim EZT,

e sygnat zajczenia falownika nr 1, 2 w pozostatych EZT,
» sygnat zadczenia spgzarki gidwnej,

» sygnat z nastawnika kierunku — PRZOD,

» sygnat z nastawnika kierunku — TYL,

» sygnat roztadowania baterii akumulatorow,

* sygnat z nastawnika hamulca — hamulec elektrodycamgi
e sygnat blokady najlu,

e sygnat hamowania EZT,

* sygnat zajczenia éwietlenia,

* sygnal wyhczenia éwietlenia,

* sygnat zajczenia klimatyzacji,

* sygnat zajczenia ogrzewania,

» sygnaty odblokowania przekaikdw nad-pgdowych i r&nicowych,

* sygnaly steruyjce drzwiami automatycznymi.

W pojezdzie ztazonym z dwdéch lub trzech jednostek EZT do aktywnsigmowiska maszynisty prze-
sylane g:
» prad trakcji pobierany (oddawany) przez EZT,
» skuteczna wart@ pradu w jednej fazie silnikdw trakcyjnych zasilanyckaiownika nr 1,
» skuteczna wartd pradu w jednej fazie silnikdw trakcyjnych zasilanyckatownika nr 2,
e wartas¢ pradu na wejciu falownika nr 1,
e wartas¢ pradu na wejciu falownika nr 2,
* napkcie na kondensatorach falownika nr 1,
* napkcie na kondensatorach falownika nr 2,
» prad rezystora hamowania pierwszej grupy,
e prad rezystora hamowania drugiej grupy,
» realizowana sita ngplowa (hamujca) przez silniki pierwej grupy,

* realizowana sita ngplowa (hamujca) przez silniki drugiej grupy,
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» temperatury uzwojesilnikow trakcyjnych pierwszej grupy,
* temperatury uzwojesilnikdw trakcyjnych drugiej grupy,
« temperatura diawika filtru sieciowego pierwszejmgrumagdowej,

« temperatura diawika filtru sieciowego drugiej grumdowej.

Oraz 184 sygnaly binarne, ktorym przypgtkowane g komunikaty opisane parej. Inicjacja

transmisji sygnatdw magisttaPCAN jest maliwa, gdy zasilanesgswszystkie sterowniki gtébwne w
kazdej z jednostek EZT i aktywowano kabimaszynisty w pojedzie prowadzcym.

Polczenie dwdch rinych jednostek nagiuje automatycznie poprzez szczepienie ggurzautoma-

tycznego oraz c&ci elektrycznej tak zwanej klawiatury. Po @pu jednostek w jgdzie wielokrotnej

nalezy wybra i aktywowa kluczykiem kabig w celu rozpocgcia jazdy.

W przypadku braku komunikacji pomi edzy jednostkami EZT nalezy dezaktywow& i ponownie

aktywowaé stanowisko maszynisty.

6.4. Zabezpieczenie przeciwpotgniowe.

Dla celéw bezpieczsstwa przy wykonywaniu czyndoi przeghdowych, naprawczych i re-
montowych w instalacjach wysokiego napa zabudowano zespot uziemiaczy, ktéry po ich raech
nicznym zamkniciu w powbgzaniu z blokagd skrzyni wysokiego napcia chroni instalagj jednostki
przed pojawieniem sinapkcia sieci trakcyjnej. Poza tym, wszystkie kondemsastanowice inte-
gralng czgs¢ falownikéw i przetwornicy w wyniku uziemienia zagt roztadowane. ,Minus” obwodu

wysokiego napicia faczy st poprzez szczotki uziemegje z osi zestawu kotowego.

Wszystkie obudowy uedzeh elektrycznych musgby¢ pofaczone instalagjochronma z konstrukci

metalovwa wagonu.

Dla zapewnienia ochrony przeciwpeeaiowe] przed nieumdjnym, nieupowanionym
otwarciem oston falownikow trakcyjnych w sytuagjgly pojazd jest ,uzbrojony” zastosowano sys-
tem blokady elektryczno-mechanicznej.zZilg falownik zaopatrzony jest w specjalny zamekrégd

klucz umieszczony jest w wadzniku kluczowym zabudowanym w rozdzielni wysokieggpecia
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RWN. Woyjecie klucza z wycznika jest meliwe po zwolnieniu blokady pneumatyczno-
mechanicznej szafy RWN i uziemieniu odwodu gtéwnefgmek zamontowany w korpusie falowni-
ka unieruchamia klucz w pozycji otwartej tak gaiwyjecie klucza z zamka po otwarciu klapy falow-
nika jest niemgliwe. Styk wyhcznika kluczowego umieszczony jest w obwodzie staroa wyhcz-
nika szybkiego i falownikow. Powtorne ,uzbrojenipbjazdu (zajczenie wyhcznika szybkiego,
przetwornicy, falownikow itd.) jest miiwe po zahczeniu wyhcznika kluczowego w rozdzielni

RWN i zamknéciu wszystkich oston szaf RWN.
6.5. Jazda manewrowa, tempomat.
Jazda manewrowa odbywa gi prdkosciag 5 km/h. Uktad sterowania automatycznie reguluje

wartas¢ momentu nagdowego zapewniag stah wartas¢ predkosci jazdy. Jazda manewrowa pojazdu

jest maliwa po wywietleniu na terminalu komunikatu: ,Gotowy do jaZzdywcisni¢ciu przycisku

impulsowego zabudowanego z prawej lub lewej strpalpitu maszynisty. Nastawnik jazdy musi
znajdowd si¢ w pozycji —,Rozruch”, a zadana wastomomentu nagdowego — 0%. Niewskazane
jest przemieszczaniezdigni nastawnika jazdy podczas jazdy manewroweapdy. Uktad sterowa-
nia ,blokuje” zadalg wartag¢ momentu z nastawnika.

Kontynuacja jazdy z wksz predkosciag w takiej sytuacji bdzie maliwa po zwolnieniu przycisku
~Jazda manewrowa” i doprowadzeniu do zerowegojarta dwigni nastawnika jazdy i ponownym
»Zadaniu” momentu naglowego.

Tempomat zapewnia jagghojazdu ze sta} zadan wartascig predkosci w catym jej zakresie. Po roz-
pedzeniu pojazdu do okfmnej prdkosci nalezy wceismé przycisk impulsowy ,Tempomat?abudo-
wany przy nastawniku jazdy. Uktad sterowania zagtaue aktualg wartas¢ predkosci i tak reguluje
wartas¢ zadag momentu, aby utrzyndsstal, zapamgtam wartas¢ predkosci. Podczas jazdy pojazdu
z uruchomiog funkcja stabilizacji pedkosci nie naley przemieszczadzwigni nastawnika jazdy.
Zmiana potaenia dwigni o 5% powoduje ,wyjcie z trybu: tempomat” i zadanie aktualnej wécto

momentu z nastawnika jazdy.
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Rys. 18 Widok na przycisk tempomatu.

6.7. Terminal operatorski.

Terminale operatorskie umieszczone odpowiednio Ipige Ra i Rb stanowiwyswietlacze
typu Pixy. Terminale posiadgjednakowe oprogramowanie i taki sam sposéb fumasj@nia.

Tylko terminal w aktywnym pulpicie jest czynny +ri@nal w pulpicie nieaktywnym jest

Wytaczony.

Obstuga programu zapisanego w pahiterminala sprowadza ¢sido wywotania odpowiedniego
ekranu (strony programu) zawiegegj informacje o stanie podzespotow pojazdu EN%iiiafa aktu-
alnej strony programu odbywazgirzez nadigcie przycisku skojarzonego z dastrors.

Przyciski, ktére umdiwiajg wywotanie okrélonej strony opisanegskrotkim tekstem Np.: ,status
pociagu”, ,awaria”, ,falownik”, ,drzwi” itd. Do ekranu gwnego, ktory jest automatycznie tadowany
po aktywacji kabiny maszynisty moa powrdat z kazdego poziomu wciskag przycisk nr 1.

Mozna na nim obserwowawartaci nape¢, pradow, pedkaosci, kierunek jazdy, aktywrsé pulpitu,
dat, godzire itd. oraz komunikaty informgge maszynigt w jakim stanie znajdujespojazd w da-

nej chwili.

Wydanie:1 Obowizuje od dnia: Zmiand: Obowizuje od dnia: 15.10.2013 Strona25z57

Dokument jest wiasiéda spotki. Kopiowanie vdcznie w wypisami, jak i udaginianie informaciji w nim zawartych bez zgody DyoekiNaczelnego jest zabronione.
Druk nadzorowany w Systemie Zadzania Jakécia nr FDJ-R2.2-100bowhzuje od dnial3.12.2005 r.



Nr rejestracyjny

Instrukcja Uruchomienia Nr PT/06/2014 1J-R2.2-1
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Mapigcie
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Hamowvanie Alarm

‘ Poslizg,

Ogrzesnanie

Klimatyzacjs
Stopien
niastavwnika jazdy =111 i ! .
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Pale Komunikatdw

Mumer Pojazdu

Rys. 19 Widok terminala z opisem ,Strony Gtéwnejbgramu.

Opis Godzina

Rys. 20 Komunikaty alarmowe pojazdéw (zaktadkateeny gtéwnej ,Alarmy”).
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EZT1: Przetwornica 1

Modut HY Modut Fal Modut ZB Modut DC24

Rys. 21 Strona diagnostyczna przetwornicy statyidaaétadka ,przetwornice” ze strony gtéwnej).

Tabela 5 Opis stanéw diagnostycznych przetworniatysznej — modut HV i falownik.

Lp. Symbol Opis stanu

1 stop Wyhczenie przetwornicy (HV)

2 roztaduj Maksymalna wargé réznicy nape¢ na sekcjach

3 wn_high Przekroczona goérna granica geipi trakcji

4 Ru Serwis (Stan czerwony najgpowiadomé serwis ZNTK)*
5 Uic_hv Serwis (Stan czerwony najepowiadomé serwis ZNTK)*
6 Uic_Iv_ac Serwis (Stan czerwony nalgoowiadomé serwis ZNTK)*
7 peron Serwis (Stan czerwony nai@owiadomé serwis ZNTK)*
8 zal_soft Praca

9 zas_ac Zasilanie Ac

10 zas_dc Zasilanie dc

11  Uic_lv_dc Serwis (Stan czerwony ngleoowiadomé serwis ZNTK)*
12  delta_T_cont Serwis (Stan czerwony pglpowiadomé serwis ZNTK)*
13 x1 Serwis (Stan czerwony najepowiadomé serwis ZNTK)*
14 x2 Serwis (Stan czerwony najepowiadomé serwis ZNTK)*
15 x3 Serwis (Stan czerwony najepowiadomé serwis ZNTK)*
16 x4 Serwis (Stan czerwony naygpowiadomé serwis ZNTK)*
17 awr_ac Awaria falownika naggia 3x400VAC

18 ac_wyl Wyhczenie falownika napcia 3x400VAC

19 s rez_on Poprawna waftmapkcia dc

20 x3_fal Serwis (Stan czerwony nafgoowiadomé serwis ZNTK)*
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21 x4 _fal Serwis (Stan czerwony nafgpowiadomé serwis ZNTK)*

22 u600_ov Nagrcie pgrednicace powyej 1200V

23  dc_fail Alarm obwodu wégiowego falownika 3x400VAC

24 m_stop_do Serwis (Stan czerwony palpowiadomé serwis ZNTK)*

25 s _pg_temp Serwis (Stan czerwony malegowiadom serwis ZNTK)*

26 m_over_15in 150%In na wégjiu falownika napicia 3x400VAC

27 m_over_20in Dwukrotne przekroczenie wért@radu znamionowego falownika 3x400V

28 m_fal_ovr Przekroczona wagtopradu na wyjciu falownika (po opénieniu)

29 m_over_in Serwis (Stan czerwony rgl@owiadomé serwis ZNTK)*

30 m_desat Serwis (Stan czerwony pglpowiadomé serwis ZNTK)*

31 syg_alarm Serwis (Stan czerwony pnglpowiadomé serwis ZNTK)*

32 dip_set Serwis (Stan czerwony rgl@owiadomé serwis ZNTK)*

* - Nalezy poinformowacé (nie wzywac).

Tabela 6 Opis sygnatéw analogowych przetwornictystaej — modut HV i falownik.

Lp Symbol Opis sygnatu

1 Uz Napécie trakcji

2 U600 Napgcie toru pdrednicacego przetwornicy

3 Uz_sz Serwis (Stan czerwony nal@owiadomé serwis ZNTK)
4 Ucl Nap¢cie na kondensatorze C1

5 Uc2 Nap¢cie na kondensatorze C2

6 Uc3 Nap¢cie na kondensatorze C3

7 Uc4 Nap¢cie na kondensatorze C4

8 Uc Srednia warté¢ napkcia na kondensatorach

9 Usl Napicie sekcji 1

10 Us2 Napicie sekcji 2

11 Us Srednia warté¢ napkcia na sekcjach

12 Uz k Serwis (Stan czerwony nafgoowiadomé serwis ZNTK)*
13 System Serwis (Stan czerwony gglpowiadomé serwis ZNTK)*
14 1 fn Serwis (Stan czerwony najepowiadomé serwis ZNTK)*
15 UF1 Napicie pierwszej fazy na wigiu falownika 3x400VAC
16 UF2 Napicie drugiej fazy na wygiu falownika 3x400VAC
17 UF3 Napgicie trzeciej fazy na wygiu falownika 3x400VAC
18 IF1 Skuteczna warté pradu w pierwszej fazie

19 IF2 Skuteczna waré pradu w drugiej fazie

20 IF3 Skuteczna wardé pradu w trzeciej fazie

* - Nalezy poinformowac (nie wzywac).
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Tabela 7 Opis stanow diagnostycznych przetworntatysznej — modut ZB i dc24.

Lp Symbol Opis stanu

1 zwarcie Zwarcie w obwodzie wigjiowym ZB (DC/DC)

2 T_fail Uszkodzenia czujnika temperatury

3 brl Brak fadowania

4 overload Przekroczona maksymalna w&rfiradu wyjsciowego ZB (DC/DC)
5 Ubat_low Niska wart@ napkcia ZB (DC/DC)

6 Ubat_high Wysoka wargé napkcia ZB (DC/DC)

7 brl_dc Serwis (Stan czerwony natgpowiadomé serwis ZNTK)*
8 zal_per Serwis (Stan czerwony rigl@owiadomé serwis ZNTK)*
9 start Start ZB (DC/DC)

10 soft Serwis (Stan czerwony nafgoowiadomé serwis ZNTK)*
11 1 _brl Brak tadowania pdu

12 U_brl Brak tadowania nagiia

13 BOOT Serwis (Stan czerwony natgpowiadomé serwis ZNTK)*
14 x2 Serwis (Stan czerwony najgpowiadomé serwis ZNTK)*
15 x3 Serwis (Stan czerwony najgpowiadomé serwis ZNTK)*
16 U600 _ok Serwis (Stan czerwony rigl@owiadomé serwis ZNTK)*
17 S_Uwe_not Serwis (Stan czerwony pnglpowiadomé serwis ZNTK)*
18 zwarcie_blok Serwis (Stan czerwony gglpowiadomé serwis ZNTK)*

* - Nalezy poinformowac (nie wzywac).

Tabela 8 Opis sygnatéw analogowych przetwornictystaej — modut ZB i dc24.

Lp Symbol Opis sygnatu

1 That Temperatura baterii

2 Ubat Napicie baterii

3 Izas Warté¢ pradu wepciowego zasilacza buforowego ZB

4 Ibat Warté¢ pradu wyjsciowego zasilacza buforowego ZB

5 uz24v Napécie wyjsciowe przetwornicy DC/DC (110V/24V)

6 Iwyj24 Warta¢ pradu wyjsciowego przetwornicy DC/DC (110V/24V)
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EZT1: cyfrowe wejscia/wyjscia
STA STS

wiejicia

Zadaijnik jazdy. 0

Rys. 22 Strona diagnostyczna sterownika lokalne 8 wagonie rozrgdczym Ra

(zaktadka ,Sterowniki” ze strony gtéwnej).

Tabela 9 Opis stanow logicznych sterownika lokatnSFA

Lp Symbol Opis sygnatu

1 stacyjka_ra Sygnat przgknika aktywacji kabiny

2 nast_kier_przod Sygnat nastawnika kierunku —grzé

3 nast_kier_tyl ra Sygnat nastawnika kierunku — tyt

4 nast_kier_stop_ra Sygnat nastawnika kierunkue ze

5 wyl_naped ra Sygnat nastawnika jazdy — stop

6 rozruch_ra Sygnat nastawnika jazdy — rozruch

7  azezt Sygnat aktywacji drugiego sktadu ezt

8 tempomat Sygnat zadzenia tempomatu

9 wzra Sygnat odetia zasilania pneumatycznego

10 cgl ra Sygnalizacja hamowania awaryjnego SHP, CA
11 cg2_ra Spadeksriienia w przewodzie gtéwnym

12 whz_ra Sygnalizacja odcia sterowania hamulcem

13 ohz_ra Sygnalizacja préby szczslio

14 whs_ra Sygnat wytzenia hamulca parkingowego

15 chs_ ra Sygnalizacjasnienia w cylindrach hamulca parkingowego
16 pes_ra Sygnat czujnikasoienia spezarki

17 cc_ra Sygnalizacjagiienia w cylindrach

18 wh_ra Sygnat wytzenia hamulca zasadniczego

19 med_ra Sygnat nastawnika hamulca — hamulec EP+ED
20 khb_ra Sygnalizacja hamowania awaryjnego

21 on_ws_ra Sygnal zglzenia wy$cznika szybkiego
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22 zal_klima Sygnat za¢zenia klimatyzacji
23 blad_klima Sygnalizacja uszkodzenia uktadu kirracji
24  jazda_m Sygnat zgdzenia jazdy manewrowej

25 kab_aktywna ra Sygnalizacja aktywacji kabiny A

26 zero v Sygnalizacja postoju (zeredkosci)

27 zal_klima Sygnat zat¢zenia klimatyzacji przedziatow pasaskich
28 went_pixy Sygnat za¢zenia wentylatora terminala operatorskiego
29 ostat_kab Sygnalizacja ostatniej kabiny

30 zadajnik_ra Zadajnik jazdy

EZT1: cyfrowe wejscia/wyjscia

5TA 5TS

analogi
Zadajnik jazdy. 0 Zadajnik jazdy. 0 Ut 0
0
t- 0

i
Status Odbl Hormies || Murmer
pociagu n A nrp 2A arnulec il et

Rys. 23 Strona diagnostyczna sterownika gtéwneg®aS¥ wagonie motorowym Sa

(zakladka ,Sterowniki” ze strony gtéwne;j).

Tabela 10 Opis stanéw logicznych sterownika gtovengg Sa.

Lp Symbol Opis sygnatu

1 psm_hv_on Sygnalizacja zasilania przetwornicy BW

2 dc_110 ok Sygnalizacja sprawnbprzetwornicy 110VDC

3 dc_24 ok Sygnalizacja spraweoprzetwornicy 24VDC

4  ac_3x400_ok Sygnalizacja spravigorzetwornicy 3x400VAC

5  went_dlawik_1 Sygnalizacja zakenia wentylatora ditawika nr 1

6  went_dlawik_2 Sygnalizacja zakenia wentylatora ditawika nr 2

7  went ftl Sygnalizacja zgizenia wentylatoréw falownika nr 1
8 went ft2 Sygnalizacja zgizenia wentylatoréw falownika nr 2
9 drzwi Sygnalizacja zamkggia drzwi strony prawej i lewej
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10 went_silnik_1 Sygnalizacja aakenia wentylatorow silnikow M1 i M2

11  went_silnik_2 Sygnalizacja aakenia wentylatorow silnikow M3 i M4

12 cc_s Sygnalizacjagiienia w cylindrach

13 wh_s Sygnat wytzenia hamulca

14 pz_s Sygnalizacja zasilania tablicy hamulcowej

15 rozrz_zimno Rozed ,na zimno”

16 zab_sprez Sygnat z wgznika nadpydowego silnika sgzarki

17 hamulec_bezp Sygnalizacjayaia hamulca bezpiecastwa

18 szafy rwn Sygnalizacja zamkoia oston RWN i falownikéw

19 cis_pant Sygnalizacjasnienia w obwodzie pantograféw

20 hamowenie Sygnalizacja hamowania pojazdu

21 blokada Sygnalizacja blokady gdp

22 pantograf_a Sygnalizacja podniesienia odbiepadu A

23 pantograf b Sygnalizacja podniesienia odbiepadu B

24 oswietlenie Sygnalizacja zafenia dwietlenia

25 przen_nap Sygnat przeniesienia pépia Il EZT

26 blad_klima Sygnalizacja uszkodzenia uktadu ktirraciji

27 kab_aktywna Sygnalizacja aktywiobstanowiska maszynisty

28 lad_baterii Sygnalizacja tadowania baterii 110V

29 przen_ 110V Sygnat przeniesienia gapia Il EZT

30 hamowanie Sygnat hamowania pojazdu

31 blokada Sygnat blokady ngju

32 on_went_silnik Sygnat zadzenia wentylatorow silnikdw

33  psml_off Sygnat awarii przetwornicy statycznej

34 brak_cis_p Brak &mienia w obwodzie pantografow

35 on_ftl Sygnat zatzenia falownika 1

36 on_ft2 Sygnat zatzenia falownika 2

37 3000V Sygnalizacja obecim napkcia 3000V

38 on_went dI Sygnat zadzenia wentylatoréw diawikow

39 on_went_fal Sygnat zgizenia wentylatorow falownikow

40 zal _klima Sygnal zat¢zenia klimatyzacji

41 CM1 Obroty silnika nr 1

42 CM2 Obroty silnika nr 2

43 CM3 Obroty silnika nr 3

44 CM4 Obroty silnika nr 4
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EZT1: cyfrowe wejscia/wyjscia
STA sTS

ELEILT ]

Zadajnik jazdy. 0 Si ;0 Zadajnik y 0 U 0
H#:-0
k= 0

Status O o lok et Numer
pociagu hrp 2A prp 3A EZT

Rys. 24 Strona diagnostyczna sterownika lokalneg® ® wagonie rozradczym Rb

(zaktadka ,Sterowniki” ze strony gtéwnej).

Tabela 11 Opis stanéw logicznych sterownika lokgdn8TB.

Lp Symbol Opis sygnatu

1  stacyjka_rb Sygnat przgiznika aktywacji kabiny

2 nast_kier_przod Sygnat nastawnika kierunku —grzé

3 nast_kier_tyl rb Sygnat nastawnika kierunku — tyt

4 nast_kier_stop_rb Sygnat nastawnika kierunkue ze

5 wyl _naped_rb Sygnat nastawnika jazdy — stop

6 rozruch_rb Sygnat nastawnika jazdy — rozruch

7  azezt Sygnat aktywacji drugiego sktadu ezt

8  tempomat Sygnat zgdzenia tempomatu

9 wzrb Sygnat odetia zasilania pneumatycznego

10 cgl rb Sygnalizacja hamowania awaryjnego SHP, CA
11 cg2_rb Spadekgiienia w przewodzie gtébwnym

12 whz_rb Sygnalizacja odgciia sterowania hamulcem

13 ohz_rb Sygnalizacja proby szczeicio

14 whs_rb Sygnal wytzenia hamulca parkingowego

15 chs_rb Sygnalizacjasaienia w cylindrach hamulca parkingowego
16 pes_rb Sygnat czujnikasnienia spgzarki

17 «cc_rb Sygnalizacjagiienia w cylindrach

18 wh_rb Sygnat wyfczenia hamulca zasadniczego

19 med_rb Sygnat nastawnika hamulca — hamulec EP+ED
Wydanie:1 | Obowhzuje od dnia: Zmiana: Obowigzuje od dnia: 15.10.2013 | strona33z57

Dokument jest wiasiéda spotki. Kopiowanie vdcznie w wypisami, jak i udaginianie informaciji w nim zawartych bez zgody DyoekiNaczelnego jest zabronione.
Druk nadzorowany w Systemie Zadzania Jakécia nr FDJ-R2.2-100bowkzuje od dnial3.12.2005 r.



ZNTK Nr rejestracyjny
@ Instrukcja Uruchomienia Nr PT/06/2014 1J-R2.2-1
20 khb_rb Sygnalizacja hamowania awaryjnego
21 on_ws_rb Sygnat zadzenia wycznika szybkiego
22 zal_klima Sygnalizacja zaizenia klimatyzaciji
23  blad_klima Sygnalizacja uszkodzenia uktadu kiyeacji
24 jazda_m_rb Sygnat zakzenia jazdy manewrowej

25 kab_aktywna rb Sygnalizacja aktywacji kabiny B

26 zero v Sygnalizacja postoju (zeredkosci)

27 zal_klima_rb Sygnat zgdzenia klimatyzacji

28 went_pixy_b Sygnat zgizenia wentylatora terminala operatorskiego
29 ostat_kab Sygnalizacja ostatniej kabiny

30 zadajnik _rb Zadajnik jazdy

EZT1: cyfrowe wejscia/wyjscia

5TA 5TS
wie]s!

analogi
Zadajnik jazdy. 0 Zadajnik jazdy: 0 ut o
N+ 0
= 0

Numer
EZT

Rys. 25 Strona diagnostyczna sterownika lokalneg&/&w wagonie motorowym Sa

(zakladka ,Sterowniki” ze strony gtéwne;j).

Tabela 12 Opis stanéw logicznych sterownika lokgin8TWa.

Lp Symbol Opis sygnatu

1 in_00 Sygnat 1 magistrali wielokrotnej

2 in_01 Sygnat 2 magistrali wielokrotnej

3 in_02 Sygnat 3 magistrali wielokrotnej

4 in_03 Sygnat 4 magistrali wielokrotnej

5 in_04 Sygnat 5 magistrali wielokrotnej

6 in_05 Sygnat 6 magistrali wielokrotnej

7 on_ws Sygnat z przycisku do gezenia WS
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8 ws_on Potwierdzenie stanu gzenia WS
ws_off Potwierdzenie stanu vggkenia WS
10 cid Potwierdzenie spraw§m sterownika CID* (Opcja)
11 petla_ws Sygnalizacja uktadwnicowo-nadpgdowego obwodu gtéwnego
12 komp_on Sygnalizacja aakenia spgzarki gtéwnej
13 out 00 Sygnat 1 magistrali wielokrotnej
14 out 01 Sygnat 2 magistrali wielokrotnej
15 out 02 Sygnat 3 magistrali wielokrotnej
16 out 03 Sygnat 4 magistrali wielokrotnej
17 out 04 Sygnat 5 magistrali wielokrotnej
18 out 05 Sygnat 6 magistrali wielokrotnej
19 bat_rozl Sygnalizacja roztadowania baterii akiatoudw
20 podtrz_ws Sygnat podtrzymaniaagatenia WS
21 on_1s ws Sygnat zakzenia WS
22 got_ws Sygnalizacja gotowe WS
23 zal_sprez Sygnat zakzenia spgzarki gléwnej

* - Z wytacznikiem szybkim.

Rys. 26 Strona diagnostyczna sterownika zabezpiézé&nicowo-pgdowego PRP1

(zaktadka ,Sterowniki” ze strony gtéwnej).

Tabela 13 Opis stanéw logicznych sterownika PRP1.

Lp Symbol Opis sygnatu
1 oc_inl Zadziatanie zabezpieczenia nagdpwego K1
oc_in2 Zadziatanie zabezpieczenia nagdpwego K2
3 oc_in3 Serwis (Stan zielony nayepowiadomé serwis ZNTK)*
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4 earth_fault Bid doziemienia - zadzialanie zabezpieczeniaicbwego
5 kier+ Sygnalizacja kierunku gtu od obcizenia do trakc;ji
6 kier- Sygnalizacja kierunku gfu od obcizenia do trakcji
7 data valid Sygnalizacja waosci przesytanych danych

* - Nalezy poinformowac (nie wzywac).

Tabela 14 Opis sygnatéw analogowych sterownika PRP1

Lp Symbol Opis sygnatu
Udc Napgcie trakciji
I+ Prd dodatniego przewodu zasilania ezt

- Prad ujemnego przewodu zasilania ezt

EZT1: Hamulec

SPH 5 Awarie

Masa wagonu A [t]: 0.0 Fzadl [kN]:
Masa wagonu B [t]: 0.0 Fzad2 [kN]:
Masa wagonu S [t]: 0.0 A_MN[m/s™~2]:
MCA [kPal: 34 Freall [kN]:
MCB [kPa]: 68 Freal2 [kN]:
MCS [kPa]: 34 0j

L (H1:
LicznikH2:

Rys. 27 Strona diagnostyczna sterownika hamulddadka ,Sterowniki” ze strony gtéwnej).

Tabela 15 Opis standw logicznych sterownika hamulca

Lp Symbol Opis sygnatu

1  zal_ham Sygnat zgdzenia hamulca elektrodynamicznego

2 masa_wag_nap Sygnalizacja gegizonej masy wagonu S z czujnikagoifh

3 masa_wag_t a Sygnalizacja gkgizonej masy wagonu Ra z czujnikageif

4 masa_wag_t b Sygnalizacja zkgzonej masy wagonu Rb z czujnikag¢aoig

5 biCZR Serwis (Stan zielony nalepowiadomé serwis ZNTK)*

6 CLK1Hz Serwis (Stan zielony nalepowiadomt serwis ZNTK)*

7 ED1 zal Gotow@ hamulca ED pierwszego wézka rdpego
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8 ED2_zal Gotow& hamulca ED drugiego wézka ngimego

9 med Sygnat z nastawnika hamulca a@z¢niu hamulca elektrodynamicznego

10 posl_n Sygnat gizgu osi wdzka naginego

* - Nalezy poinformowacé (nie wzywac).

Tabela 16 Opis sygnatow analogowych sterownika heanu

Lp Symbol Opis sygnatu
1 Fzadl Zadana sita hamowania na obwodzie kotanggmlprzez silniki pierwszego wozka
nap:dnego
2 Fzad2 Zadana sita hamowania na obwodzie kotanggxmprzez silniki drugiego wézka na-
pednego
A_MN Op&nienie zadane manipulatorem hamulca
Licznik H1 Serwis (Stan zielony nalepowiadomé serwis ZNTK)*
Freall Realizowana sita hamowania na obwodzie jezidnego przez silniki pierwszego

wozka napdnego

6 Freal2 Realizowana sita hamowania na obwodzie jezidnego przez silniki drugiego wézka
nap:dnego

7  V_poj Pedkos¢ rzeczywista pojazdu

8 A _poj Opénienie rzeczywiste pojazdu

9 Licznik H2 Serwis (Stan zielony nalepowiadomé serwis ZNTK)*

* - Nalezy poinformowac (nie wzywac).

EZT1: Rejestrator

Licznik km [km]:

Srednica kota [mm]:
Cisnienie glowne [mPal: 0.0
Zajetos¢ pamieci: 0

Rys. 28 Strona diagnostyczna rejestratora (zaklg8texowniki” ze strony gtéwnej).

Tabela 17 Opis stanéw diagnostycznych rejestrad@d TA-WERKE.

Lp Symbol Opis sygnatu
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1 err_karty Brak gotowdei karty pamé¢ci do pracy

2 err_czasu BU czasu wewgtrznego

3 slave_blok Serwis (Stan czerwony rgleowiadomé serwis ZNTK)*

4 numer_not_valid Nieway numer pojazdu

5 err_pred Bid wartdgici predkosci

6 err_zwg B4d informacji z modutu ZWG

7 err_can Bid danych magistrali CAN

8 err_ifu Bhd wejcia IFU

9 err_sensor_v B# czujnika pgdkaosci

10  V_up_0_km Sygnat pdkosci (V> 0km/h)

11 blokada drzwi_d Sygnat blokady drzwi automatycin(V>5km/h)

12 off blokada_drzwi  Zwolnienie blokady drzwi autatycznych

* - Nalezy poinformowac (nie wzywac).

Tabela 18 Opis sygnatéw analogowych rejestratord DEWERKE.

Lp  Symbol Opis sygnatu

1 Prdkosé¢ Predkos¢ pojazdu [km/h]

2 Licznik Globalny licznik kilometréw (przebieg) i

3 Srednica kota Srednica kota wozka tocznego (z czujnikiengghosci) [mm]
4 Cisnienie gtéwne Ginienie przewodu gtéwnego [MP43]

5 Zagtos¢ pamkci Procentowa wartg zagtosci pamkci

Rys. 29 Wprowadzanie (zmiana) numeru pojazdu
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Spis 1. Komunikaty stanu pojazdu $myetlane na terminalu:
Kabina A aktywna
Kabina B aktywna
Naped nieaktywny
Gotowy do jazdy
Jazda awaryjna
Blokada napdu
Naped sprawny
Wybieg

Hamowanie elektrodynamiczne

Spis 2. Komunikaty informacyjne ¥yietlane na terminalu:

Wyzeruj nastawnik jazdy

Wyzeruj nastawnik kierunku

Brak kierunku jazdy

Niedozwolona zmiana kierunku

Whytacznik szybki gotowy do za¢zenia

Odblokuj uradzenia nadmiarowe

Blokada napdu - Niskie cénienie pantografow
Blokada napdu - Otwarte ostony szaf WN S

Otwarte drzwi — strona prawa

Otwarte drzwi — strona lewa

Blokada napdu - Cgnienie w cylindrach hamulcowych
Blokada napdu - Proba szczeldoi

Blokada napdu - Hamulec wyczony

Blokada napdu - Kabinowy hamulec bezpiedstwa
Blokada napdu - Odcécie zasilania pneumatycznego
Blokada napdu - Hamowanie awaryjne SHP, CA
Blokada napdu - Spadek énienia w przewodzie gtéwnym
Blokada napdu - Odcgcie sterownia hamulcem
Blokada napdu - Hamulec postojowy zgdzony
Blokada napdu — Wyhczony hamulec zasadniczy
Aktywny uktad przeniesienia nagi

Pdslizg k6t w wagonie S

Jazda manewrowa

Tempomat aktywny
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Spis 3. Komunikaty alarméw wwietlane na terminalu:

Btad aktywacji kabiny

Btad kontroli wykcznika szybkiego S

Zadzialanie zabezpieczenia nadgowego obwodu gtéwnego S
Zadzialanie zabezpieczeniaznicowego obwodu gtéwnego S
Zadziatanie wydcznika nad-pydowego zasilania sgrarki gtdbwnej Ra
Zadziatanie wydcznika nad-pydowego zasilania sgrarki gtdbwnej Rb
Blokada napdu - Brak wentylaciji silnikéw M1 i M2

Blokada napdu - Brak wentylacji silnikow M3 i M4

Blokada napdu - Brak wentylacji dtawika sieciowego DL1
Blokada napdu - Brak wentylacji dtawika sieciowego DL2
Brak sprawnéci przetwornicy 24V S

Brak sprawnéci przetwornicy 110V S

Brak sprawnéci przetwornicy 3x400V S

Brak sprawnéci przetwornicy gtéwnej S

Brak sprawnéci sprzarki gldbwnej S

Maksymalna temperatura sterownika ¢@yp S

Alarm ogolny falownika FT1

Alarm ogolny falownika FT2

Niskie nap¢cie na kondensatorze FT1

Niskie nap¢cie na kondensatorze FT2

Alarm zabezpieczenia sptpwego FT1

Alarm zabezpieczenia sptpwego FT2

Przekroczona temperatura silnikéw M1, M2

Przekroczona temperatura silnikéw M3, M4

Przekroczony md maksymalny falownika FT1
Przekroczony md maksymalny falownika FT2
Przekroczona gérna granica ngga trakcji FT1
Przekroczona gérna granica ngga trakcji FT2

Zwarcie, doziemienie silnikéw M1, M2 lub falownilka 1
Zwarcie, doziemienie silnikdw M3, M4 lub falownilka 2
Przegrzany rezystor hamowania FT1

Przegrzany rezystor hamowania FT2

Roztadowany kondensator falownika FT1

Roztadowany kondensator falownika FT2

Przekroczona pdkos¢ maksymalna FT1

Przekroczona pdkos¢ maksymalna FT2
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Brak sprawnéci stycznika gtéwnego falownika FT1
Brak sprawnéci stycznika gtéwnego falownika FT2
Uszkodzony uktadu wgpnego tadowania falownika FT1
Uszkodzony uktadu wgpnego tadowania falownika FT2
Brak komunikacji CAN 1

Brak komunikacji CAN 2

Brak komunikacji CAN ze sterownikiem STS

Brak komunikacji CAN ze sterownikiem STA

Brak komunikacji CAN ze sterownikiem STB

Brak komunikacji CAN ze sterownikiem STW1

Brak komunikacji CAN ze sterownikiem STG2_S
Brak komunikacji CAN ze sterownikiem TBC

Brak komunikacji CAN ze sterownikiem PRP S

Brak komunikacji CAN z falownikiem FT1

Brak komunikacji CAN z falownikiem FT2

Brak komunikacji CAN ze sterownikiem hamulca TH1
Brak komunikacji CAN ze sterownikiem hamulca TH2
Brak komunikacji CAN z przetwornacPSM1

Brak komunikacji CAN z przetwornacPSM2

Brak komunikacji CAN z terminalem PIXY A

Brak komunikacji CAN z terminalem PIXY B

Brak komunikacji CAN z rejestratorem

Brak komunikacji CAN ze sterownikiem drzwi

Brak komunikacji CAN z modutem 1 1/O drzwi

Brak komunikacji CAN z modutem 2 1/O drzwi

Brak komunikacji CAN z drugim EZT

Brak zasilania sterownika STS

Brak zasilania sterownika STA

Brak zasilania sterownika STB

Brak zasilania sterownika STW1

Brak zasilania sterownika nagdnego pojazdu

Brak sprawnéci sterownika STS

Brak sprawnéci sterownika STA

Brak sprawnéci sterownika STB

Brak sprawnéci sterownika STW1

Brak sprawnéci sterownika nadegdnego pojazdu

Brak sprawnéci uktadu drzwi automatycznych

Niskie nap¢cie baterii Ra
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Niskie nap¢cie baterii Rb

Brak sprawnéci wentylatorow falownika 1

Brak sprawnéci wentylatorow falownika 2

Brak sprawnéci 1-ego czujnika mdkosci

Brak sprawnéci 2-ego czujnika mdkosci

Brak sprawnéci 3-ego czujnika mdkosci

Brak sprawnéci 4-ego czujnika mdkosci

Brak sprawnéci uktadu klimatyzaciji

Przekroczona dopuszczalna waéttemperatury toyska silnika M1
Przekroczona dopuszczalna waéttemperatury toyska silnika M2
Przekroczona dopuszczalna waéttemperatury toyska silnika M3
Przekroczona dopuszczalna waéttemperatury toyska silnika M4
Uszkodzenie czujnika temperaturyyska silnika M1
Uszkodzenie czujnika temperaturyyska silnika M2
Uszkodzenie czujnika temperaturyyska silnika M3

Uszkodzenie czujnika temperaturyyska silnika M4

4. Opis sterowania ukladu hamulcowego.

4.1.1. Ogolna charakterystyka uktadu.

Uktad sterowania hamulcami posiada cechy typowadi@oczesnych uktadow tego typu, takie jak:

* zintegrowanie aparatéw elektropneumatycznych i pregycznych na tablicach pneumatycz-
nych,

» sterowanie hamulcami z aktywnego stanowiska mastyma pérednictwem sygnatow elek-
trycznych,

» zastosowanie techniki mikroprocesorowej (sterowrdknulcoOw paiczony magistral CAN z
pozostatymi sterownikami dziatggymi w zespole trakcyjnym),

* redundancja sterowania (sterowanie elektropneurna¢yciaktywniane jest samoczynnie w
razie awarii sterowania mikroprocesorowego, zardRitia w przewodach steggych ha-
mulcem elektropneumatycznym powoduje samoczynndywakenie sterowania pneuma-

tycznego).
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Uktad umaliwia sterowanie nagpujacymi hamulcami zespotu trakcyjnego:
e hamulcem elektrodynamicznym (zwanym dalej hamul&i) i jego wspétprag z pozosta-
tymi hamulcami zespotu,
* hamulcem elektropneumatycznym typu bezpdniego (zwanym dalej hamulcem EP-B),
» zespolonym hamulcem pneumatycznym (nazywanym Halaulcem PN),

e sprzynowym hamulcem postojowym (nazywanym dalej hanmal&P).

W warunkach petnej sprawém uktadu hamulcowego do wykonywania hamave&irzbowych
stuzg wspotpracujce ze sophamulce ED i EP-B. W razie niesprawoohamulca ED funkej te wy-
konuje samodzielnie hamulec EP-B. Hamulec PN petaespole trakcyjnym funkcje hamulca pod-
stawowego gwarantagego bezpieczstwo ruchu tego zespotu. Pozostayv stanie gotowsaei pod-
czas jazdy zespotu, zapewnia on wymagany poziorpibez#stwa jazdy, gdy wykorzystywany
jest do wykonywania hamowanagtych inicjowanych zaréwno przez maszynjsk i przez pasee-
row (za pdrednictwem hamulca bezpiedstwa). Hamulec PN jest zeuruchamiany na polecenie
uktaddéw nadzoruacych ruch poceigu (SHP, CA, radiostop)aldz samoczynnie, w razie braku reakcji
maszynisty na awarygnutrat szczelnéci przez przewdd gtéwny, czyli we wszystkich stdnaeva-
ryjnych. Ponadto hamulec PN umlizvia réwniez realizacg hamowa stuzbowych w razie awarii
hamulcow ED i EP-B lub z wyboru maszynisty (na jtag dla wykonania wymaganego odpowied-
nimi przepisami hamowania kontrolnego). Hamulec @B¢chamiany sygnatem elektrycznym jedno-
czesnie w catym zespole trakcyjnym, utrzymuje ten zégm®d pochyleniu znacznie gkiszym od
mozliwego do uzyskania za pomptiamulca postojowego uruchamianegoznie. Do sterowania
wyzej wymienionymi hamulcami zespotu trakcyjnego zyakiego stanowiska maszynisty suna-
picciowe sygnaty binarne; sygnat ,1¢tizie miat napicie baterii akumulatoréw lub przetwornicy za-
silanej bezpfrednio z tej baterii (napcie znamionowe 24V DC), sygnat ,,0” to brak napa. Kon-
sekwencje wigciwe dla sygnatu ,,0” wyspiag, wigc rowniez w przypadku awaryjnego zaniku nepi
cia. Taki sam binarny charakter mpajygnaty z uktadu sterowania hamulcem przeznacdtmekita-
du sterowania jazizespotu trakcyjnego.

Scharakteryzowane powsj rozwizanie uktadu sterowania hamulcami zapewnia:

e bardzo zwag budowe zespotow tego uktadu (di zintegrowaniu w tablicach aparatéw

pneumatycznych, zasilanych ptytowo, ktére nie wyajagvspornikdw i zdczek oraz dzki

poprowadzeniu pgtzen pneumatycznych poruzy tymi aparatami w korpusach tablic), co
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zapewnia dolar szczelné¢ uktadu w diugim czasie eksploatacji i niezawodn@go dziata-
nia,

» ergonomiczne ze wzglu na mate (w poréwnaniu z zaworami maszynisty) @yynmanipu-
latorow hamulca i poziome usytuowanie osi obrotu @wigni sterugcych oraz niewielk
liczb¢ przewodow powietrznych niezthhych do prowadzenia w kabinie,

» odpornag¢ uktadu sterowania hamulcami na zaktdcenia elektrga odchylenia nagtia od
wartasci znamionowej dzki wykorzystaniu do sterowania hamulcem EP i PNteyeznych
sygnatow binarnych (,1” — zawor elektropneumatycamybudzony, ,0” — zawér nie jest
wzbudzony) i zasilaniu zaworéw elektropneumatyciniysterownika hamulcéw z lokalnych
przetwornic statycznych,

» dogodne warunki obstugiwania aparatow tablicowyelwzgkdu na czytelny ich uktad, bar-
dzo dobry dosp

Ponadto uktad ten poprawia precyeggulacji sity hamowania podczas hamavséuzbowych dzeki
proporcjonalnemu sterowaniu takim hamowaniem, jedwgm na kadym wagonie. Kademu z
siedmiu stopni hamowania ghowego, inicjowanemu w og¢lonej, oznaczonej i akcentowanej pozy-
cji dzwigni sterugcej manipulatora hamulcow, odpowigdadzie charakterystyczne dla niego @po

nienie hamowania ezt.

4.1.2. Struktura uktadu sterowania.

Aparaty ukfadu sterowania hamulcami zabudowangasstanowiskach maszynisty, na dwoch
kabinowych tablicach hamulcowych, na dwoéch tablichkamulcowych wagondéw tocznych i tablicy
hamulcowe] wagonu ngdnego. Poza tymi miejscami zabudowy znadl tylko przedziatowe za-
wory hamulca bezpiecastwa wraz zéwietlnymi sygnalizatorami ich otwarcia i elektryezozujniki
wazace (pomedzy pudtem i wozkiem). Dwa przewody pneumatyczjoegt wszystkie wagony zespo-
low trakcyjnych w pocjg sterowany wielokrotnie. Jeden z nich, przewodlaasy, zapewnia do-
ptyw sprzonego powietrza do wszystkich gdzen za drugi, przewod gtéwny, unitiwia sterowa-
nie hamulcem PN i ewentualne zasilanie hamulcaaypgadku braku podézenia przewodu zasilgj
cego do takiego pagyju. Wzdhi pochgu poprowadzone te3 przewody elektryczne unaliwiajace

sterowanie hamulcami i zasdag aparaty tablicowe. Dwa pragka magistrali CAN, w ktore wypo-
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saona jest tablica wagonu ngmego, umaliwi g wigczenie zabudowanego tam sterownika hamul-
cow w mikroprocesorowy system sterowania jpzttamowaniem zespotu trakcyjnego i sterowanie

ekonomicznym w eksploatacji hamulcem elektrodynamyon (ED).

4.1.3. Uradzenia zabudowane na stanowisku maszynisty.

Na kazdym ze stanowisk maszynisty znajglsjc nastpujace urazdzenia nastawcze ukladu sterowa-
nia hamulcami:

e nastawnik uktadu hamulcowego,

» elektryczny manipulator hamulcow (wspélny dla hazow ED, EP-B i PN),

» kabinowy zawor hamulca bezpieéséva osrednicy nominalnej 25mm,

» przycisk odliniacza,

» przycisk mostkowania hamulca bezpietteva,

» przehcznik hamulca postojowego.

Przehcznik (stacyjka) w nastawieniu ,,ZAtL” unitwia uaktywnienie wybranej kabiny maszyni-
sty rowniez w zakresie sterowania hamulcami. W zespole traleyjlub pocagu ztazonym z takich
zespotow sterowanych wielokrotnie nie jestihee jednoczesne uaktywnienie dwu lubelszej
liczby stanowisk maszynisty. Dlatego sygnat binafal(” (aktywna kabina) o wartéci ,1” ze styku
,ST1" stacyjki Gwiadczcy o uaktywnieniu wybranej kabiny maszynisty) stemk zespotu trakcyj-
nego wzbudzit przekaiki odcinapce zasilanie hamulcowych udzen nastawczych (,plus” i ,mi-
nus”) we wszystkich innych kabinach maszynisty dopcych s¢ w pociggu. Dzkeki takiemu roz-
wigzaniu uaktywnienie jednego ze stanowisk maszyfpestymaliwe tylko wtedy, kiedy stacyjki po-
zostatych stanowiskella pozostawéa w nastawieniu ,WYL”, a operowanie elektrycznymizgulze-
niami nastawczymi na nieaktywnych stanowiskach yrasty nie lgdzie miato wptywu na dziatanie
uktadu hamulcowego na ezt lub w pgpi.

Nastawnik uktadu hamulcowego unizvia maszynicie wybor jednego z nagtujacych nastawi@
tego ukladu:

* nastawienia ,MED”, w ktérym podczas hamawstuzbowych aktywne g hamulce ED i EP-

B wspotpracujce w sposob okéony przez mikroprocesorowy sterownik hamulcow aanh-

lec PN lgdzie pozostawaw stanie gotowsi,
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e nastawienia ,EP”, w ktorym hamulec ED jest wg#ony, hamowania stbowe zrealizowane

sg jedynie przez hamulec EP-B, a rola hamulca PNtgst sama jak w nastawieniu ,MED”,

* nastawienia ,PN”, w ktorym wszystkie hamowania wykevane g jedynie hamulcem PN,

* nastawienia ,PS” niezldnego dla wykonania proby szczedoouktadu hamulca PN na posto-

Ju.

W manipulatorze hamulcow te same pozycje jegwighi sterujcej (siedem oznaczonych i ak-
centowanych pofgen) stuzg do sterowania hamowaniem giowym: realizowanym za pomgoa@u-
tomatycznie wspotpracagych ze solp hamulcow ED i EP-B, tylko hamulcem EP-B, albo h&em
PN; jest to zalene od wybranej przez maszygigtozycji nastawnika hamulca (od sposobu dziatania
uktadu hamulcowego wybranego uprzednio przez masizynPozostate pozycjezaiigni manipula-
tora umaliwiaja luzowanie hamulcow, pozostawanie hamulcow w stanjiizowanym (poteenie
jazdy) i wszczcie hamowania nagtego. Budowa manipulatora zapepami@adto (zgodne z wymaga-
niami) dziatanie sygnalizatora informgpgo akustycznie ozyciu przez pasaera hamulca bezpie-
czenstwa. Kabinowy zawor hamulca bezpietzteva umaliwia wywotanie hamowania nagtego ha-
mulcem PN przez bezp@dnie padczenie przewodu gtdbwnego z atmogfex wicc bez pérednictwa
sygnatow elektrycznych. Natomiast sygnat elektrycarywotany otwarciem tego zaworu powoduje
wytaczenie napdu zespotu trakcyjnego (rowmievtedy, gdy zostanie otwarty zawér zabudowany na
nieaktywnym stanowisku maszynisty). Nag¢cie na usprzynowany zwrotnie przycisk elektryczne-
go odl#niacza spowoduje zbocznikowanie stykdéw aeyinika cénieniowego sterowanegosnie-
niem w przewodzie gtbwnym zabudowanego na kabindaldjcy hamulcowej zvazanej z aktyw-
nym stanowiskiem maszynisty, co ushiwia napetnienie tego przewodu gponym powietrzem. Na-
cisnigcie na ten przycisk po agjnieciu przez dinienie w przewodzie gtdwnym wakm nominalnej
sprawi,ze poprzez wzbudzone w ten sposob zawory elektrapasiezne zabudowane na tablicach
wagonowych, @nienia panujce w zbiornikach sterggych zaworéw rozegczych zréwnay sic z
nominalnym dnieniem przewodu gtdbwnego, powogaijprzyspieszone napetnianie w tych zbiorni-
kach, lub usunricie przez maszynist,przetadowania”, hamulca w catym ezt z aktywnepikgy. Na
skutek nadiniecia na uspgzynowany zwrotnie przycisk elektrycznego mostkowdraaulca bezpie-
czeastwa, we wszystkich wagonach pggil ztazonego z zespotow trakcyjnych wzbudzone zastaj
zawory powodujce zawieszenie dziatania hamulca bezpigstrea uruchomionego przez pases,
do czasu zwolnienia tego przycisku. Za sprago przycisku zbocznikowane zostegz styki wyzej

wspomnianego wytznika sterowanegoiieniem w przewodzie gtbwnym i wagzony kedzie aku-
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styczny sygnalizator aycia hamulca bezpiecastwa. Spowoduje to szybkie wyluzowanie hamulca
PN umaliwiajac dalsz jazd: zespotu trakcyjnego lub pagu ztazonego z takich zespotow. Za po-
srednictwem dwupotzeniowego przejcznika hamulca postojowego pozostaigo w pozycji ,hamu-
lec wyluzowany” zasilanegsserwo-zawory tego hamulca zabudowane na kabinowafdicach ha-
mulcowych pocigu zlazonego z zespotow trakcyjnych. Nazkigm ze stanowisk maszynisty obok
manometrow przewodu zasHdaggo, przewodu gtownego i cylindrow hamulcowychzonskanika
sity hamowania hamulca ED umieszczony jest sygaaizdwietlny wycia przez pas@ra hamulca
bezpieczéstwa (lampka czerwona pulgap) i sygnalizator akustycznyzycia tego hamulca (bu-
czek).

Dodatkowe informacje o stanie hamulca (na przylggghalizatorswietlny wylgczenia nagdu i
przyczyna wyiczenia nagdu, wykhczenie urgdzen nadzorugcych ruch pocagu, informacje o ogra-
niczeniu pedkosci jazdy z powodu wyczenia hamulcédw w niektorych wagonach it pszekazy-
wane maszyicie za pérednictwem monitora pogtzonego do mikroprocesorowego sterownika ze-

spotu trakcyjnego.

Na kazdym ze stanowisk maszynisty znajduje t& manometr z targzpodzielor na czs¢ czerwo-

na i czes¢ zielor, ktdry sty jako manometryczny wskaik stanu hamulca postojowego. Kolor
czerwony na tym wskaiku oznacza stan zahamowany hamulca postojowegor kielony — stan
wyluzowany. Warté¢ graniczna @énienia pomgdzy stanem zahamowanym a wyluzowanym zale
od charakterystyki sitownikdéw sgtynowych zastosowanych w zespole trakcyjnym; w moider
wanym zespole serii EN57, wastota wynosi ok. 300kPa, a napksze cinienie zasilania sitowni-
kow hamulca postojowego nie przekracza 800kPa. khatoten, podobnie jak pozostate manometry
zabudowane w kabinie maszynisty, jest manometreshamcznym, gdiy manometry takie ¢alg in-
formowaty o stanie uktadu hamulcowego réwnig warunkach braku zasilania elektrycznego (na
przyktad podczas holowania zespotu trakcyjnegoiataizcym hamulcem PN). Dodatkowaosnienia
dla poszczegoélnych przewoddw pneumatycznyckwistlane g na terminalu operatorskim maszyni-

sty w formie graficznej.

4.1.4. Uradzenia zabudowane na kabinowej tablicy hamulcowe,.

Aparaty pneumatyczne i elektropneumatyczne zabudewa kabinowej tablicy hamulcowe;j

tworza uktad sterowania &nieniem w przewodzie gidwnym (dziaday tylko w wagonie z aktywn
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kabing maszynisty) i tablicowy uktad sterowania hamulc8f Ponadto na tablicy tej znajduje si
wytacznik cknieniowy sterowany énieniem w przewodzie zasitgym; sygnat elektryczny z tego
wytacznika stiy do sterowania pracsprzarki gtownej zespotu trakcyjnego lub gparek pocigu
zestawionego z takich zespotéw. W utrzymaniu stgotowaci hamulca PN poggu ztazonego z
zespotow trakcyjnych oraz w sterowaniu hamowaniamb®wym tym hamulcem, geednicz wy-
znacznik cinienia nominalnego i zespot stopnicy sterowany sygnatami elektrycznymi z manipula-
tora hamulcow; énienie okrélone za ich pérednictwem utrzymuje w przewodzie gtdwnym prze-
ktadnik cinienia tego przewodu. Hamowanie nagte vidree jest na skutek przerwania doptywu
pradu do zaworéw elektropneumatycznych wchmyzh w sktad dwoch, dziakggych niezalenie
zespotow takiego hamowania. Ogliie uktadu sterowania &iieniem w przewozie gtdbwnym umo
liwia serwo-zawor elektropneumatyczny i — w razadrpeby holowania zespotu - zawoér odcitgj
zamykany ¢cznie. W ukladzie tym znagdsie tez wytaczniki uktadow nadzorggych ruch pocigu
(SHP, czuwak, radiostop). Ze wezdl na koniecznig obstugi tych urzdzen przez maszynisi tabli-

ca ta znajduje siw kabinie maszynisty. Tablicowy ukilad sterowanamulcem SP tworz serwo-
zawor elektropneumatyczny, (ktory napetniaggpnym powietrzem sitowniki tego hamulca) i zawo-
ry, ktdre zapobiegajsumowaniu si sity hamowania tego hamulca zasitamowania hamulcéw EP
albo PN w przypadku jednoczesnego ich uruchomiémigym celu do tablicy kabinowej doprowa-
dzone jest sprone powietrze z cylindrow hamulcowych). Ponadtdaidicy kabinowej znajdygjsic
wytacznik cinieniowy sygnalizujcy stan hamulca SP i zawoér odcyw)j z sygnalizagj elektryczn

umazliwiajacy wylgczenie tego hamulca.

4.2. Urzadzenia zabudowane na tablicy hamulcowej wagonu tooggo.

Na tablicy hamulcowej wagonu tocznego znajdujeukiad sterowania &nieniem w cylin-
drach hamulcowych, umbwiajacy napetnianie tych cylindrow sgronym powietrzem zaréwno za
sprawg hamulca EP-B jak i hamulca PN. W sterowaniu hanmieva stizbowym realizowanym w
wagonie tocznym za pomgbamulca EP-B pwednicz wyznacznik najwikszego dnienia i zespoét
stopniugcy. W nastawieniu ,MED” zesp6t stopnigly realizuje stopi@ hamowania okrdony przez
mikroprocesorowy sterownik hamulcow zabudowanyaididy wagonu nagnego. W nastawieniu
.EP” realizowany stopie hamowania odpowiada sygnatom przesytanym z aktykatgny maszyni-

sty przewodami sterggymi hamowaniem sfbowym. Hamulcem PN wagonu tocznego steruje za-
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wor rozrzdczy spetniajcy wymagania UIC; funkcja tego hamulca uruchamiamaz zawér roz-
rzadczy kedzie odpowiadaaktualnym wartéciom i gradientowi ginienia w przewodzie gtdwnym.
Zabudowany na tablicy zawor hamowania nagtego \s&mg pneumatycznie unmlwia zainicjowa-
nie hamowania nagtego za pomgednego z podtzonych da réwnolegle przedziatowych zawo-
row hamulca bezpiec#stwa oraz zawieszenie tak wsgiego hamowania sygnatem elektrycznym z
przycisku mostkowania tego hamulca. Cylindry harowie wagonu tocznego napetnianeza po-
srednictwem przektadnika @iienia, sterowanego sygnatendrieniowym z zespotu stopnigego
lub z zaworu rozrgdczego. Przektadnik ten realizotMacdzie wysoki albo niski zakressaiien cylin-
drowych, w zalenosci od stanu obgizenia wagonu (sygnat elektryczny o tym afieniu z ugecio-
wego czujnika wzgcego przeksztalcany jest przez tablicowy zawoértadpkeumatyczny w sygnat
cisnieniowy sterujcy zmiany cisnienia w cylindrze przez przektadnilkégienia w zaleénosci od stanu
obcigzenia wagonu).

Na tablicy hamulcowej wagonu toczneqgo znajdujeesi wytacznik hamulcdw tego wagonu z

syqgnalizacgj elektryczn i wytacznik cénieniowy sterowany énieniem cylindrowym.

4.3. Urzadzenia zabudowane na tablicy hamulcowej wagonu nggnego.

Na tablicy hamulcowej wagonu nginmego znajduje sitaki sam zestaw aparatéw elektropneuma-
tycznych i pneumatycznych jak na tablicy przedstenej powyej. Ponadto zabudowany tam jest
wytacznik cénieniowy, ktéry sygnalizuje hamowanie za spgdvamulca PN oraz mikroprocesorowy

sterownik hamulcow wraz z zestawem przailow wzbudzanych przez niego.

4.4. Urzadzenia mocowane poza tablicami.

Przedzialowe zawory hamulca bezpigcsteva wyposaone dodatkowo watzniki elektryczne, pat
czone przewodami pneumatycznymi z wagonowymi talblichamulcowymi, umidiwiaja pasae-
rom wywotanie hamowania nagtego sygnalizowanegalnodze elektrycznej. Sygnat ten jest prze-
stany na aktywne stanowisko maszynisty, gdzie wmogh sygnalizatory akustyczny swietiny.
Otwarcie kadego z przedzialowych zaworéw hamulca bezpigstrea powinno uruchamiaw wa-

gonie sygnalizatoswietlny, ktéry umaliwi obstudze pocigu szyblk identyfikacg zaworu uytego
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przez pasegera. W ugiciowy czujnik waagcy wyposaony jest kady z wagonow zespotu trakcyjnego

nad jednym z wozkow.

4 .5 Dziatanie uktadu sterowania hamulcami.

4.5.1. Nastawienie ,MED".

W razie ustawienia przez maszyristaistawnika uktadu hamulcowego w nastawieniu ,MED”
I zainicjowania manipulatorem hamulcéw hamowanielsbwego, sygnaly inicjgce to hamowanie
Sa przestane z aktywnego stanowiska maszynisty wzpbchgu za pérednictwem wzbudzonych
przekanikbw zabudowanych na kabinowej tablicy hamulcowejazanej z tym stanowiskiem i
przewodow stergcych hamowaniem shbowym. Sygnalty te trafigjdo sterownikéw hamulcow za-
budowanych na tablicach wagonow edpych, ktére to sterowniki niezwtocznie uruchomibamul-
ce EP-B we wszystkich wagonach twgirych pocig. Réwnoczénie kazdy z tych sterownikow (ko-
rzystapc z sygnatdw o obgkeniach poszczegolnych wozkéw) wyliczas dilamowania zespotu trak-
cyjnego odpowiadaga zagdanemu stopniowi hamowania, po czym przesyta dowteka zespotu (za
posrednictwem magistrali CAN) polecenie rozwioia takiej sity hamowania przez hamulec ED. W
przypadku, gdy sita hamowania rozwitai przez hamulec ED jest wystarceiga, to na polecenie ste-
rownika hamulcow hamulce EP-B poszczegolnych wagontstaj wyluzowane. Jeeli sita hamo-
wania hamulca ED jest mniejsza sgtlanej, to sterownik hamulcowedizie g uzupetniat w sposéb
ptynny uruchamiajc w poszczegolnych wagonach zespotu odpowiedngnschamowania hamul-
cem EP-B. Taki spos6b sterowania wspotdziataniemuhedOw ED i EP-B sprawiaze w razie
zmniejszenia gilub zaniku sity rozwijanej przez hamulec EBdhie ona w sposéb ptynny i automa-
tyczny uzupetniana lub zgpiowana przez sitrozwijarg za pomog hamulca EP-B, przy czym dzia-
tanie hamulca ED dnizie zawsze priorytetowe.

W razie awarii mikroprocesoroweqo sterownika hamwl©amulec ED przestanie rozwija

site hamowania, a sygnaly z manipulatora uruchpomsposéb automatyczny hamulce EP-B po-

szczegolnych wagonow jak w nastawieniu EP opisapgnie).
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4 .5.2. Nastawienie ,EP”.

Po ustawieniu nastawnika uktadu hamulcowego w gozi®” sygnalty o hamowaniu shd
bowym docieragj z manipulatora hamulcow przez wzbudzone przeka tablicy kabinowej, prze-
wody sterujce i tablice wagonow nadnych do wszystkich wagonow pegu ztazonego z zespotéw
trakcyjnych. W tym nastawieniu hamulce EP-B wszg$tkwvagondw realizowabeds ten sam sto-
pien hamowania okrgony potazeniem awigni sterugcej manipulatora hamulcéw. zii po zaini-
cjowaniu hamowania shbowego napicie w przewodach stergych nie pojawi si lub zaniknie, to
(na skutek samoczynnego przerwania wzbudzenia giaidda zabudowanego na kabinowej tablicy
hamulcowej) sygnatly z manipulatora wywatautomatycznie hamowanie hamulcem PN na wybra-

nym stopniu hamowania, jak w nastawieniu opisanpmze).

4.5.3. Nastawienie ,PN”.

Po ustawieniu nastawnika uktadu hamulcowego w gozi®&N” sygnaty z manipulatora ha-
mulcow inicjugce hamowanie s#lbowe dotg do ukiadu sterowaniagiieniem w przewodzie gtow-
nym zabudowanego na kabinowej tablicy hamulcowegzanej z aktywnym stanowiskiem maszyni-
sty. Na skutek tego ukiad terdzie obniat cisnienie w przewodzie gtdbwnym do wasth whasci-
wych dlazgdanych stopni hamowania, a uruchamiane w ten spedbry rozradcze lgda wdrazaty
odpowiednie stopnie hamowania hamulcem PBhienia cylindrowe na poszczegoélnych stopniach
hamowania PN ¢ulag w przyblizeniu takie same, jak na tych samych stopniachz@ainych hamul-
cem EP-B.

4.6. Proba szczelnsti uktadu hamulca PN.

Po ustawieniu nastawnika uktadu hamulcowego nanakgn stanowisku maszynisty w pozy-
cji ,PS” stanowisko to i zwizany z nim uktad sterowaniasnieniem w przewodzie gtbwnym pozo-
stary w takim stanie, jak w nastawieniu PN. Jedmeakvzbudzony wtedy serwo-zawor odetnie ten
ukiad od przewodu gtbwnego; ubytki powietrza wywmanieszczelnwia uktadu hamulca PN nie
beda, wiec uzupetniane, a spadelksmienia nimi wywotany bdzie mana sledzk na manometrze

przewodu gtéwnego zabudowanym na stanowisku masgyni
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4.7. Trakcja wielokrotna.

Ustawienie kluczyka stacyjki w pozycji ,WYL” powogki odckcie elektrycznego zasilania
manipulatora hamulcéw i innych wdzer nastawczych hamulca, zabudowanych na tym stanawisk
maszynisty. Tak samo jak w nastawieniu ,P8titie tez odcity od przewodu gtéwnego uktad ste-
rowania cinieniem w tym przewodzie, zabudowany na kabinowakiity hamulcowej; w tym nasta-
wieniu stanowisko maszynisty niedzie aktywne w zakresie sterowania hamulcami. Zesakcyj-
ny, w ktorym kluczyki obu stacyjek pozostaw pozycji ,WYL" be¢dzie w zakresie sterowania ha-
mulcami przygotowany do roli zespotu sterowanegtrakcji wielokrotnej; sterowanie jego hamul-
cami kzdzie maliwe z zespotu sterggego zarowno za prednictwem elektrycznych przewodow

sterupcych hamulcami jak i poprzez przewod gtéwny hamiba

4.8. Hamowanie nagte i mostkowanie hamulca bezpiefistwa.

Niezaleznie od nastawienia, w ktérymedizie funkcjonowa uktad hamulcowy zespotu trak-
cyjnego, zawsze jest mlove wdrazenie hamowania nagtego realizowanego przez hanfiedvia-
szynista mge wywota takie hamowanie przerywg wzbudzenie odpowiednich zaworow elektro-
pneumatycznych manipulatorem hamulcéw (pozycja piihipulatora) lubsgiczac przewdd gtowny z
atmosfeg kabinowym zaworem hamulca bezpietzteva.

W proponowanym uktadzie hamowanie nagte pozawaszynisty bdzie mogto by wdrazane:
* na skutek szybkiego spadkurienia w przewodzie gtdbwnym wywotanego awasyjirat
jego szczelngxi (np. zerwanie skiadu pagju),
* przez pasgera za pomagjednego z przedziatowych zaworéw hamulca bezpiestue,
e sygnatem z uktadu SHP i czuwaka,

e sygnatem z uktadu radiostopu.

Skuteczne wykonanie takiego hamowania zapewmgjaczniki cisnieniowe sterowane giieniem
w przewodzie gtdwnym dzialgge na wszystkich kabinowych tablicach hamulcowyohiggu. Sy-
gnaty z tych wydcznikbw powinny spowodowawytaczenie napdu zespotu trakcyjnego. Otwarcie
przez paszera przedziatowego zaworu hamulca bezpigstrea jest sygnalizowane na aktywnym

stanowisku maszynisty za pomosygnalizatoréw akustycznegawietlnego. Maszynista nie za-
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akceptowa to hamowanie ustawig dzwignie manipulatora hamulcéw w pozycji hamowania nagte-
go albo zawiesidziatanie tak uruchomionego hamulca, nacigkap przycisk mostkowania hamulca
bezpieczéstwa. Kade z tych dziak maszynisty spowoduje zamilkicie sygnatu akustycznego (sy-
gnat swietlny o uruchomieniu hamulca bezpietgiva przez pasara nadal &dzie uruchomiony).
Sygnat elektryczny przestany wzdtpochgu na skutek zycia przycisku mostkowania wzbudzi od-
powiednie zawory elektropneumatyczne na wagonowgbhcach hamulcowych przeryveaj w ten
sposOb hamowanie nagte, (pomim® przedzialowy zawor hamulca bezpietsteva pozostanie
otwarty). Sygnalizatoéwietlny przestanigwieci¢ dopiero po zamkrciu przedzialowego zaworu

hamulca bezpiechstwa uytego przez pasara.

4.9. Sterowanie hamulcem SP.

Do sterowania hamulcem SP catego pguaiztazonego z zespotow trakcyjnych gjuprze-
tgcznik tego hamulca zabudowany na aktywnym stanawiskszynisty. Hamulec ten jest hamulcem
samoczynnym, gdyjego uruchomienie nagti na skutek przerwania wzbudzenia odpowiednich ser
wo-zaworow elektropneumatycznych. Zasilenie tyciweezaworéw w celu wyluzowania hamulca
SP mae nasipi¢ dopiero wtedy, kiedy inne hamulce zespotu trakegm (EP-B lub PN)asgotowe
do dziatania. Wyjczenie hamulcow SP w poszczegdlnych wagonach tobzng pomog zaworow
odcinapcych zabudowanych na kabinowych tablicach hamulebmpowoduje ich samoczynne uru-
chomienie, przy czym kaly z tych faktéw jest zasygnalizowany oddzielnyngreatem elektrycz-
nym. Sterownik zespotu trakcyjnego powinien utivai ¢ dalsz jazde pociagu dopiero po potwier-

dzeniu przez maszynistecznego wyluzowania wszystkich sitownikow hamulca SP

Dla prawidtowego dziatania uktadu sterowania hamnlicw warunkach trakcji wielokrotnej popro-
wadzone s wzdhuz pocihgu ztazonego z zespotow trakcyjnych ngstijace przewody elektryczne:
* plus i minus zasilane z aktywnego stanowiska mastyza pérednictwem stykéw jej sta-
cyjki,
» cztery przewody do sterowania hamowanientsbwym w nastawieniach ,MED.” i ,EP”,
» przewdd umeliwiajacy wyluzowanie hamulca PN we wszystkich wagonactskdek naci-
$niecia na przycisk odkniacza,

» przewdd umaliwiajacy zmostkowanie hamulca bezpiesgiva wytego przez pasara,
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* przewdd umaliwiajacy sterowanie speynowym hamulcem postojowym pagu,
* przewdd przekazggy na aktywne stanowisko maszynisty sygnatzgciu przez paseera

przedzialowego zaworu hamulca bezpiéstea.

7. Tachograf.

Rejestrator EFA15 jest wdzeniem elektronicznym stacym do rejestrowania danych jazdy
w pojazdach szynowych. Przed wydaniemadeenia przez firmg DEUTA rejestrator EFALS jest
catkowicie sktadany i sprawdzana jest jego spra&ndrzadzenie jest bezobstugowe. Wszystkig- zt
cza dosipne g od przodu i § zabezpieczone przed przypadkomamian. Dane zapisywanga
karcie pamgci w rejestratorze. Zawaré pameci mazna odczyté na odpowiednim komputerze, a do
prezentacji zapisanych danych wymagaadrenia do przetwarzania danych - komputera kompaty-
bilnego ze standardem IBM®. Me to by komputer przerimy ze zhczem USB lub komputer PC z
odpowiednim wejciem. Zasadniczo rejestrowanie odbywawizaleznym od pedkosci rastrze drogi
0 rozdzielczéci 1 km/h. Raster pargi trwatej i paméci pozostatej trasy jak rOwnigaster zaleny
od prdkosci mazna ustawd w konfiguracji. Wszystkie dodatkowe zarejestrowdaee, wprowadzo-
ne dane pojazdu i 0sOb oraz informacje na temaania i zatrzymaniaasprzyporazdkowane do
przebiegu trasy. Program analigey archiwizuje parametry jazdy i przedstawia jeosniie graficz-
nej lub tabelarycznej. W ten sposob powstaje pitpkoceséw roboczych i standéw podczas jazdy,
rekonstruujcy kontrolowane zdarzenia podczas jazdy.

Po aktywowaniu kabiny ugeizenie EFA15 jest od razu gotowe do pracy.

Do bardziej szczegétowych informacji najeprzeczytd instrukcje obstugi wydanprzez firng Deu-
ta-Werke i dadczorg do DTR uradze.

10. System monitoringu.

System monitoringu przeznaczony jest do obserwaejestracji zdarzew jednostce EZT EN57.
Realizowany jest poprzez 14 kamer obsegaygh wszystkie przedzialy i korytarze oraz dodatkow
zostanm zamontowane po 2 kamery zestnze w kadej z kabin obserwage boki jednostki (4 kame-
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ry) po jednej kamerze na czole jednostki obsegeaifor jazdy jednostki (2 kamery). Obraz z kamer
przesytany jest do rejestratora cyfrowego 16 kamegw, gdzie jest zapisywany na dyskach twardych
0 pojemndci 1TB kazdy. Dysk zamontowanygdzie w kieszeni umidiwiajgcej szyblg wymiare. Do
podstawowej obstugi systemu sjtiTouch-Pada lub ekran umieszczony w kabinach, gjsou tatwo
dostpnym dla obstugi poggu. Obraz z kamer wwietlany jest na 2 monitorach 19” LCD umiesz-
czonych po jednym w kalej z dwoch kabin obstugi pagu, dodatkowo jest (w kdej z kabin) prze-
tacznik video, dzki ktoremu lgdzie mana przeicza sic na rejestrator w de¢zonej jednostce. Ob-
raz z kamer przesytany jest do rejestratora umeesmyyo w kabinie obstugi pagu gdzie jest zapi-
sywany na dysku twardym. Do podstawowe]j obstugiesys stug klawiatury sterujce umieszczone
w kabinach w miejscu fatwo deginym dla obstugi poggu. Rejestrator zabudowany jest w kabinie
Ra w specjalnie przystosowanej do tego celu szadseadajcej wentylacg i doprowadzone zasilanie
110VDC. Obraz z kamer w poszczegoélnych wagonaamogitti jest przesytany do rejestratoracizi
pofaczeniom m¢dzy-wagonowym umieszczonych na zewn micdzy wagonami. Natomiasgdze-
nie dwéch jednostek jest mave dzigki potagczeniom przez speg jazdy wielokrotnej zainstalowa-
nych na czotach kabin zarbwno Ra jak i Rb. @hwaa to w petni niezalene i kompatybilne pat
czenie dwoch jednostek. Na pulpicie umieszczanergehczniki video umaliwiajace wybor wy-
swietlanego obrazu z dowolnego rejestratorazd¢ak jednostki daczonej. Zadczenie systemu moni-

toringu odbywa si poprzez naéniccie przycisku na pulpicie maszynisty z dowolnejikgb

Do bardziej szczegotowych informacji nayeprzeczyté instrukcje obstugi wydanprzez firng Pol-

gard i dojczory do DTR uradzenia.
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11. Spis tabel i rysunkéw

Rys.1 Widok przyciskéw zat. i wyt. baterii z zeyire pojazdu

Rys. 2 Widok tablicy z zaznaczonymi przyciskami zatyt. baterii.

Rys. 3 Widok tablicy z zaznaczonymi przyciskamiezaénia spgzarki gldwnej i pantografu.

Rys. 4 Zadczenie ,stacyjki” ,AKTYWACJA KABINY” na pulpicie

Rys. 5 Widok umieszczenia stacyjki #e#enia rozrzdu.

Rys. 6 Komunikat o gotovggi zahczenia WS na terminalu operatorskim.

Rys. 7 Miejsce umieszczenia klawiszagzaknia WS.

Rys. 8 Widok tablicy z zaznaczonymi lampkami gotéevaVs.

Rys. 9 Komunikat obecroi nape¢ z przetwornicy.

Rys. 10 Widok tablicy z zaznaczonymi lampkami olméchnapkci.

Rys. 11 Praca sgrarki sygnalizowana na terminalu operatorskim.

Rys. 12 Sygnalizacja zgzonych falownikow.

Rys. 13 Strona diagnostyczna falownika (zaktadkalg#niki” ze strony gtéwnej)

Rys.14 Widok nastawnika jazdy.

Rys. 15 Widok tablicy z zaznaczonymi przyciskiemtagzania systemu przeciw-flzgu.

Rys. 16 Strona sygnalizacji zamétyich, otwartych oraz awarii drzwi bocznych.

Rys. 18 Widok na przycisk tempomatu.

Rys. 19 Widok terminala z opisem Strony Gtéwnejgueanu.

Rys. 20 Komunikaty alarmowe pojazdéw (zaktadka yAlg” ze strony gtéwnej)

Rys. 21 Strona diagnostyczna przetwornicy statyjdzadtadka ,Przetwornice” ze strony gtdwnej)

Rys. 22 Strona diagnostyczna sterownika lokalnepd 8 wagonie rozrgdczym Ra (zaktadka ,Sterowniki” ze strony
gtdéwnej)

Rys. 23 Strona diagnostyczna sterownika gtéwned®aS¥ wagonie motorowym Sa (zaktadka ,Sterowniki'sgeny
gtéwne))

Rys. 24 Strona diagnostyczna sterownika lokalneg® & wagonie rozradczym Rb (zaktadka ,Sterowniki” ze strony
gtéwne))

Rys. 25 Strona diagnostyczna sterownika lokalnég@&/&w wagonie motorowym Sa (zakladka ,Sterownilé@’strony
gtownej)

Rys. 26 Strona diagnostyczna sterownika zabezpiézé&nicowo-padowego PRP1 (zakladka ,Sterowniki” ze strony
gtownej)

Rys. 27 Strona diagnostyczna sterownika hamulddadka ,Sterowniki” ze strony gtéwnej)

Rys. 28 Strona diagnostyczna rejestratora (zaklg8texowniki” ze strony gtéwnej)

Tabela 1 Opis stanéw alarmowych falownika trakcgme
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Tabela 2 Opis sygnatow analogowych falownika trgtkego

Tabela 3 Opis stanéw pracy falownika trakcyjnego

Tabela 4 Opis standéw diagnostycznych sterownik@widautomatycznych

Tabela 5 Opis stanéw diagnostycznych przetworriatysznej — modut HV i falownik
Tabela 6 Opis sygnatéw analogowych przetwornictystanej — modut HV i falownik
Tabela 7 Opis stanéw diagnostycznych przetworriatysznej — modut ZB i dc24
Tabela 8 Opis sygnatéw analogowych przetwornictystaej — modut ZB i dc24
Tabela 9 Opis stan6w logicznych sterownika lokatn8FA

Tabela 10 Opis standw logicznych sterownika gloven8gSa

Tabela 11 Opis standw logicznych sterownika lokg¢n8TB

Tabela 12 Opis stanéw logicznych sterownika lokgén8TWa

Tabela 13 Opis stanéw logicznych sterownika PRP1

Tabela 14 Opis sygnatéw analogowych sterownika PRP1

Tabela 15 Opis stanéw logicznych sterownika hamulca

Tabela 16 Opis sygnatow analogowych sterownika heanu

Tabela 17 Opis stanéw diagnostycznych rejestrad&d TA-WERKE

Tabela 18 Opis sygnatow analogowych rejestratord DEWERKE

Spis 1. Komunikaty stanu pojazdu $wjetlane na terminalu
Spis 2. Komunikaty informacyjne éwietlane na terminalu

Spis 3. Komunikaty alarméw wwietlane na terminalu
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