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1. PRZEZNACZENIE.

“Nagrzewnice wajowe”
Nagrzewnice te powinny lbymocowane pod siedzeniem pasa.

2. DANE TECHNICZNE.

typu NTP-7/407C przeznaczong do ogrzewania wirza waju.

Znamionowe nagtie zasilania grzatek

3x400VAC 50 Hz

Dopuszczalny zakres zmian ngpa zasilania grzatek

3x400VAC+5%

Znamionowa moc elementow grzewczych

2,0kwW

Dopuszczalny zakres zmian mocy elementéw grzewcpyzp zasilaniu
ich napgciem znamionowym

2,0 KW (+5%, -10%)

Znamionowe nagtie zasilania wentylatorow 24VDC
Dopuszczalny zakres zmian nape zasilania wentylatorow 24VDC & 25%)
Moc wentylatorow (przy napciu zasilania 24VDC) 2x4,5W

Wydajnai¢ wentylatorow (przy nagciu zasilania 24VDC)

2*180"h=360mn/h

Nagrzewnica wypos@na jest w trzy czujniki termiczne awaryjne:

- Czujnik termiczny niesamoczynny AR33 umieszczangornej czsci

komory grzania, Czi

- temperatura zadziatania: +150°C
- Czujnik termiczny samoczynny ABO3 umieszczony@mgj czsci

komory grzania, Cz2

- temperatura zadziatania: +65°C

- Czujnik termiczny samoczynny AB0O3 umieszczonyamy komog

grzania a zespotem wentylatoréow, Cz3

- temperatura zadziatania: +65°C
Poziom hatasu wytwarzanego przez wentylatory nagnay w odlegtdci

1,0 m od wylotu powietrza z nagrzewnicy podczasym@zy najwekszej
wydajnaci: <55dB
Gabaryty i rozstaw otworéw do mocowania Podanoyeat
Masa ~ 7 kg
Stopier ochrony IP20

Klasa ochronngci

3. OPIS TECHNICZNY.

3.1.Budowa.

Wyglad zewrgtrzny nagrzewnicy NTP-7/407C przedstawiono na ryNdgrzewnica sktadacsz:

- Obudowy,

- Komory grzewczej,

- Zespotu wentylatorow,
- Uktadu awaryjnego.

Obudowa nagrzewnicy wykonana jest z blachy nierdmegwNa przedniejscianie nagrzewnicy
zastosowano pokrygvwykonary z blachy nierdzewnej perforowanej. Na tyldejanie nagrzewnicy
obok zespotu wentylatorow umieszczono dwaczh (poz.1l i 2, rys.l) zasilge grzatki oraz
wentylatory i sterowanie, a tai& gniazdo bezpiecznikowe wraz z wktadka topik@abezpieczaga

obwdd zasilajcy 24VDC (poz. 4). Z tylu nagrzewnicy umieszczoraxigk uziemiaicy M6 poz.3
pofaczony galwanicznie z obudavwewretrzna.
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Rys.1. Nagrzewnica NTP — 7/407C.

Legenda do rys.1:

1 — Zhcze modutowe 12 pin typu Harting w obudowie HAN 3A

2 — Gléwny zacisk uziemiagy.

3 — Klapka rewizyjna ostaniga listwy Lz1 i Lz2;

4 - Wkret stuzacy do przykecenia klapki zastaniagej listwy Lz1 i Lz2.
5 — Uchwyt do mocowania nagrzewnicy do konstrukejiretrzne;.

Nagrzewnica NTP-7/407C przystosowana jest do pracy pozycji poziomej. Powinna by
mocowana do konstrukgcji fotela (od jego spodu) przypomocy uchwytu mocugcego poz.5.

Komora grzewcza (rys.2) z grzatkami spiralnymi ositymi ptaszczem izolacyjnym znajduje
si¢ wewmtrz nagrzewnicy. Przymocowana ona jest do obudogwnztrznej przy pomocy czterech
izolatorow (poz.2). Trzy spirale grzewcze gu#one w gwiazel znajdujpce s¢é pod napiciem
miedzyprzewodowym 3x400VAC odizolowane ®d obudowy zewgtrznej przy pomocy dwoch
stopni izolacji: pierwszy stophestanowi ptaszcz izolacyjny grzatek, drugé zsanowa izolatory, (poz.
2), na ktérych umocowana jest komora grzewcza.

W gornej czsci komory grzewczej znajdaijsic dwa czujniki termiczne awaryjne: samoczynny
Cz2 (o temperaturze zadziatania +65°C) oraz niesapmoy Cz1 (o temperaturze zadziatania +150°C)
rys.2.

W tylnej czsci nagrzewnicy znajduje gizespot wentylatorow. Sktadagsion z dwodch
wentylatorow ostongtych kratkami wymuszagych ruch powietrza bezp@dnio do komory grzatek.



W zespole wentylatorow znajdujeg sizujnik termiczny samoczynny Cz3 o temperaturzdzizdania
+65°C chronicy wentylatory przed wysakiemperatuy w przypadku cofania sigoracego powietrza.

Uktad awaryjny sklada size stycznika S2 (rys. 3), oraz wgznikow termicznych patzonych
szeregowo z cewkiego stycznika.

@ LZ2

Rys.2.Komora grzewcza. Widok od strony listew Zemmgych Lz1 i Lz2 po zdjciu bocznej obudowy
zewrgtrznej od strony acz przyhczeniowych.

Legenda do rys.2:

1 — Obudowa komory grzewczej.

2 — Izolatory, przy pomocy ktérych komora grzeaweoaocowana jest do konstrukcji nagrzewnicy.
Lz1 — Listwa zaciskowa do pagizenia nagicia zasilagcego grzatki (400VAC).

Lz2 — Listwa zaciskowa do pagizenia nagicia zasilajcego wentylatory i przewoddw sterowniczych.
Cz1 - Czujnik termiczny niesamoczynny o temperawuadziatania +15C.

Cz2 — Czujnik termiczny samoczynny o temperatuetiziatania +8%C.

Z tytu nagrzewnicy nacianie wlotu powietrza umieszczone jesicze zasilajce Z1 WN i NN (rys.1
poz.1). Zhcze to stuy do podiczenia nagicia 3x400VAC(zaciski nr 1; 6; 9),oraz napicia 24 VDC
(zacisk nr 4(masa); nr 8 (+24VDC))Oraz przewodu ochronnego PE, ktoryquabny jest wewstrz

nagrzewnicy przewodem 1,5mm2&aba uziemiagca M6 na obudowie nagrzewnicy.

Przewody WN i NN do zhcza Z1 powinny by poprowadzone oddzielnie.

3.2.Opis dziatania.

Aby nagrzewnica pracowata prawidiowo zgodnie z pnaezeniem i byla bezpieczna dla
uzytkownikbw musi by podbhczona do odpowiedniej instalacji zegtrznej. Schemat ideowy



przyktadowego podtzenia nagrzewnicy przedstawiono na rys.3. Posptaegodzespoty znajcige
si¢ na tym schemacie a pragog poza nagrzewnicami mpgy¢ réznie rozwizane. | tak:

1. ,Wtacznik grzania” mae to by zwykly przehcznik mechaniczny umieszczony na pulpicie
motorniczego i sterowanyeznie, a mog to by styki stycznika hdz przekanika sterowane
automatycznie z mikroprocesorowego uktadu siergo.

2. Dioda swiecaca L2 sygnalizyjca stan zaftzenia nagrzewnic mie to by zwykla dioda
swiecca znajdujca sé na pulpicie motorniczego, a 1 to by réwniez komunikat np.
OGRZEWANIE ZAtACZONE pojawiagcy sk na ekranie w/w mikroprocesorowego ukitadu
sterupcego.

3. Op&nienie czasowe 3 min. wydzenia wentylatorow po watzeniu grzatek mma uzyska
przy pomocy zwyktego przekaika czasowego P1, ale trma tez uzysk& przy pomocy w/w
mikroprocesorowego uktadu stefcggo.

Poniewa zarowno ,Whcznik grzania” jak réwniz sygnalizacja stanu grzania lub stanu awarii (styki
pomocnicze stycznika S2(NO) na zaciskach nr 4istwy Lz2) mae by zrealizowana dowolnie w
zalenosci od wyboru uaytkownika, w dalszej agci niniejszej DTR méwic o whczeniu hdz
wytaczeniu grzania podange czynné¢ ta wykonano przy gyciu ,Wtacznika grzania” nie wnikag w

to jak on jest zrealizowany i gdziecsinajduje. Méwac z& o diodachswiecacych L1 lub L2 uyto
nazw odpowiednio ,Sygnalizator awarii” oraz ,,Sygmator grzania”.

Wybor sposobu realizacji poszczegoélnych funkcjgzodobdr stycznika gtéwnego S1 (rys. 3)
naleey do wytkownika. Dobor ten jednak powinien dbydokonany przez osb posiadajca
odpowiednie kwalifikacje uwzgtniajpca wiadomd@ci podane w niniejszej DTR. Przy doborze
stycznika S1 naleg wzia¢ pod uwag to, ze stycznik S1 sty do zasilania grzatek pewnej grupy
nagrzewnic i nakey go tak dobré, aby maksymalny sumarycznyagdrpobierany przez te grzatki byt
mniejszy nk prad znamionowy stycznika.

Warunkiem koniecznym bezpiecznej pracy nagrzewnic gst zapewnienie przedmuchu
powietrza przez rozgrzane spirale grzewcze przy pooty wentylatorow. Praca nagrzewnic przy
zasilaniu tylko grzatek napieciem 3x400VAC (bez napicia zasilagcego wentylator) jest,
niedozwolona, poniewa grzatki niechtodzone wentylatorem powoduy gwaltowny wzrost
temperatury wewnatrz komory grzewczej i jesli grzatki te nie zostam odiaczone od napgcia
zasilajacego w odpowiednio krotkim czasie to komora ta mie rozgrza si¢ do niebezpiecznego
stanu.

Aby nie dopuscié do sytuacji opisanej powyej nagrzewnice wyposzone % w czujniki
termiczne awaryjne, ktérych styki normalnie @3 zwarte a po przekroczeniu danej temperatury
rozwieraja sie. Czujniki te jednak bezpdrednio nie odlgczaja napigcia zasilapcego grzatki.
Urzadzeniem odhczajacym napiecie 3x400VAC jest stycznik S2 rys. 2.

Nagrzewnice wypos@ne § W nasgpujace trzy czujniki termiczne awaryjne:
- samoczynny o0 temperaturze zadziatania +65°C un@esgcw przestrzeni mdzy komosn
grzewca a wentylatorami,
- samoczynny 0 temperaturze zadziatania +65°C un@esyc w gornej cgci komory
grzewczej, oraz
- niesamoczynny o Wigzej temperaturze zadziatania +150°C umieszczomwniea w gornej
czgsci komory grzewczey.
Wszystkie w/w czujniki awaryjne poszczegolnych magvnic pokczone § ze soly szeregowo
i wiaczone w obwod cewki stycznika gtdwnego S2. Dziaamizujnikbw samoczynnych od
niesamoczynnych i sig tym, ze styki czujnikbw samoczynnych rozwiefagic po przekroczeniu
temperatury zadziatania danego czujnika i ponovzmerap Sie po jego ostudzeniu, natomiast styki
czujnikdw niesamoczynnych trwale rozwieragic po przekroczeniu danej temperatury. Ponowne
zalczenie obwodu czujnika mibwe jest po jego ostudzeniu i vaigciu przycisku zwalniajcego
zapadk czujnika. Powrot, zatem czujnika niesamoczynnagpidrwotnego stanu wymaga interwencji
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z zewntrz. Stosowanie czujnikbw samoczynnych obok niesaymnych jest po to, aby nie bylo
konieczngci pracochtonnego dostawanig sio wrgtrza nagrzewnicy po zadziataniu czujnika np. na
skutek przypadkowego zatkania wlotu powietrza prpesaera. Czujnik niesamoczynny zadziata
w przypadku powaniejszych awarii, np. na skutek jednoczesnego mzgmia si przedmuchu
powietrza przez rozgrzane spirale grzejne i uszéoidzs¢ czujnikdw samoczynnych.

W przypadku zadziatania ktoregokolwiek czujnika eyw@ego w ktore§ nagrzewnicy, o stanie tym
informuje ,Sygnalizator awarii”. Aby stwierdgi w ktorej nagrzewnicy zadziatat czujnik termiczny
kazda nagrzewnica wypogana jest w lampk koloru czerwonego znajdiga Sic wewrgtrz
nagrzewnicy, ktéra zapala ¢siw przypadku zadziatania ktoregokolwiek czujnikarntEznego
awaryjnego w danej nagrzewnicy.

Do zahczenia catego zestawu nagrzewnic, ktorego schemegdgtawiono na rys.3 siy
~Wtacznik grzania”. Po podaniu przez tenaeznik naptcia 24VDC na cewk stycznika S1, oraz
zaciski 4 i 8 zicza Z1 w nagrzewnicy (zasilanie wentylatora i cewkicznika S2) nagrzewnice
podejmuj normalm prac. Aby wylaczye nagrzewni¢ nalezy przy pomocy ,Whcznika grzania” zadi
napkcie z cewki stycznika S1 (agizone zostaj grzatki od napjcia zasilajcego), oraz
z zaciskow 4 i 8 zkza Z1, natomiast podanapkcie na cewk przekanika czasowego P1, ktory
poprzez swoje styki zasila przez czas 3 min. watdyy. Utrzymanie pracy wentylatorow po
odfaczeniu grzatek jest konieczne do ich wystudzenieakBprzedmuchu po ogtizeniu grzatek
powoduje znaczny wzrost temperatury wetwn nagrzewnic, co nie spowodowa zadziatanie
czujnikbw awaryjnych. Zadziatanie czujnika niesamomego uniemdiwi zataczenie nagrzewnic
nastpnego dnia rano.

4. ZAINSTALOWANIE i URUCHOMIENIE.

4.1.Montaz i okablowanie nagrzewnic.

Nagrzewnice naley montowa w zestawach po kilka sztuk. Schemat ideowy prajddeego zestawu
podano na rys.3. Maksymalna $&o nagrzewnic, ktére mag pracowa w zestawie wynika
z maksymalnej wytrzymaidgi elementéw wykonawczych pragajych w zestawie. Dobor elementow
pracupcych w zestawie, projekt zestawu, mantaruchomienie powinien dokodazytkownik biorac
pod uwag dane techniczne nagrzewnicy podane w pkt.2.

Aby zainstalowa dany zestaw nagrzewnic najenajpierw zamocow@amechanicznie poszczegolne
podzespoty. W tym celu natg

- Zamocow& mechanicznie kala nagrzewni¢ w miejscach przeznaczenia przy pomocy
uchwytow poz.5 rys.1.

- W odpowiedniej szafie zamocowastycznik gtéwny S1 wraz z diadzabezpieczaga D2,
bezpieczniki F1 i F2, diad prostownica D1, oraz przekaik czasowy Pl wraz z diad
zabezpieczafra D3. Przekanik czasowy ustawiw odpowiednim rgmie pracy (zwarte styki po
zniknigciu napkcia sterugcego) i ustawd czas zwarcia stykow na 3 min.

- W miejscu wybranym przezzytkownika zainstalowa ,Wtacznik grzania” oraz sygnalizatory
grzania oraz awarii.

Zabrania si¢ mocowania nagrzewnic w innym pot2eniu niz pokazano na rys.1Wynika to z tego,
ze awaryjne czujniki temperatury mocowanews gornej czsci nagrzewnicy, poniewaw przypadku
awarii wentylatoréw, gaice powietrze idzie do gory.

Po mechanicznym zamocowaniu poszczegolnych nagizewnlery je okablow&. Dobor
przewodow powinien dokoika uzytkownik w zalenosci od ilosci nagrzewnic w zestawie,
zastosowanych zabezpieaz@apic¢ pracy itp. Kablowanie powinno bywykonane starannie zgodnie
z obowhzujacymi przepisami i normami. Podczas kablowaniazyasvrocié uwag: na to, aby:

- Podsruby lub wkety, do ktorych dochodgprzewody (np. zaciski stycznikow) byty zaktadane

koncowki oczkowe.

- Pod zaciski (np. atz) byty zaktadane tulejki kablowe.



- Wszystkie przewody byty uktadane waki (oddzielnie dla obwodéw 400VAC i oddzielnie dla
obwodow 24VDC) i nie powinny ldydostpne dla pasarow.

- Koncowki oczkowe oraz tulejki kablowe byty dobrze Zagite na przewodach przy pomocy
odpowiednich narkdzi tak, aby nie bytlo midiwosci wysunkcia sk przewodu i dotkricia do
obudowy.

- Konce przewodow byly mocowane w zaciskach w sposobnpewby nie byto madiwosci
wysunkcia skt przewodu i dotkricia do obudowy.

- Przewody zasilage grzatki powinny b§ podhczone do zjcza WN, natomiast przewody
pozostate powinny ypodhczone do zicza NN.

- Glowne zaciski uziemiage nagrzewnic byty pogkzone do instalacji ochronnej pojazdu. Prze-
wod ochronny powinien l#yo takim przekroju, aby rezystancjaeaity dowolnym punktem
obudowy dowolnej nagrzewnicy, a instatagchrona w byta nie weksza ni 0,1 Q. Przekrgj
przewodu ochronnego jednak powiniert bye mniejszy ni przekréj przewoddéw zasikgych
grzaiki.

4.2.Sprawdzenie dzialania zestawu nagrzewnic.

Po podiczeniu nagrzewnic w wagonie zgodnie ze schemateezynsprawdzt dziatanie
catlego zestawu nagrzewnic. Sprawdzenie takie jasiekzne, bowiem eliminuje wszystkie pomyiki,
ktérych mégt dokona montaysta w sposob nigviadomy. Od prawidiowego dokonania maonta
zalezy prawidtowa eksploatacja zestawu oraz bezpiestzed wytkowania.

Sprawdzenia dziatania zestawu mgledokong w dwoch etapach. W pierwszym etapie ngle
sprawdz¢ dziatanie czujnikdw termicznych awaryjnych, w dragza dziatanie catego zestawu.

UWAGA:

Poniewa zestaw zasilany jest nagiciem 3x400VAC, a wgc niebezpiecznym dla zdrowia zycia,
sprawdzenia dziatania uktadu oraz jego uruchomienig@owinna dokona osoba znajca zasa@
dziatania uktadu oraz posiadagca odpowiednie uprawnienia do wykonywania takich omnosci.

Etap 1.

Sprawdzenia naky dokona& bez podhczonego napgcia 3x400VAC lecz z podiczonym napiciem
24VDC. Sprawdzenia nalg dokon& wykonupc kolejno nasipujace czynnéci:

1. Zalaczy¢ zestaw do pracy przy pomocy ,¥ékznika grzania”. Powinien zadziatatycznik S1,
stycznik S2(wewsirz nagrzewnicy) oraz powinny padj prag wentylatory we wszystkich
nagrzewnicach. Stan aakenia nagrzewnic powinien dyasygnalizowany ,Sygnalizatorem
grzania”.

2. Wytaczy¢ zestaw przy pomocy ,\ViEznika grzania”. Powinien przestaziata® stycznik S1,
»Sygnalizator grzania” powinien przestavskazywa stan grzania a wentylatory we wszystkich
nagrzewnicach powinny dalej pracaWvacewki stycznikbw S2(wewatrz nagrzewnicy)
powinny pozosta zakczone. Po czasie ok. 3 min. wentylatory we wszghktkiagrzewnicach
powinny przestapracow, oraz powinny przestadziata cewki stycznikow S2.

Etap 2.

Sprawdzenia naly dokon& przy podiczeniu obu nagpt zasilagcych. Sprawdzenia nate dokon&
wykonujac kolejno nasipujace czynnéci:

1. Zalaczy¢ zestaw do pracy przy pomocy ,¥e¢znika grzania”. Powinien zadziétatycznik S1,
stycznik S2 (wewgirz nagrzewnicy) oraz powinny padj prag wentylatory we wszystkich
nagrzewnicach. Stan aakenia nagrzewnic powinien dyasygnalizowany ,Sygnalizatorem
grzania”. Po pewnym czasie z zkkej nagrzewnicy powinno kBywydmuchiwane ciepte
powietrze.



2. Po czasie okoto 15 min. sprawéiziemperatuf powietrza wydmuchiwanego z idej
nagrzewnicy. Temperatura ta nie powinna przekraezatasci +65°C.

3. Wytaczy¢ zestaw przy pomocy ,Weznika grzania”. Powinien przestaziat& stycznik S1,
»Sygnalizator grzania” powinien przestavskazywa stan grzania a wentylatory we wszystkich
nagrzewnicach powinny dalej pracaWvacewki stycznikbw S2(wewatrz nagrzewnicy)
powinny pozostazahczone. Po czasie ok. 3 min. powinny mazi¢ sic cewki stycznikow S2
we wszystkich nagrzewnicach a wentylatory powinmygeptd pracow&, co kaczy prae
zestawu.

UWAGA:

1. Po wyhczeniu nagrzewnicy ,Wicznikiem grzania”, wytaczny stycznik S1, a zajczona cewka
stycznika S2, na stykach stycznika S2, oraz na kste Lz1 nie powinno by napigcia 3x400VAC.
2.Przed oddaniem nagrzewnic do zytkowania nalezy:

Sprawdzié¢ instalacje ochronng. Rezystancja mgdzy dowolnym punktem obudowy dowolnej
nagrzewnicy, a instalacj ochronng wagonu powinna by nie wigksza nz 0,1Q.

5. UWAGI DOTYCZ ACE BEZPIECZE NSTWA UZYTKOWANIA.

W czasie obstugiwania zytkowania nagrzewnicy gga nastpujace niebezpieczestwa:

1. Poraenie padem elektrycznym,

2. Poparzenie w przypadku dotknia do elementéw grzejnych lub samej tylko komorgagia
lub tez obudowy zewetrznej w przypadku jednoczesnej awarii wentylatoriowytacznikdw
termicznych awaryjnych nagrzewnicy,

3. Przyckcia palcéw lub innych eZci ciata lub teé wciagnigcia wiszicych elementow odziy
przez wiruace elementy wentylatoréw.

Aby unikm¢ w/w niebezpieczestw naley:

- W czasie napraw hagrzewnicy zachéwaitasciwe odsgpy izolacyjne mgdzy czsciami
znajdupcymi sk pod napgciem zasilagcym a pozostatymi eZciami nagrzewnicy. Odgpy te
powinny by nie mniejsze ii6 mm w powietrzu oraz 8 mm po izolacji.

- Nie wystawi& nagrzewnicy na dziatanie czynnikow atmosferycznfgldszczusniegu itp.).

- Nie zalew& nagrzewnicy woglw przypadku mycia pomieszczenia, w ktérym zaimstaina jest
nagrzewnica.

- Nie wlacza& nagrzewnicy w przypadku nie padkenia gtdwnego zacisku uziemieggo
nagrzewnicy do instalacji ochronnej pojazdu lub wypadku wadliwej instalacji ochronnej
pojazdu.

- Napraw i przegidow nagrzewnic powinny dokonywaosoby wykwalifikowane, znage
i stosujce przepisy w tym zakresie.

UWAGA:

W przypadku awarii wentylatorow temperatura wetkn nagrzewnicy gwattownie wzrasta i @0
osiagna¢ duza wartas¢. Aby temu zapobiec nagrzewnica wyposaa jest w awaryjne watzniki
termiczne, ktére odtzap nagrzewni¢ od napicia zasilajcego w przypadku przekroczenia weatva
niej pewnej zbyt diej wartégci temperatury. Jedna& w przypadku awarii wentylatorow i
wytacznikbw termicznych jednocgeie, temperatura wewtrz nagrzewnicy meze o0sagmad
niebezpiecza warta¢ i po odpowiednio diugim czasie pracy obudowa n@gricy mage mocno
nagrz& sie i by¢ przyczyra poparzenia gioséb kdacych w bezpérednim otoczeniu nagrzewnicy.
Dlatego te w przypadku zauwania braku wydmuchiwanego powietrza z nagrzewnieyezy
natychmiast odczy ja od napgcia zasilajcego przy pomocy ,Wicznika grzania” Ilub
bezpdredniego odiczenia napicia 3x400VAC.Aby zapobiec wygtieniu w/w sytuacji naley scisle
przestrzegazasad konserwacji uktadu wentylacyjnego nagrzewjak rowniez okresowo sprawdza
dziatanie wyhcznikOw termicznych w sposob podany w pkt.6 ,Komsegja nagrzewnicy”.
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Zabrania si¢ podiaczania nagrzewnicy, bez podiczenia gtdwnego zacisku uziemiagego do
instalacji ochronne,;.

Zabrania si¢ podfaczania nagrzewnicy w przypadku niesprawnej instalgcwentylacyjnej.
Zabrania si¢ mocowania nagrzewnicy w pozycji pionowej lub pozimej odwrotnej niz pokazano
narys. 1

Zabrania si¢ wykorzystywania nagrzewnicy do innych celow i przedstawiono w niniejszej
instrukciji.

Pojazd szynowy, w ktérym zainstalowana jest nagrzemica NTP-7/407C powinien poruszé sig w
terenie potazonym na wysokdci mniejszej niz 1 000 m n.p.m.

6. KONSERWACJA.

Prawidiowa konserwacja nagrzewnicy wzgn stopniu wplywa na jej poprawrprag w okresie
eksploatacji. Do podstawowych czynookonserwacyjnych natg:

1. Sprawdzaniea biezaco czy nie g zatkane lub przytkane otwory wlotoweda tez wylotowe
powietrza kurzem lub e@lmymi zanieczyszczeniami czy zte nawet przedmiotami.
W przypadku stwierdzenia w/w stanu ngledoktadnie otwory te przecggic. Bowiem zia
droznos¢ drogi przeptywu powietrza nie by przyczyrm przegrzania nagrzewnicy oraz
dmuchania mniejszej iéai cieptego powietrza z nagrzewnicy do otoczenia.

2. Sprawdzanie na bigaco czy nagrzewnica dmucha powietrze, tzn. czy sprawy jest uktad
wentylacyjny nagrzewnicy. Bowiem stan, w ktorym zajczone g grzatki a nie pracuja
wentylatory jest stanem nienormalnym i w dalszej kosekwencji mae by
niebezpiecznym dla nagrzewnicy i otoczenia. W przyguolku stwierdzenia takiego stanu
nalezy natychmiast nagrzewni¢ wytaczy¢ i oddaé¢ do naprawy.

3. Wymienic poszczegollne podzespoty na nowe po upbini czasu ich naturalnego zicia.
Czasy te podano w pkt.7 niniejszej DTR.

4. Sprawdzé dziatanie wyacznikow termicznych samoczynnych, oraz dziatanyeztika S2, co
najmniej raz w roku najlepiej przed sezonem grzewczym i padej ich wymianie na nowe.

5. Minimum raz na 5 lat wymiefiina nowy wyicznik termiczny niesamoczynny Cz1, najlepiej
przed sezonem grzewczym Ilub w przypadkwtphiwosci, co do jego dziatania tj.
np. zakorodowania, gaiedzenia lub innego uszkodzenia.

Ad.4.
Aby sprawdzé dziatanie wydcznikow termicznych samoczynnych (Cz2 i Cz3), ostyrznika S2
nalezy:

- Whytaczniki termiczne, oraz stycznik poddacenie wizualnej

- Po podiczeniu jednej nagrzewnicy zgodnie z rys. 3 na stéslau warsztatowym zagzy¢
nagrzewni¢ do pracy mierzc temperatuy powietrza w gérnej e%ci komory grzewczej.

- Przytka& wylot powietrza z nagrzewnicy najlepiej pyz tworzywa odpornego na wyspk
temperatug zwracajc uwag na to,ze ptyta w miag¢ uptywu czasu &dzie nagrzew@sic i moze
poparzy operatora. Aby temu zapobiec operator powinienzgatna kce kkawiczki ochronne.
Temperatura wewgtrz nagrzewnicy powinna rosfi Przy temperaturze w zakresie +65°C
+85°C — w gornej egci komory grzatek (lub przy wentylatorach) powinnastpi¢ wytaczenie
grzatek— puszcza stycznik S2, zapatalampka czerwona w badanej nagrzewnicy. Wentylatory
dalej powinny pracow@a Stan ten powinien Iy zasygnalizowany ,Sygnalizatorem awarii”.
Temperatura wewgtrz nagrzewnicy powinna spaddrzy temperaturze pomj +65°C powinno
nasgpi¢ zahczenie grzatek — dziata stycznik S2,sma@ lampka czerwona w badanej
nagrzewnicy. ,Sygnalizator awarii” powinien przestaygnalizowdé stan awarii. Nagpnie
temperatura wewgtrz nagrzewnicy powinna roséi Po probie naley odstoné wylot powietrza z
nagrzewnicy.

- Wytaczy¢ nagrzewni¢ przy pomocy ,Whcznika grzania”. Odczekaczas 3min. awentylatory
przestaa pracowa.
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Prawidtowe dziatanie wygtznika termicznego samoczynnego Cz2 i stycznikajeSE wtedy, gdy
nagrzewnica zachowujeg¢stak jak opisano powej. W przypadku wtpliwosci, co do oceny czy
wytacznik termiczny awaryjny i stycznik dziata prawidio czy nie, nagrzewnicnaleey odd& do
serwisu. Réwnig w przypadku wtpliwosci, co do oceny wizualnej czujnikbéw i stycznika np.
zakorodowania, Zaiedzenia lub innego uszkodzenia rglevymieni je na nowe lub nagrzewnic
odd&a do serwisu.

UWAGI:
1. Sprawdzenia dziatania wadznikéw termicznych awaryjnych powinna dokonywiglko osoba
odpowiednio przeszkolona i posiagtsg uprawnienia do napraw uydzen elektrycznych
niskiego napicia.

Jezeli w ktorep nagrzewnicy wydajni@ wydmuchiwanego powietrza jest mniejsza mv
pozostatych lub temperatura wydmuchiwanego powaetrzacznie odbiega od zakresu +60 C £5°C t
nagrzewni¢ odd& do naprawy.

7. TRWALO SC PODZESPOtOW NAGRZEWNICY.

Niektére podzespoty nagrzewnicy i wspOtprace) z ni z racji petnionych funkcji ulegaj
naturalnemu ziyciu. Podzespoty te zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Trwatos¢ :
Lp. Nazwa podzespotu llos¢ zadziata | Czas pracy Uwagi
1 2 3 4 5
1.Grzatka | e 4 000h
2.|Wentylator | e 70 000h W temp. pracy +10°C-+@0°
3.| Czujnik termiczny samoczynny AB0O3 10 000 Przydaie obc.= 4A
4.| Czujnik termiczny niesamoczynny AR83 10 000 Przy mdzie obc.= 6A
5.| Stycznik S2 - CRMI09-30-10-D024 800 000

Uzytkownik powinien zné& rzeczywisty czas pracy nagrzewnic w ckoaym czasie, aby mogt
0oszacowaé zywotnas¢ nagrzewnicy, mag darny trwalos¢ poszczegolnych elementow zastosowanych
W nagrzewnicy.

Producenci poszczegoélnych podzespotow w punkcigcdatym trwatdci ich wyrobdéw podaj czas
pracy danego wyrobu w godzinach lubsdozadziata. Aby na podstawie tych danych obliczy
trwatos¢ nagrzewnicy wane jest, aby zytkownik rejestrowat rzeczywisty czas pracy w cekueslenia
czy dane elementy ulegapaturalnemu ztyciu czy ich awat mog by¢ spowodowane innymi
czynnikami.

UWAGA:

Poniewa przepalenie si grzatki nie zagraza zadnym niebezpiecastwem, a w/w trwal jest
trwatoscia teoretyczm, grzatki zaleca si wymieni& po ich rzeczywistym ziyciu, ktora mae
znacznie przekroczyczas podany w tabeli.
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8. OBSLUGIWANIE ZESTAWU NAGRZEWNIC.

8.1. Wiadomosci ogolne.

Nagrzewnice NTP-7/407C powinny pracawa zestawach po kilka sztuk zgodnie ze schematem
przedstawionym na rys.3. O §ld nagrzewnic w zestawie decydujgytkownik. Kazdy zestaw sktada
Si¢ z:
- Kilku nagrzewnic,
~Wtacznika grzania” wraz z sygnalizatorami grzania agiy
- Zespotu zaiczapco — wyhczapcego i zabezpieczagjego przed skutkami zw@aenajduacego st
w szafie z aparatuarelektronicza.

8.2. Zatagczenie i wyhczenie zespotu nagrzewnic.

Zalaczenia zespotu nagrzewnic dokonuje grzy pomocy ,Whcznika grzania”. Stan grzania
powinien by sygnalizowany ,Sygnalizatorem grzania”.zdk nie zostanie zasygnalizowany stan
awarii ,Sygnalizatorem awarii” zespo6t nagrzewnicdppnuje normala prag i nie wymagazadnej
obstugi przez gytkownika.

Wytaczenia zespotu nagrzewnic dokonuje siwniez przy pomocy ,Whcznika grzania”. Po
wytaczeniu zestawu ,Sygnalizator grzania” powinien ptae sygnalizowa stan grzania. Jednak
w nagrzewnicach wygtzone zostantylko grzaitki, natomiast wentylatory nadaida pracowé przez
czas ok.3 min., po ktorym réwriewytacza sig. Czas ten jest potrzebny do ostudzenia komor
grzewczych w nagrzewnicach. Po wo#eniu, bowiem grzatek i wentylatorow jednogze
temperatura wewatrz nagrzewnic d&& znacznie wzrasta, co e spowodowa zadziatanie czujnikow
awaryjnych niesamoczynnych, co z kolei spowodugkbmaliwosci zakczenia zespotu nagrzewnic
nastpnego dnia rano i niepotrzebprae w celu odblokowania tych czujnikéw. Dlatega:te
Zabrania si¢ odigczania napecia zasilapcego 24VDC (odiczania akumulatoréw) przed
wytaczeniem s¢ wentylatorow w nagrzewnicach.

8.3. Stany awaryjne.

Zasygnalizowanie awarii ,Sygnalizatorem awarii” azma,ze ktdérd nagrzewnica pracaga
w danym zestawie ulegta przegrzaniu. W tym stamidna nagrzewnica nie grzeje, immojedynie
dmucha tylko zimne powietrze. Aby okgg¢ doktadnie, ktéra nagrzewnica ulegta przegrzanieaya
przyjrz& sic kazdej nagrzewnicy pracagej w danym zespoleSwiecenie si lampki czerwonej
w danej nagrzewnicywiadczy o tym,ze to widnie w tej nagrzewnicy zadziatat kt@ryg czujnikdw
awaryjnych. W tym przypadku nabe przyjrze si¢ doktadnie awaryjnej nagrzewnicy w celu ustalenia
przyczyny awarii. Przyczynta maze by¢, np.
1. Przytkanie wlotu ddz wylotu powietrza w nagrzewnicy,
2. Awaria jednego 4z obu wentylatorow.

Jezeli przyczyr awarii jest powod podany w pkt.1 i przytkanie wldkdz wylotu powietrza da si

usurgé, to naley go usuné. We wszystkich innych przypadkach nagrzewnmalezy odd& do

naprawy. Nagrzewnic rowniez trzeba odda do naprawy, jeeli sygnalizowanie awarii
~Sygnalizatorem awarii” powtarzagsi

9. TYPOWE USZKODZENIA | NAPRAWY.

W przypadku awarii nagrzewnicy w okresie gwarangpraw dokonuje serwis producenta, tj.
Spéidzielnia Inwalidow ELEKTRON 26-500 Szydiowieal. Garbarska 9 tel.(0-48) 617 03 43,
tel./fax.(0-48) 617 03 45. Zabraniag slokonywania jakichkolwiek napraw nagrzewnicy w esie
gwarancji przez inne osoby i instytucje. Po tymeske napraw magdokonyw#& jedynie osoby
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posiadajce uprawnienia do napraw wdzer elektrycznych niskiego nagmia, oraz znagce tred
niniejszej instrukciji.

Typowe niedomagania nagrzewnicy, ich przypuszczaireyczyny i sposéb ich uswgia podano
w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. | Niedomaganie Przyczyna Sposbb usciai niedomagania
1 2 3 4
1. | Nagrzewnice 1. Zadziatat bezpiecznik F1 (patrz. Usuné zadziatanie bezpiecznika K1,
pracupce w danymschemat) zabezpieczay obwod Jezeli  po  whczeniu  nagrzewnicy
zespole nie dziataj |zasilania wentylatoréw znajdigy sk na| bezpiecznik ponownie zadziata, [to
zewngtrz nagrzewnicy w szafie |Dznaczaze w obwodzie jest zwarcie i to
aparatug elektryczm pojazdu. zwarcie naley usung.
2. Brak napgcia zasilagcego. 2. Podanapkcie zasilajce.
3. Uszkodzony ,\W4cznik grzania”. 3. Naprawilub wymient na nowy.
2. | Jedna z nagrzewnic \2. Brak napjcia zasilagcego 24VDC 2. Sprawdzczy midzy zaciskami Z1-4
danym zespole nie (=) 1 Z1-8 (+) jest nagcie 24VDC.
pracuje
2. | Wentylatory 1. Zuzyte tazyska silnikéw 1.Wymieni wentylatory na nowe.
nagrzewnicy pracuaj | wentylatorow.
zbyt gtasno. 2. Smigto wentylatora obciera o jeg@. Usungé przyczyr obcieraniamigta lub
obudowe. wymienié wentylator na nowy.
3. | Wentylatory Uszkodzony  (zablokowany) jedeNaprawt (odblokowa) wentylator Iub
dmuchaj powietrze |wentylator. wymienic na nowy.
zbyt stabo
4. | Wentylatory pracuj|1l. Zadziatat bezpiecznik F2 (patrkz. Usuné zadziatanie bezpiecznika R2.
prawidtowo, schemat) zabezpieczay obwod Jezeli  po  whczeniu  nagrzewnicy
natomiast wszystkiezasilania grzatek znajdigy sk na|bezpiecznik ponownie zadziata, |to
nagrzewnice niezewratrz  nagrzewnicy w tablicyoznaczaze w obwodzie jest zwarcie i o
grzep rozdzielczej pojazdu. zwarcie nalgy usuraé.
2. Nie zadziatat stycznik S1. 2. Przerwa w obwodessvki stycznika
S1. SprawdZi omomierzem kolejng
odcinki obwodu wzbudzenia stycznika
S1.W przypadku znalezienia przerivy
nalezy przerw ta usung.
4. |W jednej 2 1. Uszkodzona jedna, dwie lub wszystkle Uszkodzone grzatki nagrzewnicy najle
nagrzewnic 3 grzatki nagrzewnicy. wymieni¢ na nowe.
g;ascuncych Wyz. Przerwany obwéd wzbudzeniaSprawdzi omomierzem kolejne odcinki
pole wentylator . ; . . .
pracup prawidiowo, stycznika S1 zatzapcego grzatki: obwodu wzbudzenia stycznika S1.
natomiast 3. Uszkodzony stycznik S1 aakapcy|3. Wymient stycznik na nowy.
nagrzewnica niegrzatki.
grzeje lub stabiej4. Przerwany obwod wzbudzenihSprawdzi omomierzem kolejne odcinki
grzeje ni pozostatestycznika S2 zakzapcego grzafki: obwodu wzbudzenia stycznika S2.
nagrzewnice 5. Uszkodzony stycznik S2 zakapcy|5. Wymient stycznik na nowy.
pracupce w zespole.| grzatki.

Trudno jest przewidzie wszystkie przypadki uszkodzenagrzewnicy. Jeeli wystapia uszkodzenia
nieopisane w tablicy powgj lub zaden sposOb usumia uszkodzenia oka st nieskuteczny
nagrzewni¢ nalezy odda do naprawy do serwisu producenta.
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10. WARUNKI GWARANCJI.

Producent, tj. Spoétdzielnia Inwalidéw ,ELEKTRON"6500 Szydtowiec, ul. Garbarska 9 udziela
gwarancji na nagrzewrngadypu NTP-7/407C na okres zgodny z kagtvarancyja, pod warunkiemze
uzytkownik bedzie wytkowat i konserwowat nagrzewniczgodnie z niniejsz ,Dokumentacy
Techniczno — Ruchoal. Gwarancja nie obejmuje:
- materialdbw zaywajacych s¢ w trakcie normalnej eksploatacji, ktérych trw&@odano w pkt. 7
niniejszej DTR
- uszkodzé wynikajacych z winy lub niewiedzyaytkownika,
- uszkodzeé wynikajacych z nieprawidtowej eksploataciji,
- uszkodzeé wynikajacych z wypadkdéw losowych,
- uszkodzé wyniklych z zastosowania nie zalecanych przez wedta materiatdw i pod-
zespotow.

Uzytkownik traci prawo do gwarancji w przypadku préamodzielnych napraw lub napraw przez
osoby trzecie.

Zgodnie z ustawa z dnia 29 lipca 2005 r.0 ziytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
odbiorca urzadzenia zobowazany jest do utylizacji c2sci niepodlegapcych recyklingowi.
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11. KATALOG CZ ESCI ZAMIENNYCH

Nr kat Nazwa czesci Nr rys./Symbol Norma/Producent llosé
1 Obudowa kpl. WA3-0117.01.00.00 S.1. Elektron 1
2 Zespot wentylatoréw WA2-0143.02.00.00 S.l. Elektron 1
3 Komora grzalek WA2-0117.03.00.00 S.1. Elektron 1
4 Zespot pokrywy wylotu powietrza WA3-0143.04.00.00 S.l. Elektron 1
5 Klapka WA4-0117.05.00.00 S.1. Elektron 1
6 Wkret z tbem i podktadkg M4x8 450AWPM4/8PzA2 Marcopol 12
7 Wkret z tbem i podkiadkg M4x8 TORX 450AWPM4/8TA2 Marcopol 1
8 Wkret z tbem i podktadkg M4x10 450AWPM4/10PzA2 Marcopol 4
9 Wkret zibem i podktadkg M4x6 450AWPM4/6PzA2 Marcopol 8
10 Podktadka sprez. @4,2 (ZN) - PN-M-82008:1977 39
11 Uszczelka typu U WA3-0117.00.00.00 poz. 11 S.1. Elektron 1
21 Blacha komory goérna kpl. WA3-0117.03.01.00 S.1. Elektron 1
22 Blacha komory dolna kpl. WA3-0117.03.02.00 S.l. Elektron 1
23 Grzatka WAS3-0117.03.03.00 S.l. Elektron 3
24 Listwa zaciskowa LZ24V WA4-0117.03.04.00 S.1. Elektron 1
25 Listwa zaciskowa LZ400VAC WA4-0117.03.05.00 S.l. Elektron 1
26 | Wkret z them walcowym M4x8 (ZN) PN-EN ISO 1207:2011E 6
27 Nakretka M3 (A2) PN-EN-1SO 4032:2004P 2
28 | Wkret z them walcowym M3x10 (ZN) PN-EN ISO 1207:2011E 6
29 Podktadka sprez. @3,2 (A2) PN-M-82008:1977 6
30 Podktadka @3 (ZN) PN-EN ISO 7089:2004P 6
33 Izolator M4 CO/P16 CES-KRAKOW 4
34 Nit zrywalny @3,2x7,4 10
35 | Zespdét montazowy czujnikéw WA4-0117.03.17.00 S.l. Elektron 1
36 | Wylacznik termiczny 150°C AR 33 150 05 TOMIC 1
37 | Wylacznik termiczny 85°C ABO03 85 05 TOMIC 1
38 | Wkiad zenski HAN Q12-F-QL 09120123101 HARTING 1
39 | Obudowa wtyczki HAN 3A-gg-M20 19200031440 HARTING 1
40 Obudowa na panel HAN 3A-agg-QB 09200030301 HARTING 1
41 Pokrywa wlotu powietrza kpl WA3-0143.02.01.00 S.1. Elektron 1
42 | Tuba redukcyjna powietrza WA3-0143.02.02.00 S.1. Elektron 1
43 | Wentylator kompaktowy 4184NX PAPST 2
44 | Ostona wentylatora FG-12 /CYP B-5/ TME 2
45 | Wkret z tbem walcowym M4x50 (ZN) PN-EN ISO 1207:2011E 8
46 Nakretka M4 (ZN) PN-EN-1SO 4032:2004P 8

Wkret stozkowy ptaski M3X6 z
47 uszczelnieniem 9200009918 HARTING 1
48 Pin gniazda 1,5MM2 (SREBRZONY) 9150006201 HARTING 4
49 Pin gniazda 1,5MM2 (SREBRZONY) 9150006201 HARTING 3
50 Pin wtyku 1,5MM2 (SREBRZONY) 9150006101 HARTING 4
51 Pin wtyku 2,5MM2 (SREBRZONY) 9150006106 HARTING 3
52 | Wylacznik termiczny 65°C ABO03 65 05 TOMIC 1
53 | Wkiad meski HAN Q12-M-QL 09120123001 HARTING 1
54 | Dltawnica DB20 / M20 1
55 | Stycznik CRMI09-30-10-D024 RELPOL 1
56 Podktadka @4,2 (ZN) PN-EN ISO 7089:2004P 2
57 Szyna montazowa TS-35x50 TS-35 1
58 tapa mocowania WA3-0117.01.02.00 1
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