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1 WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja zawiera opis konstrukcji systemu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC) dla pojazdéw szynowych Railcool X 230 montowanego w przedziale pasazerskim
pojazdu szynowego typu EN57 produkcji PESA, a takze niezbedne informacje techniczne
dla pracownikow zajmujacych sie jego obstugg i konserwacja.

1.1 SKROTY | SYMBOLE

HP Wysokie cisnienie

HVAC  Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja (od ang. ,Heating, Ventilation and Air
Conditioning”)

LP Niskie cisnienie

Tams Temperatura wewnatrz pojazdu

Toire R&znica temperatur

Toirr- Réznica temperatur, przy ktorej wigczany jest tryb ogrzewania

ToiFF+ Réznica temperatur, przy ktorej wigczany jest tryb chtodzenia

TesT Temperatura na zewnatrz pojazdu

TriF Temperatura odniesienia

1.2 ZAKRES DOSTAWY

Zakres dostawy zawiera kompletne urzadzenie gotowe do montazu.
Ponadto, w zestawie znajdujg sie nastepujace materiaty i akcesoria:
- trzy ztacza elektryczne;
- trzy czujniki temperatury wewnatrz pojazdu.
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2 INFORMACJE OGOLNE
2.1 OPIS | MIEJSCE MONTAZU SYSTEMU

W tej czesci instrukcji opisana jest konstrukcja systemu HVAC Railcool X 230 oraz montaz
systemu w przedziale pasazerskim pojazdu szynowego typu EN57.

Klimatyzator montowany jest na dachu kazdego wagonu pojazdu, nad przedziatem
pasazerskim. Jedyne niezbedne otwory w dachu wagonu to otwory na ztgcza kanatéw
dystrybucji powietrza.

Wszystkie systemy HVAC montowane w jednym pociggu sg identyczne.

Kazdy system wyposazony jest w dwie elektryczne sprezarki (po jednej na obieg)
zamontowane wewnatrz klimatyzatora.

Wewnatrz urzgdzenia HVAC zamontowany jest takze zestaw elektrycznych agregatow
grzewczych realizujgcych funkcje ogrzewania.

Kontrola poziomu temperatury mozliwa jest dzieki trzem czujnikom zlokalizowanym
wewnatrz wagonu.

2.2 KOMPAKTOWY SYSTEM HVAC

2.2.1 ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW SYSTEMU HVAC

Kazde urzadzenie podzielone jest na strone lewg i strone prawg (z perspektywy sekcji
sprezarki), zgodnie z rys. 1.

Wszystkie informacje zawarte w niniejszej instrukcji oparte sg na powyzszej umownej
zasadzie.

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual
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Strona lewa
Przod

Strona prawa

Rys. 1. Okreslenie stron urzadzenia

System sktada sie z nastepujgcych najwazniejszych sekciji:

2.2.1.1 Sekcja sprezarek i skraplacza

W tej sekcji znajdujq sie sprezarki i inne komponenty wymagajace czestej konserwacji lub
kontroli (m.in. wylaczniki cisnieniowe, poziomowskazy, filtry — osuszacze, itp.). Sekcja ta
zlokalizowana jest w przedniej czesci urzadzenia. Dostep do niej mozna uzyskacd
otwierajac dwie ostony, na ktérych zamontowane sg wentylatory skraplacza. Otwieranie
oston utatwiajg dwie regulowane sprezyny gazowe (250 N kazda).

System wyposazony jest w sprezarki spiralne, odpowiednie do pracy w warunkach
roboczych pojazdu szynowego i gwarantujgce niski poziom hatasu i drgan.

Stosowany czynnik chtodniczy to R407C, ktérego catkowita ilo§¢ w systemie zostata
zoptymalizowana w celu zapewnienia maksymalnie ekologicznej eksploataciji.

Ponadto, w sekcji tej znajdujg sie takze cztery nachodzace na siebie poziome skraplacze.
tatwy dostep do wentylatorow i skraplaczy w celu ich czyszczenia i konserwaciji
zapewniajg ostony zamontowane na zawiasach.
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2.2.1.2 Sekcja podgrzewania / chtodzenia powietrza / sekcja parownika

W tej izolowanej cieplnie sekcji zlokalizowanej w tylnej czesci urzadzenia znajdujg sie
termostatyczne zawory rozprezne, parowniki i agregaty grzewcze. Aby uzyskac dostep do
tej sekcji w celu czyszczenia wymiennikow ciepta lub konserwacji (np. wymiany filtréw),
nalezy otworzy¢ odpowiednie ostony. W Srodkowej czesci tej sekcji zlokalizowany jest
dystrybutor powietrza, ktory zapewnia optymalne rozprowadzenie strumienia powietrza po
catej powierzchni parownikow, znacznie zwiekszajac wydajnos¢ systemu i redukujgc
poziom hatasu.

2.2.1.3 Panel elektryczny

W tej sekcji, po lewej stronie urzadzenia, znajdujg sie elektryczne komponenty sterowania
systemem. Po zewnetrznej stronie tej sekcji rozmieszczone sg gniazda zasilania pragdem
przemiennym (AC) o napieciu 400 V.

Rozktad poszczegdélnych sekcji i komponentow przedstawiony jest na ponizszym
rysunku.
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Rys. 2. Sekcje urzadzenia i zlgcza elektryczne
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31 60ACKIT820 NR |1 KOMPLETNY KLIMATYZATOR RAILCOOL X 230
30 RMTER211A NR |1 TERMOSTAT 130°C
29 RMTER209A NR |1 TERMOSTAT 0-90°C
28 RMTDT100B NR |4 PRZETWORNIK 0-35 BAR
27 RMRE140A NR |12 GRZAtKI OPOROWE
26 RMPS120A NR 2 WYLACZNIK CISNIENIOWY 33-27 BAR
25 RMPS119A NR 1 WYLACZNIK CISNIENIOWY
24 RMPS117A NR 2 WYLACZNIK CISNIENIOWY 0,5-2 BAR
23 NR
22 NR
21 NR
20 RMEL280A NR |2 WENTYLATOR OSIOWY
19 RMEL279A NR |2 WENTYLATOR PROMIENIOWY
18 RMB8301A NR |1 CZUJNIK ZANIKU FAZY
17 RMCON446A NR |1 ZESTAW ZtACZ X8
16 RMCON445B NR |1 ZESTAW ZtACZ X4
15 | RMCON444A NR |1 ZESTAW ZLACZ X3 j‘;i't'a‘\j\‘,’;g’ czy (patrz zakres
14 RMCON443C NR |1 ZESTAW ZtACZ X1
13 RMCON442C NR |1 ZESTAW ZtACZ X2
12 RMB8182H NR 1 GLOWNY PANEL ELEKTRYCZNY
11 RMCO662A NR |2 SPREZARKA
10 RMEV105A NR 2 ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY CASTEL
09 RMBO305 NR 2 ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY Z CEWKA
08 RMB8441A NR |1 MODUL FILTRA POWIETRZA
07 RMA9124B NR |1 PAROWNIK
06 RMA9123A NR |1 SKRAPLACZ PRAWY 1200
05 RMA9122A NR |1 SKRAPLACZ LEWY 1200
04 RMA9121A NR |1 SKRAPLACZ PRAWY 420
03 RMA9120A NR |1 SKRAPLACZ LEWY 420
02 RMA7859A NR |2 FILTR / OSUSZACZ
01 RMA7857A NR |2 ZAWOR ROZPREZNY
Poz. |KOD U.M. |LICZBA | NAZWA

Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw systemu HVAC

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual




INSTRUKCJA OBSLUGI | WPI-UT 0650 |Strona: 11/88

(=~)ebasto KONSERWACJI Wersja 00 |Data: 26/10/11

Feelthedrive | Tytut: SYSTEM KLIMATYZACJI DLA POJAZDOW SZYNOWYCH — Railcool X 230

Plik:  WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual

Wylot powietrza
ze skraplacza

Wylot powietrza
ze skraplacza

Zasys powietrza
do skraplacza

Zasys powietrza
obiegoweqgo

Wylot schiodzonego /
ogrzanego powietrza

Zasys powietrza
zewnetrznego

Rys. 4. Obieg powietrza
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2.2.2 ZtACZA ELEKTRYCZNE | MECHANICZNE

W kazdym klimatyzatorze sg 3 specjalne otwory do wkrecenia srub z uchwytami (przy
pomocy nakretek i podktadek M12) w celu przymocowania pasow i podniesienia
urzadzenia (patrz: rysunek montazowy nr 60ACB7461).

Po umieszczeniu urzadzenia HVAC w odpowiedniej pozycji na dachu przedziatu
pasazerskiego, rame urzadzenia nalezy przymocowac¢ do dachu 6 srubami M12x35 i
nakretkami Vargal M12, w sposob przedstawiony na rysunku nr 60ACB7461.

Pomiedzy urzadzeniem HVAC a dachem pojazdu nie trzeba umieszcza¢ zadnych
elementéw antywibracyjnych. Antywibracyjne elementy dostarczone w zestawie
montazowym sg montowane pomiedzy sprezarkg a ramg obudowy urzadzenia HVAC.

Wyloty i wloty schtodzonego / ogrzanego i obiegowego powietrza umozliwiajg potgczenie z
kanatami obiegu powietrza w pojezdzie. Pomiedzy wylotami i wlotami schtodzonego /
ogrzanego i obiegowego powietrza urzadzenia HVAC a otworami w dachu pojazdu nalezy
umiesci¢ odpowiednie podkfadki silikonowe.

Kondensat odprowadzany jest przez 4 otwory zabezpieczone przed niepozgdanym wlotem
powietrza (patrz: rysunek montazowy nr 60ACB7461, arkusz 2).

T TR

SREDNIE NAPIECIE

Rys. 5. Zlacza elektryczne (patrz specyfikacja dostawy)
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2.2.3 WARUNKI ROBOCZE

2.2.3.1 Temperatura i wilgotno$¢ na zewnatrz pojazdu

Min. Test -20°C
Maks. Test +40°C
Wilgotnos¢ wzgledna Hr 40%

Test — Skrajne warunki letnie +45°C
Test — Skrajne warunki zimowe -25°C
Promieniowanie stoneczne 700 W/m?
Kat padania 30°

2.2.3.2 Warunki wewnatrz pojazdu

Poziom nastawy temperatury zaréwno dla warunkow letnich, jak i zimowych, jest obliczany
wedtug krzywej okreslonej w normie EN 14750.

2.2.3.3 Zasilanie elektryczne

Zasilanie 400V AC £10% / 3 ph / 50 Hz

Zasilanie dodatkowe 24V DC (16.8+30/33.6x1” wg normy EN50155)

2.2.3.4 Czynnik chtodniczy

Stosowany czynnik chtodniczy to R407C: mieszanka trzech hydrofluoroweglowodorowych
(HFC) czynnikow chtodniczych o zerowym wskazniku ODP (wyznaczajgcym potencjat
niszczenia warstwy ozonoweyj).

2.2.4 MOC | DANE TECHNICZNE
Moc chtodnicza 30 kW przy 40°C i wilgotnosci wzglednej 40%
Moc grzewcza 12 kW

2.2.4.1 Warunki chtodzenia
Zasilanie elektryczne 400 V AC / 3ph+N / 50Hz
Pobdr mocy elektryczne;j 19 kW

2.2.4.2 Warunki ogrzewania

Zasilanie elektryczne (wentylatory) 400V AC / 3ph+N /50Hz
Zasilanie elektryczne (agregaty) 400 V AC / 3ph+N / 50Hz
Pobor mocy elektryczne;j 13 kW

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual
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WYsSOKOSC:

szerokosé:

2.2.5 WYMIARY | POLtACZENIE Z POJAZDEM

Catkowite wymiary urzadzenia (patrz: rys. nr 60ACB7338 — 60ACB7339, arkusz 1) sg
nastepujace:

Railcool X 230
2915 mm

350 mm

1300 mm
<400 kg

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual
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2.3 OBStLUGA I TRYBY PRACY SYSTEMU

Tres¢ tego punktu jest w trakcie opracowywania.

Tresc¢ tego punktu zostanie opracowana wedtug specyfikacji klienta.

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual
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2.4 SYGNALY ALARMOWE

Sygnaty alarmowe / informacje o zdarzeniach mogag wptywac¢ bezposrednio z kontrolera
lub z réznych funkcjonalnych modutéw oprogramowania: wszystkie zdarzenia i sygnaty
muszg by¢ rejestrowane w odpowiednim pliku, aby umozliwi¢ operatorowi analize
dziatania systemu i przeprowadzenie diagnostyki ewentualnych btedow.

W ponizszej tabeli wymienione sg wszystkie mozliwe sygnaty alarmowe. Z kazdym
alarmem zwigzane jest zapalenie sie lampki alarmowej H2 lub sygnat alarmowy przestany
przez protokot CAN BUS.

ALARM PRZYCZYNA RESET DZIALANIE
BRAK ZASILANIA /
ZATRZYMANIE PRACY
K'\(')'EE?@(\)’\Q@LFOAVZVCV BRAKKSPYSGlNALU AUTOMATYCZNY | SPREZAREK, PRACA W TRYBIE
CHELODZENIA NIEMOZLIWA
OBIEGU 1
BRAK ZASILANIA /
NIEPRAWIDLOWA | BRAK SYGNALU
OLE MOSE EAp P AUTOMATYCZNY KLIMATYZATOR NIE DZIALA
OBIEGU 2
ZATRZYMANIE PRACY
WYLACZNIK BRAK SYGNALU SPREZAREK | AGREGATOW,
CISNIENIOWY SPDF1 AUTOMATYCZNY | b ACA'W TRYBIE CHLODZENIA |
OGRZEWANIA NIEMOZLIWA
ZATRZYMANIE PRACY
gvp\g_%c;\zgéﬁ SYGNAL Q1 | AUTOMATYCZNY | SPREZAREK, PRACA W TRYBIE
CHEODZENIA NIEMOZLIWA
WYLACZNIK SYGNAL Q2
Syeren T Q AUTOMATYCZNY KLIMATYZATOR NIE DZIALA
PRZEKAZNIK
TERMICZNY SYGNAL FR1 AUTOMATYCZNY WYI'LR"A%ZIE%ELOOBEI)ESIEIJI; W
SPREZARKI 1
PRZEKAZNIK
TERMICZNY SYGNAL FR2 AUTOMATYCZNY W?LI%ZIE%EL%BSESEI i w
SPREZARKI 2
PRZEKAZNIK
TERMICZNY
WENTYLATORA WYLACZENIE OBIEGU 1 W
SYGNAL FR3
SKRAPLACZA 1 (W AUTOMATYCZNY TRYBIE CHLODZENIA
KONFIGURACJI
SZEREGOWEJ)
PRZEKAZNIK
TERMICZNY
WENTYLATORA WYLACZENIE OBIEGU 2 W
SYGNAL FR4
SKRAPLACZA 2 (W AUTOMATYCZNY TRYBIE CHLODZENIA
KONFIGURACJI
SZEREGOWEJ)

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual
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ALARM PRZYCZYNA RESET DZIALANIE
PRZEKAZNIK
TERMICZNY WENTYLATOR SKRAPLACZA 1
WENTYLATORA SYGNAL FR3T | AUTOMATYCZNY | MOZE PRACOWAC WYLACZNIE W
SKRAPLACZA 1 (W KONFIGURACJI GWIAZDZISTEJ
KONFIGURACJI A)
PRZEKAZNIK
TERMICZNY WENTYLATOR SKRAPLACZA 2
WENTYLATORA SYGNAL FRAT | AUTOMATYCZNY | MOZE PRACOWAC WYLACZNIE W
SKRAPLACZA 2 (W KONFIGURACJI GWIAZDZISTEJ
KONFIGURACJI A)
TERMOSTAT ZATRZYMANIE PRACY
ZABEZPIECZENIA AGREGATU 1 — SYGNAL
PIERWSZEGO SYGNAL STS1-1 | AUTOMATYCZNY | ALARMOWY PO S ZALACZENIACH
POZIOMU AGREGATU SIE TERMOSTATU (MOZLIWOSC
1 KONFIGURACJI WARTOSCI S)
7 AEEEFQ'\F’,'I%ETZAE,T\” A ZATRZYMANIE PRACY
SYGNAL STS1-2 | AUTOMATYCZNY | AGREGATOW, PRACA W TRYBIE
DRUGIEGO POZIOMU OGRZEWANIA NIEMOZLIWA
AGREGATU 1
TERMOSTAT ZATRZYMANIE PRACY
ZABEZPIECZENIA AGREGATU 2 — SYGNAL
PIERWSZEGO SYGNAL STS2-1 | AUTOMATYCZNY | ALARMOWY PO S ZAtACZENIACH
POZIOMU AGREGATU SIE TERMOSTATU (MOZLIWOSC
2 KONFIGURACJI WARTOSCI S)
7 AlTsEEF%%cS:TzAET\u A ZATRZYMANIE PRACY
SYGNAL STS2-2 | AUTOMATYCZNY | AGREGATOW, PRACA W TRYBIE
DRUGIEGO POZIOMU OGRZEWANIA NIEMOZLIWA
AGREGATU 2
AUTOMATYCZNY CALKOWITE ZATRZYMANIE
WYLACZNIK OBIEGU 1 W TRYBIE
~ WYSOKIEGO SYGNAL SPAP1 | MANUALNY PON | ¢y opZENIA PO N SYGNALACH
CISNIENIA OBIEGU 1 SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOS$C
ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI N)
AUTOMATYCZNY CALKOWITE ZATRZYMANIE
WYLACZNIK OBIEGU 1 W TRYBIE
NISKIEGO CISNIENIA | SYGNAL SPBP1 | MANUALNY PON | oLy opZENIA PO N SYGNALACH
OBIEGU 1 SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOSC
ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI N)
CALKOWITE ZATRZYMANIE
AUTOMATYCZNY
WYLACZNIK OBIEGU 2 W TRYBIE
~ WYSOKIEGO SYGNAL SPAP2 | MANUALNY PON | ¢y opZENIA PO N SYGNALACH
CISNIENIA OBIEGU 2 SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOSC
ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI N)
CALKOWITE ZATRZYMANIE
AUTOMATYCZNY
WYLACZNIK OBIEGU 2 W TRYBIE
NISKIEGO CISNIENIA | SYGNAt sPBP2 | MANUALNY PON |y opZENIA PO N SYGNALACH
OBIEGU 2 SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOS$C
ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI N)
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ALARM PRZYCZYNA RESET DZIALANIE
WARTOSC CALKOWITE ZATRZYMANIE
AUTOMATYCZNY
SYGNAL ALARMOWY BPAPL , OBIEGU 1 W TRYBIE
~WYSOKIE CISNIENIE | POWYZEJ MANUALNY PO N* | CHLODZENIA PO N* SYGNALACH
W OBIEGU 1 DOPUSZCZALNE |  SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOSC
GO LIMITU ALARMOWYCH | KONFIGURACJI WARTOSCI N*)
;i CALKOWITE ZATRZYMANIE
SYGNAL ALARMOWY | WARTOSC | AUITOIAT o2l Y OBIEGU 1 W TRYBIE
— NISKIE CISNIENIE W | SCor > heee | MANUALIY PO N | CHLODZENIA PO N* SYGNALACH
OBIEGU 1 50 LIMITU SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOS$C
ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI N*)
WARTOSC CALKOWITE ZATRZYMANIE
AUTOMATYCZNY
SYGNAL ALARMOWY BPAP2 . OBIEGU 2 W TRYBIE
~WYSOKIE CISNIENIE | POWYZEJ MANUALNY PO N* | cHr ODZENIA PO N* SYGNALACH
W OBIEGU 2 DOPUSZCZALNE |  SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOSC
GO LIMITU ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI N*)
£ CALKOWITE ZATRZYMANIE
AUTOMATYCZNY
SYGNAL ALARMOWY | WARTOSC | AUTOMAT YEZIY OBIEGU 2 W TRYBIE
—NISKIE CISNIENIEW | S0 20 Tie | Ve PO N™ | CHEODZENIA PO N* SYGNALACH
OBIEGU 2 50 LML SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOSC
ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI N*)
SYGNAL ALARMOWY | WARTOSC | AUTOMATYCZNY CALKOWITE ZATRZYMANIE
— WYSOKA TEMPERATURY SYSTEMU W TRYBIE
TEMPERATURA sTCPOWYZEJ | MANUALNY POM | 5GRZEWANIA PO M SYGNALACH
OGRZANEGO DOPUSZCZALNE |  SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOSC
POWIETRZA GO LIMITU ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI M)
SYGNAL ALARMOWY |  WARTOSC | AUTOMATYCZNY CALKOWITE ZATRZYMANIE
— NISKA TEMPERATURY JEDNEGO OBIEGU W TRYBIE
TEMPERATURA STCPONIZEJ | MANUALNY POM | chy ODZENIA PO M SYGNALACH
SCHLODZONEGO | DOPUSZCZALNE |  SYGNALACH ALARMOWYCH (MOZLIWOSC
POWIETRZA GO LIMITU ALARMOWYCH KONFIGURACJI WARTOSCI M)
WARTOSC
POMIAR CZUINIKA POMIARU
ZEEV'\,’\'&ETRR’;TFEJ&YAQ'QU CZUJP'\géﬁ STE ~ MOZLIWA REGULACJA DO
AUTOMATYCZNY | SREDNIEGO NASTAWIONEGO
PozA DOPUSZCZALINY POZIOMU TEMPERATURY
DOPUSZCZALNYM | M ZAKRESEM /
ZAKRESEM CZUINIK
ODLACZONY
WARTOSC
POMIAR CZUINIKA POMIARU MOZLIWA REGULACJA 7
TEMPERATURY | PRZETWORNIKA .
WEWNATRZ STAL POZA WYKORZYSTANIEM DWOCH
AUTOMATYCZNY |  POZOSTALYCH CZUJNIKOW
POJAZDU 1 POZA | DOPUSZCZALNY TEMPERATURY WEWNATRZ
DOPUSZCZALNYM | M ZAKRESEM / SOIAZDU
ZAKRESEM PRZETWORNIK
ODLACZONY
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ALARM PRZYCZYNA RESET DZIALANIE
WARTOSC
POMIAR CZUJNIKA POMIARU MOZLIWA REGULACUA Z
TEMPERATURY PRZETWORNIKA .
WEWNATRZ STA2 POZA WYKORZYSTANIEM DWOCH
AUTOMATYCZNY POZOSTALYCH CZUJNIKOW
POJAZDU 2 POZA DOPUSZCZALNY TEMPERATURY WEWNATRZ
DOPUSZCZALNYM M ZAKRESEM / POIAZDU
ZAKRESEM PRZETWORNIK
ODLACZONY
WARTOSC
POMIAR CZUJNIKA POMIARU MOZLIWA REGULACUA 7
TEMPERATURY PRZETWORNIKA .
WEWNATRZ STA3 POZA WYKORZYSTANIEM DWOCH
AUTOMATYCZNY POZOSTALYCH CZUJNIKOW
POJAZDU 3 POZA DOPUSZCZALNY TEMPERATURY WEWNATRZ
DOPUSZCZALNYM M ZAKRESEM / POIAZDU
ZAKRESEM PRZETWORNIK
ODLACZONY
POMIAR CZUJINIKA WARTOSC
TEMPERATURY POMIARU
CZUJNIKA STC CZUJNIK NIE JEST
SCHLODZONEGO /
OGRZANEGO POZA AUTOMATYCZNY UWZGLEDNIANY W
DOPUSZCZALNY ALGORYTMACH DZIALANIA
POWIETRZA POZA | ' Ay RESEM / SYSTEMU
DOPUSZCZALNYM
ZAKRESEM CZUINIK
ODtACZONY
WARTOSC
POMIAR POMIARU
PRZETWORNIKA PRZETWORNIKA WENTYLATORY SKRAPLACZA
WYSOKIEGO BPAPL POZA PRACUJA W KONFIGURACJI A
. AUTOMATYCZNY NIEZALEZNIE OD CISNIENIA
CISNIENIA 1 POZA | DOPUSZCZALNY (JEZEL| SPREZARKI SA
DOPUSZCZALNYM M ZAKRESEM / WEACZONE)
ZAKRESEM PRZETWORNIK
ODLACZONY
WARTOSC
POMIAR POMIARU
PRZETWORNIKA | PRZETWORNIKA WENTYLATORY SKRAPLACZA
WYSOKIEGO BPAP2 POZA PRACUJA W KONFIGURACJI A
. AUTOMATYCZNY NIEZALEZNIE OD CISNIENIA
CISNIENIA 2 POZA | DOPUSZCZALNY (JEZEL| SPREZARKI SA
DOPUSZCZALNYM M ZAKRESEM / WEACZONE)
ZAKRESEM PRZETWORNIK
ODtACZONY
WARTOSC
POMIAR POMIARU
PRZETWORNIKA PRZETWORNIKA PRZETWORNIK NIE JEST
NISKIEGO CISNIENIA BPBP1 POZA UWZGLEDNIANY W
1 POZA DOPUSZCZALNY | AUTOMATYCZNY ALGORYTMACH DZIAtANIA
DOPUSZCZALNYM M ZAKRESEM / SYSTEMU
ZAKRESEM PRZETWORNIK
ODtACZONY
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ALARM PRZYCZYNA RESET DZIALANIE
WARTOSC
POMIAR POMIARU
PRZETWORNIKA | PRZETWORNIKA PRZETWORNIK NIE JEST
NISKIEGO CISNIENIA | BPBP2 POZA UWZGLEDNIANY W
2 POZA DOPUSZCZALNY | AUTOMATYCZNY ALGORYTMACH DZIAtANIA
DOPUSZCZALNYM | M ZAKRESEM / SYSTEMU
ZAKRESEM PRZETWORNIK
ODLACZONY

2.5 OBIEG POWIETRZA

System HVAC moze schtadza¢ / ogrzewa¢ zaréwno powietrze z zewnatrz pojazdu, jak i
powietrze z wnetrza przedziatu pasazerskiego. Obieg powietrza przedstawiony jest na rys.
4. W kolejnych punktach opisane sg najwazniejsze fazy schtadzania / ogrzewania
powietrza.

2.5.1 ZASYS SWIEZEGO POWIETRZA

Swieze powietrze jest zasysane przez filtr powietrza i mieszane z powietrzem obiegowym
przed przeptywem do wymiennikow ciepfa.

Sekcja, w ktorej odbywa sie ten proces, jest odizolowana od panelu elektrycznego, co
uniemozliwia przedostawanie sie do niej wilgotnego powietrza.

Sekcje te oddzielone sg ramg aluminiowg z uszczelnieniem gumowym wzdtuz krawedzi.
Znajduje sie tu takze sprezyna gazowa w odpowiedniej obudowie.

Filtr (klasa G3 zgodnie z normg EN779) mozna w prosty sposéb zdemontowa¢ na
potrzeby standardowej konserwacji (czyszczenia lub wymiany). Czujnik temperatury
Swiezego powietrza zlokalizowany jest w poblizu zasysu powietrza. Potozenie zasysu
powietrza z zewnatrz zaznaczone jest na rys. 4.

2.5.2 ZASYS POWIETRZA OBIEGOWEGO

System HVAC caly czas schladza / ogrzewa powietrze wewnatrz przedziatu
pasazerskiego. Powietrze jest zasysane przez wentylator promieniowy i przekazywane do
sekcji schtadzania / ogrzewania powietrza. Potozenie zasysu powietrza obiegowego
zaznaczone jest narys. 4.

2.5.3 WYLOT SCHtODZONEGO /| OGRZANEGO POWIETRZA

Schiodzone lub ogrzane powietrze jest filtrowane przez dwa filtry powietrza (po jednym na
kazdym wylocie) i nawiewane do wnetrza przedzialu pasazerskiego przez dwa otwory
zaznaczone na rys. 4. Filtry powietrza mozna w prosty sposéb zdemontowa¢ do celow
konserwacji (czyszczenia lub wymiany).
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3 OPIS DZIALANIA

3.1 OBIEG CHtLODNICZY
Obieg chtodniczy urzadzenia RAILCOOL X 230 przedstawiony jest na rysunku 6010241.

3.1.1 OPIS CYKLU CHtODZENIA

Cykl chtodzenia wykorzystuje ptynny czynnik chiodniczy jako medium absorbujgce i
odprowadzajgce ciepto z miejsca, ktére ma byC schtodzone i uwalniajgce to ciepto w
innym miejscu.

Kazdy taki system sktada sie z czterech elementow: sprezarki, skraplacza, zaworu
rozpreznego i parownika. Czynnik chtodniczy wptywa do sprezarki w stanie
termodynamicznym zwanym parg nasycong, gdzie jest sprezany do wyzszego cisnienia,
co skutkuje takze wzrostem temperatury. Gorgca sprezona para jest w stanie
termodynamicznym zwanym parg przegrzang, a jej temperatura i cisnienie umozliwia
skraplanie. Gorgca para przeptywa przez skraplacz, gdzie jest schtadzana i skraplana do
postaci ptynnej, przeptywajac przez wezownice lub rurki, przez ktére przeptywa powietrze.
Tutaj czynnik chtodniczy uwalnia ciepto, ktére jest odprowadzane przez powietrze na
zewnatrz.

Skondensowany czynnik chtodniczy w stanie termodynamicznym zwanym cieczg
nasycong przeptywa nastepnie przez zawor rozprezny, gdzie poddawany jest nagtej
redukcji cisnienia. Spadek cisnienia skutkuje adiabatycznym odparowaniem reaktywnym
czesci ptynnego czynnika chtodniczego. Wskutek efektu samoczynnego schtodzenia
zwigzanego z adiabatycznym odparowaniem reaktywnym, temperatura mieszaniny
cieklego i gazowego czynnika chtodniczego spada ponizej temperatury miejsca, ktére ma
by¢ schtodzone.

Nastepnie, zimna mieszanina przeptywa przez wezownice lub rurki parownika. Wentylator
przedmuchuje powietrze przez wezownice / rurki, w ktérych ptynie zimna mieszanina
cieklego i gazowego czynnika chtodniczego. Ciepte powietrze odparowuje ciecz z
mieszaniny. Jednoczesnie, powietrze jest schtadzane, dzieki czemu temperatura w
zamkniete] przestrzeni spada do zgdanego poziomu. Przeptywajgc przez parownik,
czynnik chfodniczy absorbuje i odprowadza ciepto, ktore jest nastepnie oddawane na
skraplaczu i odprowadzane przez powietrze na zewnatrz.

Na koncu cyklu chtodzenia, czynnik chtodniczy po przeptywie przez parownik ponownie
przechodzi w stan pary nasyconej i jest odprowadzany ponownie do sprezarki.

WSKAZOWKA

Pary i ciecze nasycone to pary i ciecze o temperaturze i ciSnieniu nasycenia. Temperatura
pary przegrzanej jest wyzsza niz temperatura nasycenia przy tym samym cisnieniu.
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3.2 BUDOWA | NAJWAZNIEJSZE KOMPONENTY SYSTEMU HVAC

W tej czesci instrukcji opisane jest dziatanie wszystkich najwazniejszych (mechanicznych i
elektrycznych) komponentow systemu HVAC.

3.2.1 KONSTRUKCJA

Aluminiowa konstrukcja urzadzenia montowana jest przy pomocy nitow, bez potgczen
spawanych, ktore mogtyby wywiera¢ nadmierne napiecie lub powodowac¢ odksztatcenia
konstrukciji.

Takie rozwigzanie, mozliwe dzieki mniejszym rozmiarom urzgdzenia oraz aranzacji jego
komponentow, umozliwia znaczng redukcje tgcznej masy klimatyzatora.

Otwarcie aluminiowych paneli obudowy umozliwia przeglad wszystkich elementéw obiegu
chtodniczego.

Ostony sg zabezpieczone hakami, ktore utrzymujg je blisko urzadzenia nawet w pozyciji
otwartej. Po wyregulowaniu, wysuniecie haka z jego komory w ostonie wymaga
popchniecia ostony w dét; kiedy ostona nie jest otwierana, zamknietg pozycje haka
zapewnia sprezyna gazowa. Dodatkowo, kazda ostona jest zabezpieczona srubg
zapobiegajaca przypadkowemu otwarciu. Ostony otwierajg sie pod katem 60°. Otwieranie i
utrzymanie oston w otwartej pozycji zapewniajg sprezyny gazowe.

Ostony mozna w prosty sposéb zdemontowac na potrzeby czynnosci konserwacyjnych.

Gorne aluminiowe panele obudowy sg dostatecznie mocne, by wytrzymaé przypadkowe
obcigzenie, jednak nie gwarantujg mozliwosci bezpiecznego wchodzenia na nie bez
ryzyka wypadku lub uszkodzenia urzadzenia.

3.2.2 SEKCJA SPREZAREK | SKRAPLACZA
Ta sekcja urzadzenia RAILCOOL X 230 zawiera nastepujace elementy:
- dwie poziome sprezarki spiralne;
- wylgczniki niskiego i wysokiego cisnienia;
- przetworniki niskiego i wysokiego cisnienia;
- zawory Schradera (po dwa na kazdy obieg);
- ttumiki drgan na ztgczach sprezarki z obiegiem czynnika chtodniczego;
- dwa filtry — osuszacze z poziomowskazem i wskaznikiem wilgoci;

- cztery pionowe skraplacze z miedzianymi rurkami, aluminiowym ozebrowaniem i
aluminiowg ramg (po dwa nachodzace na siebie skraplacza na kazdy obieg);

- dwa wentylatory osiowe z napedem elektrycznym, ktérego uzwojenia i izolacja
odpowiadajg wymogom uzytku zewnetrznego.

Woda deszczowa jest odprowadzana z tej sekcji bezposrednio na dach, poniewaz sekcja
ta jest otwarta od spodu.
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3.2.2.1 Sprezarki

Zadaniem sprezarek jest zasysanie gazu z parownikéw, sprezanie go i przekazywanie do
skraplaczy.

System wyposazony jest w sprezarki spiralne, odpowiednie do pracy w warunkach
roboczych pojazdu szynowego i gwarantujgce niski poziom hatasu i drgan. W tym celu,
sprezarki montowane sg na elementach antywibracyjnych.

Sprezarki wykorzystujg olej poliestrowy (POE). Kazda sprezarka wyposazona jest w
agregat skrzyni korbowej: urzadzenie elektryczne owiniete wokot sprezarki, zapobiegajace
rozpuszczaniu sie czynnika chtodniczego w oleju. W ten sposob, ogrzany czynnik
chtodniczy jest odparowywany i redukowany do ilosci, ktéra nie zagraza prawidtowej pracy
sprezarki.

3.2.2.2 Wylaczniki cisnieniowe sprezarek

Wytaczniki wysokiego cisnienia zlokalizowane sg na wylotach sprezarek i wylaczajg
urzadzenie kiedy wartosc cisnienia przekroczy ustalong wartos¢ maksymalng. Wytgczniki
niskiego cisnienia sg z kolei zamontowane na zasysach sprezarek i zatrzymujg ich prace,
gdy wartos¢ cisnienia spadnie ponizej ustalonej wartosci minimalnej. Zataczenie sie
wytgcznika cisnieniowego podczas normalnej pracy systemu jest réwnoznaczne z
natychmiastowym odcieciem zasilania sprezarki i zatrzymaniem jej pracy bez wytgczania
wentylatorow skraplacza. Wytgcznik niskiego cisSnienia odcina zasilanie przy cisnieniu 0,5
bar i ponownie witgcza zasilanie przy cisnieniu 2 bar. Wytgcznik wysokiego cisnienia
odcina zasilanie przy cisnieniu 33 bar i ponownie witgcza zasilanie przy cisnieniu 27 bar.
Obydwa wytgczniki cisnieniowe sg skalibrowane na state i wymagajg jedynie kontroli
prawidtowego dziatania podczas standardowych czynnosci konserwacyjnych.

3.2.2.3 Przetworniki cisnienia

Przetworniki cisnienia zlokalizowane sg na zasysach i wylotach sprezarek i umozliwiajg
pomiar wartosci niskiego i wysokiego cisnienia, ktére sg nastepnie wykorzystywane przez
oprogramowanie sterujgce pracg systemu HVAC do celéw zabezpieczeh pierwszego
poziomu, zapobiegajac zatgczaniu sie wytacznikow cisnieniowych. Przetworniki wysokiego
cisnienia wykorzystywane sg takze do zarzadzania pracg wentylatoréw skraplacza (patrz:
punkt 3.3.6.3). Wszystkie stosowane przetworniki to urzadzenia 4-20 mA (o zakresie
cis$nienia 0-35 bar).

3.2.2.4 Ttumiki drgan

Kazda sprezarka pofgczona jest z kanatami obiegu czynnika chtodniczego odpowiednimi
do tego celu elastycznymi rurkami, ktdére zapobiegajg przenoszeniu drgan na rame
klimatyzatora.
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3.2.2.5 Filtry — osuszacze z poziomowskazem i wskaznikiem wilgoci

Filtry — osuszacze zamontowane sg w kanale ptynnego czynnika chtodniczego i
zatrzymujg wilgo€ i zanieczyszczenia, ktore mogtyby osadzacC sie na wlocie zaworu
termostatycznego, zaktécajgc jego prawidtowg prace. Kazdy filtr zawiera cylindryczny
wkitad o duzej powierzchni, chemicznie obojetny, nierozpuszczalny ani nie reagujacy z
czynnikiem chtodniczym, zatrzymujacy nie tylko wilgoC, ktora jest zawsze obecna w
czynniku chtodniczym (funkcja osuszania), ale takze produkty separacji oleju sprezarki
(funkcja zobojetniania kwasu).

Kazdy filtr — osuszacz wyposazony jest w poziomowskaz umozliwiajgcy kontrole poziomu
czynnika chtodniczego w systemie oraz sprawdzenie czy czynnik chtodniczy jest w stanie
ciektym. Pojawienie sie baniek lub bagbelkéw (tzn. czynnika chtodniczego w innym niz
cieklym stanie skupienia) jest sygnatem nieprawidtowego dziatania systemu. Obecnos¢
wilgoci jest wskazywana przez barwe wskaznika. Zielony kolor wskaznika oznacza wilgoc
mieszczacq sie w dopuszczalnej normie, a zotty kolor wskaznika oznacza, ze wilgoC
przekracza dopuszczalny poziom i niezbedna jest wymiana filtra — osuszacza. Jezeli
wskaznik jest przezroczysty lub brgzowy, oznacza to, ze w obiegu czynnika chtodniczego
jest nadmierna ilos¢ oleju. W takim wypadku, wskaznik wilgoci moze tymczasowo przestac
zmienia¢ barwe, nie oznacza to jednak jego trwatego uszkodzenia. Czynnik chtodniczy w
obiegu moze pozbyC sie nadmiaru oleju, przywracajgc tym samym wskaznik wilgoci do
normalnego stanu.

3.2.2.6 Skraplacze

System wyposazony jest w cztery pionowe skraplacze wykonane z miedzi / aluminium (po
dwa skraplacze na kazdy obieg).

Sg one zbudowane z miedzianych rurek mechanicznie rozciggnietych w ozebrowanej
aluminiowej ramie, z ktérg kazdy skraplacz tworzy integralny komponent systemu. W
skraplaczu, gaz uwalnia ciepto, by powréci¢ do stanu ciektego (tzn. ulec skropleniu). Musi
zatem przej$¢ ze stanu przegrzanego, w jakim opuszcza sprezarke, do stanu nasyconego
(w normalnych warunkach, oznacza to temperature o 11 - 15 °C wyzszg niz temperatura
powietrza na wlocie do skraplacza).

Powietrze, ktére ma odprowadzac¢ ciepto z czynnika chtodniczego jest przedmuchiwane
przez skraplacze przez dwa wentylatory osiowe.

3.2.2.7 Wentylatory skraplacza

Wentylatory umozliwiajg chtodzenie skraplacza obiegu chtodzenia na potrzeby powietrza
zasysanego z zewnatrz. Sg to wentylatory osiowe podfgczone do asynchronicznego
trojfazowego silnika elektrycznego. Takie wentylatory zapewniajg duzy wydatek powietrza
przy niskim cisnieniu statycznym. Wysokie ciSnienie byloby bezuzyteczne w tym
przypadku, poniewaz powietrze musi by¢ przedmuchiwane tylko i wytgcznie przez zespot
ozebrowanych skraplaczy.
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3.2.3 SEKCJA PODGRZEWANIA / CHLODZENIA POWIETRZA
Ta sekcja, dostepna po otwarciu dwdch oston, zawiera nastepujgce komponenty:
- dwa termostatyczne zawory rozprezne z wyrownywaniem cisnienia zewnetrznego;

- dwa nachodzace na siebie parowniki z miedzianymi rurkami, aluminiowym
ozebrowaniem i aluminiowg rama;

- dwie aluminiowe tacki na kondensat;

- jeden elektryczny agregat grzewczy o mocy 12 kW, zabezpieczone przed zbyt
wysokg temperaturg dwoma termostatami (tzn. automatycznie resetowanym
termostatem pierwszego poziomu oraz manualnie resetowanym termostatem
drugiego poziomu) oraz wytacznikiem temperaturowym;

- dwa wentylatory promieniowe z napedem elektrycznym;

- jeden poliestrowy filtr powietrza obiegowego klasy G3, zgodny z wymogami normy
EN779;

- jeden czujnik temperatury PT100 do pomiaru temperatury schiodzonego /
ogrzanego powietrza;

réznicowy czujnik cisnienia powietrza.

3.2.3.1 Termostatyczne zawory rozprezne

Zawor rozprezny umozliwia rozprezenie czynnika chtodniczego z ci$nienia skraplania do
cisnienia parowania. Na wlocie do zaworu, czynnik chtodniczy jest w stanie ciektym. Nagta
redukcja cisnienia powoduje jego przejscie do stanu cieczy nasyconej z pewnymi cechami
pary. Na tym etapie rozpoczyna sie proces podgrzewania czynnika chtodniczego
wewnatrz parownika. Termostatyczny zawdr rozprezny kieruje strumien czynnika
chtodniczego do parownika, regulujgc go w oparciu o temperature czynnika na wylocie
samego parownika. Zawor przepuszcza do parownika takg ilos¢ czynnika chtodniczego,
ktéra moze byC odparowana w okreslonych warunkach, zapewniajgc optymalne
wykorzystanie powierzchni parownika wymieniajacej ciepto.

3.2.3.2 Parownik

System wyposazony jest w parownik wykonany z miedzi i aluminium, ktéry zapewnia efekt
chtodzenia. Parowniki sg zaprojektowane identycznie jak skraplacze i petnig funkcje
symetryczng do funkcji skraplaczy; na parowniku, czynnik chtodniczy przechodzi odwrotng
transformacje ze stanu ciektego do gazowego, absorbujgc ciepto z otoczenia.
Przeptywajac przez rurki parownika, ciecz jest catkowicie odparowywana i przegrzewana.

Kazdy parownik skfada sie z dwéch zachodzacych na siebie uktadéw miedzianych rurek
mechanicznie rozciggnietych w ozebrowanej aluminiowej ramie. Poniewaz parownik
osusza powietrze, przez co pokrywa sie wilgocig, jest zabezpieczony filtrem przed
osadzaniem sie na nim pytu.

Przeptyw powietrza przez parowniki zapewniajg wentylatory promieniowe.
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3.2.3.3 System odprowadzania kondensatu

Pod parownikami znajduje sie korytko na kondensat z dwoma otworami spustowymi, ktore
zapewniajg odprowadzanie kondensatu w kazdych warunkach.

3.2.3.4 Agregaty elektryczne

Funkcje ogrzewania realizujg elektryczne agregaty grzewcze, ktére ogrzewajq powietrze
przesytane przez wentylator schiodzonego / ogrzanego powietrza w przedziale
pasazerskim. System zawiera zespoty agregatéw elektrycznych o mocy 12 kW kazdy,
skladajgce sie z dwunastu rezystorow zasilanych pradem o napieciu 400 V AC oraz
potaczonych ogniw (patrz: schemat podtgczen elektrycznych 6010238). Zabezpieczenie
kazdego zespotu agregatow przed zbyt wysokg temperaturg stanowig dwa termostaty:
termostat pierwszego poziomu (reset automatyczny, temperatura zatgczenia: 70°C) oraz
termostat drugiego poziomu (reset manualny, temperatura zataczenia: 130°C). Ponadto,
kazdy zespot agregatow zabezpieczony jest eutektycznym wytgcznikiem temperaturowym
zatgczajacym sie przy temperaturze 200°C.

3.2.3.5 Wentylatory schtodzonego / ogrzanego powietrza

Zadaniem tych wentylatoréw jest wdmuchiwanie schtodzonego / ogrzanego powietrza do
wnetrza przedziatu pasazerskiego. Zastosowane sg wentylatory promieniowe; tego typu
wentylatory nie generujg nadmiernie silnego strumienia powietrza, za to zapewniajg
odpowiednie cisnienie statyczne. Wentylatory muszg by¢ w stanie nadrobi¢ nie tylko straty
strumienia w parowniku, ale takze straty cisnienia w kanatach doprowadzajgcych
powietrze do przedziatu pasazerskiego. Ponadto, ciSnienie statyczne musi zapewniaé
takie cisnienie resztkowe powietrza, aby strumien wyptywat z systemu z predkoscig na tyle
mata, aby nie byto to ucigzliwe dla pasazeréw, ale jednoczesnie na tyle duza, aby
powietrze byto rownomiernie rozprowadzanie po catym przedziale (tzn. aby zapewniona
byta odpowiednia pionowa stratyfikacja temperatury).

3.2.3.6 Filtry powietrza

Zadaniem filtrow powietrza jest zapobieganie osadzaniu sie pytu na parowniku. Dwa filtry
powietrza obiegowego sg zlokalizowane jest na wlotach do parownikow.

Sa to poliestrowe filtry powietrza klasy G3, zgodne z wymogami normy EN 779.
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3.2.3.7 Czujniki temperatury

System HVAC wyposazony jest w dwa czujniki temperatury powietrza PT100 (czujnik
ztozony z trzech przewoddéw, o dwoéch warstwach izolacji, klasy B IEC 751; zakres
temperatury: -25°C + +240°C) w ostonach ze stali nierdzewnej. Jeden czujnik
zlokalizowany jest na w sekcji schtadzania / ogrzewania powietrza i mierzy temperature
schtodzonego / ogrzanego powietrza, a drugi czujnik znajduje sie w poblizu zasysu
powietrza zewnetrznego i mierzy temperature powietrza na zewnatrz pojazdu.

Pozostate trzy czujniki temperatury PT100 beda rozmieszczone w réznych czesciach
przedziatu pasazerskiego i bedg mierzy¢ temperature w wagonie.

3.2.3.8 Roznicowy czujnik cisnienia powietrza.

Ten czujnik cidnienia, zlokalizowany w poblizu wentylatora schtodzonego / ogrzanego
powietrza, potgczony jest z kapilarg potaczong z kolei z miejscem pomiaru cis$nienia — w
tym przypadku mierzone jest cisnienie na wylotach wentylatorow schtodzonego /
ogrzanego powietrza. Czujnik wykrywa roznice cisnienia, w przypadku zmiany strumienia
powietrza, po czym wysyta do elektronicznej ptyty sterujgcej sygnat o braku lub zbyt
stabym strumieniu.

3.2.4 OBIEG CZYNNIKA CHtODNICZEGO

Wszystkie kanaty obiegu czynnika chtodniczego sg wykonane z miedzi i spawane: w ten
sposob wyeliminowane sg jakiekolwiek krytyczne punkty, w ktérych mozliwa bytaby utrata
czynnika chtodniczego. Uszczelnienie rur (na zasysie sprezarek) wykonane jest ze
sprezystego komérkowego elastomeru.

Stosowany czynnik chtodniczy to R407C, ktérego catkowita ilos¢ w systemie zostata
zoptymalizowana w celu zapewnienia maksymalnie ekologicznej eksploataciji.

3.2.5 PANEL ELEKTRYCZNY | OKABLOWANIE

Klimatyzatory wyposazone sg w panel elektryczny zawierajgcy wszystkie
elektromechaniczne moduly sterujgce i elektryczne zabezpieczenia, z wyjgtkiem
réznicowych wytgcznikéw magneto-termicznych zamontowanych w panelu elektrycznym w
kabinie motorniczego pojazdu.

Sterowanie odbywa sie poprzez elektroniczng ptyte sterujacg w pojezdzie.
Panel elektryczny zawiera nastepujace elementy:

- styczniki wszystkich komponentow;

- przekaznik nadzoru zmiany faz.
Rys. 6 przedstawia schemat komponentow wewnatrz tablicy rozdzielczej.
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KM1  Stycznik sprezarki 1 KM6  Stycznik agregatu grzewczego
KM4  Stycznik sprezarki 2 KM7  Stycznik agregatu grzewczego
KM2  Stycznik wentylatora skraplaczal KM8  Stycznik wentylatora
schtodzonego/ogrzanego powietrza 2
KM5  Stycznik wentylatora skraplacza 2
KM3  Stycznik wentylatora
schtodzonego/ogrzanego
powietrza 1
KPS1 Przekaznik nadzoru zmiany faz 1
KPS2 Przekaznik nadzoru zmiany faz 2

Rys. 6: Schemat panelu elektrycznego RAILCOOL X 230
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3.2.5.1 Zigcza elektryczne
W obudowie urzadzenia znajdujg sie trzy ztacza elektryczne:
- XC1 - Ztgcze zasilania (Sredniego napiecia);
- XC2 - Zigcze zasilania dodatkowego (niskiego napiecia).

3.2.5.2 Przewody elektryczne

O ile nie jest to absolutnie niezbedne, przewody pomiedzy poszczegdinymi modutami nie
sg taczone listwami zaciskowymi, dzieki czemu przewody zabierajg mniej miejsca i
minimalizowane sg problemy zwigzane ze ztgczami przewodow.

3.2.6 CZUJNIKI TEMPERATURY WEWNATRZ POJAZDU

System HVAC wyposazony jest w trzy czujniki PT100 zlokalizowane w przedziale
pasazerskim i mierzgce temperature wewnatrz pojazdu. Charakterystyka czujnikow jest
taka sama jak tych opisanych w punkcie 3.2.3.7.

3.2.7 ZABEZPIECZENIA

Kazda sprezarka wyposazona jest w dwa wylgczniki ciSnieniowe: wytgcznik niskiego
ciSnienia i wylgcznik wysokiego cisnienia. Ponadto, cisnienie kontrolowane jest przez
przetworniki: niskiego i wysokiego cisnienia.

Réznicowy czujnik cisnienia schtodzonego / ogrzanego powietrza wykrywa utrate
strumienia lub spadek jego mocy, mierzac réznice ciSnienia pomiedzy dwoma punktami.
Jeden punkt zlokalizowany jest w bezposrednim sasiedztwie wylotu powietrza, gdzie
ci$nienie powietrza jest najwieksze. Drugi punkt zlokalizowany jest w poblizu wytacznika
ciSnieniowego. W przypadku awarii wentylatora, wartosci cisnienia w tych dwoch punktach
sg jednakowe i wylgcznik uruchamia sie.

Zabezpieczenie zespotu elektrycznych agregatéw grzewczych przed zbyt wysoka
temperaturg stanowig dwa termostaty: termostat pierwszego poziomu (resetowany
automatycznie) oraz termostat drugiego poziomu (resetowany manualnie). Ostatnim
poziomem zabezpieczenia jest eutektyczny wytacznik temperaturowy.

Zabezpieczenie elektryczne zapewniajg przekazniki termiczne sprezarek i wentylatoréw.

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual
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3.2.7.1 Progi zatgczen wytgcznikdw bezpieczenstwa

Progi zatgczen wytgcznikow bezpieczenstwa sg nastepujgce:

- dwa termostaty resetowane automatycznie

- dwa termostaty resetowane manualnie

- dwa eutektyczne wylaczniki temperaturowe

- roznicowy czujnik ciSnienia powietrza

- dwa wytgczniki niskiego cisnienia

- dwa wytaczniki wysokiego cisnienia

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual

70°C;
130°C;
200 °C;
0,5 mbar;

2 bar (reset: 0,5 bar),
33 bar (reset: 27 bar).
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3.3 PRACA SYSTEMU HVAC

3.3.1 WEJSCIA | WYJSCIA ELEKTRONICZNEJ PLYTY STERUJACEJ

Ponizej wymienione sg wszystkie sygnaty wejsciowe / wyjsciowe elektronicznego
elementu obstugowego; wszystkie sygnaty wejsciowe, zaréwno cyfrowe, jak i analogowe,

muszg by¢ filtrowane.

3.3.1.1 Cyfrowe sygnaty wejsciowe

POZYCJA STAN OPIS DZIALANIE
ID1 (J5) NA
ID2 (J5) NC Brak MT (KPF1). Sygnat a!grmowy. Zatrzymanie funkgji
wentylaciji.
ID3 (J5) NC Brak MT (KPF2). Sygnat alarmowy. Zatrzymanie funkgc;ji

wentylacji.

Zalgczenie termostatu —
ID4 (J5) NA zabezpieczenia agregatu nr 1
pierwszego poziomu (STS1).

Wylaczenie agregatu elektrycznego nr 1.
Po S interwencjach: sygnat alarmowy.

ID5 (J5) NA -

Zalgczenie termostatu —
ID6 (J5) NA zabezpieczenia agregatu nr 1
pierwszego poziomu (STS2).

Wylaczenie agregatu elektrycznego nr 2.
Po S interwencjach: sygnat alarmowy.

ID7 (J5) NA - -
ID8 (J5) NC - -
ID9 (J7) NA - -
ID10 (J7) NA - -
Zatgczenie roznicowego czujnika Brak tego sygnaiu uruchamia sygnat
ID11 (J7) NA alqoze : 9 J alarmowy. Catkowite zatrzymanie
cisnienia powietrza (SPDF1). L .
chtodzenia i ogrzewania.
Wylaczenie sprezarki obiegu nr 1 w trybie
chtodzenia. Wentylator skraplacza nadal
pracuje (z predkoscig zalezng od cisnienia).
[ i iski Drugi obieg nadal pracuje: chtodzenie
ID12 (J7) NA Zatgczenie wytacznika niskiego ugi ieg pracuj zenie z

cisnienia obiegu nr 1 (SPBP1).

czesciowg  moca. Czes¢  grzewcza
pozostaje wigczona.

Po N interwencjach: sygnat alarmowy i
catkowite zatrzymanie pracy sprezarki nr 1.

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual
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POZYCJA STAN OPIS DZIALANIE
Wytaczenie  sprezarki obiegu nr 1.
Wentylator skraplacza nadal pracuje (z
predkoscig zalezng od cisnienia). Drugi
D13 (J8) NA Zatgczenie wytacznika wysokiego | obieg  nadal  pracuje:  chiodzenie z
cisnienia obiegu nr 1 (SPAP1). czgsciowg moca. Czes¢  grzewcza
pozostaje wiaczona.
Po N interwencjach: sygnat alarmowy i
catkowite zatrzymanie pracy sprezarki nr 1.
ID14 (J8) NC - -
Wytaczenie  sprezarki obiegu nr 2.
Wentylator skraplacza nadal pracuje (z
predkoscig zalezng od cisnienia). Drugi
D15 (J19) NA Zatgczenie wytgcznika niskiego obieg nadal pracuje: chtodzenie =z
ci$nienia obiegu nr 2 (SPBP2). czgsciowg moca. Czes¢  grzewcza
pozostaje wiaczona.
Po N interwencjach: sygnat alarmowy i
catkowite zatrzymanie pracy sprezarki nr 2.
Wytaczenie sprezarki obiegu nr 2.
Wentylator skraplacza nadal pracuje (z
predkoscig zalezng od ci$nienia). Drugi
D16 (J19) NA Zataczenie wytacznika wysokiego | obieg  nadal  pracuje:  chiodzenie  z
ci$nienia obiegu nr 2 (SPAP2). czesciowa  moca. Czes¢  grzewcza
pozostaje wiaczona.
Po N interwencjach: sygnat alarmowy i
catkowite zatrzymanie pracy sprezarki nr 2.
Sygnat zbyt wysokiej temperatury | Sygnat alarmowy. Wylaczenie agregatu
ID17 (J20) NA . . ..
(QEUL). elektrycznego, wiaczenie funkcji wentylaciji.
ID18 (J20) NC - -
ID1 J(f)xp' NA | Sygnat WL/ WYL.
D2 J(E)XP' NA Nastawa + 2°C (+2). Zmiana krzywej nastawy temperatury.
ID3 J(AE)XP- NA Nastawa - 2°C (-2). Zmiana krzywej nastawy temperatury.

NO = normalnie otwarty, NC = normalnie zamkniety
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3.3.1.2 Analogowe sygnaty wejsciowe

POZYCJA OPIS DZIALANIE

B6 (J6) Przetwornik niskiego cisnienia obiegu nr 1 Mierzy ci$nienie na zasysie sprezarki obiegu
(BPBP].). nrl.

B7 (J6) Przetwornik wysokiego ci$nienia obiegu nr 1 | Mierzy cis$nienie na wylocie sprezarki obiegu
(BPAP1). nrl.

B8 (J6) Przetwornik niskiego cisnienia obiegu nr 2 Mierzy cisnienie na zasysie sprezarki obiegu
(BPBP2). nr2.

B1 (J2) Przetwornik wysokiego cisnienia obiegu nr2 | Mierzy ci$nienie na wylocie sprezarki obiegu
(BPAP2). nr2.

Czujnik temperatury schtodzonego /

Mierzy temperature schiodzonego /

B2 (J2) ogrzanego powietrza (STC). ogrzanego powietrza.
B4 iBC4 Czujnik temperatury otoczenia 1 (STAL). M|erz.y temperature wewnatrz przedziatu
(J3) pasazerskiego.
B5iBC5 Czujnik temperatury otoczenia 2 (STA2). M|erz.y temperature wewnatrz przedziatu
(J3) pasazerskiego.
B9iBC9 - . , )
(320) Czujnik temperatury otoczenia 3 (STA3). Mierzy temperature wewnatrz urzadzenia.

B10i BC10 | Czujnik temperatury na zewnatrz pojazdu
(J20) (STE).

Mierzy temperature powietrza na zewnatrz
pojazdu.

Bl \gIS)XP Konfiguracja (ID1). Nie jest uzywane.
B3 \gIS)XP Konfiguracja (ID2). Nie jest uzywane.

Zastosowano czujniki temperatury typu PT100 klasy B, zgodnie z wymogami normy IEC
751 oraz przetworniki cisnienia 4-20 mA (o zakresie cisnienia 0-35 bar).
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3.3.1.3 Cyfrowe sygnaty wyjsciowe

POZYCJA OPIS DZIALANIE
NO1 (J12)
NO2 (J12) | Obieg goracego gazu 1 (HGV1). Otwarcie zaworu goracego gazu 1.
NO3 (J12)
NO4 (J13) Sygnat wentylatora schtodzonego / Zaflgczenie wentylatora schtodzonego /
ogrzanego powietrza 1 (KM3). ogrzanego powietrza 1 (liniowe).
NO5 (J13)
NOG6 (J13)
NO7 (J14) | Sprezarka 1 (KM1). Zatagczenie obiegu sprezarki 1.
NO8 (J15) | Sprezarka 2 (KM4). Zataczenie obiegu sprezarki 2.
NO9 (J16) Sygnat wentylatora schtodzonego / Zafaczenie wentylatora schtodzonego /
ogrzanego powietrza 2 (KM8). ogrzanego powietrza 2 (liniowe).
NO10
(J16)
NO11
(J16)
NO12 Zataczenie elektrycznego agregatu
(J17) Elektryczny agregat grzewczy 1 (KM6). grzewczego 1.
NO13 Zataczenie elektrycznego agregatu
(J18) Elektryczny agregat grzewczy 2 (KM7). grzewczego 2.
NO14
(J21)
IEIJ(ZSS Obieg goracego gazu 2 (HGV2). Otwarcie zaworu gorgcego gazu 2.
IEIJOZE? Wentylator skraplacza 1 (KM2). Zataczenie wentylatora skraplacza 1.
IEIJ02]2.)7 Wentylator skraplacza 2 (KM5). Zataczenie wentylatora skraplacza 2.
NO18
(J22)

NO = normalnie otwarty, NC = normalnie zamkniety
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3.3.1.4 Analogowe sygnaty wyjsciowe

POZYCJA

OPIS

DZIALANIE

Y1(34) |-

Y2 (34) |-

Y3(J4) |-

Y4(34) |-

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual




INSTRUKCJA OBSLUGI | WPI-UT 0650 |Strona: 36/88

(=~)ebasto KONSERWACJI Wersja 00  |Data: 26/10/11

Feelthedrive | Tytyt: SYSTEM KLIMATYZACJI DLA POJAZDOW SZYNOWYCH — Railcool X 230

Plik:  WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual

3.3.2 REGULACJA TEMPERATURY

Kiedy system jest wigczony, oprogramowanie okresla temperature, jakg nalezy osiggnac
we wnetrzu pojazdu. W celu obliczenia tej wartosci temperatury, oprogramowanie
systemu:

- odczytuje temperature na zewnatrz pojazdu,

- odczytuje temperature wewnatrz pojazdu (okreSlong jako $rednig wartosci
odczytéw trzech réznych czujnikdéw temperatury, patrz: punkt 3.3.2.1),

- odczytuje wartos¢ wybrang przez uzytkownika (nastawa, nastawa + 2°C, nastawa -
2°C),

- okresla temperature odniesienia (patrz: punkt 3.3.2.2),

- okresla réznice pomiedzy temperaturg odniesienia a temperaturg wewnatrz pojazdu
(patrz: punkt 3.3.2.3),

- uruchamia funkcje chtodzenia, ogrzewania lub wentylacji, w zaleznosci od
okreslonej réznicy temperatur.

Funkcja chtodzenia jest wigczana, gdy temperatura wewnatrz pojazdu jest o co najmniej
1°C wyzsza od temperatury odniesienia, a ogrzewanie wigczane jest woéwczas, gdy
temperatura wewnatrz pojazdu jest o co najmniej 1°C nizsza od temperatury odniesienia.

3.3.2.1 Okreslenie temperatury wewnatrz pojazdu

Srednia temperatura wewnatrz pojazdu okreslana jest jako funkcja warto$ci pomiaréw
czujnikdw STA1 (T1), STA2 (T2) e STAS (T3) wedtug nastepujacego wzoru:

T +T7T,+T.
T.ﬂﬂiz%-

W przypadku awarii czujnika temperatury, jego odczyt bedzie wytgczony z obliczen.

3.3.2.2 Okreslenie temperatury odniesienia

W odniesieniu do temperatury na zewnatrz pojazdu, nastawa jest modyfikowana zgodnie z
rys. 7. Przebieg krzywej w petni definiujg cztery parametry:

- minimalna temperatura wewnatrz pojazdu,

- maksymalna temperatura wewnatrz pojazdu,

- minimalna regulowana temperatura na zewnatrz pojazdu,

- maksymalna regulowana temperatura na zewnatrz pojazdu.
Musi by¢ mozliwa regulacja tych parametrow.

Ustalane sg wartosci maksymalnej i minimalnej temperatury wewnatrz przedziatu
pasazerskiego na wypadek zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperatury na zewnatrz
pojazdu. Zaleznos¢ pomiedzy tymi wartosciami wyraza linia prosta, nachylona od
okreslonego poziomu temperatury na zewnatrz pojazdu.
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Rys. 7. Nastawa temperatury wzgledem temperatury na zewnatrz pojazdu

Uzytkownik moze wybracC inne przebiegi krzywej temperatury; alternatywne ustawienia
przedstawione sg na rys. 8.

Nastawiona temperatura [°C]

35
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15

_ Nastawa + 2°C
Nastawa

,~=- Nastawa - 2°C

-40 -35 -30 -25 -20 -15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Temperatura zewn. [°C]

Rys. 8. Mozliwe ustawienia krzywej temperatury

Po ustawieniu wybranej krzywej temperatury, temperatura odniesienia Trjr okre$lana jest

na podstawie:

temperatury na zewnatrz pojazdu (wedtug pomiaru czujnika STE),
ustawienia wybranego przez uzytkownika (nastawa, nastawa +2°C, nastawa -2°C).
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3.3.2.3 Okreslenie réznicy temperatur

Réznica temperatur okreslana jest na podstawie:

temperatury odniesienia (okreslonej zgodnie z punktem 3.3.2.2),
temperatury wewnatrz pojazdu (okreslonej zgodnie z punktem 3.3.2.1).

Réznica pomiedzy temperaturg wewnatrz pojazdu a temperaturg odniesienia (Tpirr)
obliczana jest wedtug nastepujgcego wzoru:

Torr =T g — Tar-

3.3.3 NASTAWIENIE TRYBU PRACY SYSTEMU

Tryb pracy systemu klimatyzacji wybierany jest na podstawie réznicy temperatury we
wnetrzu przedziatu pasazerskiego od temperatury odniesienia (patrz: rys. 10).

Tryb pracy nie jest regulowany, jezeli Tpirr< Toirr < Tpire+-

Jezeli Tpirr > Tpirr+, Uruchamiany jest tryb chtodzenia, a jezeli Tpjrr < Tpire., uruchamiany
jest tryb ogrzewania. Podczas przetgczania z jednego trybu do drugiego, uwzgledniany
jest zakres histerezy ATpyst (do wewnatrz).

System moze tez pracowac z na state nastawionymi funkcjami:
- wentylacji,
- ogrzewania,
- wentylacji po zakonczeniu pracy systemu,
- chtodzenia.
Tryby przetagczane sg w petni automatycznie wedtug schematu przedstawionego na rys. 9.
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TDIFF < TOFF-

Ogrzewanie

TOFF > TDIFF-
+ATHYST

Chtodzenie
TDIFF < TDIFF+
-ATHYST

Wytaczenie

Wentylacja po
wytaczeniu

S

Rys. 9. Nastawienie trybu pracy systemu
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Rys. 10. Okreslenie trybu pracy systemu w zaleznosci od réznicy temperatury
wewnatrz pojazdu od temperatury odniesienia

W tym przypadku, Toirrs = 0,5°C, TD||:|:_ = -O,5°C i ATHYST = 0,5°C.
Poszczegoblne tryby pracy systemu sg szczegotowo opisane w kolejnej czesci instrukciji.
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3.3.4 WENTYLACJA

Tryb wentylacji jest zawsze dostepny, takze w przypadku wystgpienia sygnatow
alarmowych.

3.3.5 WENTYLACJA PO ZAKONCZENIU PRACY SYSTEMU

Ta funkcja jest wigczana po kazdym zakonczeniu fazy ogrzewania lub zatrzymaniu pracy
systemu pracujgcego w trybie ogrzewania.

System pracuje w trybie wentylacji (z minimalng predkoscig) przez okreslony czas
trost Fan, CO Zapewnia odpowiednie schtodzenie agregatow elektrycznych.

W tym przypadku, teost Fan = 5 minut.

3.3.6 CHtLODZENIE

Podczas pracy w trybie ogrzewania, system musi realizowac nastepujace funkcje:
- zalgczanie / wylgczanie sprezarek,
- sterowanie pracg wentylatorow skraplacza.

System wykorzystuje dwie rownorzedne sprezarki (styczniki KM1 i KM4), zataczane w
zaleznosci od roznicy temperatur i czasu pracy.

System moze pracowa¢ z mocg petng (obie sprezarki pracujg) lub mocg czesciowg
(pracuje jedna sprezarka — ta, ktéra ma mniej przepracowanych godzin).

Parametry regulacji sg nastepujace:

- DIFF_COOL: szerokos¢ zakresu réznicy temperatur (rozpieto$¢ Tpirr+, zgodnie z
Rys. 11), w ktérym zadne dziatanie nie jest wymagane. Jezeli roznica temperatur
osiggnie wartos¢ Tprr+ + DIFF_COOL, pierwsza sprezarka jest uruchamiana (praca
Z mocg czesciowq).

- ton_cooL: €zas pracy, po ktéorym uruchamiana jest druga sprezarka (system zaczyna
pracowac z petng moca.

- System ponownie przetgcza sie na prace z mocg czesciowg, gdy roznica
temperatur osiggnie wartos¢ odpowiadajacg przejsciu z trybu chtodzenia do trybu
WentylaCji (TD||:|:+).

- torr cooL: €zas pracy, po ktorym druga sprezarka jest zatrzymywana.
W tym przypadku, DIFF_COOL = 1°C, ton_cooL = 60 sekund i torr_cooL = 180 sekund.
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A ToiFFr=Tame-TREF

Punkt zatgczenia
sprezarki 1

e T i+

Tdiff+- HYST

—Tdiff+ + DIFF_COOL

DIFF_COOL

Punkt wytaczenia
sprezarki 1

 J

Rys. 11. Regulacja sprezarki 1
Podczas faz chtodzenia, realizowane sg takze nastepujace funkcje:
- zatrzymanie pracy sprezarki przy zbyt niskiej temperaturze na zewnatrz pojazdu;
- wyrownywanie czasu pracy sprezarek.
Te funkcje traktowane sg priorytetowo wobec innych funkcji sterowania.

3.3.6.1 Zatgczanie sprezarki

Przy kazdym zatgczaniu sprezarki, musi by¢ zachowywany minimalny czas wylgczenia
(tvin_orr) Oraz minimalne przerwy pomiedzy kolejnymi zatgczeniami (tast on), aby
zapobiec nadmiernemu obcigzeniu sprezarki.

Oprogramowanie zapamietuje moment ostatniego zatgczenia i wytgczenia i wymusza
przestrzeganie tych czasow przy kazdym zatgczaniu sprezarki.

W tym przypadku, twin_orr = 1 minuta, a tiast on = 3 minuty.

3.3.6.2 Wyigczanie sprezarki

Przy kazdym wytaczaniu sprezarki, musi byC zachowywany minimalny czas wiaczenia
(tmin_on), aby zapobiec nadmiernemu obcigzeniu sprezarki.

Oprogramowanie zapamietuje moment ostatniego zatgczenia i wymusza przestrzeganie
tego czasu przy kazdym wylgczaniu sprezarki.

W tym przypadku, tmin on = 1 minuta.
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3.3.6.3 Sterowanie pracg wentylatorow skraplacza

Predkos¢ pracy wentylatorow skraplacza jest regulowana (wspolnie) w zaleznosci od
najwyzszej wartosci cisnienia w dwoch obiegach chtodniczych.

Kiedy cisnienie przekracza Pran ony, Wentylatory skraplacza sg uruchamiane w
konfiguracji gwiazdzistej, a kiedy cisnienie spadnie do Pran on a, Wentylatory przetgczane
sg do konfiguracji A. W tym przypadku, Pran on v = 12 bar, @ APgan_on_a = 18 bar.

Kiedy przetwornik cisnienia nie jest podtgczony lub jego pomiar jest poza dopuszczalnym
zakresem, wentylatory skraplacza bedg pracowac (razem) w konfiguracji A, niezaleznie od
ciSnienia przez caty czas, kiedy wtgczona bedzie przynajmniej jedna sprezarka.

3.3.6.4 Zatrzymanie pracy sprezarek przy zbyt niskiej temperaturze na zewnatrz pojazdu

Sprezarki nie uruchamiajg sie, gdy temperatura na zewnatrz pojazdu jest nizsza niz
Text min, @ jezeli temperatura spadnie ponizej tego limitu w trakcie pracy sprezarek,
sprezarki wytaczajg sie.

W tym przypadku, TEXT_MIN =10°C.

3.3.6.5 Rownomierny czas pracy sprezarek

Zuzycie obydwu sprezarek musi by¢ rownomierne; w przypadku przetgczania na moc
czedciowg, uruchamiana jest ta sprezarka, ktdbra ma mniejszg liczbe przepracowanych
godzin.

3.3.7 OGRZEWANIE
Podczas pracy w trybie ogrzewania, system musi realizowa¢ nastepujgce funkcje:
- zalgczanie / wylaczanie agregatow.

System wykorzystuje dwa réwnorzedne agregaty grzewcze (styczniki KM6 i KM7),
zatgczane w zaleznosci od réznicy temperatur i czasu pracy.

System moze pracowa¢ z mocg petng (obydwa agregaty pracujg) lub mocg czesciowg
(pracuje jeden agregat — ten, ktéry ma mniej przepracowanych godzin).
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Parametry regulacji sg nastepujace:

- DIFF_HEAT: szerokos¢ zakresu roznicy temperatur (rozpietos¢ Tprr., zgodnie z
Rys. 12), w ktérym zadne dziatanie nie jest wymagane. Jezeli réznica temperatur
osiggnie wartos¢ Tprr- - DIFF_HEAT, pierwszy agregat jest uruchamiany (praca z

mocg czesciowq).

- ton HeaT: Czas pracy, po ktorym uruchamiany jest drugi agregat (system zaczyna

pracowac z petng mocg).

- System ponownie przetgcza sie na prace z mocg czesciowg, gdy roznica
temperatur osiggnie wartos¢ odpowiadajgca przejsciu z trybu ogrzewania do trybu

WentylaCji (TDIFF-)-

- lorr_HEAT: CZas pracy, po ktorym praca drugiego agregatu jest zatrzymywana.
W tym przypadku, D”:F_HEAT =-1 oC, tON_HEAT = 60 sekund a tOFF_HEAT =180 sekund.

4 Toirr= Tams-TREF

A

Punkt wytaczenia agregatu 1

74 1\“\.,,_ /

DIFF_HEAT

’ Punkt zataczenia agregatu 1

Rys. 12. Regulacja agregatu 1

o Tdiff-
Tdiff- + HYST
e Tdiff- - DIFF_HEAT

Podczas faz ogrzewania realizowana jest takze funkcja wyréwnywania czasu pracy

agregatow.

Funkcja ta traktowana jest priorytetowo wobec innych funkcji sterowania.

3.3.7.1 Réwnomierny czas pracy agregatéw

Zuzycie obydwu agregatéw musi by¢é rownomierne; w przypadku przetgczania na moc
czesciowg, uruchamiany jest ten agregat, ktéry ma mniejszg liczbe przepracowanych

godzin.
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4 KOMUNIKACJA ZE STEROWNIKIEM ELEKTRONICZNYM

Komunikacja ze sterownikiem elektronicznym moze odbywacC sie za posrednictwem
zewnetrznego terminala podfgczonego bezposrednio do sterownika (do ztgcza J10) lub do
ztagcza XC3 na panelu elektrycznym klimatyzatora. Do podtaczenia terminalu stuzy
przewdd telefoniczny RJ 12.

PRG ENTER
£SC ) DOL

Rys. 1. Terminal zewnetrzny

ALARM: wyswietla / usuwa niektére alarmy.

PRG: otwiera liste dostepnych ekrandéw: po wyswietleniu listy, nalezy wybra¢ Zzgdang
sekcje menu przy pomocy przyciskéw strzatek i zatwierdzi¢ wybdr wciskajac ENTER.

ESC: powrét na wyzszy poziom menu.

GORA: ten przycisk ma dwie funkcje: a) kiedy kursor jest pozycji zerowej (w lewym
gornym rogu) — przewiniecie do poprzednich ekrandéw w tej samej sekcji menu; b) kiedy
kursor jest wewnatrz pola — zwiekszenie wartosci danego parametru; z kolei podczas
nawigacji w menu, wcisniecie strzatki w gére wyswietla poprzednig dostepna opcje.

DOL: ten przycisk ma dwie funkcje: a) kiedy kursor jest pozycji zerowej (w lewym gérnym
rogu) — przewiniecie do nastepnych ekranéw w tej samej sekcji menu; b) kiedy kursor jest

wewnatrz pola — zmniejszenie wartosci danego parametru; z kolei podczas nawigacji w
menu, wcidniecie strzatki w dot wyswietla kolejng dostepng opcje.

ENTER: przenoszenie kursora pomiedzy pozycjg zerowg (w lewym gérnym rogu) a polem
ustawien lub menu lub zatwierdzanie wartosci parametréow po ich wprowadzeniu.

GORA + ENTER + DOt jednoczesne wcisniecie tych trzech przyciskdéw otwiera ekran
ustawienia adresu terminalu zewnetrznego.
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4.1 USTAWIENIE ADRESU TERMINALU ZEWNETRZNEGO

Adres terminalu zewnetrznego mozna ustawi¢ w zakresie od 0 do 32; adresy od 1 do 32
uzywane sg przez protokot pLAN, natomiast adres 0 odnosi sie do protokotu lokalnego do
potaczen pomiedzy dwoma weztami (point-to-point). Adres domysiny to 32. Adres mozna
ustawi¢ dopiero po podtaczeniu zasilania terminalu przez ztgcze RJ12. Aby przejs¢ do
trybu konfiguracji adresu, nalezy wcisnaé jednoczesnie przyciski GORA, ENTER i DOt na
co najmniej 5 sekund; na terminalu wysSwietlone zostanie okno podobne do
przedstawionego ponizej, a kursor bedzie migat w lewym gérnym rogu.

Aby zmieni¢ adres terminalu (,Display address setting”), nalezy wykonaC ponizszg
procedure.

e Wocisnij przycisk ENTER: kursor zostanie przeniesiony na pole ustawiania adresu.

e Wybierz zadang warto$é adresu wciskajac przyciski GORA i DOL, a nastepnie
zatwierdz wybor przyciskiem ENTER.

Jezeli wybrana warto$¢ jest inna od poprzednio ustawionego adresu, na ekranie pojawi sie
okno przedstawione ponizej, a nowa wartoS¢ adresu zostanie zapisana w pamieci
systemu.

e it

|Display addresas |

| changed |

I I

I I

e e e e

WSKAZOWKA

Aby korzysta¢ z protokotu lokalnego, nastaw wartos¢ adresu na 0. Pole ,I/O Board
address” przestaje miec zastosowanie, wiec nie jest wyswietlane.
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4.2 LISTA OKIEN INTERFEJSU UZYTKOWNIKA

Interfejs uzytkownika tej aplikacji podzielony jest na poszczegdlne sekcje okien.

Ponizej przedstawione sg wszystkie dostepne okna (z lewej strony) wraz z opisami (z
prawej strony).

4.2.1 OKNO GEOWNE
W sekcji gtdwnej, wyswietlane sg wartosci temperatury i cisnienia.

Jak juz objasniono w niniejszej instrukcji, system HVAC wykorzystuje nastepujgce czujniki
i przetworniki:

« temperatura:
3 w kazdym urzgadzeniu HVAC czujnik powietrza obiegowego (wewnetrznego)
czujnik temperatury na zewnatrz pojazdu
czujnik temperatury schtodzonego / ogrzanego powietrza

2 w przedziale pasazerskim czujnik temperatury wewnatrz pojazdu

« cis$nienie:

2 w kazdym urzadzeniu HVAC przetworniki wysokiego cisnienia
2 w kazdym urzadzeniu HVAC przetworniki niskiego ci$nienia
main
e — -

| 00:00 ) 00/0C |

e e GODZINA DATA

Featais o dal TEMPERATURA ODNIESIENIA
|Internal T. 000.0°C| TEMPERATURA WEWNATRZ POJAZDU
|System ON I STATUS SYSTEMU
e -

Mozliwe statusy systemu: ON (system wigczony), OFF (system wytgczony), OFF BY
ALARM (alarmowe wytgczenie systemu), MANUAL PROCEDURE (praca w trybie regulacji
manualnej).

Symbol E przy statusie systemu oznacza sterowanie pracg systemu przez protokét CAN
BUS.

main_a

fm———————— e ——— +

|IDiff.T. 000.0°C]| ROZNICA POMIEDZY TEMP. WEWN. A TEMP. ODNIESIENIA

| ot sset 0.0°C| TEMPERATURA NASTAWY SPREZARKI

I-I- EC T s ' ""' :|°:| TEMPERATURA SCHZLODZONEGO / OGRZANEGO POWIETRZA
eatexrs set vuovu.UuU (s

| Duct T. 000.0°C|

e +
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main b

T s +

:Free::Dllng No : CHEODZENIE POWIETRZEM ZEWNETRZNYM (NIEDOSTEPNE)
|Sys. status I STATUS SYSTEMU

|[Reg. status PCool | STATUS REGULACJI

e +

Mozliwe statusy systemu: OFF (wytgczony), CLIMA (klimatyzacja), CALDO (ogrzewanie),
VENT (wentylacja).

Mozliwe statusy regulacji: PCOOL (chtodzenie wstepne), COOL (chiodzenie), HEAT
(ogrzewanie), PHEAT (ogrzewanie wstepne), VENT (wentylacja).

main c
e e A S +
| Internal T.1 000.0°C|
| Internal T.2 0.0°C|
| Internal T.3 000.0°C|
External T. 000.0°C|
e — +
main_d
i +
|High pressl 000.0bar|
|High pressZ 000.0Obar|
|Low press.l 000.0bar|
|Low press.2 000.0bar|
e -
m history
e —— +
] N°0000 |
|2larm code Q00|
| Time 00:00]
| Date Q0/00/00]
e -

W historii alarméw moze by¢ zapisanych maks. 1000 kodéw alarmow. Aby wyswietli€ liste,
nalezy wcisna¢ przycisk ENTER; pomigedzy kolejnymi pozycjami na liscie mozna poruszac
sie przy pomocy przyciskow GORA i DOL. Wszystkie kody alarméw wymienione sg w

punkcie 2.4.

m defaultl

B e ———— +

Reset alarms | ,
B RESETOWANIE HISTORII ALARMOW
|history N |

| |

| |

e +
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Aby zresetowac historie alarmow:

- wecisnij przycisk ENTER,

- przy pomocy przycisku GORA lub DOL., zmien warto$é na Y,

- ponownie wcisnij przycisk ENTER.

Wszystkie zapisane w historii alarmy zostang usuniete.

4.2.2 OKNA ALARMOW
Okno alarmowe wyswietlane jest po wcisnieciu przycisku ALARM.

W tym oknie wyswietlane sg wytgcznie alarmy zwigzane z temperatura, przetwornikami
cisnienia lub karta rozszerzen. Wszelkie inne alarmy sg tylko zapisywane w historii
alarméw (patrz: punkt 4.2.1).

| ALARM HIGH
| TRANSDUCER
| BROKEN/NOT

I ATLARM
| TEMPERATURE
| BROKEN/NOT

DUCT

PROBE

CONNECTED |

| ATL.ARM INTERNAL
PROBE 1

| TEMPERATURE

| BROREN/NOT CONNECTED |

BRAK ALARMOW

ALARM
PRZETWORNIK WYSOKIEGO CISNIENIA 2
USZKODZONY / ODLACZONY

ALARM -
CZUJNIK TEMPERATURY W OBIEGU
USZKODZONY / ODLACZONY

ALARM -
CZUJNIK TEMPERATURY WEWN. 1
USZKODZONY / ODLACZONY
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al 4

pom - +

| ALO4 |

| ALARM INTERNAL l

| TEMPERATURE PROBE 2
| BROKEN/NOT CONNECTED |

Fom - +
al 5

e
| ALOS|

| ALARM LOW PRESSURE |
| TRANSDUCER 1 I
| BROKEN/NOT CONNECTED |

al 6

fom +
| ALOG |
|ALARM HIGH PRESSURE |
| TRANSDUCER 1 l
| BROKEN/NOT CONNECTED |
$omm e +
al 7

e ettt
| ALO7|

|ALARM LOW PRESSURE |
| TRANSDUCER 2

e
al 8

e +
| ALO8 |

I ALARM INTERNAL i

| TEMPERATURE PROBE 3 |

| BROKEN/NOT CONNECTED |

o +
al 9

Fom et
l ALOY

A !
| ALARM EXTERNAL l
| TEMPERATURE PROBE |
| BROKEN/NOT CONNECTED |

ALARM -
CZUJNIK TEMPERATURY WEWN. 2
USZKODZONY / ODLACZONY

ALARM
PRZETWORNIK NISKIEGO CISNIENIA 1
USZKODZONY / ODZLACZONY

ALARM
PRZETWORNIK WYSOKIEGO CISNIENIA 1
USZKODZONY / ODLACZONY

ALARM
PRZETWORNIK NISKIEGO CISNIENIA 2
USZKODZONY / ODLACZONY

ALARM -
CZUJNIK TEMPERATURY WEWN. 3
USZKODZONY / ODLACZONY

ALARM -
CZUJNIK TEMPERATURY ZEWN.
USZKODZONY / ODZLACZONY
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al 10

e -

| AL1O

| ALLARM | ALARM

| EXPANSION BOARD l PLYTA STERUJACA
| OFFLINE 1 ODELACZONA
o -

4.2.3 OKNO MENU

Okno menu umozliwia dostep do wszelkich pozostatych sekcji. Okno
wyswietli¢ wciskajgc przycisk PRG.

menu

Fomm + .

|User UZYTKOWNIK
|[Manufacturer PRODUCENT

|[Maintenan«

9]

|
: KONSERWACJA
| WEJSCIE / WYJSCIE

| In/Out

e +

menul

e +

| Setpoint I NASTAWA

|Version | WERSJA

|Cloc | ZEGAR

|Unit status | STATUS URZADZENIA
e +

menu mozna

Sekcja UZYTKOWNIK nie jest wykorzystywana, a sekcja PRODUCENT nie jest dostepna;

wszystkie pozostate sekcje sg szczegdtowo opisane ponizej.
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4.2.4 OKNO KONSERWACJI

WPROWADZ HASEO DOSTEPU DO MENU KONSERWACJI

|

| Insert Maintenance |
|Password....... 0000 |
|

Dostep do menu zawierajacego funkcje dotyczace konserwacji zabezpieczony jest
hastem.

Aby wprowadzi¢ hasto:
- wecisnij przycisk ENTER,
- przy pomocy przycisku GORA lub DOL, zmien warto$¢ hasta,
- ponownie wcisnij przycisk ENTER.

menu_manut

RECZNE WPROWADZENIE USTAWIEN
KALIBRACJA CZUJNIKOW
HAS1.0

|[Manual settings
| Probes ca t

| Password

&
:.-,’

Po wejsciu do menu KONSERWACJA, mozna zmieni¢ wartosci wyjs¢ kontrolera. Aby
reczne wprowadzenie ustawien byto mozliwe, urzadzenie musi mieé status OFF
(wytaczone). Poszczegdlne okna przedstawione sg ponizej.
Aby wtaczy¢ komponent:

- wcisnij przycisk ENTER,

- przy pomocy przycisku GORA lub DOL, przejdz do wybranego wyjscia,

- wcisnij przycisk ENTER,

- przy pomocy przycisku GORA lub DOL, zmien warto$¢ na YES (dla wyjsé
cyfrowych) lub nastaw odpowiednig wartos¢ procentowg (dla wyjs¢ analogowych
0+10 V),

- ponownie wcisnij przycisk ENTER.

| Forzature manuali: .
|01:Condens.Fan 1 No RECZNE WPROWADZENIE USTAWIEN

|
EAS TR 2 & A | 0l: WENTYLATOR SKRAPLACZA 1
|02:Condens.Fan 2 No |

| 02: WENTYLATOR SKRAPLACZA 2
04: WENTYLATOR PAROWNIKA 1

|04:Evap.
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manut3

07: SPREZARKA 1
08: SPREZARKA 2
09: WENTYLATOR PAROWNIKA 2
12: AGREGAT ELEKTRYCZNY 1

|13:E1. heater 2 o |
|14:Unit COK No |
|15:Controller RO No |

|

13: AGREGAT ELEKTRYCZNY 2
14: URZADZENIE OK
15: STEROWNIK OK

R +
manuto

e +

|01:Evap.£fan 1 000.0% 01: WENTYLATOR PAROWNIKA 1
|02:Evap.£fan 2 000.0% 02: WENTYLATOR PAROWNIKA 2
|3; _:r‘d;;r_; g 03: KLAPA SWIEZEGO POWIETRZA
I I

e — -

4.2.5 OKNO WEJSCIA / WYJSCIA
W tej sekcji, mozliwe jest sprawdzenie wszystkich wartosci wejsciowych i wyjsciowych.

Symbol C oznacza obecnos$¢ sygnatu 24V, a symbol A oznacza brak sygnatu.
Szczegotowy opis cyfrowych sygnatow wejsciowych i wyjsciowych przedstawiony jest w
punkcie 3.3.1.

din

CYFROWE SYGNALY WEJSCIOWE
01l: CZUJNIK DYMU

|[Digital inputs |

| il

| 02: OBECNOSC SREDNIEGO NAPIECIA MV 1
|

|01l:3Smoke sensor
|02:MV 1 presence
03: WYL. WENTYLATORA SCH%./OGRZ. POWIETRZA 2

|03:23ir.treat.2CB

e -

din 1

+ ____________________ + Z 2 Z

|04:MV 2 presence 04: OBECNOSC SREDN?EGO NAPIECIA MV 2
5 - 05: WYLACZNIK SPREZARKI 1

|0S:Compr.1
|06:Cond.Fan 1 CB
|07:21ir.treat.1CB

|
: 06: WYRACZNIK WENTYLATOROW SKRAPLACZA 1
| 07: WYZ. WENTYLATORA SCHL./OGRZ. POWIETRZA 1

E S S S e — +
din 2
e +

08: WYRACZNIK SPREZARKI 2

09: WYRACZNIK WENTYLATOROW SKRAPLACZA 2
10: WYRACZNIK AGREGATU ELEKTRYCZNEGO 1
11: WYRACZNIK AGREGATU ELEKTRYCZNEGO 2

|08:Compr.2 CB 8-

|09:Cond.Fan 2 CB C |
|10:E1.Heatexrl CB C |
|11:El1.Heatexr2 CB C |
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din 3
Fmm e — - )

[12:H-1 pres.1 . | 12: WYRACZNIK CI?NIENIOWY 1

|13:H-1 ;res 5 - | 13: WYRACZNIK CISNIENIOWY 2

TS TR 5 14: ID1 - KONFIGURACJA

|14:Config. ID1. C | 15: ID2 - KONFIGURACJA

|15:Config. ID2 e
e -
din 4
Fm e — +

|16:Config:. ID3 € | 16: ID1 - KONFIGURACJA

|17:Heat. Therm. C | 17: TERMOSTAT )

[18:Rir Prea. - | 18: WYLACZNIK CISNIENIOWY

! I
e — +
din 5 expl
e +

|Digital input EXPI1

|
|01:Command SB2/1 C |
|02:8etpoint + 2 C |
|03:Setpoint - 2 C |
F R S e e +
din 6 expl
e e +

e —— -
dout
e — +
|[Digital outputs |
|0l:Cond.Fan 1 A |
|02:Cond.Fan 2 A |
|03:Carter heat A |
e — +
dout 1
e +
|04:Evap. Fan 1 X |
|05: X |
|06 X |
|07:Compressor 1 A |
e ———— +
dout 2

£ L NN +
|08:Compressoxr 2 A |
|09:Evap. Fan 2 X |
|10 v O
|11: X |
e ———— -

CYFROWE SYGNALY WEJSCIOWE EXP1

01: POLECENIE SB2/1
02: NASTAWA + 2°C
03: NASTAWA - 2°C

04: POLECENIE SB1/2

CYFROWE SYGNALY WYJSCIOWE

0l: WENTYLATOR SKRAPLACZA 1
02: WENTYLATOR SKRAPLACZA 2
03: AGREGAT SKRZYNI KORBOWEJ

04: WENTYLATOR PAROWNIKA 1
05:

06:

07: SPREZARKA 1

08: SPREZARKA 2

09: WENTYLATOR PAROWNIKA 2
10:

11:
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dout_3
e +
[12:5E) Heates ) A | 12: AGREGAT ELEKTRYCZNY 1
|13:El.Heater 2 z | 13: AGREGAT ELEKTRYCZNY 2
|14:Unit OK t | 14: URZADZENIE OK
2 = ; 15: STEROWNIK OK
|15:Controller OR 2 |
e -
dout 4
e +
|16 X | 16:
| 17 X | 17:
118 % | 18:
| |
e -
aout
e +

| WYJSCIA ANALOGOWE

|0l:Evap.Fanl 000.0%| 0l1: WENTYLATOR PAROWNIKA 1
|02:Evap.Fan2 000.0% 02: WENTYLATOR PAROWNIKA 2
|03:2ir Damper 000.0%] 03: KLAPA SWIEZEGO POWIETRZA
o +

setp

B e +

| Setpoint | NASTAWA:

| Compressors 000.0°C| SPREZARKI:
|Heaters 000.0°C| AGREGATY:
| |
A +

| WEBASTO 3.

P.A. |

|Code. . CWP3WEBICCOB|
5 Je S BIN RIS A KOD OPROGRAMOWANIA:
|Ver.: 00/00/0000]
| [ WERSJA OPROGRAMOWANIA:
e e +
versionl
e +
l |
|[Bios: 00 00/00/00]
|Boot: 00 00/00/00] BIOS:
| | BOOT:
e +
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versionl

e -

|PCO Control | PLYTA GELOWNA PCO

linstaleld | ZAINSTALOWANA

Control | PLYTA:

| I

e -
4.2.8 OKNO ZEGARA

reg_time

e +

|Clock settings |

|Time: 00:00 | USTAWIENIA ZEGARA

|Date: 00/00/00 | GODZINA:

| | DATA:

e -
4.2.9 OKNO STATUSU

unit state

e -

l |

| Unit state: |

[ HVAC OFF | STATUS URZADZENIA:

| A | KLIMATYZATOR WYLACZONY
e -
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5 KONSERWACJA ZAPOBIEGAWCZA
5.1 PLANOWANIE KONSERWACJI ZAPOBIEGAWCZEJ

CZESTOTLIWOSC CZYNNOSCI

CZYNNOSC

2 miesigce CZYSZCZENIE FILTRA POWIETRZA
6 miesiecy WYMIANA FILTRA POWIETRZA
6 miesiecy OKRESOWA KONTROLA DZIALANIA
SYSTEMU HVAC
1 rok CZYSZCZENIE SKRAPLACZA
1 rok CZYSZCZENIE PAROWNIKOW |
AGREGATOW | KONTROLA SYSTEMU
ODPROWADZANIA KONDENSATU
1 rok CZYSZCZENIE PANELU ELEKTRYCZNEGO |
KONTROLA STANU PRZEWODOW
1 rok POMIAR POBIERANEGO PRADU
1 rok KONTROLA WZROKOWA EILTROW -
OSUSZACZY | WSKAZNIKOW WILGOCI
1 rok KONTROLA DZIALANIA WYLACZNIKOW
NISKIEGO | WYSOKIEGO CISNIENIA
1 rok KONTROLA WZROKOWA TLUMIKOW DRGAN
| POLACZEN SPAWANYCH
1 rok CZYSZCZENIE | PRZEGLAD SPREZARKI |
WENTYLATOROW
5 lat WYMIANA WKEADOW WYLACZNIKOW
TEMPERATUROWYCH
5 lat WYMIANA FILTRA — OSUSZACZA
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5.1.1

CZYSZCZENIE FILTROW POWIETRZA

Czestotliwosé¢:

2 miesigce.

Materiaty / narzedzia:

Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.

Przygotowanie:

Odtacz zasilanie.

Te czynnosC konserwacyjng nalezy wykonywaC wytgcznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Procedura:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7

Wejdz na gore, by uzyskac dostep do urzadzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

Wykre¢ 8 srub M6 i otworz ostone sekcji schtadzania/ogrzewania powietrza
pociggajac jg do gory.

Wyjmij filtry powietrza.

Sprawdz, czy zaden filtr nie jest zatkany, a jezeli nie, umyj filtry woda.

Przed ponownym montazem, kazdy filtr nalezy dokfadnie osuszyc.

Jezeli w rezultacie powyzszej operacji nie udato sie usung¢ zanieczyszczeh z
ktéregokolwiek filtra, taki filtr nalezy wymieni¢ na nowy.

Zamknij ostone przy pomocy wszystkich usunietych srub i podkfadek.
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5.1.2 WYMIANA FILTROW POWIETRZA

Czestotliwosé¢:
- 6 miesiecy.

Materiaty / narzedzia:
Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.
- filtry mieszanego powietrza (2).

Przygotowanie:
- Odfiacz zasilanie.

- Te czynnos¢ konserwacyjng nalezy wykonywaé wylacznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni

maszt izolacyjny.

Procedura:

1) Wejdz na gore, by uzyskac¢ dostep do urzadzenia HVAC zamontowanego na dachu

pojazdu.

2) Wykre¢ 8 srub M6 i otworz ostone sekcji schtadzania/ogrzewania powietrza

pociagajac jg do gory.
3) Wyjmij filtry mieszanego powietrza.
4) Wymien filtry powietrza na nowe.

5) Zamknij ostone przy pomocy wszystkich usunietych $rub i podktadek.
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5.1.3 OKRESOWA KONTROLA DZIAtANIA SYSTEMU HVAC

Czestotliwosé¢:
- 6 miesiecy.

Materiaty / narzedzia:
- Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.
- Zeszyt.
- Terminal zewnetrzny.
- Przewdd telefoniczny RJ 12.

Przygotowanie:
- Odtgcz zasilanie.

- Te czynno$¢ konserwacyjng nalezy wykonywa¢ wylacznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

- Podigcz zasilanie systemu HVAC przez gniazdo zasilania.
- Wiacz klimatyzator.

UWAGA
Podczas tej czynnosci system musi by¢ wigczony, a wiec bedzie podtgczony

do zrodta prgdu elektrycznego.

Procedura:

1) Wejdz na gore, by uzyskac¢ dostep do urzgdzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

2) Wykre¢ 3 Sruby M6 i otwdrz ostone panelu elektrycznego, a nastepnie zablokuj ja w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

3) Podigcz terminal zewnetrzny do sterownika elektronicznego (przez ztacze J10) przy
pomocy przewodu telefonicznego RJ 12.

4) Sprawdz:

- zgodnos¢ pomiedzy przesytanymi poleceniami a zmianami trybu pracy,

- dziatanie stycznikow,

- interwencje wytacznikow réznicowopradowych i cisnieniowych oraz termostatéw,
- dziatanie klapy powietrza zewnetrznego.
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5.14

CZYSZCZENIE SKRAPLACZY

Czestotliwosé¢:

1 rok.

Materiaty / narzedzia:

Standardowe narzedzia bedace na wyposazeniu warsztatu.

Urzadzenie do mycia wodg pod niskim cisnieniem oraz odpowiedni srodek
czyszczacy.

Przygotowanie:

Odfiacz zasilanie.

Te czynnosS¢ konserwacyjng nalezy wykonywa¢ wylgcznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Procedura:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7
8)

Wejdz na gore, by uzyskac dostep do urzadzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

Wykre¢ 3+3 Sruby M6 i otworz ostony sekcji skraplacza, a nastepnie zablokuj je w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

Po wykreceniu 6 srub M6, unies wentylatory skraplacza.

Umyj skraplacze wodg pod niskim cisnieniem (maks. 10 bar z odlegtosci 30 cm) i
odpowiednim $rodkiem czyszczgcym. Doktadnie usun wszelkie zabrudzenia z
rowkow skraplaczy.

Odczekaj co najmniej 30 minut.

Optucz skraplacze wodg pod niskim cisnieniem.

Sprawdz stan potgczen spawanych.

Zamknij wszystkie ostony przy pomocy wszystkich usunietych srub i podkfadek.
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5.1.5 CZYSZCZENIE PAROWNIKOW | AGREGATOW | KONTROLA SYSTEMU
ODPROWADZANIA KONDENSATU

Czestotliwosé¢:
- 1rok.

Materiaty / narzedzia:
- Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.
- Kompresor.

Przygotowanie:
- Odfigcz zasilanie.

- Te czynnos¢ konserwacyjng nalezy wykonywaé wylacznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Procedura:

1) Wejdz na gore, by uzyskac dostep do urzgdzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

2) Wykre¢ 8 srub M6 i otwdrz ostone sekcji schtadzania/ogrzewania powietrza
pociggajac jg do gory.
3) Wyjmij filtry mieszanego powietrza.

4) Oczys¢ parowniki i agregaty elektryczne sprezonym powietrzem (pod ciSnieniem
maks. 6 bar z odlegtosci 30 cm). Doktadnie usun wszelkie zabrudzenia z rowkéw
parownikow.

5) Dokfadnie wyczysc¢ korytka na kondensat i otwory spustowe.

6) Napetnij wodg korytka na kondensat znajdujgce sie pod parownikami i sprawdz, czy
oprozniajg sie prawidtowo.

7) Sprawdz stan potgczen spawanych.
8) Ponownie zamontuj filtry mieszanego powietrza.
9) Zamknij ostone przy pomocy wszystkich usunietych $rub i podktadek.
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5.1.6

CZYSZCZENIE PANELU ELEKTRYCZNEGO | KONTROLA STANU
PRZEWODOW

Czestotliwosé¢:

1 rok.

Materiaty / narzedzia:

Standardowe narzedzia bedace na wyposazeniu warsztatu.
Odkurzacz.

Przygotowanie:

Odfiacz zasilanie.

Te czynnosS¢ konserwacyjng nalezy wykonywa¢ wylgcznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Procedura:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7
8)

Wejdz na gore, by uzyskac dostep do urzadzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

Wykre¢ 3 sruby M6 i otworz ostone panelu elektrycznego, a nastepnie zablokuj jg w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

Doktadnie usun wszelkie zabrudzenia i drobne resztki zanieczyszczeh z panelu
elektrycznego przy pomocy odkurzacza.

Sprawdz, czy wszystkie przewody sg solidnie zamocowane i czy nie noszg sladow
spalenia lub koroz;ji.

Sprawdz, czy elektroniczna ptyta sterujgca jest prawidtowo zamontowana.
Sprawdz, czy styczniki sg prawidtowo zamontowane i czy nie sg uszkodzone.
Jezeli ktérekolwiek komponenty okazg sie uszkodzone, wymien je na nowe.

Zamknij ostone panelu elektrycznego przy pomocy wszystkich usunietych Srub i
podktadek.

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual




INSTRUKCJA OBSLUGI | WPI-UT 0650 |Strona: 64/88

(=~)ebasto KONSERWACJI Wersja 00  |Data: 26/10/11

Feelthe drive | Tytut: SYSTEM KLIMATYZACJI DLA POJAZDOW SZYNOWYCH — Railcool X 230

Plik:  WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual

5.1.7

POMIAR POBIERANEGO PRADU

Czestotliwosé¢:

1 rok.

Materiaty / narzedzia:

Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.
Amperomierz.

Zeszyt.

Terminal zewnetrzny.

Przewdd telefoniczny RJ 12.

Przygotowanie:

Odtgcz zasilanie.

Te czynnos¢ konserwacyjng nalezy wykonywa¢ wylgcznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Podtacz zasilanie systemu HVAC przez gniazdo zasilania.

UWAGA
Podczas tej czynnosci system musi by¢ wigczony, a wiec bedzie podtgczony

do zrodta prgdu elektrycznego.

Procedura:

1)
2)
3)

4)

Wejdz na goére, by uzyskac dostep do urzadzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

Wykre¢ 3 sruby M6 i otwdrz ostone panelu elektrycznego, a nastepnie zablokuj ja w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

Podtacz terminal zewnetrzny do sterownika elektronicznego (przez ztagcze J10) przy
pomocy przewodu telefonicznego RJ 12.

Umies¢é amperomierz na przewodzie zasilania, w nastepujacy sposéb:
sprezarki — styczniki KM1 i KM4,

wentylatory skraplacza — styczniki KM2 i KM5,

agregaty elektryczne — styczniki KM6 i KM7,

wentylatory schtodzonego / ogrzanego powietrza — styczniki KM3 i KM8.
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5) Po wejsciu w menu KONSERWACJI, uruchom poszczegdélne komponenty i zmierz

ich pobér pradu.
UWAGA

Przed wtgczeniem sprezarek i agregatow nalezy zawsze wigczy¢ wentylatory.

6) Sprawdz, czy pobor pradu komponentéw nie przekracza warto$ci znamionowych
(okreslonych ponizej); jezeli tak, taki komponent nalezy wymieni¢ na nowy.

7) Po wyjsciu z menu KONSERWACJI, odtgcz terminal zewnetrzny.

8) Zamknij ostone panelu elektrycznego przy pomocy wszystkich usunietych srub i

podktadek.

Wartosci znamionowe poboru mocy elektrycznej:
- sprezarki —» < 13 A,
- wentylatory skraplacza — 1,5 A,
- agregaty elektryczne — 14,5 A,

- wentylatory schtodzonego / ogrzanego powietrza — 11 A (24 V DC).
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5.1.8

KONTROLA WZROKOWA FILTROW — OSUSZACZY | WSKAZNIKOW WILGOCI

Czestotliwosé¢:

1 rok.

Materiaty / narzedzia:

Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.

Przygotowanie:

Wiacz klimatyzator i pozwol mu pracowac przez co najmniej 5 — 10 minut.
Wytacz klimatyzator.
Odfiacz zasilanie.

Te czynnosS¢ konserwacyjng nalezy wykonywa¢ wylgcznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Procedura:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Wejdz na gore, by uzyskac dostep do urzadzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

Wykre¢ 3 Sruby M6 i otwdrz ostone sekcji sprezarek, a nastepnie zablokuj jg w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

Przeprowadz kontrole wzrokowg wskaznikow wilgoci (po jednym dla kazdego
obiegu).

Jezeli wskaznik jest zielony, poziom wilgoci w systemie nie przekracza
dopuszczalnego limitu i zadne dalsze czynnosci nie sg konieczne.

Jezeli wskaznik jest zoity, poziom wilgoci w systemie przekracza dopuszczalny
limit, a zatem filtr — osuszacz nalezy wymienic.

Jezeli wskaznik jest przezroczysty lub brgzowy, w obiegu czynnika chtodniczego
jest nadmierna ilo$¢ oleju. W takim wypadku, wskaznik wilgoci moze tymczasowo
przesta¢ zmieniaC barwe, nie oznacza to jednak jego trwatego uszkodzenia.
Czynnik chtodniczy w obiegu moze pozby¢ sie nadmiaru oleju, przywracajgc tym
samym wskaznik wilgoci do normalnego stanu.
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7) Pojawienie sie pecherzykdéw powietrza oznacza brak czynnika chtodniczego.

WSKAZOWKA

Przed podjeciem decyzji o uzupetnieniu poziomu czynnika chtodniczego, nalezy
sprawdzi¢, czy pecherzyki utrzymujg sie; czasami pojawienie sie pecherzykow powietrza

nie ma wptywu na prawidfowe dziatanie systemu.

8) Zamknij ostone przy pomocy wszystkich usunietych $rub i podktadek.
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5.1.9 KONTROLA DZIALANIA WYEACZNIKOW NISKIEGO | WYSOKIEGO CISNIENIA

Czestotliwosé¢:
- 1rok.

Materiaty / narzedzia:
- Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.
- Zeszyt.
- Terminal zewnetrzny.
- Przewdd telefoniczny RJ 12.

Przygotowanie:
- Odtgcz zasilanie.

- Te czynno$¢ konserwacyjng nalezy wykonywaé wytgcznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

- Podigcz zasilanie systemu HVAC przez gniazdo zasilania.
- Wiacz klimatyzator.

UWAGA
Podczas tej czynnosci system musi by¢ wigczony, a wiec bedzie podtgczony

do zrodta prgdu elektrycznego.

Procedura:

1) Wejdz na gore, by uzyskaé¢ dostep do urzgdzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

2) Wykre¢ 3 Sruby M6 i otwdrz ostone panelu elektrycznego, a nastepnie zablokuj ja w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

3) Aby wymusi¢ interwencje wytgcznika wysokiego cisnienia, zatrzymaj prace
wentylatorow skraplacza lub zastorn wloty powietrza do skraplacza kawatkiem
tektury.
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4) Aby wymusi¢ interwencje wytacznika niskiego ciSnienia, zatrzymaj prace
wentylatora schtodzonego / ogrzanego powietrza.

5) Podtacz terminal zewnetrzny do sterownika elektronicznego (przez ztacze J10) przy
pomocy przewodu telefonicznego RJ 12.

6) W menu WEJSCIA / WYJSCIA, sprawdz interwencje i resetowanie wytacznikéw
ciSnieniowych.

7) Odtgcz terminal zewnetrzny i zamknij ostone panelu elektrycznego przy pomocy
wszystkich usunietych srub i podktadek.
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5.1.10 KONTROLA WZROKOWA TLUMIKOW DRGAN | POLACZEN SPAWANYCH

Czestotliwosé¢:

1 rok.

Materiaty / narzedzia:

Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.

Przygotowanie:

Odtacz zasilanie.

Te czynnosC¢ konserwacyjng nalezy wykonywa¢ wytgcznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Procedura:

1)
2)
3)

4)
5)

Wejdz na gore, by uzyskac dostep do urzadzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

Wykre¢ 3 sruby M6 i otworz ostone sekcji sprezarek, a nastepnie zablokuj jg w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

Sprawdz, czy przy ttumikach drgan przyspawanych do rur wlotowych i wylotowych
sprezarki nie ma miejsc wycieku czynnika chtodniczego.

Sprawdz stan potagczen spawanych.
Zamknij ostone przy pomocy wszystkich usunietych srub i podkfadek.
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5.1.11 CZYSZCZENIE | PRZEGLAD SPREZAREK | WENTYLATOROW

Czestotliwosé¢:
- 1rok.

Materiaty / narzedzia:
- Standardowe narzedzia bedace na wyposazeniu warsztatu.
- Kompresor.

Przygotowanie:
- Odfiacz zasilanie.

- Te czynnos¢ konserwacyjng nalezy wykonywaé wylacznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Procedura:

1) Wejdz na gore, by uzyskac¢ dostep do urzgdzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

2) Wykre¢ 3 Sruby M6 i otworz ostone sekcji sprezarek, a nastepnie zablokuj jg w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

3) Oczys¢ obszar sprezarek sprezonym powietrzem.
4) Sprawdz, czy sprezarki nie noszg sladéw uszkodzenia lub spalenia.
5) Sprawdz stan potgczen spawanych.

6) Wykrec¢ 3+3 sruby M6 i otworz ostony sekcji skraplacza, a nastepnie zablokuj je w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

7) Oczys¢ sekcje skraplacza sprezonym powietrzem.

8) Wykre¢ 8 Srub M6 i otworz ostone sekcji schtadzania/ogrzewania powietrza
pociagajac jg do gory.

9) Oczys¢ sekcje chtodzenia / ogrzewania powietrza sprezonym powietrzem.

10)Zamknij wszystkie ostony i elementy obudowy.
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5.1.12 WYMIANA WKEADOW WYLACZNIKOW TEMPERATUROWYCH

Czestotliwosé¢:
- 5lat.

Materiaty / narzedzia:
- Standardowe narzedzia bedgce na wyposazeniu warsztatu.
- Wktad wytacznika temperaturowego nr 1.

Przygotowanie:
- Odfiacz zasilanie.

- Te czynnos¢ konserwacyjng nalezy wykonywaé wylacznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

UWAGA
Przed rozpoczeciem prac na wytgczniku temperaturowym nalezy poczekac,

az agregaty grzewcze ostygna.

Procedura:

1) Wejdz na gore, by uzyskac¢ dostep do urzgdzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

2) Wykre¢ 8 srub M6 i otworz ostone sekcji schtadzania/ogrzewania powietrza
pociagajac jg do gory.

3) Odkre¢ nakretke ochronng na gtowicy wytacznika i zdejmij ja.
4) Oczysc wnetrze wylgcznika i wiéz nowy wkiad.

5) Przywrd¢ elementy do poprzedniego stanu, wykonujgc powyzsze kroki w odwrotne;j
kolejnosci.

6) Zamknij ostone przy pomocy wszystkich usunietych srub i podkfadek.
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5.1.13 WYMIANA FILTROW — OSUSZACZY

Czestotliwosé¢:

5 lat.

Materiaty / narzedzia:

Standardowe narzedzia bedace na wyposazeniu warsztatu.
System odzyskiwania czynnika chtodniczego.

Zbiornik na czynnik chtodniczy.

Palnik spawalniczy.

4-drozny regulator cisnienia

Werze elastyczne.

Zbiornik azotu.

Pompa prézniowa.

Zbiornik czynnika chtodniczego R407C.

Filtry — osuszacze (2).

Przygotowanie:

Odfiacz zasilanie.

Te czynnosC¢ konserwacyjng nalezy wykonywaC wytgcznie na torze bez
napowietrznej sieci trakcyjnej lub z siecig trakcyjng uziemiong przez odpowiedni
maszt izolacyjny.

Procedura:

1)
2)

3)

4)
5)

Wejdz na goére, by uzyskac dostep do urzadzenia HVAC zamontowanego na dachu
pojazdu.

Wykre¢ 3 Sruby M6 i otworz ostone sekcji sprezarek, a nastepnie zablokuj jg w
otwartej pozycji przy pomocy przeznaczonego do tego celu preta.

Zamontuj przytacza do obiegu czynnika chtodniczego (przytacze niskiego cisnienia
EBP i przytacze wysokiego cisnienia EAP; patrz: rys. nr RMB8421: obieg czynnika

chtodniczego) i zbierz caty czynnik chtodniczy z systemu do zbiornika (patrz: punkt
5.2.3).

Odlutuj rurki filtra — osuszacza.

Przy pomocy wkretaka o ptaskiej koncowce, poluzuj zacisk mocujacy filtr —
osuszacz.

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual




INSTRUKCJA OBSLUGI | WPI-UT 0650 |Strona: 74/88

(=~)ebasto KONSERWACJI Wersja 00  |Data: 26/10/11

Feelthe drive | Tytut: SYSTEM KLIMATYZACJI DLA POJAZDOW SZYNOWYCH — Railcool X 230

Plik:  WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual

6) Zdemontuj filtr — osuszacz.
7) Umiesc¢ nowy filtr — osuszacz we wtasciwej pozycji montazowe;j.
8) Zlutuj ztacza i przepusc¢ strumien azotu przez obieg chtodniczy.

9) Oczys¢ azotem obieg czynnika chtodniczego. Na koniec, spus¢ azot z obiegu przy
pomocy systemu odzyskiwania czynnika chtodniczego.

10)Oproznij caty obieg czynnika chtodniczego (patrz: punkt 5.2.1).
11)Ponownie napetnij obieg czynnikiem chtodniczym (patrz: punkt 5.2.2).
WSKAZOWKA

RAILCOOL X 230: iloS¢ czynnika chfodniczego w kazdym obiegu chtodzenia wynosi 2,5
kg.
12) Zamknij ostone przy pomocy wszystkich usunietych srub i podkfadek.
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5.2 PROCEDURY STANDARDOWE

Wszystkie ponizej opisane czynnosci muszg by¢é wykonywane przez doswiadczony
personel.

5.2.1

OPROZNIANIE OBIEGU CZYNNIKA CHtODNICZEGO

Procedura oprozniania obiegu czynnika chtodniczego jest szczegotowo opisana ponizej.

Narzedzia i wyposazenie niezbedne do wykonania tej czynnosci:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7
8)

4-drozny regulator cisnienia (patrz: Rys. 2),
weze elastyczne,

pompa prozniowa.(patrz: Rys. 3),

zbiornik azotu.

Przy pomocy wezy elastycznych, podtgcz regulator cisnienia (Rys. 2) do przytaczy
obiegu czynnika chtodniczego (ztacze 7 nalezy podtgczyé do przytacza niskiego
cisnienia EBP, a zlacze 10 — do przytgcza wysokiego cisnienia EAP; patrz: schemat
obiegu czynnika chtodniczego).

Podtacz pompe préozniowg (rys. 3) do regulatora cisnienia (przez ztacze 8), a po
otwarciu zaworéw 5 i 6 oprdzniaj obieg, az cisnienie spadnie do poziomu < 100 Pa
(przy wigczonej pompie).

Zmierz podcisnienie; jezeli po uptywie 15 minut cisnienie jest mniejsze niz 150 Pa,
przejdz do czynnosci opisanych w kolejnym punkcie; jezeli ciSnienie jest wyzsze,
rozpocznij opisang powyzej procedure od nowa, po usunieciu wszelkich
ewentualnych nieszczelnosci.

Podtacz zbiornik z azotem do regulatora cidnienia (przez ztgcze 9) i otworz zawor 4.
Pokonujgc opdr podcisnienia, wprowadz do obiegu (regulujgc zawor zbiornika)
troche azotu, pod cisnieniem nie wiekszym niz 1 bar, w celu wchtoniecia resztek
wilgoci (przy pompie wytgczonej).

Opréznij obieg ponownie, przy cisnieniu < 30 Pa (przy pompie wigczonej).

Przeprowadz test wzrostu cisnienia, sprawdzajac, czy podcisnienie mierzone po 60
minutach nie przekracza maksymalnej wartosci 100 Pa. W przypadku negatywnych
wynikéw testu, powtdrz procedure drugiego oprozniania obiegu czynnika
chtodniczego.

Kontynuuj opréznianie obiegu, az cisnienie spadnie do poziomu < 30 Pa.

Odtacz wszystkie weze, z wyjatkiem tych podtaczonych do przylgczy obiegu
czynnika chtodniczego: zamknij zawory regulatora ci$nienia, aby unikng¢
przedostania sie powietrza.
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Wskaznik niskiego cisnienia

Wskaznik wysokiego cisnienia

Zawor wysokiego cidnienia

Zawor na ztaczu zbiornika z czynnikiem chtodniczym

Zawor na zigczu pompy prozniowe;j

Zawor niskiego cisnienia

Zigcze po stronie niskiego ci$nienia obiegu czynnika chiodniczego
Zigcze pompy prozniowej

Ztacze zbiornika z czynnikiem chtodniczym

Ziacze po stronie wysokiego cisnienia obiegu czynnika chtodniczego

© 00 ~NO O WN P

[E=Y
o

Rys. 2. Regulator cisnienia
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5.2.2 NAPELNIANIE OBIEGU CZYNNIKA CHEODNICZEGO

Operacja napetnienia obiegu czynnika chtodniczego jest bardzo trudna, poniewaz
sprezarka wykorzystuje olej poliestrowy, ktory jest substancjg bardziej higroskopijng niz
olej mineralny i niewielka ilos¢ powietrza czyni go niezdatnym do dalszego uzytku.

Narzedzia i wyposazenie niezbedne do wykonania tej czynnosci:
- 4-drozny regulator cisnienia (patrz: Rys. 2),
- weze elastyczne,
- pompa prézniowa.(patrz: Rys. 3),
- zbiornik azotu,
- zbiornik czynnika chtodniczego R407C (patrz: Rys. 4).

1) Kiedy obieg czynnika chtodniczego jest oprozniony, podtacz ztacze 9 regulatora
cisnienia do zbiornika z azotem.

2) Otwérz zawory 4 i 6, a nastepnie, pokonujgc opor podcisnienia, wprowadz do
obiegu troche azotu, az do osiggniecia bezwzglednego cisnienia na poziomie 1,1
bar (a zatem 0,1 bar powyzej cisnienia atmosferycznego). Zamknij zawor 6 i odtgcz
zbiornik z azotem.

3) Podigcz ztacze 9 regulatora cisnienia do zbiornika z czynnikiem chtodniczym
R407C, a nastepnie napetniaj obieg ptynnym czynnikiem chtodniczym (otwierajac
zawory 3 i 6), az do wyrdéwnania cisnien w zbiorniku i obiegu. Ptynny czynnik
chtodniczy mozna wprowadza¢ wytacznie do skraplacza.

UWAGA

System mozna napetnia¢ czynnikiem chtodniczym R407C wytgcznie w stanie ciektym:
czynnik ten jest mieszaning trzech roznych gazow i wprowadzanie go do systemu w stanie
gazowym wigzatoby sie z ryzykiem zachwiania odpowiednich proporcji tych trzech gazow.

Z tego samego powodu nie wolno uzupetnia¢ poziomu czynnika chtodniczego R407C, ale
zawsze nalezy catkowicie oprozni¢, a nastepnie od nowa napetnic obieg czynnika
chtodniczego.

4) W przypadku zbiornika jednozaworowego, czynnik chtodniczy w stanie ciektym
mozna nalewa¢ z odwréconego zbiornika (z zaworem na dole). Zbiornik
dwuzaworowy wyposazony jest w niebieski zawor gazu i czerwony zawér cieczy,
dzieki czemu nie trzeba odwracac¢ zbiornika przy napetnianiu (patrz: Rys. 4).

5) Zamknij wszystkie zawory i odtgcz regulator cisnienia.
WSKAZOWKA

RAILCOOL X 230: iloS¢ czynnika chtodniczego w kazdym obiegu chtodzenia wynosi 2,5
kg.
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Rys. 3. Pompa prézniowa
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Plik:

WAZ

POZIOM R407C

|

POZIOM R407C == |

=

WAZ PRZY NAPELNIANIU CZYNNIKIEM W STANIE
GAZOWYM, ZBIORNIK POWINIEN STAC PROSTO

PRZY NAPELNIANIU CZYNNIKIEM W STANIE
CIEKLYM, ZBIORNIK POWINIEN BYC ODWROCONY

ZBIORNIK JEDNOZAWOROWY

ZAWOR NIEBIESKI DO NAPELNIANIA
CZYNNIKIEM CHtODNICZYM W STANIE

GAZOWYM

ZAWOR CZERWONY DO NAPELNIANIA
CZYNNIKIEM CHtODNICZYM W STANIE

CIEKLYM

-

WEWNETRZNA RURKA
B =
ZASYSAJACA WAz

POZIOM R407C

== ZBIORNIK MUSI ZAWSZE STAC PROSTO

ZBIORNIK DWUZAWOROWY

Rys. 4. Zbiornik czynnika chtodniczego
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5.2.3 ODZYSKIWANIE CZYNNIKA CHEODNICZEGO

Odzyskiwanie  zuzytego czynnika chiodniczego jest wymagane przepisami
obowigzujgcego prawa.

Czynnik chtodniczy nalezy odzyskac z systemu klimatyzaciji:
- kiedy czynnik chtodniczy jest zanieczyszczony,
- przed demontazem klimatyzatora;

- w kazdym przypadku, kiedy niezbedne jest przeprowadzenie jakichkolwiek prac na
obiegu czynnika chtodniczego.

Narzedzia i wyposazenie niezbedne do wykonania tej czynnosci:
- system odzyskiwania czynnika chtodniczego,
- zbiornik na czynnik chtodniczy.

Odzyskany zanieczyszczony ptyn nalezy przekazac do utylizacji do zaktadu zajmujgcego
sie utylizacjg czynnikéw chtodniczych.

1) Podtagcz pompe prézniowg (rys. 3) do regulatora cisnienia (przez zigcze 8) i

niebieski zawor zbiornika na czynnik chtodniczy do ztgcza 9, a nastepnie, po

otwarciu zawordw 4 i 5, oprozniaj obieg czynnika chtodniczego przez ok. 10 minut.
Zamknij zawory i odtgcz zbiornik.

2) Przy pomocy wezy elastycznych, podtgcz wlot systemu odzyskiwania czynnika
chtodniczego do przytacza wysokiego cisnienia obiegu czynnika chfodniczego
(patrz: rysunek nr RMB8421: obieg czynnika chtodniczego), a wylot systemu
odzyskiwania czynnika chtodniczego do niebieskiego zaworu zbiornika na czynnik
chtodniczy.

3) Otworz zawory zbiornika i systemu odzyskiwania czynnika chtodniczego.
4) Uruchom system odzyskiwania czynnika chtodniczego nastawiony na ,ciecz”.

5) Po zebraniu catego czynnika chtodniczego w stanie ciektym, przestaw system
odzyskiwania czynnika chtodniczego na ,gaz”.

UWAGA

Kontroluj wage czynnika chtodniczego zbieranego do zbiornika: pamietaj, ze zbiornik
moze by¢ wypetniony maksymalnie do 80% swej objetoSci.

6) Przy pomocy regulatora cisnienia, sprawdz, czy ciSnienie w obiegu czynnika
chtodniczego osiggneto wartos¢ ok. —0,3 bar, a jezeli tak — zatrzymaj oprdznianie
systemu.

7) Zamknij wszystkie zawory zbiornika i systemu odzyskiwania czynnika chtodniczego.

WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual




INSTRUKCJA OBSLUGI | WPI-UT 0650 |Strona: 81/88

(=~)ebasto KONSERWACJI Wersja 00  |Data: 26/10/11

Feelthedrive | Tytyt: SYSTEM KLIMATYZACJI DLA POJAZDOW SZYNOWYCH — Railcool X 230

Plik:  WPI-UT-0650-11 rev.00 Railcool X230 Pesa operation and maintenance manual

524

WYKRYWANIE NIESZCZELNOSCI OBIEGU CZYNNIKA CHEODNICZEGO

Do wykrycia ewentualnych nieszczelnosci potrzebny jest odpowiedni przyrzad do
lokalizowania wyciekow. Pierwszym sygnatem nieszczelnos$ci jest pojawienie sie oleju w
kanatach obiegu czynnika chtodniczego.

Narzedzia i wyposazenie niezbedne do wykonania tej czynnosci:

1)

2)

3)

4)
5)

4-drozny regulator cisnienia (patrz: Rys. 2),

weze elastyczne,

zbiornik czynnika chtodniczego R407C (patrz: Rys. 4),
zbiornik azotu,

przyrzad do lokalizowania wyciekow (patrz: Rys. 5).

Przeprowadz kontrole catego systemu, w celu sprawdzenia, czy ktérekolwiek jego
komponenty nie sg uszkodzone.

Jezeli system nie jest catkowicie pusty, sprawdZz obecnos¢ nieszczelnosci
przyrzadem do lokalizowania wyciekéw (patrz: rys. 5), sprawdzajgc przede
wszystkim wszystkie miejsca fgczenia elementéw. Jezeli Zzadne nieszczelnosci nie
zostang zlokalizowane, a stwierdzono straty czynnika chtodniczego, przejdz do
czynno$ci opisanych ponizej.

Przy pomocy wezy elastycznych, podtgcz regulator cisnienia (Rys. 2) do przytaczy
obiegu czynnika chtodniczego (ztacze 7 nalezy podtgczyé do przytacza niskiego
cisnienia EBP, a zlacze 10 — do przytacza wysokiego cisnienia EAP; patrz: rys.
RMB8421: obieg czynnika chtodniczego).

Zamknij zawor 4 i odtgcz zbiornik czynnika chtodniczego.

Podtacz zbiornik z azotem do regulatora ci$nienia (przez ztgcze 9) i otworz zawor 4.
Pokonujgc opdr podcisnienia, powoli wprowadz do obiegu (regulujagc zawor
zbiornika) troche azotu, pod ci$nieniem nie wiekszym niz 20 bar.

UWAGA

Nalezy zawsze przestrzegac zasad prawidfowego postepowania ze zbiornikami azotu.

6)
7

8)

Kiedy zbiornik nie jest uzywany, musi by¢ zawsze zatkany zatyczkgq ochronng.
Zbiornik nalezy przechowywac w odpowiednim do tego celu miejscu.

Nie wolno wystawiaC zbiornika z azotem na dziatanie wysokiej temperatury lub
promieniowania stonecznego.

Zbiornik z azotem nalezy chronic przed uderzeniem, uszkodzeniem i upadkiem.

Sprawdz obecnos¢ nieszczelnosci przyrzadem do lokalizowania wyciekow,
sprawdzajac przede wszystkim wszystkie miejsca tgczenia elementow.

Jezeli to konieczne, napraw nieszczelnosci i sprawdz system ponownie, az do
osiggniecia catkowitej szczelnosci.

Na koniec oproznij obieg czynnika chtodniczego i ponownie napetnij go czynnikiem
chtodniczym zgodnie z instrukcjami zawartymi w punktach 5.2.1i5.2.2.
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WSKAZOWKA

W przypadku wykrycia nieszczelnoSci, zmniejsz ciSnienie w obiegu czynnika chfodniczego
i przeprowadz niezbedng naprawe.
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6 DIAGNOSTYKA AWARII | BLEDOW PRACY SYSTEMU

W tej czesci instrukcji opisane sg procedury lokalizowania i rozwigzywania problemoéw z

pracag systemu HVAC na podstawie okreslonych symptomow.

6.1 TABELA DIAGNOSTYKI AWARII | BLEDOW PRACY SYSTEMU

SYMPTOM

PRZYCZYNA

ROZWIAZANIE

Niski poziom ptynnego
czynnika chtodniczego,
obecnosc¢ pecherzykéw
powietrza na poziomowskazie
filtra — osuszacza.

Wyciek czynnika chtodniczego
przez uszkodzone potgczenie
spawane.

Zlokalizuj nieszczelnosc i
zespawaj uszkodzone ztgcze.

Zatgczenie wylacznika
cisnieniowego — zbyt niskie
cisnienie. SYGNAL
ALARMOWY

Wyciek czynnika chtodniczego
przez uszkodzone potgczenie
spawane.

Zlokalizuj nieszczelnos¢ i
zespawaj uszkodzone ztacze.

Zatkany filtr powietrza.

Wyczys¢é lub wymien filtr
powietrza (patrz: punkty 5.1.1 i
5.1.2).

Zatkany parownik.

Wyczys¢ parownik (patrz: punkt
5.1.5).

Uszkodzenie tltumika drgan i
wyciek czynnika chtodniczego.

Wymieh ttumik drgan, jezeli jest
uszkodzony.

Awaria napedu wentylatora
schtodzonego / ogrzanego
powietrza wskutek zwarcia w
uzwojeniu.

Wymienh wentylator
schtodzonego / ogrzanego
powietrza.

Calkowicie lub czesciowo
zatkany filtr na wlocie zaworu

Wymien termostatyczny zawor
rozprezny.

termostatycznego.
Awaria wktadu zaworu Wymienh termostatyczny zawor
termostatycznego. rozprezny.

Zatgczenie wytacznika
ci$nieniowego — zbyt
wysokiego cisnienie. SYGNAL
ALARMOWY

Zatkany parownik.

Wyczys¢ parownik (patrz: punkt
5.1.5).

Awaria napedu wentylatora
skraplacza wskutek zwarcia w
uzwojeniu.

Wymien wentylator skraplacza.

Spalona cewka (nie jest
zasilana) w styczniku
wentylatora skraplacza lub
spalony stycznik.

Wymien stycznik.

Mechaniczne uszkodzenie
réznicowopradowego
wytgcznika wentylatora
skraplacza.

Wymien wytgcznik
réznicowopradowy.
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SYMPTOM

PRZYCZYNA

ROZWIAZANIE

Nadmierna wilgo¢ w obiegu
czynnika chtodniczego, zétty
kolor wskaznika wilgoci.

Wilgo¢ w obiegu czynnika
chtodniczego.

Wymien filtr — osuszacz (patrz:
punkt 5.1.13).

Zatgczenie roznicowego
czujnika ci$nienia powietrza.
SYGNAL ALARMOWY

Zatkany filtr powietrza.

Wyczys$¢ lub wymien filtr
powietrza (patrz: punkty 5.1.1 i
5.1.2).

Zatkany parownik.

Wyczys¢ parownik (patrz: punkt
5.1.5).

Awaria napedu wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza wskutek zwarcia w
uzwojeniu.

Wymien wentylator
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Praca systemu przy zbyt
stabym strumieniu powietrza i
brak sygnatu alarmowego.

Zatkany filtr powietrza.

Wyczys¢é lub wymien filtr
powietrza (patrz: punkty 5.1.1 i
5.1.2).

Zatkany parownik.

Wyczys¢ parownik (patrz: punkt
5.1.5).

Uszkodzona membrana
réznicowego czujnika cidnienia
powietrza.

Wymien réznicowy czujnik
cidnienia powietrza.

Léd na parowniku lub rurkach
parownika.

Wilgo¢ w obiegu czynnika
chtodniczego.

Wymien filtr — osuszacz.

Catkowicie lub czesciowo
zatkany filtr na wlocie zaworu
termostatycznego.

Wymien termostatyczny zawor
rozprezny.

Sprezarka nie uruchamia sie.

Awaria napedu elektrycznego
sprezarki wskutek zwarcia w
uzwojeniu (uszkodzenie
izolaciji).

Wymien sprezarke.

Mechaniczne uszkodzenie
sprezarki.

Wymien sprezarke.

Spalona cewka (nie jest
zasilana) w styczniku sprezarki
lub spalony stycznik.

Wymien stycznik sprezarki.

Mechaniczne uszkodzenie
réznicowopradowego
wytgcznika sprezarki.

Wymien wytgcznik
réznicowopradowy sprezarki.

Zablokowany styk wytgcznika
wysokiego cisnienia.

Wymien wytgacznik wysokiego
cisnienia.

Uszkodzona membrana
wytgcznika niskiego cisnienia.

Wymien wytgcznik niskiego
cisnienia.

Zbyt gtodna praca i nadmierne
drgania podczas pracy
sprezarki.

Obluzowanie elementéw
antywibracyjnych mocowania
sprezarki.

Sprawdz stan elementow
antywibracyjnych mocowania
sprezarki i — o ile to konieczne
— zamocuj je lub wymien na
nowe.
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SYMPTOM PRZYCZYNA ROZWIAZANIE

Wentylator schtodzonego /
ogrzanego powietrza nie
uruchamia sie.

Awaria napedu wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza wskutek zwarcia w
uzwojeniu.

Wymien wentylator
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Spalona cewka (nie jest
zasilana) w styczniku
wentylatora schtodzonego /
ogrzanego powietrza lub
spalony stycznik.

Wymien stycznik wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Mechaniczne uszkodzenie
réznicowopradowego
wytgcznika wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Wymien wytgcznik
réznicowopragdowy wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Zbyt gto$na praca wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Mechaniczny problem na
tozyskach wentylatora.

Wymien wentylator
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Wentylator sprezarki nie
uruchamia sie.

Awaria napedu wentylatora
skraplacza wskutek zwarcia w
uzwojeniu.

Wymien wentylator skraplacza.

Spalona cewka (nie jest
zasilana) w styczniku
wentylatora skraplacza lub
spalony stycznik.

Wymien stycznik wentylatora
skraplacza.

Mechaniczne uszkodzenie
réznicowoprgdowego
wytgcznika wentylatora
skraplacza.

Wymien wytgcznik
réznicowopragdowy wentylatora
skraplacza.

Zbyt gto$na praca wentylatora
skraplacza.

Mechaniczny problem na
tozyskach wentylatora.

Wymieh wentylator skraplacza.

Brak sygnatu temperatury w

elektronicznej ptycie sterujace;j.

SYGNAL ALARMOWY

Awaria czujnika temperatury.

Wymien czujnik temperatury.

Brak ogrzewania lub zbyt dtugi
czas potrzebny na osiggniecie
nastawionej temperatury.

Spalony agregat grzewczy.

Wymien agregat elektryczny.

Spalona cewka (nie jest
zasilana) w styczniku agregatu
lub spalony stycznik.

Wymien stycznik agregatu.

Mechaniczne uszkodzenie
réznicowopradowego
wytgcznika agregatu.

Wymien wytgcznik
réznicowopragdowy agregatu.

Agregaty nie pracuja.
SYGNAL ALARMOWY

Spalony agregat grzewczy.

Wymien agregat elektryczny.

Spalona cewka (nie jest
zasilana) w styczniku agregatu
lub spalony stycznik.

Wymien stycznik agregatu.

Mechaniczne uszkodzenie
réznicowopragdowego
wytacznika agregatu.

Wymien wytgcznik
réznicowopragdowy agregatu.
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SYMPTOM PRZYCZYNA ROZWIAZANIE

Powtérne zatgczenie
termostatu zabezpieczenia
agregatu pierwszego poziomu
SYGNAL ALARMOWY

Zatkane filtry powietrza.

Wyczys¢ lub wymien filtry
powietrza.

Zatkane agregaty elektryczne.

Wyczys$¢ agregaty elektryczne.

Awaria napedu wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza wskutek zwarcia w
uzwojeniu.

Wymien wentylator
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Mechaniczne uszkodzenie
réznicowopradowego
wylgcznika wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Wymien wytgcznik
réznicowopradowy wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Powtdrne zatgczenie
termostatu zabezpieczenia
agregatu drugiego poziomu
SYGNAL ALARMOWY

Uszkodzenie termostatu
zabezpieczenia agregatu
pierwszego poziomu i zatkane
filtry powietrza.

Wymien termostat
zabezpieczenia agregatu
pierwszego poziomu oraz
wyczyS¢ lub wymien filtr
powietrza (patrz: punkty 5.1.1 i
5.1.2).

Awaria napedu wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza wskutek zwarcia w
uzwojeniu.

Wymien wentylator
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Mechaniczne uszkodzenie
réznicowopradowego
wytacznika wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Wymien wytgcznik
réznicowopradowy wentylatora
schtodzonego / ogrzanego
powietrza.

Otwarcie przekaznika nadzoru
zmiany faz.
SYGNAL ALARMOWY

Brak zasilania pragdem
elektrycznym o srednim
napieciu (MV).
Nieprawidtowa kolejno$¢ faz.

Sprawdz potgczenia
elektryczne.

Otwarcie réznicowopradowego
wytacznika sprezarki.
SYGNAL ALARMOWY

Zbyt wysoki pobor mocy
elektrycznej przez sprezarke.

Zresetuj wytacznik
réznicowopradowy: jezeli
otwarcie nastgpi po raz kolejny,
nalezy sprawdzic stan
sprezarki.

Otwarcie réznicowopradowego
wytgcznika wentylatora
skraplacza.

SYGNAL ALARMOWY

Zbyt wysoki pobor mocy
elektrycznej przez wentylator
skraplacza.

Zresetuj wytgcznik
réznicowopradowy: jezeli
otwarcie nastgpi po raz kolejny,
nalezy sprawdzi¢ stan
wentylatora skraplacza.

Otwarcie réznicowopradowego
wytgcznika wentylatora
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

SYGNAL ALARMOWY

Zbyt wysoki pobor mocy
elektrycznej przez wentylator
schiodzonego / ogrzanego
powietrza.

Zresetuj wytgcznik
réznicowopradowy: jezeli
otwarcie nastgpi po raz kolejny,
nalezy sprawdzi¢ stan
wentylatora schtodzonego /
ogrzanego powietrza.
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SYMPTOM PRZYCZYNA ROZWIAZANIE

Zataczenie wylgcznika

elektrycznego agregatu
grzewczego.

SYGNAL ALARMOWY

Zbyt wysoki pobor mocy
elektrycznej przez elektryczny
agregat grzewczy.

Zresetuj wytgcznik
réznicowopradowy: jezeli
otwarcie nastgpi po raz kolejny,
nalezy sprawdzic stan
elektrycznego agregatu
grzewczego.

Odtaczony czujnik temperatury
/ odczyt czujnika poza
dopuszczalnym zakresem.

Odtaczony czujnik temperatury.

Sprawdz podigczenie czujnika
temperatury.

Uszkodzony czujnik

Wymien czujnik temperatury.

SYGNAL ALARMOWY temperatury.
Odtaczony przetwornik Odtaczony przetwornik Sprawdz podigczenie
cidnienia / odczyt przetwornika | ci$nienia. przetwornika ci$nienia.

cisnienia poza dopuszczalnym
zakresem.
SYGNAL ALARMOWY

Uszkodzony przetwornik
ci$nienia.

Wymien przetwornik cisnienia.
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7 ZALACZNIKI

« Rysunki montazowe 6010241
« Schematy podtgczen elektrycznych 6010238
« Specyfikacja techniczna WPI-UT-0616-11
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