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Wstep

Wstep

Przez caly czas doktadamy wszelkich staran, aby poprawi¢ jakos¢ dokumentacji
naszych produktéw. Bedziemy wdzieczni, jezeli przedstawig nam Panstwo
sugestie i propozycje ulepszen zwigzane z trescig i sposobem prezentacji. W razie
pytan dotyczacych niniejszej dokumentacji prosimy o kontakt z naszym zespotem
ds. dokumentacji pod numerem telefonu 02202 958-198.

W razie pytan technicznych do Panstwa dyspozycji sg nasi pracownicy z ,Dziatu
technicznego” pod numerem telefonu 02202 958-179.

DEUTA-WERKE GMBH
Paffrather Straf3e 140

D-51465 Bergisch Gladbach
tel. +49 2202 958 - 100

faks: +49 2202 958 - 145
e-mail: support@deuta.de

strona internetowa: www.deuta.de

Niniejszy dokument jest chroniony prawami autorskimi i bez uprzedniej zgody nie
moze by¢ reprodukowany, ttumaczony lub zapisywany, przetwarzany, powielany
lub rozpowszechniany za pomoca systeméw elektronicznych.

Zawarte w nim informacje nalezy traktowac¢ jako poufne, mozna je stosowac
wytacznie do realizacji celéw przewidzianych w umowie.

Dokument sktada sie z 52 str.

Zastrzega sie prawo do zmian technicznych. Dokument nie podlega aktualizacjom.
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Wstep

Wykaz norm z datami wydania

W tym dokumencie normy podawane sg tylko w formie numeru. Ponizsza tabela
zawiera normy wraz z ich pelng nazwg i datg wydania. W tabeli moze by¢
podanych wiecej norm, niz jest to konieczne dla produktu.

Norma Data wydania Nazwa normy

DIN VDE 0119-207-5 | 09/2004 Stan pojazdéw szynowych -- Technika sterowania -- Cze$¢
207-5: Czuwak

DIN EN 50155 11/2002 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektroniczne
stosowane w taborze

BN 411 002 05/1996 Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze DB AG

EN 50121-3-2 05/2001 Zastosowania kolejowe -- Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Czes¢ 3-2: Tabor -- Aparatura

SN 29500 12/1996 Norma firmy Siemens

Wskazniki awaryjnosci podzespotéw, wartosci oczekiwane,
informacje ogolne; daty wydania poszczegélnych czesci

VDV 165 10/1997 Elektroniczne tachometry dla pojazdéw wg przepisow BOStrab

DIN 5510-2 09/2003 Zapobiegawcza ochrona przeciwpozarowa taboru -- czesé 2:
Palnos¢ i zjawiska towarzyszace pozarowi materiatow i
elementdw; klasyfikacje, wymogi i metody kontroli

DIN 42115 08/1993 Przetacznik membranowy; informacje ogéle, pojecia,
parametry, wymogi, kontrole

DIN 40050 05/1993 Stopnie ochrony IP; zabezpieczenie przed dotknigeciem,
ciatami obcymi i woda urzadzen elektrycznych

EN 60529 1991 + A1/2000 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

IEC 61375-1 09/1999 Electric railway equipment — Train bus — TCN

Class 1.3 Part 1: Train Communication Network

DIN EN 61000-6-1 08/2002 Normy ogo6lne -- Odpornos$¢ w srodowiskach mieszkalnych,
handlowych i lekko uprzemystowionych

DIN EN 61000-6-2 08/2002 Normy ogoélne -- Odpornosé w srodowiskach przemystowych

DIN EN 61000-6-3 08/2002 Normy og6lne -- Norma emisji w srodowiskach mieszkalnych,
handlowych i lekko uprzemystowionych

DIN EN 61000-6-4 08/2002 Normy ogo6lne -- Norma emisji w srodowiskach przemystowych

DIN EN 50125-1 05/2000 Zastosowania kolejowe -- Warunki srodowiskowe stawiane
urzadzeniom

EN 61373 04/1999 Zastosowania kolejowe -- Urzgdzenia w taborze

DIN EN 60068-2-27 | 03/1995 Badania srodowiskowe

DIN EN 60068-2-29 | 03/1995 Badania srodowiskowe

DIN EN 60068-2-6 3/1995 Badania srodowiskowe

DIN VDE 0119-207-5 | 09/2004 Stan pojazdéw szynowych -- Technika sterowania --

Czesc¢ 207-5: Czuwak

Tabela 0/1:  Wykaz norm
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Indeks z opisem zmian

Indeks z opisem zmian

Wydanie Data VANIEE! Strona(y)*
E 12.03.2001 |zmiana ukfadu wszystkie
F 05.04.2007 |r6zne zmiany wszystkie

Tabela 0/2:  Indeks z opisem zmian

* = Strony podane w powyzszej, odnoszg sie zawsze do poprzedniej wersji.
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1 Informacje ogdlne

1 Informacje ogolne

1.1  Sposob korzystania z instrukcji

Celem niniejszej instrukcji obstugi jest zapewnienie poprawnego i bezpiecznego
korzystania z opisanego produktu. Dlatego nalezy koniecznie przestrzegaé
nastepujacych zasad:

* Przed pierwszym uruchomieniem szczeg6lowo zapoznaé sie z niniejszg
instrukcjg obstugi.

e Zawsze przestrzega¢ podanych w niniejszej instrukcji obstugi ostrzezen oraz
zasad bezpieczenstwa (patrz rozdz. 2.2 na str. 14).

» Niniejszg instrukcje obstugi nalezy przechowywaé¢ zawsze w tatwo dostepnym
miejscu w poblizu produktu.

» Upewni¢ sie, ze kazdy uzytkownik przed uzyciem produktu zapoznat sie z calg
instrukcjg obstugi.

1.2  Stosowane czcionki, znaki, symbole

To jest standardowa czcionka stosowana w dokumentacjach firmy DEUTA (Arial).
Ta czcionka wykorzystywana jest w nagléwkach rozdzialéw (Times Bold).

Taka czcionka pisane sa komunikaty ekranowe urzadzen
posiadajacych wysSwietlacz lub  komputerdw  serwisowych  PC
(Courier) .

Oprocz tego tg czcionka pisane sg nazwy plikow i katalogow.

Przyciski wykorzystywane przez uzytkownika oznaczone sg ostrymi nawiasami,
np.:

<F1> Nacisna¢ przycisk ,F1”.

<Shift> + <F1> Nacisna¢ jednoczesnie przycisk ,Shift” i ,F1".

Stosowane sg nastepujace symbole:

INFORMACJA

Symbol wskazuje na dalsze wazne informacje lub praktyczne porady. ﬂ

Ponadto informuje on o poradach dla uzytkownika i przydatnych informacjach na
temat optymalnego wykorzystania produktu.
Informacja

4ABS534/F-PL 2110
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1 Informacje ogdlne

Wskazdéwka

Wskazowka odnosi sie do wymagan technicznych, ktérych uzytkownik
elementédw musi szczegdlnie przestrzegac.

Nieprzestrzeganie podanych zasad moze prowadzi¢ do nieprawidtowego
dziatania, jednak nie powoduje szkdéd osobowych i/lub materialnych.

1.3 Informacje na temat innych dokumentéw lub rysunkow

» Warunki instalacji DF16/1, arkusz ZU 1402
» Deklaracja zgodnosci CE DF16/1

1.4  Wymagania wzgledem personelu

Niniejsza instrukcja obstugi jest skierowana wytacznie do personelu z
wyksztatceniem  elektrotechnicznym lub  po przeszkoleniu z zakresu
elektrotechniki. Zaktada sie, ze do instalacji, uruchomienia, obstugi, konserwacji,
diagnostyki usterek oraz naprawy istniejacych elementéw angazowany jest jedynie
wykwalifikowany personel.

Szkody bedace skutkiem nieprzestrzegania podanych zasad nie sg objete
gwarancja!

Wykwalifikowany personel to osoby, ktére z uwagi na swoje wyksztatcenie,
doswiadczenie lub przebyte szkolenie oraz znajomos¢ witasciwych norm, ustalen,
przepiséw bhp oraz warunkéw zakladowych zostaty upowaznione przez osobe
odpowiedzialng za bezpieczehstwo elementu/urzagdzenia do wykonywania
wymaganych czynnosci i potrafigce rozpoznaé oraz unikngé potencjalnych
zagrozen (definicja specjalistow patrz réwniez DIN VDE 0105 lub IEC 364).

&

Wskazowka
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1 Informacje ogdlne

1.5 Definicje poje¢

151 Definicje temperatury

» Temperatura robocza:
temperatura powietrza (w granicach maks. i min.) w bezposrednim otoczeniu
urzadzenia, w ktorej urzgdzenie moze by¢ eksploatowane.

» Temperatura sktadowania:
temperatura powietrza (w granicach maks. i min.) w otoczeniu urzadzenia, w
ktorej urzadzenie moze byé skltadowane (urzadzenie odfaczone od zrodia
napiecia!).

» Temperatura otoczenia (wg EN 50155):
1. Zewnetrzna temperatura otoczenia
2. Wewnetrzna temperatura szafy (temperatura otoczenia urzgdzenia)

3. Temperatura powietrza otaczajgcego zespét ptytek obwoddéw drukowanych
(temperatura wewnatrz urzadzenia)

np. wyswietlacz

Rysunek 1/1: Strefy temperatur wg EN 50155
(na przykfadzie stanowiska operatorskiego)
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1 Informacje ogdlne

1.6 Lista stosowanych skrotow

CE Deklaracja zgodnoéci urzadzenia seryjnego
DIN Niemiecka Norma Przemystowa
EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
EN Norma Europejska
IEC International Electrotechnical Commission (Miedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna)
MTBF Mean Time Between Failures ($redni czas bezawaryjnej pracy)
SN Norma firmy Siemens
VAC wolty, prad przemienny
VDC wolty, prad staty
str. 13
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2 Zasady bezpieczenstwa

2 Zasady bezpieczenstwa

2.1  Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem

Czujnik cyfrowy DF 16/1 - dalej zwany DF 16 - stuzy zgodnie ze swoim
przeznaczeniem jako sensor predkosci i przemieszczenia w wykonaniu 1- do 4-
kanatowym. Potozenie faz sygnatdw wyjsciowych jest w zaleznosci od typu state i
wynosi 90° lub 120°.

Wykorzystanie urzadzenia do innych celdw jest niedopuszczalne.

2.2  Definicje ostrzezen i symboli bezpieczenstwa

NIEBEZPIECZENSTWO

Zachodzi bezposrednie niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia 0sob.

W przypadku nieprzestrzegania ostrzezenia 0 niebezpieczenhstwie

wystepuje bezposrednie zagrozenie.
Niebezpieczenstwo

OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE oznacza potencjalnie niebezpieczne okolicznosci.

> ||>

Jezeli nie zostang podjete srodki zapobiegawcze, skutkiem moze by¢
Smier¢ lub najciezszy rodzaj obrazen ciata.

[Ostrzeienie]

OSTRZEZENIE
Wysokie napiecie

>

Symbol ostrzega przed wystepowaniem niebezpiecznych napieé
elektrycznych.

i i ” L rzezeni
Nieprzestrzeganie podanych zasad moze prowadzi¢ do najciezszego {OSt ez¢e e}

rodzaju obrazen ciata lub $mierci!
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2 Zasady bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wybuchu 22
Symbol ostrzega przed niebezpieczenstwem wybuchu podczas prac z =

bateriami/akumulatorami.

[Ostrzeienie]

Nieprzestrzeganie podanych zasad moze prowadzi¢ do ciezkich obrazen
ciata!

OSTROZNIE

Symbol OSTROZNIE oznacza potencjalnie niebezpieczne okolicznosci. Q

Jezeli nie zostang podjete srodki zapobiegawcze, skutkiem mogg by¢
lekkie lub nieznaczne obrazenia ciata.

Symbol wystepuje rowniez przy procedurach pracy i eksploataciji, ktérych [ Ostroznie J

nalezy dokfadnie przestrzegac¢, aby unikng¢ powstania zagrozenia dla
os6b. Dotyczy to réwniez ostrzezen odnoszacych sie do szczegodlnych
zagrozenh podczas obchodzenia sie z elementami.

OSTROZNIE

Gorgca powierzchnia
Symbol umieszczony jest z tylu urzadzenia i informuje o ryzyku

odniesienia obrazen spowodowanych wysokg temperatura. —
[ Ostroznie ]

UWAGA

Symbol UWAGA oznacza potencjalne niebezpieczenstwo uszkodzenia.
Jezeli nie zostang podijete srodki zapobiegawcze, produkt lub przedmioty
Z jego otoczenia mogg ulec uszkodzeniu.

Symbol ostrzega przed niewtasciwg obstuga. [ Uwaga ]
Nieprzestrzeganie podanych zasad moze prowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia lub plikow.

Symbol UWAGA wystepuje przy procedurach pracy i eksploataciji,
ktérych nalezy doktadnie przestrzega¢, aby wykluczy¢ mozliwosé
uszkodzenia lub zniszczenia elementow. Dotyczy to réwniez regularnie
wykonywanych prac oraz prac wykonywanych po wyjgtkowym obcigzeniu
lub w nietypowych warunkach pogodowych i trybach pracy.
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2 Zasady bezpieczenstwa

UWAGA

Zabezpieczenie przed wytadowaniami elektrostatycznymi e

Przestrzega¢ zasad ostroznosci podczas obchodzenia sie z elementami
zagrozonymi wytadowaniami elektrostatycznymi.

[ Uwaga ]

2.3 Przepisy bhp

Nalezy zawsze przestrzega¢ wtasciwych przepiséw bhp.

2.4 Obowiazki wlasciciela

Wiasciciel jest zobowigzany do:
1. wyznaczenia sprawdzonego i fachowego personelu do obstugi urzadzen,

2. przeszkolenia i ciggtego doksztatcania personelu, ktoremu powierzono obstuge
urzadzen,

3. powierzania prac wymagajgcych szczeg6lnej wiedzy specjalistycznej
wykwalifikowanemu personelowi specjalistycznemu posiadajgcemu
odpowiednig wiedze fachowg, a w razie potrzeby zewnetrznym specjalistom,

4. zapewnienia odpowiedniej konserwaciji, obstugi technicznej i kontroli urzadzen.

2.5 Informacje na temat ochrony przeciwpozarowej
Urzadzenie DF16/1 spetnia wymaogi ochrony przeciwpozarowej wg DIN 5510-2.

Dla wszystkich innych wersji w firmie DEUTA dostepna jest odpowiednia ocena
ochrony przeciwpozarowej.
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3 Opis produktu

3 Opis produktu
3.1 DF16/1

Czujnik cyfrowy DF16/1 jestczujnikiem predkosci i drogi w wykonaniu z liczbg
kanatéw od 1 do 4. Przesuniecie faz sygnatéw wyjsciowych jest w zaleznosci
od typu (patrz Rys. 3/5, str. 22) state i wynosi 90° lub 120°.

Dzieki wytrzymatej konstrukcji DF16/1 wykazuje dtugg zywotnos¢ i mozna go
podtaczy¢ do napedow opisanych w Kapitel 3.4.2 od str. 21.

Wskazoéwka

Wykonania specjalne @
Niniejsza instrukcja obstugi obejmuje r6zne wykonania czujnikbéw przedstawione

na odpowiednich rysunkach ofertowych. Wskazéwka
Dane dla odpowiedniego wykonania przedstawione sg na przynaleznym

rysunku ofertowym.

Rysunek 3/1: Widok z boku DF16/1
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3 Opis produktu

3.2 Zastosowanie

DF16/1 stosowany jest jako czujnik obrotéw osi do stacjonarnej zabudowy na
obracajacych sie watkach w celu rejestrowania impulséw do pomiaréw predkosci
lub drogi.

3.3  WIlasnosci

Do wyboru sg kanaty od 1 do 4 z okreslonym przesunieciem fazowym (90° lub
120°) miedzy kanatami (patrz kod typéw na Rys. 3/5, str. 22). Generowanie
sygnatu impulsowego zaleznego od liczby obrotdw nastepuje drogg
optoelektronicznego probkowania 2-$ladowej tarczy impulsowej z podziatem:

» 128 impulséw - slad zewnetrzny i
80 impulséw - slad wewnetrzny.
Inne podziaty na zgdanie.

Elektronika jest umieszczona w wytrzymatej obudowie z odlewu aluminiowego,
ktéra sprawdzita sie w trudnych warunkach pracy na kolei.

3.4  Opis urzadzenia

3.4.1 Opis urzadzenia - cze$é mechaniczna

W tym punkcie opisano wykonanie standardowe ,DF16.128.80 da” (patrz Rys. 3/5,
str. 22). Cechy charakterystyczne innych wykonan sg réwniez opisane.

Wykonanie standardowe DF16.128.80 da:

» Tarcza szczelinowa z 128 impulsami na sladzie zewnetrznym i
80 impulsami na sladzie wewnetrznym

* Z 4 kanatami
» z napedem szczelinowo-krzyzowym
 z 14-stykowym wtykiem bagnetowym (gniazdo urzadzenia CIR-02)

Elektronika, tarcza impulsowa oraz potgczenia elektryczne czujnika cyfrowego sg
umieszczone w wytrzymatej obudowie z odlewu aluminiowego.

Watek czujnika jest utozyskowany w dwurzedowym tozysku kulkowym sko$nym
(zamknieta konstrukcja), dzieki czemu obcigzenia promieniowe mogq byé
przejmowane w taki sam sposéb w obydwu kierunkach osiowych. tozysko jest
napetnione smarem wystarczajgcym na caty okres jego zywotnosci (10% Isoflex
LDS18 Spezial A, Kubler). Krytyczny osiowy luz tozyskowy zawiera sie w zakresie

W.
W wykonaniu standardowym DF16/1 wyposazony jest w wytrawiong tarcze

szczelinowg z brgzu. Tolerancja szerokosci szczeliny wzgledem szerokosci
wypustu wynosi +0,03 mm.

Dla wyzszych wymagan doktadnoéci (od 128 szczelin na $ladzie zewnetrznym)
stosuje sie tarcze szczelinowg ze stali stopowej cietg laserem. Tolerancja wynosi
w tym przypadku 0,01 mm.

Wykonanie standardowe posiada tarcze szczelinowg z 80 impulsami na sladzie
wewnetrznym i 128 impulsami na $ladzie zewnetrznym (na jeden obr6t). Inne
podziaty na $ladzie wewnetrznym i zewnetrznym patrz Tabela 3/1, Strona 19:
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3 Opis produktu

Numer kat. na wewnatrz Materiat tarczy Uwaga
zewnatrz szczelinowej
4DF16E25 |32606141 128 80 braz standardowa
ADF16E64 | 32606241 110 50 braz
4DF16E70 | 32606261 1 0 braz
ADF16E76 |32606291 64 32 braz
4ADF16E77 |32606301 128 16 stal stopowa
ADF16E79 |32606331 200 80 stal stopowa
ADF16E82 | 32606456 100 26 braz asymetryczna
4ADF16E84 | 32606561 2 80 braz
4ADF16E85 | 32606571 1 128 stal stopowa
ADF16E87 |32606621 36 18 braz
4DF16E89 | 32066961 140 - stal stopowa
4DF16E91 |32607131 2 16 braz
4DF16E92 |32607141 200 -- stal stopowa
Tabela 3/1:  Dostarczane tarcze szczelinowe

Rysunek 3/2: Tarcza szczelinowa z widetkowg zaporg $wietlng (fotokomaorkg)
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3 Opis produktu

Czujnik cyfrowy DF16/1 wystepuje w ofercie z r6znymi czujnikami dla nizej
wyszczegOlnionych rodzajow napeddow.

Czujnik wykonany jako:

e Szczelina krzyzowa (kod ,a"), patrz Rys. 4/2, str. 24

» Wideiki (kod ,ac”), patrz Rys. 4/3, str. 25

» Jezyk (kod ,ad"), patrz Rys. 4/4, str. 26

 Elastyczny mostek zabierakowy (kod ,ae”), patrz Rys. 4/5, str. 27
» Tarcza (kod ,af"), patrz Rys. 4/6, str. 28

Przytacze elektryczne urzgdzenia DF16/1 jest odchylone o 15° wzgledem
ptaszczyzny kotnierza i wykonane jako:

 14-stykowe gniazdo z kotnierzem, gniazdo, bagnet, typ CIR-02
» 16-stykowe ztacze, z kotnierzem montazowym, meskie, bagnet, typ VG95328

» 6-stykowe gniazdo, tylko dla 2 kanatéw (kompatybilne pod wzgledem stykéw z
DF2/3)

Na zamowienie dostarcza sie nastepujgce kable potaczeniowe:

1) z poliamidowym wezem ochronnym (dtugos¢ 1,2 m) oraz z 16-
stykowym wtykiem Harting HAN16

2a) Z przewodem specjalnym krzemowo-poliuretanowym, ekranowanym
(wykonanie EZ146d)

2b) jak 2a), dodatkowo z gumowym wezem ochronnym (wykonanie
EZ146€)

2c) jak 2b), dodatkowo zwezem w oplocie metalowym (wykonanie EX146f)

Przy zamawianiu kabli potaczeniowych typu 2a, 2b i 2c¢ nalezy poda¢ zadang
diugos¢ kabla (w metrach lub w milimetrach).

Maksymalna dopuszczalna liczba obrotéw watka czujnika wynosi 2000 obr/min.

Obudowa z odlewu aluminiowego stuzy jako zamocowanie wszystkich
obracajacych sie elementéw oraz jako miejsce montazu widetkowych zapoér
Swietlnych. Czujnik jest zamocowany po stronie czotowej watka przy pomocy
czterech $rub, ktore sg przeprowadzone przez cztery otwory o $rednicach 13 mm
lub 10 mm.
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3 Opis produktu

3.4.2 Opis urzadzenia - czes¢ elektryczna
n I n I n I I
CH1 CH2 CH3 CH4
R f R f R f . f
4] [« Ts[o] L] Tee] [ T1Te] [
I I I I
v—\,
A T g o | — o | — "
| 1 1 1 1
1 +- R, R, R, R,
U B B
Rysunek 3/3: Schemat blokowy
CH1/CH2 = kanat 1/2 (na zewnatrz); CH3/CH4 = kanaf 3/4
(wewnatrz)
Probkowanie 2-sladowej tarczy szczelinowej nastepuje poprzez widetkowe zapory
Swietlne ze zintegrowang elektronikg interpretacyjng. Dzieki integracji uzyskuje sie
wysoki stopien niezawodnosci. Wyjscia impulsowe sg wyjsciami z otwartym
kolektorem tranzystora typu PNP i sg odizolowane potencjatowo miedzy sobg jak
réwniez wzgledem obudowy.
Wskazowka
Zasilanie wszystkich kanatéw z jednego zrddta napiecia powoduje zniesienie
izolacji potencjatowej miedzy kanatami).
Wskazoéwka

Wyijscia kanatébw od 1 do 4 sa fabrycznie dopasowywane do okreslonego

przesuniecia fazowego.

s3mA @ Ij 4K7

N
1

Ug (4)

out( Nn)

zero (-)

Rysunek 3/4: Ukfad wyjsciowy
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3 Opis produktu

W wykonaniu standardowym kanaty 1 i 2 (przesuniecie fazowe 90°) sg
wzorcowane na $ladzie zewnetrznym, a kanaty 3 i 4 (przesuniecie fazowe 90°) na
Sladzie wewnetrznym.

Zgodnie z danymi kanaty sg jednak wzorcowane na zgdanej tarczy szczelinowej (z
odpowiednim podziatem), przy czym przesuniecie fazowe o wielkosci 120° przy 3
kanatach moze by¢ zrealizowane tylko na jednej tarczy szczelinowej (wewnatrz lub
zewnatrz). Informacje na temat poszczegélnych wykonan zawiera nizej
przedstawiony kod typow.

DF16 128 80 d ac

A A A

Typoszereg

Impulséw / obrét (Slad zewnetrzny)

Impulséw / obrét (Slad wewnetrzny)

Liczba kanatow

a=1
b=2
c=3
d=4

Rodzaj napedu
a = szczelina krzyzowa

ac = widetki

ad = jezyk

ae = elastyczny mostek zabieraka
af = tarcza

Rysunek 3/5: Kod typéw

Mozna kazdorazowo uzyskaé¢ przesuniecia fazowe sygnatdbw wyjsciowych
wynoszace 90° w kombinagii

» dwa razy 2 kanaty na jeden slad badz
* jeden raz 2 kanaty na $ladzie 1 oraz jeden raz 2 kanaly na $ladzie 2

lub

« przesuniecie fazowe sygnatu wyjsciowego wynoszace 120° w kombinacji
* jeden raz 3 kanaty na $ladzie 1 lub na sladzie 2.

Wszystkie 4 kanaty mozna wzorcowac¢ zaréwno wewnatrz jak rowniez na zewnatrz
(w zaleznosci od zgdanego podziatu tarczy szczelinowej).
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4 Rysunki techniczne

4 Rysunki techniczne
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Rysunek 4/1: Widok z boku (naped szczelinowo-krzyzowy) z wymiarami (wszystkie wymiary w mm)
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Rysunek 4/2: Widok z przodu z wymiarami (wszystkie wymiary w mm)
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Rysunek 4/3: Wersja xac, zabierak jako widefki (wszystkie wymiary w mm)

4AB534/F-PL P20

Instrukcja obstugi DF16/1 52 str.
059955340F 070405

DEUTA-WERKE x




4 Rysunki techniczne

dtugos¢ napedu > 60

ok. 50

AN
NN\ NN\
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dtugos¢ napedu < 60

Rysunek 4/4: Wersja xad, zabierak jako jezyk (wszystkie wymiary w mm)
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4 Rysunki techniczne

8
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Rysunek 4/5: Wersja xae, zabierak jako mostek elastyczny (wszystkie wymiary w

mm)
str. 27
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Rysunek 4/6: Wersja xaf, zabierak jako tarcza (wszystkie wymiary w mm)
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5 Dane techniczne

5 Dane techniczne

5.1 Informacje ogolne

511 Normy stosowane dla produktu

Produkt spetnia wymagania normy EN 50155 oraz BN 411002.

(EN 50155, 4.2 Okres przydatnosci: Zywotno$¢ ustala sie w umowie indywidualnie
z uzytkownikiem badz klientem, czesci zamienne patrz rozdz. 13.5, str. 45.)

5.2 Niezawodnos¢

MTBF >100 000 godzin

Obliczenia wg SN 29500: Ground mobile,
temperatura 40°C,
okres eksploatacji 6 000 h/rok

Pozostata dokumentacje dotyczacg wartosci MTBF mozna zamoéwi¢ w firmie
DEUTA.
5.3  Warunki klimatyczne i srodowiskowe

53.1 Eksploatacja
Zakres temperatury: —-40°C...+70°C

532 Skladowanie
Zakres temperatury: —40°C...+70°C

5.3.3 Wilgotnosé powietrza
Wilgotnos¢ powietrza: wg DIN 43321

534 Wstrzas / wibracje
Wstrzas / wibracje: wg DIN 40046-26

535 Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa: wg DIN 5510-2 dla DF16/1 z gniazdem do
podtaczenia kabla na wtyk

Dla wszystkich innych wersji w firmie DEUTA dostepna jest odpowiednia ocena
ochrony przeciwpozarowej.
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5 Dane techniczne

5.4 Dane mechaniczne

54.1 Wymiary

Szerokosc:
Wysokos$¢:
Gtebokosé:

5.4.2 Masa

Masa.:

54.3 Stopien ochrony

Stopien ochrony:

5.5 Dane elektryczne

Liczba:
Funkcja:

Nazwa sygnatu:
Ztgcza:

Napiecie zasilania:
Pobor pradu:
Prad obcigzenia:

Napiecie izolaciji:
Kanat wzgledem obudowy:

Wsp6tczynnik trwania impulsu*

sygnatu wyjsciowego:
Wahania kata: **

130 mm
130 mm
70 mm

ok. 2,3 kg

IP 66 (za wyjatkiem strony kotnierza)

1
zasilanie elektryczne
+UB, -UB

6-stykowe, gniazdo

lub

14-stykowe, gniazdo, bagnet, CIR-02
lub

16-stykowe, meskie, bagnet, VG95328

10vDC-30VDC
max. 35 mA na jeden kanat

max. 100 mA z zewnetrznym opornikiem
obcigzajacym RL

> 1500 V, 50 Hz, 1 min.

ti/ty typowy 0,5 (tolerancja +0,1)
maks. +36°

Zabezpieczenie przed nakladaniem sie:18°

INFORMACJA

*Wspotczynnik trwania impulsu opisuje stosunek dtugosci impulsu t; do dtugosci
okresu t, sygnatu wyjsciowego.
**Wahania kata powstajg na skutek tolerancji mechanicznych - montaz i

wzorcowanie widetkowych zapér swietlnych - jak réwniez tolerancji wykonania
tarczy szczelinowe;j.

Informacja
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5 Dane techniczne

Poziom sygnatu wyjsciowego:

Opornik obcigzeniowy RL wzgledem bieguna dodatniego napiecia zasilania:
High:  napiecie zasilania UB

Low: < 2V (do celéw kontrolnych),
typowe 1,5V

Opornik obcigzeniowy RL wzgledem bieguna ujemnego napiecia zasilania

High:  (jesli RL > UB/3 mA)
napiecie zasilania UB

High:  (jesli RL < UB/3 mA)
(UB + 14 V)/(1 + 4,7 KQ/RL)

Low: < 2V (do celéw kontrolnych),
typowe 1,5V

1v<UL<22V

str. 31
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6 Deklaracja zgodnosci

6 Deklaracja zgodnosci

EC Certificate of Conformity

in accordance with Directives
2004/108/EC (electromagnetic compatibility) and
13/23/EEC (low voltage)

We DEUTA-WERKE GMBH
PAFFRATHER STRASSE 140
D-51465 BERGISCH GLADBACH
hereby confirm on our sole responsibility that the product

Incremental Encoder DF16/1, DF17/1, 27/1
(see reverse for variants)

complies with the essential safety requirements as prescribed by the Council
Directive on harmonisation of legal requirements of the member states in respect of
electromagnetic compatibility (2004/108/EC) and the low-voltage directive
(72/23/EEC) and stipulated in the standards listed below:

European standard for electrical railways, EN 50121-3-2

[0 Generic standards EN 61000-6-3 and EN 61000-6-1 (residential)

Generic standards EN 61000-6-4 and EN 61000-6-2 (industrial)

[[1 Safety requirements for electrical equipment, EN 61010-1

This certificate applies to all products manufactured after 01.04.2007 and becomes void
if the unit(s) are modified without our approval or inappropriately repaired by the user.

It is essential that the following operating and environmental conditions are respected:
Application in rail vehicles

The installation conditions ZU1217 must be observed.

This certificate is based on:

Internal Test Report EMV00-003 from 15.5.2000 on emissions and immunity
of electronic equipment.

This certificate is issued on behalf of the manufacturer by:

283200 iV LY fox Q%JL_

Bergisch Gladbach,

EC Certificate of Conformity GB VDO070319

Rysunek 6/1: Kopia dokumentu wewnetrznego firmy DEUTA:
Deklaracja zgodnosci WE DF16/1, strona 1
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6 Deklaracja zgodnosci

3

EC Certificate of Conformity

in accordance with Directives
2004/108/EC (electromagnetic compatibility) and
13/23/EEC (low voltage)

This certificate of conformity is valid for all variants of :
DF16/1
DF11/1
DF217/1

Rysunek 6/2: Kopia dokumentu wewnetrznego firmy DEUTA:
Deklaracja zgodnosci WE DF16/1, strona 2
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7 Pozosta/e zasady uzytkowania

7  Pozostale zasady uzytkowania

7.1 Transport

Transport urzadzenia DF16/1 powinien odbywac sie wytacznie w dotgczonym
oryginalnym opakowaniu lub w poréwnywalnym opakowaniu.

W przypadku zwrotbw nalezy zadba¢ o wystarczajgce zabezpieczenia, aby
unikng¢ uszkodzen urzadzenia.

7.2 Skladowanie

Temperatura sktadowania —40°C...+70°C

Sktadowanie urzadzenia DF16/1 powinno odbywac¢ sie wytacznie w dotgczonym
oryginalnym opakowaniu lub w poréwnywalnym opakowaniu.

7.3  Zasady uzytkowania zalezne od produktu

7.3.1 Kontrola kompletnosci dostawy

Przy dostawie nalezy sprawdzi¢ jej kompletnosé.
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8 Warunki instalacji

8 Warunki instalacji

8.1 Zastosowane normy EMC

Dla czujnikbw cyfrowych DF16/1, DF17/1 i DF27/1 - zaprojektowanych do
zabudowy w pojazdach szynowych - przyjeto za podstawe nastepujace
specyfikacje badan:

Normy europejskie dla kolei elektrycznych EN 50121-3-2 z normami ogélnymi:

EN 50155 Wabhania i przerwy napiecia
EN 50155 Odpornos¢ na duze napiecia uderzeniowe
EN 55011 Emisja zakit6ceh z obudowy i przewodu

EN 61000-4-2  Odpornos¢ na wytadowanie elektrostatyczne
EN 61000-4-3  Odpornoé¢ na pola

EN 61000-4-4  Odpornos¢ na serie szybkich elektrycznych stanéw
przejsciowych

EN 61000-4-6  Odporno$¢ na zaburzenia przewodzone

Wraz z badaniem spetnione sg dodatkowo nastepujace wymagania stawiane
prébom:

EN 61000-6-4  Normy ogolne -- Norma emisji w srodowiskach przemystowych
EN 61000-6-2  Normy ogolne -- Odpornosé w srodowiskach przemystowych

Tolerancje negatywnej zmiany charakterystyki pracy pod wptywem zakt6cehn (w
odniesieniu do kryteribw oceny w/w normy wyrobéw):

Kryterium oceny A : Brak impulséw btednych lub dodatkowych w stanie
postoju i przy predkosci obrotowej

Kryterium oceny B: Impulsy btedne lub dodatkowe w chwili zakt6cenia.
Po ustaniu zaktdcenia dziatanie czujnika jest
identyczne jak przed wystgpieniem zakiécenia.

Kryterium oceny C: wycofano
str. 35
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8 Warunki instalacji

8.2  Zasady instalacji

Ten rozdziat skierowany jest wytgcznie do personelu przeszkolonego z zakresu
elektroniki. Zaktada sie podstawowg wiedze na temat instalacji, kompatybilnosci

elektromagnetycznej oraz bezpieczenstwa pracy.

UWAGA / WSKAZOWKA

Aby unikngé¢ zaktécen lub uszkodzen, nalezy przestrzega¢ wszystkich
instrukcji podanych w tym rozdziale.

Miejsce zastosowania zgodne z przeznaczeniem

Czujniki cyfrowe DF16/1, DF17/1 i DF27/1 zostaty zaprojektowane dla pojazdéw
szynowych; generujg one sygnaty wykorzystywane do pomiaru drogi bgdz
predkosci.

Warunki zabudowy

Montaz odbywa sie na pokrywie tozyska osi, w pojazdach z osig tozyskowang
wewnatrz czujnik jest mocowany bezposrednio na zewnetrznej stronie kota przy
pomocy elastycznego mostka zabieraka. Skreceniu czujnika zapobiega
zamontowana ha nim gumowa tuleja tozyska.

Wymagania dotyczace przewodow i sygnatow

Skreceniu czujnika zapobiega kabel i waz ochronny. Ekran kabla w czujniku nie
jest natozony na jeden ze stykéw wtyku kabla lub na mase czujnika!

Ekran nalezy natozy¢ jednostronnie po stronie zasilania!

W przypadku 2-kanatowego czujnika stosowanego przez Niemieckie Koleje
Panstwowe konieczne jest uzycie ekranowanego, bezhalogenowego,
znormalizowanego przewodu specjalnego 6 x 1,5 mm? z zalanym wtykiem
EZ75r. Do zastosowania czujnika z liczbg kanatow od 1do 4 w innych projektach
zalecamy nasz ekranowany, bezhalogenowy kabel specjalny 12 x 0,75 mm?,
montowany z wtykiem EZ146.

Maksymalna dlugosé¢ kabla czujnikéw cyfrowych DEUTA DF16/1, DF17/1,
DF27/1 az do miejsca podtagczenia w zespole interpretujgcym wynosi 20 m przy
zastosowaniu kabla EZ75 lub EZ146. Dotyczy to kabli, ktére nie sg przerwane w
miejscach zaciskow.

Nalezy zapewni¢ potaczenie obudowy czujnika z masg pojazdu. Zasilanie
pradowe czujnika musi by¢ odizolowane od potencjatu akumulatora. Sygnaty
impulsowe nie moga stanowi¢ odniesienia do potencjatu akumulatora.

Na potrzeby analizy impulséw nalezy wybra¢ zespot interpretujacy z
odpowiednio przystosowanym obwodem wejsciowym. Obwdd wyjsciowy
czujnikdw jest opisany w odpowiednim rozdziale niniejszej instrukcji obstugi. W
zasilaniu napieciowym nie moga wystepowaé przerwy, a napiecie musi zawierac
sie w granicach podanych w danych technicznych.

A

[ Uwaga ]

Wskazowka
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8 Warunki instalacji

Wymagania dotyczace analizy i urzadzen peryferyjnych

W celu zapewnienia bezusterkowego dziatania wszystkie podigczone
urzadzenia muszag by¢ zgodne z danymi technicznymi podanymi w instrukcji
obstugi.

Ograniczenie charakterystyki pracy spowodowane zakldceniami
elektromagnetycznymi

Urzadzenie przystosowane jest do pracy w warunkach promieniowania
elektromagnetycznego zdefiniowanego w danych kontroli. Nie nalezy oczekiwac
zmiany parametréw pracy w stosunku do danych zdefiniowanych w kryteriach
oceny.

Prace konserwacyjne istothe ze wzgledu na kompatybilnosé
elektromagnetyczna (informacja na podstawie 84 niem. ustawy w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej)

Nie ma potrzeby wykonywania prac konserwacyjnych istotnych ze wzgledu na
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (konserwacja elementéw ochronnych
EMC, definicja pojecia ,konserwacji” patrz DIN 31051, IEC 60050-191). Jezeli
wystapi charakterystyka pracy odbiegajaca od kryteribw oceny bedacej
podstawg normy produktu badz od podanych dopuszczalnych odchylen (patrz
str. 35), nalezy zleci¢ sprawdzenie i ewentualng naprawe firmie DEUTA.

Uwagi ogo6lne

W celu zapewnienia wysokiej jakosci pracy zaklada sie istnienie podstawowych
srodkéw zwigzanych z kompatybilnoscig elektromagnetyczng umozliwiajgcych
unikniecie zbednych mechanizméw zaktGcen sprzezonych. Nie bedg one tutaj
blizej omawiane. Zalicza sie do nich np. wybor odpowiednich kabli i elementéw,
odpowiednie i trwate zabezpieczenie przytaczy, wtasciwe utozenie i uktad kabli,
zwracanie uwagi na mozliwe réznice potencjatéw, w razie potrzeby najkrotsze
drogi potaczen, rozdzielenie krytycznych powigzan sygnatow, odstepy od zrodet
zaktocen itd.

A

( Uwaga J
Wskazéwka
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9 Instalacja

9 Instalacja

9.1 Montaz

A
VY
A
VY

Podwozie

o pojazdu

e }

7

Kabel z DF16
wezem ochronnym

Rysunek 9/1: Montaz urzgdzenia DF16/1

Czujnik cyfrowy DF16 nalezy zamontowac¢ na osi tak, by potgczenie wtykowe byto
skierowane skosnie pod katem 30° w dét. Dzieki temu unika sie gromadzenia
kondensatu wodnego na elektrycznych stykach wtykowych.

Czujnik mocowany jest przy fozysku osi za pomoca 4 $rub cylindrycznych lub
szesciokatnych.

Kabel potaczeniowy prowadzacy od urzadzenia DF16 do podwozia pojazdu musi
by¢ utozony po tuku, aby skompensowaé skok sprezyny podwozia pojazdu i
wychylenie wzkdéw obrotowych.

. . 4AB534/F-PL
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9 Instalacja

9.2 Rozklad wyprowadzen zlgczy

9.2.1 Rozklad wyprowadzen 6-stykowego gniazda urzadzenia, 2 kanaly
(kompatybilne z pinami DF2/3)

Przytacze Kanat Funkcja O = O
Pin 1 Kanat 1 Wyjscie impulsowe % @\\
Pin 2 Kanat 2 +UB { @©© M\
Pin 3 Kanat 2 Wyjscie impulsowe \© . @
Pin 4 Kanat 2 -UB 1 5

Pin 5 Kanat 1 +UB O>=—~0
Pin 6 Kanat 1 -UB

Tabela 9/1:  Rozkfad wyprowadzen 6-stykowego gniazda urzgdzenia

9.2.2 Rozklad wyprowadzen 14-stykowego gniazda urzadzenia, bagnet,

CIR-02
Przytacze Kanat Funkcja O O
Pin A Kanat 1 -UB /JOEN
Pin B Kanat 2 +UB t | HO‘EOOOCC%C ‘ ﬁ
Pin C niewykorzystany | -- Go o ©D
Pin D Kanat 2 -UB &D CJ
Pin E Kanat 3 -UB e
Pin F Kanat 3 +UB
Pin G Kanat 4 -UB
Pin H niewykorzystany | --
Pin | Kanat 4 +UB
Pin J Kanat 1 +UB
Pin K Kanat 1 Wyijscie impulsowe
Pin L Kanat 2 Wyjscie impulsowe
Pin M Kanat 3 Wyjscie impulsowe
Pin N Kanat 4 Wyjscie impulsowe

Tabela 9/2:  Rozkfad wyprowadzen 14-stykowego gniazda urzgdzenia

str. 39
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9 Instalacja

9.2.3 Rozklad wyprowadzen 16-stykowego zlacza wtykowego, bagnet,
V(G95328

Przylacze Kanat Funkcja 4&
fK/

Pin A Kanat 1 +UB ﬁ%ﬁi
Pin B Kanat 1 -UB | oc|
Pin C niewykorzystany | -- R ©

Pin D Kanat 2 +UB \\FO/
Pin E Kanat 2 -UB & o 4
Pin F niewykorzystany | --

Pin G Kanat 3 +UB

Pin H Kanat 3 -UB

Pin J niewykorzystany | --

Pin K Kanat 4 +UB

Pin L Kanat 4 -UB

Pin M niewykorzystany | --

Pin N Kanat 1 Wyjscie impulsowe

Pin P Kanat 2 Wyjscie impulsowe

Pin R Kanat 3 Wyjscie impulsowe

Pin S Kanat 4 Wyjscie impulsowe

Tabela 9/3:  Rozkfad wyprowadzen 16-stykowego gniazda urzgdzenia
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10 Uruchomienie i parametry systemowe

10 Uruchomienie i parametry systemowe

Po wiasciwym podtaczeniu czujnik cyfrowy jest od razu gotowy do pracy. Nalezy
przestrzega¢ rozdz. 8 ,Warunkéw instalacji” od str. 35 i rozdz. 9 ,Instalacji” od

str. 38.
str. 41
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11 Eksploatacja

11 Eksploatacja

11.1 Zasady eksploatacji

Nalezy przestrzega¢ rozdz. 8, ,Warunki instalacji” od str. 35. Ponadto nalezy
przestrzega¢ danych dotyczacych zakresu temperatur (rozdz. 5.1, ,0gdlne dane

techniczne” na str. 29).

str. 42
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12 Diagnostyka i funkcje serwisowe

12 Diagnostyka i funkcje serwisowe

wycofano
str. 43
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13 Obstuga techniczna

13 Obstuga techniczna

13.1 Wymagania wzgledem personelu

Niniejsza instrukcja obstugi jest skierowana wytacznie do personelu z
wyksztatceniem technicznym oraz elektrotechnicznym i po odpowiednim
przeszkoleniu.

Tylko personel z przeszkoleniem technicznym Ilub elektrotechnicznym moze
podejmowac prace przy czujniku cyfrowym DF16/1.

13.2 Najmniejsza wymienna jednostka
Czujnik cyfrowy DF16/1 jest najmniejszg wymienng jednostka.

13.3 Zapobiegawcza obstuga techniczna

W ramach zwyktego przegladu urzgdzenia lub pojazdu nalezy sprawdzi¢ spos6b
montazu i skontrolowaé, czy nie wystepujg potencjalne zabrudzenia urzgdzenia
DF16/1 (np. wiéry metalu).

13.3.1  Przeglad techniczny

Kabel przytaczeniowy i zabezpieczenie kabla urzgdzenia DF16/1 nalezy regularnie
kontrolowa¢ pod katem uszkodzen. Nieszczelne zabezpieczenie kabla nalezy w
miare mozliwoéci jak najszybciej wymienié, aby zapobiec nastepczemu
uszkodzeniu czujnika cyfrowego. Jezeli w razie watpliwosci stwierdzone zostanie
uszkodzenie czujnika cyfrowego, konieczna jest jego wymiana przez odpowiednio
przeszkolony personel specjalistyczny. Uszkodzony czujnik cyfrowy nalezy
przesta¢ wraz z krotkim opisem usterki do firmy DEUTA. W przypadku utylizaciji
czujnika cyfrowego nalezy przestrzegaé¢ zasad podanych w rozdz. 15.2.

13.3.2 Konserwacja

Po 10 latach lub 2 000 000 km:

Wymontowaé¢ czujnik cyfrowy z pojazdu. Roztozy¢ czujnik cyfrowy na czesci i
zamontowa¢ go z powrotem w pojezdzie. Wymieni¢ wszystkie uszczelki i
sprawdzi¢ wszystkie czesci eksploatacyjne, ktére w razie potrzeby nalezy
wymieni¢. Wymienione prace konserwacyjne mogg by¢é wykonywane tylko przez
przeszkolony personel. Ponadto do dyspozycji muszg by¢ odpowiednie narzedzia.

Remont fabryczny w firmie DEUTA gwarantuje poprawne dziatanie w dalszym
okresie eksploataciji.

13.3.3  Czyszczenie

W razie potrzeby czujnik cyfrowy DF16/1 nalezy czysci¢ dostepnymi w sklepach
srodkami czyszczacymi.

13.4 Obsluga techniczna z regulacja

Brak
str. 44
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13 Obstuga techniczna

13.5 Czesci zamienne

Brak
str. 45
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14 Wyfqczenie z eksploataciji

14 Wylaczenie z eksploatacji

14.1 Zasady specjalne

UWAGA

Montaz/demontaz elementow przy wigczonym zasilaniu jest surowo
zabroniony. RoOwniez montaz/demontaz przy zalgczonym napieciu

akumulatora  (napiecie instalacji  elektrycznej pojazdu) jest
niedopuszczalny. Uwaga ]

AAB534/F-PL  [Dr48
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15 Utylizacja

15 Utylizacja

15.1 Zasady utylizacji

Utylizacja zuzytych urzadzen powinna odbywac¢ sie zgodnie z dyrektywg 2002/96/
WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia 2003 r. w sprawie
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Cate urzadzenia dostarcza sie do certyfikowanego zaktadu utylizacji, ktéry poddaje
urzgdzenia utylizacji po uprzedniej segregacji materiatow.

W przypadku utylizacji przez uzytkownika urzadzenia muszg zostac
zdemontowane, a materialy poddane segregacji (np. metale, tworzywa sztuczne,
elektronika i szkto) (zgodnie z podang wyzej dyrektywag 2002/96/WE).

Na przyktad

» elementy metalowe mozna przekaza¢ na ztom,
 tworzywa sztuczne i szkto odda¢ do recyklingu.

Podzespoty elektroniczne nalezy przekazac¢ do certyfikowanego zakladu utylizacji.

Nalezy przy tym w kazdym przypadku przestrzega¢ obowigzujgcych w danym kraju
ustaw i przepisow.

Utylizacja urzadzeh moze odby¢ sie rowniez poprzez zwrot do firmy DEUTA po
uprzednim uzgodnieniu tego faktu.

15.2 Wykaz materiatow

Wykaz zastosowanych materiatdw mozna otrzymac na prosbe w firmie DEUTA.

DEUTA-WERKE x Instrukcja obstugi DF16/1
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16 Zaiqcznik

16 Zalacznik

16.1 Obliczanie wartosci MTBF

Pod pojeciem wartosci MTBF (mean time between failures) rozumie sie sredni
czas miedzy dwoma awariami badanego obiektu lub jego srednig zywotnosc.

Przy zatozeniu ze elementy ulegajg awarii zgodnie z rozkladem wykladniczym
(czysta losowos¢ zdarzen) wartos¢ MTBF jest rowna odwrotnosci wskaznika
awaryjnosci lambda.

System, instalacja, urzadzenie lub zespét sktada sie ze skonczonej liczby
elementéw. Jezeli system nie posiada konstrukcji redundantnej, awaria elementu
oznacza, ze caly system ulega awarii. Za podstawe bierze sie zastepczy ukiad
pofaczen szeregowych. Wskaznik awaryjnosci podzespotu jest wéwczas sumag
pojedynczych wskaznikéw awaryjnosci.

Jezeli jakis podzespét zawiera n; identycznych elementow, wtedy:

1 MTBF = $rednia zywotnosé
MTBF = —— =i 5 iui

Zni » ki n; = liczba elementow rodzaju i

Aj = wskaznik awaryjno$ci rodzaju i

Wplywy wywierane na element sg uwzgledniane zgodnie z modelem ,deratingu”.
Jest to metoda obliczeniowa polegajagca na przemnozeniu podstawowego
wskaznika awaryjnosci przez czynniki, ktére majg znaczny wyplyw na zywotnosc¢
elementéw. Podrecznik MIL w formie tabel podaje wskazniki awaryjnosci dla

kazdego elementu i czynniki wptywajace (tylko wartosci liczbowe).
Ap = wskaznik awaryjnosci elementu
Ap = A x T Ag = podstawowy wskaznik awaryjnosci

m; = czynniki wptywajgce

Wskazniki awaryjnosci sg wartosciami doswiadczalnymi, ktére czasami sg
Zmieniane zgodnie z najnowszym stanem wiedzy techniczne,j.

INFORMACJA

Obliczenia wartosci MTBF podane w tym dokumencie sg zgodne z normg
SN 29500.

Informacja
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Notatki
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