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ARKUSZ ZMIAN

Nr
zmiany

Opis zmiany

Wprowadzit

Data

1

Zmieniono punkt 3.4 dotyczacy drzwi automatycz-
nych — zastosowano drzwi automatyczne przesuwne
Z nap¢dem pneumatycznym . Zmieniono punkt 13 —
w wykazie zalacznikdw do zalacznika nr 3 dodano
Dokumentacje Techniczno Ruchowa modulu napeg-
dowego pneumatycznego drzwi  automatycznych
DTR MDB-2-E

Piotr Nowak

01.12.2011

Dodano punkt 3.12.1 - opis prowadzenia bocznego
silnika trakcyjnego

Piotr Nowak

01.12.2011

Wprowadzono opcjonalng modyfikacje ksztaltu czota
pojazdu , celem podniesienia walorow estetycznych
pojazdu . Zmieniono zatacznik nr 1 - Dokumentacja
Techniczno — Ruchowa Nowego Czota JednostKi

Piotr Nowak

09.01.2013

Zastosowano opcjonalnie nast¢pujace podzespoty :

1. Przetwornica PSM 81 o mocy 81 kW
Falownik typu FT500-3000/UF-M

3. Nagrzewnice przedziatowe typu NTP-7/407C
I NTP-8.1

4. Rejestrator zdarzen REDBOXpro typ RBP1
byja

N

Piotr Nowak

22.08.2013

Zastosowano opcjonalnie nastgpujace podzespoty :

a. Silniki asynchroniczne ML 3845 K/4 z
przektadnia dwustopniowa AWHC 4957

b. Na wozkach napgdowych na skrajnych ze-
stawach zamontowano piasecznice

C. Zbiornik na fekalia zabudowano wewnatrz
pojazdu

d. W zadajniku napgdu dotozono funkcje¢ ste-
rowania hamowaniem pojazdu .

Piotr Nowak

18.08.2014
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Zastosowano opcjonalnie nastgpujace podzespoty :
a. Silniki asynchroniczne SXT355-4A z przektad-
nig dwustopniowa AWHC 495Z
b. Klimatyzator kabiny maszynisty NE57 oraz kli-
matyzator przestrzeni pasazerskiej EZT 30 firmy

6 JMN Piotr Nowak 14.10.2014

- oznaczenie w tek$cie zmian nr 1

- oznaczenie w tek$cie zmiany nr 2

- oznaczenie w tekscie zmian nr 3

- oznaczenie w tekscie zmian nr 4

- oznaczenie w tek$cie zmian nr 5

- 0znaczenie w tek$cie zmian nr 6

OOOOO0
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3.1. PUDLO 9
3.1.1. Wylozenie wewngtrzne pudia 10
3.1.2. Wyposazenie przedzialow pasazerskich i przedsionkow 10
3.2. OKNA 11
3.3. KABINY WC 11
3.4. DRZWI 11
3.5. RAMPA (POMOST) DLA NIEPELNOSPRAWNYCH 12
3.6. KABINA STEROWNICZA 12
3.6.1. Pulpit sterowniczy 13
3.6.2. Tablica kierunkowa 13
3.6.3. Rolety przeciwstoneczne 13
3.6.4. Monitor systemu telewizji obserwacyjnej 13
3.6.5. Szafy w kabinie maszynisty 13
3.6.6. Fotel maszynisty 14
3.6.7. Nagrzewnice kabinowe 14
3.6.8. Lawka odchylna 14
3.6.9. Wycieraczki szyby czolowe;j 14
3.6.10. Klimatyzator kabiny 14
3.6.11 LUSTERKA ZEWNETRZNE BOCZNE KABINY MASZYNISTY 15
3.7. URZADZENIA MECHANICZNE NA ZEWNATRZ WAGONU 15
3.8. UKLAD KANALOW WENTYLACYJNYCH SILNIKOW TRAKCYINYCH 15
3.9. UKLAD OGRZEWANIA I SCHLADZANIA PRZESTRZENI PASAZERSKIE] 16
3.10. SPRZEG AUTOMATYCZNY TYPU ZEA ORAZ SPRZEG KROTKI ZEK 16
3.10.1. Opis ogolny 16
3.10.2. Opis 1 dziatanie sprz¢gu automatycznego typu ZEa 17
3.10.3. Opis 1 dziatanie sprzggu krotkiego typu ZEk 18
3.11. ZDERZAKI MIEDZYWAGONOWE 18
3.12. WOZKI JEDNOSTKI 18
3.13. ROZMIESZCZENIE URZADZEN I APARATOW ELEKTRYCZNYCH 21
3.13.1. Rozmieszczenie urzadzen i aparatow elektrycznych w wagonie silnikowym 21
3.13.2. Rozmieszczenie urzadzen i aparatéw elektrycznych w wagonach rozrzadczych. 23
3.14. INSTALACJA ELEKTRYCZNA JEDNOSTKI 26
3.15. USZYNIENIA 26
3.16. OPIS UKLADU PNEUMATYCZNEGO JEDNOSTKI 27
3.16.1. Uktad zasilajacy 27
3.16.2. Uktad hamulca 29
3.16.3. Uktad blokady pneumatycznej zamknig¢ skrzyni wn i ws 29
3.16.4. Uktad zasilania i sterowania drzwi odskokowo przesuwnych i szczytowych 29
3.16.5. Uktad pneumatyczny urzadzen pomocniczych 29
3.16.6. Urzadzenia kontrolno pomiarowe 29
4. LICZNIK ENERGII DO POMIARU CALKOWITEJ ENERGII POBIERANEJ Z SIECI
TRAKCYJNEJ] 30
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5. AUTOMATY BILETOWE MERONA 2010 PLUS 30
6. INSTRUKCJA OBSLUGI 32
7. RYSUNKIPOGLADOWE 32
8. WYMAGANIA DOTYCZACE UZYTKOWANIA I BEZPIECZENSTWA OBSLUGI 32
9. WYTYCZNE DOTYCZACE UTRZYMANIA | KONSERWACII 34
10. OPIS METOD SPRAWDZANIA STANU TECHNICZNEGO | ZESTAWIENIE
PARAMETROW 34
11. OPIS CHARAKTERYSTYCZNYCH USTEREK | METOD ICH USUWANIA 34
12. WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH 36
13. ZALACZNIKI - WYKAZ OBOWIAZUJACEJ DTR PODZEPOLOW 39
14. ZASADY RECYKLINGU 42

Wydanie: 1

Obowiazuje od dnia: 22.09.2011

Zmiana: 6

Obowiazuje od dnia: 14.10.2014

Strona 6 z 42

Dokument jest wasnoscia spotki. Kopiowanie wiacznie w wypisami, jak i udostgpnianie informacji w nim zawartych bez zgody Dyrektora Naczelnego jest zabronione.
Druk nadzorowany w Systemie Zarzadzania Jakoscia nr FDJ-R2.2-10 Obowiazuje od dnia 13.12.2005 r.



ZNTK Nr rejestracyjny

@ DTR Nr PT/04/2011 DJ-R2.2-10

1. OKRESLENIE PRZEZNACZENIA POJAZDU

Elektryczny Zespot Trakcyjny typu ENS7AL przeznaczony jest do obstugi ruchu podmiej-
skiego na liniach normalnotorowych, zelektryfikowanych pradem statym 3000 V. Jednostka sktada
si¢ z dwoch wagondéw rozrzadczych wyposazonych w kabiny sterownicze oraz wagonu silnikowego
usytuowanego mig¢dzy wagonami rozrzadczymi. Zespot ENS7AL wyposazony jest w sprzeg auto-
matyczny Scharfenberga i moze odbywac jazdy w trakcji wielokrotnej z innymi zespotami tego ty-
pu. Polaczenia elektryczne sa realizowane za posrednictwem sprzegu elektrycznego.

2. DANE TECHNICZNE

Dane ogélne

Typ jednostki 5Bk+6Bk+5Bk

Seria EZT wedlug oznaczen kolejowych EN57AL

Typ wagonu silnikowego 6Bk

Typ wagonu rozrzadczego 5Bk

Uktad zespotu r+s+r

Szerokos$¢ toru 1435 mm

Znamionowe napigcie zasilania 3000 vDC

Zakres zmian napigcia zasilania w czasie jazdy 2000-3600 VDC

Rodzaj napgdu Asynchroniczny

Predko$¢ maksymalna 120 km/h

To$¢ silnikow 4

Zawieszenie silnikow Tramwajowe lub opcjonalnie do

ramy za pomoca amortyzatorOw me-

talowo-gumowych ina osi wat dra-
zony 1 sprzggto elastyczne

Napigcie znamionowe silnika 2340 VAC

Moc ciagta silnikow 4 x 250 = 1000 kW
Przetozenie uktadu napedowego 70:19=3,68 lub 5.41

Srednica kota wagonu silnikowego:

- nowe obrecze 1000 mm

- Zzuzyte obrgcze 930 mm
Srednica kota wagonu rozrzadczego:

- nowe obrecze 940 mm

- zuzyte obrecze 880 mm
Maksymalna ilo$¢ miejsc siedzacych 175

Tlo$¢ miejsc stojacych przy zapelnieniu 4 0s6b/m? 280

Ogodlna ilo$¢ miejsc w jednostce 455

Cigzar wagonu silnikowego 6B 56t £3%
Cigzar wagonu rozrzadczego 5B 38t £3%
Laczny cigzar jednostki nieobciazonej 132t £3 %
Laczny cigzar jednostki z obciazeniem uzytecznym 170t
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Skrajnia statyczna

Dhtugos$¢ jednostki bez sprzegow

Dhugos$¢ jednostki ze sprzegami

Wysoko$¢ wagonu od gtéwki szyny do dachu

Dhugo$¢ wagonu silnikowego

Dhugos$¢ wagonu rozrzadczego

Rozstaw czopow skretu (dla kazdego wagonu)

Minimalny promien skrgtu

Baza wézka (silnikowego 1 rozrzadczego)

[lo$¢ drzwi w kazdym wagonie (na kazdej $cianie bocznej)
Przeswit drzwi

Srednie przyspieszenie rozruchu od 0 do predkosci 40 km/h
Sterowanie zespotu

System rozruchu
Hamowanie jednostki

Droga hamowania dla hamulca pneumatycznego (hamowanie
nagte) oraz hamulca elektropneumatycznego i elektropneuma-
tycznego z elektrodynamicznym — med. (pelne stuzbowe) z
predkosci 100 km/h

Maksymalne pochylenie toru, na ktorym pojazd powinien by¢
utrzymany w spoczynku

Dane obwodow pomocniczych i sterowania

Zrédto napigcia pomocniczego

Napigcia obwodow pomocniczych

Moc znamionowa wyj$ciowa przetwornicy
Baterie akumulatorow

Pojemnos¢ baterii

Ilo$¢ ogniw baterii
Wydajnos¢ sprezarki gtowne;j
Naped sprezarki

Oswietlenie awaryjne
Oswietlenie jednostki

Moc swietlowek

Zasilanie $wietlowek

Ogrzewanie przedziatow pasazerskich

)

B wedtug PN-70/K-02056

63370 mm

64615 mm

3720 mm

22185 mm

21215mm

14900 mm-5Bk; 15870mm-6Bk
140 m

2700 mm

4

1300 mm

0,8 m/s*

Posrednie, ze sterownikiem mikro-
procesorowym

Impulsowy falownikowy
Elektrodynamiczne, elektropneuma-
tyczne, pneumatyczne

<600 m

24%o

2xPrzetwornica statyczna
241110 VvDC

3x400 VAC

76 kW lub opcjonalnie 81 kW
zasadowe niklowo-kadmowe

100 Ah

72

84[m*/h]+£7%

elektryczny 3x400 VAC 50Hz
fluoroscencyjne
fluorescencyjne

36i18W

Przeksztattnik indywidualny
110V/230V

Nagrzewnice elektryczne 3x400V z
obiegiem wymuszonym rozmiesz-
czone pod siedzeniami i przy $cia-
nach i zintegrowane z klimatyzato-
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rami dachowymi
Moc ogrzewania przedzialow

- wagon silnikowy 6Bk 30 kW
- wagon rozrzadczy 5Bk 30 kw
Typ nagrzewnicy przedziatowe;j Nagrzewnica ENI-NN400/2-1AC
lub opcjonalnie NTP-7/407C
Typ nagrzewnicy kabiny maszynisty Nagrzewnica ENI-NN400/3-1AC
lub opcjonalnie trzy NTP 6.3 N
Moc nagrzewnicy kabiny maszynisty 3 kW lub 3 x1kwW
Klimatyzacja przedziatow pasazerskich WEBASTO Railcool X 230 lub
ARMPOL UKW.KD.03-
18000/15000SG/3X400 lub EZT 30
Wydajnos¢ wentylatorow 4000 m*/h/wagon
Doptyw $wiezego powietrza 1100 m*/h/wagon
Czynnik chtodzacy R407C
Rodzaj sprezarki Scroll
Klimatyzacja kabiny maszynisty WEBASTO WRR CP-1-6 lub
ARMPOL UKW.KD.01-
5200S/3x400 lub EN57 JMN
Wylacznik szybki Prawidlowa wspolpraca z siecia
trakcyjna o parametrach wg PN-EN
50163
- Min prad znamionowy roboczy 800A
- Prad zwarciowy 50kA
- Max. czas wylaczania 5ms
- Temperatura pracy -25°C +40 °C

3. OPIS BUDOWY | ZASADA DZIALANIA
3.1. PUDLO

Konstrukcja pudta stalowego poszczegdlnych wagonow sktada si¢ z nastgpujacych gtéwnych ze-
spotow:

- ostoja pudia
- §ciany boczne
- Sciany czotowe (przednia i tylna)
- dach
Ostoja wykonana jest jako konstrukcja catkowicie spawana z profili walcowanych i gigtych. W
sktad ostoi wchodza:

- czg$¢ skrajna przednia
- czes$¢ srodkowa
- ¢zg$¢ skrajna tylna
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Na czotownicach ostoi przewidziane jest miejsce do zabudowy urzadzenia pociagowo - zderza-
kowego (sprzegu typu ZEa i ZEk) oraz kurkow i sprzggéw pneumatycznych, elektrycznych do pod-
laczenia ze wspotpracujacymi wagonami jednostek. Ze wzgledu na konieczno$¢ znacznego cofnig-
cia stopni wejsciowych do $rodka wagonu, odcinki ostojnicy w obrebie przedsionkéw zostaty spe-
cjalnie wzmocnione.

Sciany boczne i szczytowe oraz dach sktadaja si¢ ze szkieletow wykonanych z profili gigtych po-
krytych od zewnatrz blachami poszyciowymi grubosci 2 [mm], za$ dach blacha grubosci 1,5 [mm].
Stupki §cian bocznych oparte sa na gornej poziomej poétce ostojnicy. Ostoja, Sciany oraz dach two-
rza jednolita, samono$na konstrukcje, potskorupowa zapewniajaca duza wytrzymatos¢ i sztywnosé
konstrukeji. W przedniej czg$ci wagonow rozrzadczych wspawana jest konstrukcja nosna czota wa-
gonu wykonanego z laminatu poliestrowo — szklanego. Konstrukcja czota opisana jest Dokumenta-
cji Techniczno — Ruchowej czota jednostki EN57

Konstrukcja ostoi zapewnia przeniesienie obciazen $ciskajacych w osi sprzegu o wartosci 1500
KN. Ostoja nie zostata poddana zadnym zmianom podczas modernizacji.

3.1.1. WYLOZENIE WEWNETRZNE PUDLA

Od strony wewngtrznej szkielety, §ciany, i dach pokryte sa masa dzwigkochtonna i ocieplone
welna mineralna Rockwool #50. Podloga w wagonach wykonana jest z blachy ryflowanej o grubo-
sci 1 [mm] przyspawanej do belek podwozia, przy czym fale blachy wysokosci 25 [mm)] sa skiero-
wane wzdhiz wagonu. Podtoga stalowa pokryta jest masa dzwigkochtonna oraz warstwa geowtuk-
niny, a cato$¢ wytozona jest sklejka wodoodporna grubosci 18 [mm]. Elementem wykonczeniowym
podtogi jest antyposlizgowa wyktadzina Gerflor typ Tukana 8753 . Na $cianach i dachu wyspawana
jest konstrukcja nosna, do ktorej przymocowane sa panele $cienne i sufitowe. Panele wykonane sa z
laminatu poliestrowo — szklanego. Konstrukcja wytozen wewngtrznych opisana jest w Dokumenta-
cji Techniczno — Ruchowej Wytozen wewngetrznych i $cian dziatowych PT/03/2010.

3.1.2. WYPOSAZENIE PRZEDZIALOW PASAZERSKICH I PRZEDSION-
KOW

Wyposazenie i rozplanowanie wngtrza jednostki EN57AL jest funkcjonalne i zapewnia w okresie
szczytu przewozowego przy rownoczesnym duzym zaggszczeniu przystankow, wlasciwy przeptyw
pasazerow. Wagon Ra posiada dwa przedziaty pasazerskie ora jeden przedziat dla obstugi pociagu
ze stojakiem na rowery .Wagon Rb posiada jeden przedziat pasazerski, jeden przedziat dla niepet-
nosprawnych, jedno WC dla niepelnosprawnych, jeden przedziat dla obstugi pociagu ze stojakami
dla rowerdw 1 pomostami dla niepetnosprawnych .

3.1.2.a) Siedzenia

W zespole EN57AL w pomieszczeniach przeznaczonych dla pasazerow zastosowane sa siedzenia
wandaloodporne podwdjne (dla 4 pasazerow), siedzenia pojedyncze (dla dwoch pasazerdw) i sie-
dzenia odchylne. Specjalne stelaze w przedziale dla niepelnosprawnych posiadaja pasy bezwtadno-
sciowe dla zapigcia pasazera na wozku inwalidzkim. Do niektorych siedzen, w dolnej czgsci, za-
montowane sa wentylatorowe nagrzewnice przedziatowe.

Konstrukcja siedzen opisana jest w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej foteli.
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3.1.2.b) Potki bagazowe

W przedziatach pasazerskich potki bagazowe umieszczone sa nad oknami wzdtuz $cian bocz-
nych. Potki te wykonane sa jako konstrukcja spawana i skrecana z profili stalowych. Sktadaja si¢
one z wspornikow potaczonych odpowiednimi tacznikami.

Wytrzymatos¢ tych potek wynosi minimalnie 100 kG/mb

3.1.2.c) Uchwyty i porecze

W kazdym przedsionku na $cianach dzialowych umieszczone sa poziome uchwyty wykonane ze
stali konstrukcyjnej , ktore stuza pasazerom do podtrzymania. Kazde siedzenie pojedyncze i po-
dwojne posiada uchwyt dla osoby stojacej. Przy drzwiach odskokowo-przesuwnych zamontowano
porecze pionowe do podtrzymywania podczas wsiadania i wysiadania z ezt .

3.1.2.d) Smietniczki

W przedziatach pasazerskich na $cianach bocznych, pomigdzy siedzeniami zamontowane sa
$mietniczki o pojemnosci 6 1. Smietniczki wykonane sa jako skrzynki spawane z blachy stalowej i
malowane proszkowo. Smietniczka mocowana jest w ten sposob, ze mozliwe jest jej wychylenie i
oproznienie. W przedsionkach znajduja si¢ $mietniczki o pojemnosci 16 1.

3.12¢e) Stoliki podokienne

W przedziatach pasazerskich pomigdzy siedzeniami, pod oknem przykregcone sa stoliki drewniane
zintegrowane ze $§mietniczkami.

3.1.2.1) Stojaki na rowery

W wagonie Ra umieszczone sa trzy stojaki na rowery , a w wagonie Rb umieszczone sa dwa
stojaki na rowery.

3.2. OKNA

W $cianach bocznych poszczegolnych wagonow zastosowano okna pakietowe uchylne. Okno
posiada blokade na klucz konduktorski blokujaca uchylenia okna. Rama okna montowana jest w
poszyciu pudta przy pomocy uszczelki i zabezpieczona przed wypadnigciem od wewnatrz wagonu
specjalnymi uchwytami .W kazdym przedziale w wagonie na kazdej ze §cian bocznych umiesz-
czone jest po jednym oknie bezpieczenstwa. W kabinie maszynisty zastosowano okno przesuwne
pakietowe z mechanizmem rownowazacym. Kazde okno wyposazone jest w rolete przeciwsto-
neczng . Rolety posiadaja mechanizm zwijajacy, prowadnice boczne i materiat stanowiacy ochrong
przed stoncem.

3.3. KABINY WC

W wagonie Ra i Rb zabudowano kabiny WC, przy czym jedna kabina w wagonie rozrzadczym
jest przystosowana do korzystania przez osoby niepelnosprawne. Obie kabiny zostaly wyposazone
w system ubikacji zamknigtej prozniowej firmy SEMCO lub EC — EVAC oraz zbiornik na feka-
lia o pojemnosci 500 litrow . Konstrukcja kabin WC opisana jest w Dokumentacji Techniczno Ru-
chowej Kabiny WC PT/L/04/2011.

3.4. DRZWI

W celu zapewnienia spraw;ego ruchu pasazeréw wsiadajacych i1 wysiadajacych w $cianach
bocznych poszczegdlnych wagonow EZT ENS57AL zostaty zastosowane po 2 pary drzwi automa-
tycznych dwuskrzydtowych odskokowo- przesuwnych z napedem elektrycznym alternatywnie
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drzwi suwanych z napedem pneumatycznym. Przeswit drzwi po otwarciu wynosi okoto 1180 mm
dla drzwi suwanych i 1300 mm dla odskokowo-przesuwnych . Drzwi automatyczne moga by¢
otwierane centralnie z pulpitu maszynisty lub indywidualnie przez pasazera przyciskiem zlokalizo-
wanym w platach drzwi od strony zewngtrznej i wewnetrznej . Sterowanie drzwi automatycznych
opisane jest w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej Systemu indywidualnego otwierania drzwi z
Czasowym samoczynnym zamykaniem.

W $cianach bocznych przedziatu stuzbowego , z lewej i prawej strony znajduja si¢ drzwi skrzy-
dlowe otwierajace si¢ do srodka przedziatu (opcja). Szkielet drzwi wykonany jest jako konstrukcja
spawana z profili zamknigtych i blach stalowych. Drzwi posiadaja okno opuszczane (opcja). Posia-
daja w odpowiedni zamek zabezpieczajacy przed dostaniem si¢ do pojazdu oso6b niepowolanych.

W tylnej Scianie kabiny sterowniczej znajduja si¢ drzwi skrzydtowe, konstrukcji metalowe;j .
Drzwi zaopatrzone sa w odpowiedni zamek zabezpieczajacy przed dostaniem si¢ do kabiny maszy-
nisty osob niepowotanych.

3.5. RAMPA (POMOST) DLA NIEPELNOSPRAWNYCH

Rozktadany pomost dla 0sob poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich znajduje si¢ przy pierw-
szych drzwiach za kabing sterownicza na wagonie Rb. pomost umozliwia wsiadanie 1 wysiadanie
osobom niepetnosprawnym do wagonu.

Rozktadanie i sktadanie odbywa si¢ r¢cznie przez obstuge po wezwaniu przez pasazera. Wezwa-
nie obstugi nastgpuje przez nacisnigcie przycisku umieszczonego przy drzwiach, przy ktorych znaj-
duje si¢ pomost.

3.6. KABINA STEROWNICZA

Kabiny sterownicze znajduja si¢ w obu koncowych czegsciach zespotu i tworza samodzielne za-
mknigte pomieszczenia. Wejscie do kabiny sterowniczej umozliwiaja drzwi umieszczone na tylnej
$cianie kabiny maszynisty umozliwiajace wejscie od strony przedziatow pasazerskich.

W sktad wyposazenia kabiny sterowniczej wchodza:

e Pulpit wraz z urzadzeniami kontrolnymi, wskaznikami, nastawnikami hamowania 1
jazdy, sterownikiem tablic kierunkowych, predkosciomierzem

Tablica kierunkowa

Rolety przeciwstoneczne

Monitor systemu telewizji obserwacyjnej

Szafa zawierajaca tablice pneumatyczna, zawor redukcyjny magistrali drzwiowej,
tablice przekaznikow, tablice wylacznikow samoczynnych, przetwornice reflekto-
row 1 tablice sterowania klimatyzacja

e Szafa zawierajaca generator SHP/CA, rejestrator monitoringu, rejestrator predkosci
szafke na ubranie maszynisty

Fotel maszynisty

Nagrzewnica

Lawki odchylne

Wycieraczka elektryczna

Klimatyzator kabiny
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3.6.1. PULPIT STEROWNICZY

Pulpit sterowniczy wykonany jest jako konstrukcja spawana z blach i profili stalowych, do ktorej
w gornej czegsci mocowana jest ptyta pulpitu wykonana z laminatu poliestrowo — szklanego. Do
pulpitu mocowane sa na wkrety blachy z zamontowanymi przyrzadami. Po odkrgceniu wkretow
istnieje mozliwo$¢ zdjgcia ptyt i swobodnego dostepu do urzadzen. Urzadzenia sq zgrupowane W
panele: manometréw, hamulca, sterowniczy, urzadzen kontrolnych i pomocniczych. Wszystkie te
elementy sa funkcjonalnie usytuowane, co utatwia prace maszynisty a tym samym zapewnia bez-
pieczniejsze prowadzenie EZT. Pod pulpitem konstrukcja metalowa jest ostonigta przykrecanymi
blachami i pokrywami. Po odjgciu blach i pokryw istnieje mozliwo$¢ dostania si¢ pod pulpit w celu
obstugi urzadzen zabudowanych w pulpicie np. wycieraczka, sterownik napedu, listwy zaciskowe,
itp. W laminacie pulpitu rOwniez wykonane sa dwie otwierane klapy, ktore umozliwiaja dostgp do
urzadzen elektrycznych. Pod pulpitem, w podnozku zabudowane sa pedaty uruchamiajace syreny
sygnatowe, przycisk nozny roztaczania sprzegu automatycznego i kasowania SHP.

3.6.2. TABLICA KIERUNKOWA

Pod szyba czotowa w specjalnie przygotowanej ramie mocowana jest tablica kierunkowa LED-
owa. Usytuowanie tablicy zapewnia dobra widoczno$¢ komunikatow wyswietlanych na tablicy
przez pasazerow stojacych na peronie. Konstrukcja tablicy kierunkowej opisana jest w Dokumenta-
cji Techniczno — Ruchowej Elektronicznych tablic ledowych ETLP

3.6.3. ROLETY PRZECIWSLONECZNE

W celu ochrony maszynisty przed oslepieniem przez promienie stoneczne w futrynie szyby czo-
towej zamocowana jest roleta przeciwstoneczna. Okna boczne opuszczane réwniez maja zamon-
towane rolety przeciwstoneczne .Rolety posiadaja mechanizm zwijajacy, prowadnice boczne i ma-
terial stanowiacy ochrong przed stoncem.

3.6.4. MONITOR SYSTEMU TELEWI1ZJI OBSERWACYJNEJ

W lewym rogu pod sufitem podwieszony jest monitor stuzacy do obserwacji obrazu z kamer sys-
temu monitoringu. Monitor jest zamocowany obrotowo i moze by¢ ustawiony w dogodnej do ob-
serwacji pozycji. Opis monitora zawarty jest w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej dla systemu
telewizji obserwacyjnej. Z prawej strony pulpitu nad pltyta manometréw zabudowano sterownik
systemu monitoringu stuzacy do obstugi i regulacji systemu monitoringu pojazdu .

3.6.5. SZAFY W KABINIE MASZYNISTY
Na tylnej Scianie kabiny maszynisty umieszczone sa dwie szafy. W wigkszej szafie znajduje sig:
kabinowa tablica hamulcowa,

tablica z przekaznikami i listwami zaciskowymi, przetwornicami reflektorow, prze-
kaznikami ogrzewania, klimatyzacji, sterowania drzwi, reflektorow

. zawor redukcyjny magistrali drzwiowe;j
. sterowniki Systemu Informacji Pasazerskiej R&G
. W mniejszej szafie znajduja sig:
e skrzynka generatora czuwaka
e skrzynka generatora SHP
e szafka na ubrania
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Ponadto na wagonie Ra w szafce tej zamontowany jest rejestrator monitoringu, jednostka central-
na predko$ciomierza, filtr predkos$ciomierza.

Urzadzenia w wigkszej szafie montowane sa na stalowym szkielecie, w mniejszej szafie monto-
wane sa na sklejce drewnianej. Szafy obudowane sa sklejka drewniang #18 oklejona unilamem. Dla
umozliwienia dostepu do urzadzen w $cianach wykonane sa drzwi zamykane na klucz ,.kwadrat”.

3.6.6. FOTEL MASZYNISTY

W kabinie maszynisty w osi symetrii wagonu zabudowany jest fotel maszynisty typu AKP 2006
488/80H . Fotel realizuje nastepujace funkcje:

regulacje wysokosci zagltdéwka gora — dot
regulacja podiokietnika
regulacja odchylenia oparcia
regulacja pochylenia i wysokosci siedziska
regulacja ttumienia drgan fotela
przesuw wzdtuzny
. obrot fotela

Konstrukcja fotela maszynisty opisana jest w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej Fotela ma-

szynisty.

3.6.7. NAGRZEWNICE KABINOWE @
W kabinie maszynisty zostata zastosowana nagrzewnicanadmuchowa ENIKA typu ENI-

NN400/3-1AC lub opcjonalnie nagrzewnica typu NTP-6.3 N . Nagrzewnica zasilana jest napie-
ciem 3x400 VAC i ma moc 3kW kazda. Nagrzewnica zmontowana jest pod pulpitem i poprzez
rury wentylacyjne Spiro nadmuch cieptego powietrza kierowany jest na nogi maszynisty pod pul-
pit i do wngtrza kabiny w bocznych pokrywach pulpitu. Wyloty cieptego powietrza zakonczone sa
kratkami nawiewnymi typu Webasto . Maszynista ma mozliwo$¢ regulacji mocy ogrzewania kabi-
ny przetacznikiem na pulpicie

Konstrukcja nagrzewnicy opisana jest w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej Nagrzewnicy
Powietrza ENI DTR -076. Natomiast konstrukcja nagrzewnicy NTP-6.3 N opisana jest w
DTR - zalacznik nr 43

3.6.8. LAWKA ODCHYLNA

W kabinie maszynisty na $cianie zamontowane jest siedzenie odchylne dla obstugi pociagu. Sie-
dzenie posiada mechanizm sprezynowy, ktory powoduje ztozenie siedzenia, gdy nie jest wykorzy-
stywane. Konstrukcja tawki odchylnej opisana jest w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej tfawki
odchylnej.

3.6.9. WYCIERACZKI SZYBY CZOLOWEJ

Do wycierania szyby czotowej podczas deszczu przeznaczone sa wycieraczki elektryczne. Wy-
cieraczki montowane sa nad szyba czotowa w osi pojazdu. Dostep do wycieraczki mozliwy jest po
otwarciu gornej ostony rewizyjnej nad szyba czotowa. Wycieraczka zasilana jest napigciem
24VDC. Konstrukcja wycieraczki opisana jest w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej Wycie-
raczki.

3.6.10. KLIMATYZATOR KABINY

Nad kabing maszynisty zamocowany jest klimatyzator kabiny maszynisty. Przez dach poprowa-
dzone sa kanaty z powietrzem, ktore po przej$ciu przez dach zakoniczone sa anemostatami (wyloty
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rozprowadzajace powietrze w kabinie). Opis klimatyzatora zawarty jest w Opisie produktu Klima-
tyzacja WEBASTO . Opcjonalnie zastosowano klimatyzator kabiny typu EN57 firmy JMN .

3.6.11 LUSTERKA ZEWNETRZNE BOCZNE KABINY MASZYNISTY
(OPCJA)

Przy oknach bocznych kabiny maszynisty zamontowano lusterka zewngtrzne boczne sktadane
za pomoca sitownikow pneumatycznych . Sterowanie lusterek zewngtrznych wykonuje glowny
sterownik napedu pojazdu EN57AL. W czasie postoju pojazdu na peronie lusterka automatycznie
rozktadaja si¢ w kabinie aktywnej , natomiast w momencie ruszenia pojazdu sterownik daje sygnat
do ztozenia lusterek bocznych w kabinie aktywnej . Na pulpicie dodatkowo umieszczony jest
przycisk do awaryjnego sktadania lusterek. W przypadku gdyby lusterka nie ztozyty si¢ automa-
tycznie po ruszeniu pojazdu ENS57AL, nalezy wcisna¢ przycisk na pulpicie 1 nastapi ztozenie 1u-
sterek zewngtrznych . Konstrukcja lusterek zewngtrznych opisana jest w DTR Lusterek Zewngtrz-
nych firmy Nordgreen.

3.7. URZADZENIA MECHANICZNE NA ZEWNATRZ WAGONU

Czota wagonow rozrzadczych po stronie kabiny sterowniczej wyposazone sa w sprzegi automa-
tyczne typu ZEa, przystosowane do taczenia dwoch wagonow sterowniczych sasiednich jednostek
w jezdzie ukrotnione;.

W przejsciach migdzywagonowych EZT EN57AL znajduja sig:

o Waltki gumowe ostaniajace przej$cie miedzywagonowe dla pasazeréw

o Mostki przejsciowe usytuowane na poziomie podlogi obu sasiednich wagondéw

. Sprzegi krotkie typu ZEk z zabezpieczeniem na wypadek rozerwania potaczenia, w
tym — zerwania ciggla gldownego

. Przewody pneumatyczne przewodu zasilajacego, gtbwnego oraz sterowniczego

J Elektryczne potaczenia migdzywagonowe.

Na czole zespotu, w dolnej czesci czotownicy umieszczony jest zgarniacz $niegu.

Na dachu wagondéw zabudowane sa klimatyzatory kabin maszynisty i1 przestrzeni pasazerskiej. Na
dachu wagonu silnikowego mocowane sa rowniez opory hamowania 1 odbieraki pradu.

Do ostoi wagonu silnikowego zamocowane sg skrzynie WN, falownikow, dtawikow, WS dla apa-
ratury elektrycznej, przetwornicy, hamulca pneumatycznego oraz sprezarki pomocniczej do podno-
szenia pantografu oraz opcjonalnie skrzynia na baterie . Konstrukcja tych skrzyn zapewnia szczel-
nos$é, a tym samym odpowiednie warunki pracy tej aparatury. W cze$ci miedzywozkowej wagondw
sterowniczych mocowane sa sprezarka powietrza, baterie i skrzynia hamulca.

3.8. UKLAD KANALOW WENTYLACYJNYCH SILNIKOW TRAK-
CYJINYCH

Zadaniem uktadu wymuszonego chtodzenia silnikow trakcyjnych jest zapewnienie optymalnych
warunkow pracy silnikow trakcyjnych EZT EN57AL. Wymuszona wentylacja silnikow zapewnia
doprowadzenie powietrza, ktore w wyniku przeptywu przez silnik odbiera wytworzone w nim cie-
pto. Funkcja chtodzenia silnika jest podstawowym zadaniem uktadu.

Wentylacja silnikéw trakcyjnych jest zalaczana w chwili uruchomienia EZT. Uktad sterowania
wymuszona wentylacja silnikow trakcyjnych zasilany jest z przetwornicy statycznej napigciem sta-
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tym o wartosci 24V 1 110V. Silniki wentylatoréw zasilane sg z przetwornicy gtownej napigciem
przemiennym 3x400V. W przypadku dtuzszego postoju zespotu trakcyjnego wentylatory wylacza
si¢ samoczynnie po uptywie 10 minut. W przypadku uszkodzenia wentylatora sygnat o jego awarii
przekazywany jest do sterownika gtéwnego napedu. Odlaczana jest wtedy jedna grupa silnikow
trakcyjnych. W przypadku awarii wentylatorow dalsza jazda EZT jest mozliwa po zataczeniu prze-
facznika wentylatoréw w szafie nn.

Uktad chtodzenia wymuszonego silnikow trakcyjnych opisany jest w Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej Wymuszonego chtodzenia silnikow trakcyjnych TT/11/2011

3.9. UKLAD OGRZEWANIA I SCHLADZANIA PRZESTRZENI PA-
SAZERSKIEJ

Zadaniem uktadu ogrzewania i schtadzania przestrzeni pasazerskiej jest wymuszona wentylacja
wnetrza wagonu oraz jego ogrzewanie zima i schtadzanie latem.

Ogrzewanie realizuje si¢ poprzez zastosowanie nagrzewnic wentylatorowych na prad o napigciu
3x400VAC umieszczonych pod siedziskami taw pasazerskich oraz dzialajacych na podobnej zasa-
dzie nagrzewnic znajdujacych si¢ w klimatyzatorach. Elementy ogrzewania sa sprzgzone z urzadze-
niami uktadu schtadzania powietrza , za posrednictwem termostatéw i sterownikéw wagonowych,
w celu uzyskania komfortu cieplnego.

Na dachu kazdego wagonu znajduje si¢ klimatyzator o mocy chtodniczej 18kW z dwiema sprg-
zarkami typu scroll.

Uktad zapewnia doptyw $wiezego powietrza z zewnatrz na poziomie 1100m?*h na wagon 1 regu-
lacj¢ temperatury przez obstuge w zakresie 17-24°C z zachowaniem maksymalnej roznicy 8°C po-
migdzy temperatura zewngtrzng i wewngtrzna.

Powietrze z klimatyzatorow jest rozprowadzane uktadem izolowanych cieplnie przewodow, wy-
konanych ze stali ocynkowanej, poprowadzonych pomigdzy dachem, a sufitem wagonu.

Konstrukcja uktadu ogrzewania opisana jest w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej ogrzewania
nawiewnego PT/L/07/2011

Konstrukcja klimatyzatorow opisana jest w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej WEBASTO.

Opcjonalnie zastosowano klimatyzator przestrzeni pasazerskiej EZT 30 firmy JMN

3.10. SPRZEG AUTOMATYCZNY TYPU ZEA ORAZ SPRZEG KROTKI
ZEK

3.10.1. OPIS OGOLNY

Kazdy wagon sterowniczy w czesci czolowej po stronie kabiny sterowniczej posiada wbudowany
automatyczny sprzeg typu ZEa, za$ na drugim koncu krotki sprzeg typu ZEk. Wagon silnikowy
wyposazony jest na obu koncach w krotkie sprzegi typu ZEK.

Obydwa sprzegi zarowno na $ciskanie jak i1 na rozciaganie moga przenosic sit¢ 100 T, przy czym
sita do 32 T jest przenoszona elastycznie za pomoca pierscieni stalowych WZ 1 ZZ.
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Maksymalny przesuw gltowicy sprzegu wzgledem ostoi wynosi ~50 mm. Sprzegi sa zamocowane
poprzez gniazda w obudowie, czopami przymocowanymi $rubami do ostoi. Czopy te przy sprzggu
typu ZEa leza w ptaszczyznie pionowej. Dostep do gornego czopa umozliwiony jest poprzez otwor
znajdujacy si¢ pod pulpitem w kabinie sterowniczej. Montaz i demontaz dolnego czopa odbywa si¢
od spodu wagonu.

3.10.2. OPIS I DZIALANIE SPRZEGU AUTOMATYCZNEGO TYPU ZEA
Sprzeg automatyczny typu ZEa sktada si¢ z nastepujacych zespotow:

. Glowicy sprzegu

. Pochwy sprzegu

. Skrzynki na potaczenia elektryczne
. Zespotu odciagow sprzegu

Sprzegi automatyczne typu ZEa zgodnie ze swoja konstrukcja daja mozliwo$¢ sprzegania, przy
odchyleniu bocznym okoto 250 mm i odchyleniu ku gérze lub w dét o 110 mm. Oznacza to, ze po-
jazdy posiadaja zdolnos$¢ sprzg¢gania w kazdym dowolnym potozeniu obydwu sprzegéow, pod wa-
runkiem, ze obydwa sprzegi beda znajdowaly si¢ w przepisowej gotowosci do sprzegnigeia. Zamek
sprz¢gowy znajduje si¢ w przepisowej gotowosci do sprzggnigceia, gdy ucho sprzggowe jest catko-
wicie schowane w glowicy sprzegu zas drazek blokujacy wystaje daleko poza korpus w/w glowicy
sprzggu.

Wspodtsrodkowe ustawienie sprzegdéw uzyskuje si¢ przy pomocy palca prowadzacego, ktory
chwyta glowice przeciwleglego sprzggu pod ramieniem prowadzacym, jak rOwniez przez wzajemne
prowadzenie si¢ powierzchni prowadzacych na stozkach i to zar6wno w kierunku pionowym jak i
poziomym.

Roztaczenie sprzggu nastgpuje normalnie za pomoca pneumatycznego urzadzenia rozprzegajace-
go (luzujacego), mozna to rowniez wykonac recznie poprzez pociagnigcie linki rozprzg¢gajacej na
jednym sprzegu ze ztaczonych sprzggow.

Sprzeg powietrzny dla przewodu glownego znajduje si¢ w gornej czgsci korpusu gtowicy sprzg-
gu. W potozeniu gotowosci do sprzggania zawor odcinajacy przewodu gtownego znajduje si¢ w
stanie zamknigtym. Potaczenie si¢ sprzggdow automatycznych powoduje samoczynne otwarcie za-
wordéw odcinajacych przewodow glownych 1 pozostaja one w tym potozeniu tak dtugo, jak dtugo
sprzegi znajduja si¢ W pozycji sprzggnigte;.

Sprzeg powietrzny dla przewodu zasilajacego znajduje si¢ w dolnej czgsci korpusu gtowicy
sprzegu.
W potozeniu gotowosci do sprzegania, przewdd zasilajacy jest zamknigty przez talerzyk zaworu.

Po sprzggnigciu sprzegow automatycznych nastgpuje samoczynne otwarcie zaworow 1 zostaje
otwarty przeptyw powietrza pomigdzy uktadami pneumatycznymi sprzggnigtych jednostek.

Sprzeg elektryczny umieszczony jest ponad mechanicznym sprzggiem Scharfenberga. Sktada sig
on z przymocowanego na prowadnicach prgtowych do glowicy korpusu z odpowiednia pokrywa. W
korpus ten wbudowano osadzone w materiale izolacyjnym styki dla potaczenia elektrycznego
przewodow rozrzadczych. Styki tworza potaczenie wtykowe. Sa one demontowalne od strony czo-
towej sprzegu.

W potozeniu gotowosci do sprzegania, sprzeg elektryczny jest cofnigty ku tytowi, za$ styki jego
pokryte sa pokrywa. Przy sprzg¢ganiu sprzggow zostaje wysunigty sitownikiem pneumatycznym do
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przodu na skutek zadzialania zamka sprz¢gowego. Jednoczes$nie pokrywa sprze¢gu zostaje podnie-
siona ku gorze dzigki przegubom, odstaniajac przy tym styki.

Na skutek dziatania urzadzen centrujacych, styki te wprowadzone sa doktadnie naprzeciw siebie,
stwarzajac w ten sposob polaczenia pomigdzy elektrycznymi przewodami sasiednich wagonow.
Przy luzowaniu sprz¢géw Scharfenberga, sprzegi elektryczne zostaja cofnigte do tytu, przy czym
opisane wyzej procesy powtarzaja si¢ w odwrotnej kolejnosci.

3.10.3. OPIS I DZIALANIE SPRZEGU KROTKIEGO TYPU ZEK

Sprzeg krotki stuzy do taczenia pomigdzy soba poszczegdlnych wagondw tej samej jednostki.
Nie posiada on zadnych automatycznych urzadzen do sprze¢gania i rozprze¢gania. Pelny sprzeg krot-
ki sktada si¢ z dwoch potdwek mocowanych w gniazdach wagondéw i faczonych recznie przy po-
mocy tacznika. Kazda potowka sprzggu krotkiego sktada si¢ z urzadzenia pociagowo — zderzako-
wego 1 tulei sprzggowej. Urzadzenie zderzakowo — pociagowe stuzy do zamocowania sprzggu w
ostoi i do przyjmowania sit wzdluznych. Odpowiada ono swoja konstrukcja i sposobem dziatania
urzadzeniu pociagowo - zderzakowemu w sprzggach automatycznych typu ZEa. Sposdéb wbudowa-
nia tego urzadzenia jest inny niz w sprzggu automatycznym, gdyz w sprzegu krotkim czopy mocu-
jace sa ustawione poziomo. Sprzeg krotki nie posiada urzadzenia centrujacego.

Tuleja sprzegowa jest ogniwem taczacym sprzegi. Wykonana jest ona jako odlew staliwny w
ksztatcie rury, ktorego tylna cze$¢ tworzy przegub kulowy. Tuleja ta potaczona jest z urzadzeniem
pociagowym za pomoca sworznia przegubowego. W przedniej czgsci tulei sprzegowej znajduje sig
kolnierz dla umocowania acznika taczacego dwie potowki sprzegu krétkiego.

Przy wychyleniu sprzegu w kierunku pionowym, caty sprzgg porusza si¢ jako sztywna belka
wzgledem czopdéw zamocowanych w ostojach wagonow. Natomiast przy wychyleniu w kierunku
poziomym, urzadzenie pociagowe utrzymuje si¢ w kierunku poosiowym, za$ tuleja sprzggowa to-
czy sig swoja tylna, kulista czescia po odpowiednio uformowanej powierzchni urzadzenia pociago-
wego.

Urzadzenie pociagowe przy tej czynnos$ci ulega naprgzeniu, Sciskajac tym samym elementy gu-
mowe. Ze wzgledu na dazenie elementéw sprezystych do rozprgzenia uzyskuje si¢ sitg powodujaca
ustawienie tulei sprzggowej w potozeniu normalnym. Sita ta wptywa rowniez na ograniczenie ruchu
wezykujacego wagonow.

Sprzeg krotki jest sprzegiem nie samoczynnym i wymaga taczenia i roztaczania rgcznego.

Sprzegi sa wyposazone w dodatkowe urzadzenie awaryjne zabezpieczajace na wypadek zerwania
potaczenia tubkowego lub ciggla gtdéwnego. Zabezpieczenie stanowia stalowe liny potaczone z pa-

fakami przykreconymi do kotnierza tulei sprzggowej. Podczas normalnej eksploatacji liny nie sa
obciazone.

3.11. ZDERZAKI MIEDZYWAGONOWE

Na czotownicach pomigdzy wagonami EZT EN57AL znajduja si¢ po jednej stronie osi wagonu
zderzak a po drugiej stronie plyta oporowa. Zderzaki poprawiaja spokojnos¢ biegu EZT likwidujac
jednoczesnie ewentualne szarpnigcia. Zderzaki nie podlegaty modernizacji.

3.12. WOZKI JEDNOSTKI

W wagonie silnikowym zastosowane sa wozki napgdowe typu 6Bk, natomiast w wagonach ste-
rowniczych wozki toczne typu 5BK. W trakcie modernizacji dokonano zmiany usprezynowania |
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stopnia i prowadzenia zestawu kotowego. Opis tych zmian zawieraja Warunki Techniczne Odbioru
po naprawie elektrycznych zespotow trakcyjnych serii EN57/EN71/ED72 nr OR-8508.

Charakterystyka wozka silnikowego:

Typ wozka 6Bk
Baza wozka 2700 mm
Srednica okregu tocznego zestawu kolowego 1000 mm
Srednica czopa osi zestawu kotowego 130 mm

Typ tozyska maznicy zestawu kolowego

Walcowe NJ+NJP ©130/ ® 240x80

Usprezynowanie

Dwustopniowe

Catkowity ci¢zar wozka 12096 kg
Cigzar silnika trakcyjnego 2500 kg
I10$¢ silnikow trakcyjnych na wozku 2

Cigzar nieuspr¢zynowany na jeden zestaw ko- 2835 kg
towy

Charakterystyka wézka tocznego

Typ wozka 5Bk
Baza wozka 2700 mm
Srednica okregu tocznego zestawu kotowego 940 mm
Srednica czopa osi zestawu kolowego 130 mm

Typ lozyska maznicy zestawu kolowego

Walcowe NJ+NJP ©130/ ® 240x80

Usprezynowanie

Dwustopniowe

Calkowity cigzar wozka

6774 kg

Cigzar nieuspr¢zynowany na jeden zestaw ko-
towy

1475 kg

Wozki silnikowe w swej konstrukeji niewiele roznia si¢ od wozkow tocznych. Roznice wynikaja
Z innego prowadzenia dzwigni hamulcowych, spowodowanego umiejscowieniem dwoch silnikow
trakcyjnych z zawieszeniami i1 przektadniami.

Ostoja wozkow wykonana jest ze spawanych blach 1 profili tocznych. Konstrukcja ostoi jest
skrzynkowa. Dwie czotownice sa wykonane jako zamknigte skrzynki, dwie za$ poprzecznice $rod-
kowe w postaci ceownikoéw. Potaczenie czotownic z podtuznicami sa wykonane w ksztalcie tagod-
nych tukéw w celu uniknigcia gromadzenia si¢ naprgzen. Do poprzecznic srodkowych sa przyspa-
wane wsporniki zawieszenia dzwigni hamulcowych oraz zawieszenia silnikow trakcyjnych. Oby-
dwa typy wozkow sa dwuosiowe o rozstgpie miedzy osiami 2700[mm]. Do ttumienia drgan po-
przecznych 1 pionowych wozki zaopatrzone sq amortyzatory hydrauliczne.

Zespoty trakcyjne maja dwa rodzaje zestawow kotowych: napgdne i1 toczne. Zestawy toczne za-
montowane w wozkach tocznych pod wagonami rozrzadczymi maja Srednice czopéw 130 [mm].
Srednica obreczy w stanie nowym po okregu tocznym to 940 [mm].Zestawy napedne zamontowane
w wozkach napednych pod wagonami rozrzadczymi maja $rednice czopow 130[mm], a $rednice
obrgczy w stanie nowym po okrggu tocznym 1000[mm].

Moment obrotowy silnika trakcyjnego jest przenoszony na zestaw kotowy napg¢dny za pomoca
czolowej jednostronnej przektadni zgbatej, sktadajacej si¢ z dwoch kot zgbatych o zgbach skosnych
: matego 1 duzego. Drugim alternatywnym rozwigzaniem do przenoszenia momentu obrotowego
silnika trakcyjnego jest przektadnia zgbata o dotychczas zastosowanym przetozeniu z kotami zgba-
tymi o ze¢bach prostych i dodatkowym ciggle elastycznym zapewniajacym prowadzenie boczne sil-
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nika w wozku . Male koto zgbate jest osadzone na wydluzonym, stozkowym koncu watlu wirnika
silnika trakcyjnego, duze za$ naprasowane jest na wat zestawu kotowego. Odleglos¢ migdzy osiami

silnika i watu zestawu kotowego wynosi 450+0,09 [mm)].

Przektadnia zgbata znajduje si¢ w dwuczesciowej ostonie, wykonanej z blachy stalowej, ktora jest
przymocowana $rubami do kadtuba silnika trakcyjnego. W ostonie przektadni umieszczony jest olej
smarujacy. Obudowa przektadni posiada uszczelnienia labiryntowe i filcowe, zabezpieczajace przed
przedostaniem si¢ oleju przektadniowego na zewnatrz. Posiada dwie klapy rewizyjne — po jednej
dla kazdego kota zgbatego i wlew smaru o $rednicy 60mm.

Opcjonalnie zamontowano silnik asynchroniczny z przektadnia dwustopniowa Skoda Wikov .
Typ silnika ML3845 K/4 oraz przektadnia typu AWHC 495Z . Silnik zamontowany jest do ramy
za pomoca amortyzatorow metalowo- gumowych , natomiast na osi zestawu zamontowane jest
sprzgglo elastyczne , za pomoca ktérego przenoszony jest moment obrotowy z watu drazonego
przektadni dwustopniowej . Szczegdtowe parametry i opis silnika i przektadni dwustopniowej znaj-
duje si¢ w zatacznikach do DTR.

Opcjonalnie zamontowano silnik asynchroniczny z przektadnia dwustopniowa Emit Wikov . Typ
silnika SXT355-4A oraz przektadnia typu AWHC 495Z . Silnik zamontowany jest do ramy za

pomoca amortyzatoréw metalowo- gumowych , natomiast na osi zestawu zamontowane jest sprz¢-

glo elastyczne , za pomoca ktorego przenoszony jest moment obrotowy z watu drazonego przektad-
ni dwustopniowej . Szczegdlowe parametry 1 opis silnika i1 przektadni dwustopniowej znajduje si¢ w
zalacznikach do DTR.

Opcjonalnie na skrajnych zestawach wozkow napedowych na wagonie S zamontowane pia-
secznice , ktore zapobiegaja poslizgom kot podczas ruszania pojazdu . Piasecznice sg uruchamiane

przyciskiem z pulpitu maszynisty. Dysze piaskujace i zbiornik na piasek sa podgrzewane elek-

trycznie.

Przy skrajnych zestawach kotowych pojazdu (1i 12 ) zamontowana jest instalacja smarowania
obrzezy kota RAILJET firmy DELIMON do zmniejszenia tarcia i zuzycia obrzeza kota i szyny.
Przy pomocy sprgzonego powietrza przez dysze rozpylajace podawany jest specjalny smar na
obrzeza zestawu kotowego , a nastgpnie przez powierzchnie no$ne szyny smar przenoszony jest na
kolejne zestawy kotowe . Instalacja smarowania pracuje zaleznie od czasu, predkosci 1 aktywnej
kabiny , co okreslony odcinek czasu uruchamiany jest system i przez 8 sekund natryskuje smar na
obrzeza zestawu kotowego . Szczegdlowy opis systemu smarowania obrzezy kot znajduje si¢ w
DTR systemu smarowania obrzezy zestawu kotowego RAILJET EMU ENS57.

@ 3.12.1 PROWADZENIE BOCZNE SILNIKA TRAKCYNEGO

W celu poprawy spokojnosci biegu pojazdu zastosowano alternatywnie prowadzenie boczne silnika
trakcyjnego . Zawieszenie silnika nie ulegto zmianie , natomiast dodano ciggto metalowo-
elastyczne o dtugosci 220 mm ustalajace silnik w ramie wozka w kierunku poprzecznym. W tym
celu na tawie korpusu silnika trakcyjnego zamontowano wspornik do mocowania ciggta oraz po-
przecznicy ramy wozka napednego wspawano specjalne wsporniki do mocowania ciggta . W ten
sposob uwolniony zostat zestaw 1 jest mozliwos$¢ przesuwu ramy wozka z silnikiem trakcyjnym w
stosunku do zestawu kotowego , co znaczaco poprawia spokojnos¢ biegu pojazdu trakcyjnego .
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Zmieniona zostala przektadnia zgbata gidwna ( duze 1 male koto ) na kota zgbate o zgbach prostych
— przetozenie i rozstaw osi przektadni nie ulegly zmianie.

3.13. ROZMIESZCZENIE URZADZEN I APARATOW ELEKTRYCZ-
NYCH

Dla maksymalnego wykorzystania powierzchni wnetrza wagonow jednostki dla pasazerow wigk-
szo$¢ urzadzen i aparatow elektrycznych zostata zamontowana na podwoziu i dachu wagonow roz-
rzadczych i silnikowego. Na dachu wagonu silnikowego oprocz dwoch pantografow i urzadzen od-
gromowych umieszczono opory hamowania i klimatyzatory.

Wewnatrz kazdego wagonu znajduje si¢ jedna szafka z urzadzeniami i aparatami elektrycznymi
sterujacymi zasilaniem.

W wagonach rozrzadczych szafka ta znajduje si¢ za stanowiskiem maszynisty, natomiast w wa-
gonie silnikowym posrodku wagonu.

W wagonach rozrzadczych w kabinie maszynisty na pulpicie umieszczono wszystkie urzadzenia i
aparaty elektryczne niezbgdne do kontroli i sterowania jednostki.

Konstrukcja skrzyni WN w wagonie silnikowym jest przykrecona do podwozia.

Skrzynia WN usytuowana jest po lewej stronie wagonu przy czym dostep do aparatury elektrycz-
nej mozliwy jest poprzez klapy od zewnatrz wagonu jak rowniez po odkrgceniu §rub mocujacych
blachy poszyciowej skrzyn z kanalu rewizyjnego. Dla zachowania bezpieczenstwa przed poraze-
niem pradem elektrycznym zamknigcia skrzyn WN i WS za pomoca klap sa blokowane pneuma-
tyczno — mechanicznie w zalezno$ci od potozenia pantografow.

Blokada ta uniemozliwia otwarcie klap skrzyni WN w przypadku, gdy urzadzenia i aparaty elek-
tryczne znajdujace si¢ w niej sa pod napigciem wysokim 3000V.

Wagon silnikowy EZT EN57AL wyposazony jest w 4 silniki trakcyjne — po 2 silniki na kazdym
wozku. Kazdy silnik napedza indywidualnie poprzez przektadni¢ jednostronng zestaw kotowy. Na
podwoziu wagonéw rozrzadczych zamocowano skrzynig¢ na bateri¢ akumulatoraw i sprezarke.
Opcjonalnie baterig akumulatoréw umieszczono na podwoziu wagonu S. @

3.13.1. ROZMIESZCZENIE URZADZEN I APARATOW ELEKTRYCZNYCH
W WAGONIE SILNIKOWYM

3.13.1.a)  Urzqdzenia na dachu.
Na dachu wagonu silnikowego zamontowane sa nastgpujace urzadzenia i aparaty elektryczne:

Dwa pantografy DSA 150 lub opcjonalnie EC-160 lub AKP4E lub 5ZL
Odtacznik pantografu typu OG - 1000
Ogranicznik typu Gx5.5.6
Opory hamowania typu FTRD000094-GB
e Klimatyzator WEBASTO
Rama pantografu oparta jest na czterech wsporczych izolatorach porcelanowych umieszczonych
na wspornikach przyspawanych do dachu wagonu. Podniesienie lub opuszczenie pantografu doko-
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nywane jest za pomoca sprezonego powietrza, ktore przy podnoszeniu wpuszczone jest do cylindra
pantografu a przy opuszczaniu jest wypuszczane.

Podstawa stalowa odtacznika pantografu zamocowana jest przy pomocy srub do wsporczego pro-
filu konstrukcyjnego przyspawanego do dachu wagonu. Dokonywanie otwierania lub zamykania
odlacznika, gdy jest on pod wysokim napigciem sieci trakcyjnej jest mozliwe tylko za pomoca
drazka izolacyjnego z ziemi w stanie bezpradowym odtacznika.

Dla zachowania bezpieczenstwa przed ewentualnym wybuchem odgromnika urzadzenie to ma
dodatkowe zabezpieczenie tzw. Ostong metalowa, ktoéra uniemozliwia rozrzucenie cz¢$ci odgrom-
nika poza t¢ ostong.

Ramy z zamocowanymi oporami hamowania sa mocowane do specjalnie wykonanych wsporni-
kow za pomoca $rub.

Skrzynie klimatyzator6w mocowane sa do specjalnie wykonanych wspornikow i kanalow za po-
moca Srub.

3.13.1.b)  Urzqdzenia na suficie

Na suficie wagonu silnikowego zamocowane jest pie¢ glosnikow typu GD10/20 wraz z transfor-
matorami TGR 10/905, oraz linia $wietlna. Opis instalacji rozgtoszeniowej znajduje si¢ w Doku-
mentacji Techniczno — Ruchowej urzadzen informacji wizualnej i akustycznej. Konstrukcja linii
$wietlnej jest opisana w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej Linii $wietlne;j.

Zataczenie oswietlenia catej jednostki w trakcji pojedynczej jak i wielokrotnej dokonywane jest
facznikiem typu Z umieszczonym na pulpicie maszynisty.

3.13.1.c)  Urzqdzenia wewnqtrz wagonu

W kazdej $cianie szczytowej znajduja si¢ skrzynki polaczen elektrycznych i wyprowadzenia
przewoddw do gniazd ztacz migdzywagonowych typu Harting .

3.13.1.d)  Urzqdzenia w szafie elektrycznej

Posrodku wagonu silnikowego znajduje si¢ szafa z aparatura niskiego napigcia. Szafa wykonana
jest jako otwierana do $rodka przedziatu. Szkielet szafy wykonany jest jako konstrukcja spawana z
profili metalowych. Do konstrukcji stalowej przykrecane sa plyty tekstolitowe z urzadzeniami elek-
trycznymi. Szkielet szafy sktada sig z czterech cze$ci, uchylanych od gory i i pozwala na dostep do
przewodow elektrycznych od strony tylnej. Szkielet metalowy jest obudowany sklejka drewniang
oklejona unilamem. Od strony przedziatu szafa posiada drzwi zamykane na klucz Yalle.

W szafie NN znajduja sig¢ nastgpujace urzadzenia:

Sterownik STW/STS/STG MEDCOM

Tablica ze stycznikami, przekaznikami PSF, przyrzadami pomiarowymi niskiego na-
pigcia i regulatorami temperatury

Tablica wylacznikow samoczynnych i silnikowych

Tablica przekaznikow i stycznikow

Tablica lampek sygnalizacyjnych

Tablica wylacznikow pakietowych

Pantografowe wylaczniki samoczynne PWR

Wytaczniki cisnieniowe WCU-110
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e Przekazniki pantografow
e Zawor redukcyjny magistrali drzwiowe;j
e  Wylacznik pantografu UPT 439
Opis dziatania obwodu gléwnego i sterowania napgdem zawarty jest w Dokumentacji Techniczno
— Ruchowej Asynchronicznego Napedu Trakcyjnego 2xFT-500-3000-UF

Urzadzenia na podwoziu wagonu
Na podwoziu wagonu silnikowego zabudowane sa nastgpujace urzadzenia i zespoty elektryczne:

Dwa Falowniki trakcyjne FT EN57
Uktad dtawika filtru sieciowego do EN57
Rozdzielnia wysokiego napigcia
Szybki wytacznik pradu statego typ UR 26 — 64 lub opcjonalnie DCU 800 M Woltan
Sprezarka pomocnicza podnoszenia pantografow
Tablica pneumatyczna.
e Opcjonalnie przetwornice statyczne PSM 81 @
Ponadto na wézkach umocowano:

e Cztery silniki trakcyjne typu LK 450 X6
e Czujnik obrotoéw silnikow M1,M2,M3,M4
Konstrukcja i dziatanie urzadzen na podwoziu opisana jest w Dokumentacji Techniczno — Ru-
chowej: Asynchroniczny Naped Trakcyjny 2xFT-500-3000-UF, silnika LK 450 X6, przetworni-

cy PSM-76B, wylacznika szybkiego UR 26 - 64.
Opcjonalnie zastosowano Naped Trakcyjny 2xFT-500-3000-UF-M, silniki trakcyjne
LK 450 X6, przetwornice PSM-81 oraz wytacznik szybki DCU 800 M . Opis dziatania obwodu

gtéwnego i sterowania napgdem zawarty jest w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej Asyn-
chronicznego Napedu Trakcyjnego 2xFT-500-3000-UF —M.

3.13.2. ROZMIESZCZENIE URZADZEN I APARATOW ELEKTRYCZNYCH
W WAGONACH ROZRZADCZYCH.

Wagony rozrzadcze pod wzgledem wyposazenia, rozmieszczenia urzadzen i aparatow elektrycz-
nych sa zblizone z ta r6znica, ze wagon Rb jest dodatkowo wyposazony w bateri¢ akumulatorow,
zbiornik WC oraz aparatur¢ pomocnicza z nimi zwiazana. W wagonie Ra zamontowano sprezarke
glowna.

3.13.2.a)  Urzqdzenia na suficie

Na suficie wagonu rozrzadczego zamocowane sg cztery glo$niki typu GD10/20 wraz z transfor-
matorami TGR 10/905, oraz linia $wietlna. Opis instalacji rozgltoszeniowej znajduje si¢ w Doku-
mentacji Techniczno — Ruchowej urzadzen informacji wizualnej i akustycznej. Konstrukcja linii
swietlnej jest opisana w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej Linii $§wietlnej. W kabinie maszyni-
sty do o$wietlenia zastosowana jest oprawa oswietleniowa FAMOR 2x18W.

Zalaczenie oswietlenia catej jednostki w trakcji pojedynczej jak i wielokrotnej dokonywane jest
facznikiem typu Z umieszczonym na pulpicie maszynisty.
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3.13.2.b)  Urzqdzenia wewnqtrz wagonu

Na przedsionku wagonu Ra zamontowany zostat podest dla 0sob niepelnosprawnych , umozli-

wiajacy po roztozeniu podestu wjazd do wagonu osobom poruszajacym si¢ na wozkach inwalidz-
kich .

W kazdej $cianie szczytowej znajduja si¢ skrzynki polaczen elektrycznych i wyprowadzenia
przewodow do gniazd ztacz miedzywagonowych. Konstrukcja skrzynek opisana jest w Dokumen-
tacji Techniczno — Ruchowej Okablowania.

3.13.2.c)  Urzqdzenia w kabinie maszynisty

W kabinie maszynisty urzadzenia elektryczne zgrupowane sa w szafach znajdujacych si¢ na $cia-
nie tylnej oraz w pulpicie maszynisty.

(@) Pulpit maszynisty
W srodkowej czgsci kabiny znajduje si¢ pulpit maszynisty, na ktorym umieszczone sa wszystkie
niezbedne przy prowadzeniu aparaty kontrolne, lampki sygnalizacyjne i urzadzenia sterujace.

Dla umozliwienia najwtasciwszego odczytu wskaznikéw wszystkie urzadzenia sg zgrupowane w
panele:

Sterujacy
Nastawnika jazdy
Hamulca
Manometrow
Wskaznikéw
e Monitoringu

Wszystkie panele zamocowane sa przy pomocy wkretow do konstrukcji metalowej pulpitu, co
umozliwia ich demontaz i ewentualna naprawe. Na blachach paneli naklejone sa naklejki z opisem i
pozycja pracy urzadzen.

Na panelu sterujacym zamontowane jest 10 tacznikow dzwigienkowych ZCM (Promet), 2 przyci-
ski M22-DL-RG, 2 przyciski N1-1DPc, 1 przycisk N2-1DPc, 3 lampki XB4BVB, 3 przelacznik
4G10. Ich przeznaczenie okreslone jest w instrukcji obstugi EZT serii EN57AL PT/L/02/2011.

W panelu nastawnika jazdy montowany jest nastawnik S3 W2 firmy Schaltbau. Naklejka na pa-
nelu informuje o pozycjach pracy nastawnika. Konstrukcja nastawnika zawarta jest w Dokumenta-
cji Techniczno — Ruchowej Asynchronicznego napedu trakcyjnego 2XFT 500-3000-UF.

W panelu hamulca zabudowane sg: zawor 7ZH 370000-2-00, nastawnik hamulca 1ZH21-1, 2
przyciski M22-DL, przetacznik 4G10, tacznik dzwigienkowy. Ich przeznaczenie okreslone jest w
instrukcji obstugi EZT serii EN57AL PT/L/02/2011.

W panelu manometréw znajduja si¢ 4 manometry: cylindra hamulcowego, przewodu gtownego,
przewodu zasilajacego, hamulca postojowego i lampka hamulca bezpieczenstwa.

W panelu wskaznikéw zamontowane sa: monitor dynamicznego rozktadu jazdy , wyswietlacz
terminala interkomu , 8 przyciskow M22-DL, 12 lampek XB4BVB4, 1 zegarowy wskaznik predko-
$ci. Ich przeznaczenie okreslone jest w instrukcji obstugi EZT serii EN57AL PT/L/02/2011.

W panelu monitoringu zabudowane sa: wyswietlacz LCD parametrow pracy uktadu napgdowego
I hamulca, 2 przyciski M22-DL-G, 2 przetaczniki LK16R. Ich przeznaczenie okre$lone jest w in-
strukcji obstugi EZT serii EN57AL PT/L/02/2011.
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Pod pulpitem w jego prawej cz¢sci znajduja si¢: tablica ztaczek WAGO 1 zbiornik spryskiwacza
wraz z pompka. W lewej czesci pulpitu znajduja si¢ sterownik napedu MEDCOM, tablica z prze-
kaznikami nastawnika jazdy, tablica ze ztaczkami WAGO, srerowniki od Systemi informacji Pasa-
zerskiej R&G 1 monitoringu Polgard . Do urzadzen tych mozna dostac¢ si¢ poprzez otwierane na
zawiasach klapy w gornej cze$ci i odejmowane pokrywy w dolnej czesci.

(b) Urzadzenia w szafie elektrycznej

Z tyhu za stanowiskiem maszynisty znajduj si¢ szafa z aparatura niskiego napigcia. Dostgp do sza-
fy jest dwustronny tzn. od strony kabiny maszynisty i od strony przedsionka. W szafie zamocowane
sa ramy, na Ktorych zawieszone sa urzadzenia elektryczne. W wigkszej szafie znajduja sig:

e kabinowa tablica hamulcowa,

e tablica z przekaznikami i listwami zaciskowymi, przetwornicami reflektoréw,
przekaznikami ogrzewania, klimatyzacji, sterowania drzwi, reflektorow
W mniejszej szafie znajduja sig:

o Skrzynka generatora czuwaka
o Skrzynka generatora SHP
J Szafka na ubrania

Ponadto na wagonie Ra w szafce tej zamontowany jest rejestrator monitoringu, jednostka central-
na predko$ciomierza, filtr predkos$ciomierza.

Aparaty i urzadzenia elektryczne zabudowane sa na tablicach, w skrzyniach wzglednie mocowa-
ne bezposrednio do wspornikéw ramy $cian. Kazdy aparat lub urzadzenie jest opisane petna nazwa
lub symbolem schematowym. Aparaty na ramach mozna zamocowac i okablowa¢ poza jednostka
(na oddzielnym stanowisku).

3.13.2.d)  Urzadzenia na podwoziu wagonu
Na podwoziu wagonow rozrzadczych zabudowano nast¢pujace urzadzenia i zespoty elektryczne:

e Elektromagnes typu ELM-2 wspéipracuqui zZ urzadzeniem SHP

e Przetwornicg statyczna PSM 76 (opcja)

e Zbiornik WC 500 litrow (opcjonalnie zbiormK zabudowany wewnatrz pojazdu )@
_Poza tym zabudowano:

e napodwoziu wagonu RDb (lub S): skrzynig z bateria akumulatoréw@

e napodwoziu wagonu Ra: sprezarke sSrubowa

Szkielet jak rowniez poszycie i drzwi skrzyni baterii akumulatoréw wykonane sa ze stali weglo-
wej. Konstrukcja umozliwia wysuwanie baterii ze skrzyni na klapy drzwi dla dokonywania ich
przegladéw, uzupehienie elektrolitu, pomiaru ggstosci elektrolitu i napigcia poszczegolnych ogniw.
Opis baterii akumulatoréw zawiera Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Bateria Niklowo-
Kadmowa 8x9-FNC 72 MR.

Obok skrzyni z bateriag akumulatorow zamontowana jest skrzynka zabezpieczen gldéwnych NN, w
ktorej zamocowano na ptycie tekstolitowej 2 gniazda bezpiecznikowe.
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3.13.2.e)  Radiotelefon

Jednostka elektryczna typu EN57AL jest przystosowywana do zamontowania radiotelefonu typu
,,KOLIBER” produkcji Radionika - Krakowa. W wagonach rozrzadczych 5B zostal zamocowany
osprzet instalacyjny sktadajacy sie z nastepujacych urzadzen:

Modut manipulator KM-01 wraz z mikrofonem
Modut terminala (N/O) KT-01
Modut zasilajacy KZ-01
Antena GPS typ Cap
Antena VHS
Uchwyt montazowy manipulatora typ KU-01
Zestaw montazowy KZM-02
Przewdd zasilajacy 110V DC
Przewdd transmisyjny16x0,5 + ekran
e Przewdd radio-stop

Antena zostata zamocowana na dachu kazdego wagonu rozrzadczego w najwyzszym miejScu. Je-
den z wtykoéw C50-7/W1 jest podtaczony do anteny. Drugi wtyk stuzy do podtaczenia anteny do ze-
spotu nadawczo — odbiorczego.

Dwie ramy 0631/1 umieszczone w szafie nn w kabinie maszynisty przeznaczone sa do zamonto-
wania przez obstuge jednostki zespotu nadawczo odbiorczego i zasilacza uniwersalnego.

Pod pulpitem maszynisty zostata zamocowana rama 0631/1 oraz gniazdo z 2 zaczepami, sa one
przeznaczone do zamontowania i podtaczenia przez obstuge jednostki manipulatora z mikrofono-
glos$nikiem.

3.14. INSTALACJA ELEKTRYCZNA JEDNOSTKI
Przewody na EZT EN57AL prowadzone sa:

Rurami ochronnymi typu Flex
Rurami stalowymi pancernymi
Korytami kablowymi
Kanatami kablowymi

Kanaty kablowe w poszczegdlnych wagonach przebiegaja praktycznie w osi wzdluznej wagonu.
Przy przejsciu przewodow elektrycznych przez dach jak rowniez na podwoziu w skrzynkach zaci-
skowych silnikoéw trakcyjnych zastosowane sa specjalne koncéwki wodoszczelne. Obwody stero-
wania i pomocnicze prowadzone sa pod dachem wagonow, obwdd gtowny silnikow trakcyjnych
utozony jest w kanatach biegnacych w podtodze wagonu silnikowego.

3.15. USZYNIENIA

Instalacja elektryczna jednostki posiada uszynienia robocze i ochronne niskiego napigcia. Instala-
cje robocze wysokiego napigcia, czyli obwod pradowy wysokiego napigcia taczy sie poprzez
szczotki uziemiajace na korpusach silnikow trakcyjnych z osig zestawu kotowego lub na maznicy
zestawu kotowego z osia jz)ojazdu. Instalacja ochronna wysokiego napigcia wykonana jest przy po-
mocy linki typ Lg 95 mm® w nastgpujacych potaczeniach:

° Migdzy maznica a rama wozka
° Migdzy rama wozka a belka skretowa podwozia
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° Miedzy belka skr¢towa a pudtem

Wszystkie w/w polaczenia wykonane sa przy kazdym woézku jednostki. Ponadto w wagonie silni-
kowym wykonano potaczenia zgodnie ze schematem obwodu gtéwnego — patrz DTR Asynchro-
nicznego Napedu Trakcyjnego.

Dla celéw bezpieczenstwa przy wykonywaniu czynnos$ci przegladowych, naprawczych i remon-
towych w instalacjach wysokiego napigcia przewidziany jest stycznik uziemienia, ktory po jego
mechanicznym zamknigciu w powiazaniu z blokada skrzyni wysokiego napigcia chroni instalacje
jednostki przed pojawieniem si¢ napigcia sieci trakcyjnej. Jeden styk tego stycznika potaczony jest
elektrycznie do ,,masy” wagonu za pomoca przewodu 95 mm? a skrzynka stycznika niezaleznie od
metalicznego potaczenia za pomoca $rub mocujacych potaczona jest elektrycznie do ,,masy” wago-
nu za pomoca linki typu 9GKW-AX o przekroju 95 mm?.

Wszystkie nagrzewnice sa elektrycznie potaczone za pomoca przewodu 6 mm? do ,»masy” wago-
nu.

Urzadzenia ochronne obwodu gtéwnego znajdujacego si¢ na dachu wagonu silnikowego jak od-
gromnik zaworowy sa uziemione przez potaczenie linka IGKW-AX Lg 95 mm? zaciskow uziemia-
jacych do konstrukcji dachu wagonu.

3.16. OPIS UKLADU PNEUMATYCZNEGO JEDNOSTKI

W uktadzie pneumatycznym jednostki elektrycznej typu EZT EN57AL rozroznia si¢ nastgpujace
podstawowe uktady:

Uktad zasilajacy

Uktad hamulca

Uktad blokady pneumatycznej zamknig¢ skrzyn WN 1 WS
Uktad pneumatyczny urzadzen pomocniczych.

3.16.1. UKLAD ZASILAJACY
Jako zasilanie uktadu pneumatycznego zastosowane zostat agregat sprezarkowy typu SK11 z

osuszaczem produkcji firmy AIRPOL lub opcjonalnie sprezarka typu 102ZW 0103-1  IPS Po-
znan

Dane techniczne agregatu:

Wydajnosé 84 m/h
Nadci$nienie ttoczenia maksymalnie 1,0 MPa
Temperatura powietrza na wylocie ok. 10°C powyzej temperatury otoczenia
Temperatura otoczenia -30 do 50°C
Maksymalna temperatura oleju 110°C
Wymiary gabarytowe 1740x620x700mm
Poziom dzwigku L; 70 dB(A)
Masa sprezarki 260 kg
Typ stopnia srubowego CI75LNI1
Predko$¢ obrotowa Stopnia $rubowego 2950 min™
Moc silnika 11 kW
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. Predko$é obrotowa silnika 2950 min™
. Napigcie zasilania 3x400V
. Zapotrzebowanie powietrza chlodzacego (wentylacyjnego) 1400 m%/h

Agregaty sprezarkowe stuza do zasilania catego uktadu pneumatycznego jednostki elektrycznej
typu EN57AL. W czasie eksploatacji w/w agregatéw przy pomocy przekaznika ci$nieniowego wia-
czaja sig, gdy nastapi spadek cisnienia w zbiornikach gléwnych ponizej 6 atm. 1 wylaczaja sig, gdy
ci$nienie wzrosnie powyzej 7 atm.

Przy niesprawnym przekazniku ci$nieniowym (dziatajacym w zakresie 0,62 0,72 MPa) gtdéwne
zbiorniki powietrza sa zabezpieczone przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zaworami bezpieczen-
stwa, ktore zaczynaja dziata¢ przy ci$nieniu 8,5 atm, wypuszczajac nadmiar powietrza do atmosfe-
ry. Na przewodzie zasilajacym pomigdzy sprezarka a zbiornikiem gléwnym zamontowany jest za-
wor zwrotny, ktoéry odcina mozliwos$¢ wyptywu przeciwcisnienia powietrza znajdujacego si¢ w
zbiornikach gléwnych na sprezarke w momencie jej postoju. Ponadto zainstalowany jest odoliwiacz
0CZyszczajacy sprezone powietrze od zawartosci oleju.

Zbiorniki gléwne stuza do nagromadzenia zapasu sprgzonego powietrza i przyspieszenia procesu
zatadowania i odluznienia. Procz tego zbiorniki gtéwne spetniaja dodatkowo rolg osuszaczy powie-
trza, ktore ochtadzajac si¢ w nich pozostawia skropliny w zbiornikach. Skropliny gromadzace si¢ w
nich wypuszcza si¢ przez kurki spustowe na zewnatrz do atmosfery.

Do podniesienia odbieraka pradu i zataczenia wylacznikéw gldéwnych w przypadku zupetlnego
braku sprezonego powietrza w uktadzie pneumatycznym stuzy uktad pneumatyczny pomocniczego
agregatu spr¢zarkowego. Urzadzenie w/w uktadu pneumatycznego mieszcza si¢ pod wagonem sil-
nikowym 1 obejmuja:

Pomocniczy agregat sprezarkowy typu 601.23.951 firmy POLMO L6dz
Przekaznik ci$nieniowy typu WCU w zakresie dziatania 0,4 — 0,5 MPa
ZawoOr zwrotny

Zbiornik o pojemnosci 38 1

Kurek odcinajacy R '2” z odpowietrzeniem

Dane techniczne sprezarki typu 601.23.951

lo$¢ cylindréw 1
Srednica cylindra 60 mm
Skok tloka 38 mm
Pojemnos$¢ skokowa 107 cm®
Cisnienie robocze 800 kPa
Maksymalne krotkotrwate cisnienie ttoczenia 1000 kPa
Maksymalna dopuszczalna temperatura ttoczonego powietrza 220°C
Predkos¢ nadmuchu powietrza chtodzacego min. 4 m/s
. Smarowanie indywidualne rozbryzgowe.

Pomocniczy agregat sprezarkowy zasilany jest z baterii akumulatoréw. Opis konstrukcji spre¢zarki
zawarty jest w Instrukcji Obstugi Sprezarek typu 601.23.951. Na przewodzie zasilajacym pomig-
dzy spregzarka a zbiornikiem glownym zamontowany jest zawor zwrotny, ktory odcina mozliwosé
wplywu przeciwcisnienia powietrza znajdujacego si¢ w zbiornikach gtéwnych. Ponadto zainstalo-
wany jest odoliwiacz oczyszczajacy sprezone powietrze od zawartosci oleju.
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3.16.2. UKLAD HAMULCA

Trzycztonowa jednostka elektryczna typu EZT EN57AL posiada mikroprocesorowy system ste-
rowania hamulcami, ktory zostal zaprojektowany i oprogramowany w Instytucie Pojazdow Szyno-
wych ,,TABOR?” dla elektrycznego zespotu trakcyjnego EN57. Szczegdtowy opis uktadu zawarty
jest w Dokumentacji Techniczno Ruchowej Mikroprocesorowego Systemu Sterowania Hamulcami
dla EZT Serii EN57.

3.16.3. UKEAD BLOKADY PNEUMATYCZNEJ ZAMKNIEC SKRZYNI WN |
WS

Blokowanie zamknig¢ skrzyn WN 1 WS zastosowano w celu zabezpieczenia personelu obstugu-
jacego jednostki typu ENS7AL przy przegladach, konserwacjach badz naprawach lub wymianach
urzadzen znajdujacych si¢ w w/w skrzyniach.

Jako zasadg przyjeto, ze otwarcie skrzyni WN lub WS moze nastapi¢ dopiero po opuszczeniu od-
bieraka pradu a wigc odlaczenie jednostki od przewodu sieci trakcyjnej oraz uziemienie obwodu
odbieraka pradu do zetknigcia z przewodem sieci trakcyjnej musi by¢ poprzedzone faktem za-
mknigcia skrzyn WN i skrzyni WS, co uniemozliwia dostgp do urzadzen i aparatury zainstalowanej
w tych skrzyniach. Do blokady zamknig¢ w/w skrzyn zastosowane sa zawory blokujace, ktorych
trzony ttokowe stanowia czgs¢ mechanizmu ryglujacego.

Dowolny odbierak pradu EZT mozna podnie$¢ tylko przy zamknigtych skrzyniach WN i WS.

3.16.4. UKLAD ZASILANIA | STEROWANIA DRZWI BOCZNYCH ATO-
MATYCZNYCH | DRZWI SZCZYTOWYCH

Do zamykania bocznych drzwi wejsciowych automatycznych stuza napedy pneumatyczne ,w
przypadku awarii lub braku zasilania istniej mozliwo$¢ awaryjnego otwarcia drzwi odskokowo-
przesuwnych poprzez uzycie specjalnej dzwigni awaryjnego otwarcia zabudowanej w bocznej
ostonie mechanizméw drzwi na przedsionku .

Drzwi szczytowe migdzywagonowe posiadaja napedy elektryczne do zamykania i otwierania
drzwi . W przypadku awarii napgdu lub braku napigcia zasilania istniej mozliwos¢ otwarcia drzwi
sita mig$ni ciagnac za klamke .

3.16.5. UKEAD PNEUMATYCZNY URZADZEN POMOCNICZYCH

3.16.5.a)  Uktad pneumatyczny syren

Wyposazenie sygnatowe jednostki elektrycznej sktada si¢ z dwoch syren: wysokotonowe;j i ni-
skotonowej usytuowanych na dachu nad kabing sterownicza. W/w syreny uruchamia maszynista
przez nozny, podwojny zawor przyciskowy. Sprezone powietrze pobierane jest poprzez filtr z
przewodu zasilajacego. Dla odlaczenia zasilania syren przewidziany jest kurek odcinajacy.

3.16.6. URZADZENIA KONTROLNO POMIAROWE

Dla obserwacji i kontroli pracy uktadu pneumatycznego w czasie jazdy jednostki elektrycznej
stuza 3 manometry usytuowane na pulpitach maszynisty:

. Manometr wskazujacy cisnienie w przewodzie zasilajacym 1 zbiornikach gléwnych
. Manometr wskazujacy cisnienie w przewodzie gtownym hamulcowym
. Manometr wskazujacy cisnienie w cylindrach hamulcowych
. Manometr hamulca postojowego.
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Zainstalowane w uktadach pneumatycznych jednostki zawory bezpieczenstwa zapobiegaja nie-
spodziewanemu awaryjnemu wzrostowi ci$nienia. W uktadach zamontowane sg rowniez wytaczniki
ci$nieniowe zwiazane z dziataniem poszczego6lnych urzadzen jednostki elektryczne;.

4. LICZNIK ENERGII DO POMIARU CALKOWITEJ ENERGII
POBIERANEJ Z SIECI TRAKCYJNEJ

Licznik energii LE 3000 plus realizuje pomiar rozliczeniowy mocy i energii trakcyjnej.

Szczegotowy opis zawarty jest w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej Licznika energii elek-
trycznej pradu statego 3kV LE3000plus.

5. AUTOMATY BILETOWE MERONA 2010 PLUS (OPCJA)

Na wagonach Ra i RB na drugim pomoscie zostaly zamontowane automaty biletowe typu Mero-
na 2010 PLUS

W drzwiach frontowych automatu Merona 2010 Plus DE znajduja si¢; otwdr na monety, otwor na
banknoty, interfejs uzytkownika, terminal kart platniczych oraz rynienka na bilety, paragony 1 resztg.

Automat zabezpieczony jest przed proba otwarcia blokada z 5 punktowym ryglowaniem — zabezpieczo-
na 3 zamkami zamykajacymi — (2 patentowe)
Dostep do elementow sktadowych automatu (pojemniki na monety, kasety konncowe na bilon i na mone-
ty, dodatkowe pojemniki — zabezpieczone sa odrgbnymi zamkami — uniemozliwiajacymi ich dowolne
wyciaganie.

Zabudowany alarm, kazde otwarcie drzwi jest rejestrowane i przy braku podania wtasciwego hasta w
okreslonym czasie uruchamiane jest powiadamianie do obstugi automatu

= System obslugi monet

System obstugi monet automatu Merona 2010 Plus DE jest ztozony z nastgpujacych
podzespotow:

- Otwor na monety

System monet jest wyposazony w mechanicznie zabezpieczony wlot monet klapke, zamykajaca otwor
pomiedzy poszczegdlnymi transakcjami. Szczelina otwiera si¢ automatycznie przy transakcjach gotow-
kowych. Wlot monet zaopatrzony jest w szczelinowa fotokomoérke — pozwalajaca na wykrycie prob za-
tkania toru przebiegu monet — fakt ten moze by¢ zgtoszony obstudze.

Zabudowany jest osobny kanal, do ktorego kierowane sa monety i elementy niezaakceptowane

- Modut akceptacji monet

Weryfikacja monet bazuje na ich srednicy, grubosci, wadze 1 zawarto$ci metalu. Ustawienia, na podsta-
wie ktorych dokonuje sig¢ porownan, sa okreslane przez stacj¢ programujaca czytnik monet 1 bazuja na
specyfikacjach monet. Informacje te sa przechowywane wewngtrznie. W przypadku koniecznosci prze-
programowania — obstuga serwisu producenta moze wprowadzi¢ zmiany przy pomocy stacji programu-
jacej

Czytnik monet umozliwia tatwe i proste przejscie na monety Euro

- Modut wydawania reszty — 6 recyrkulacyjnych (samo napetniajacych) kaset na monety

. System obstugi monet akceptuje monety o wartosci: 1 gr, 2 gr, 5 gr ;10
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gr.; 20 gr.; 50 gr.; 1 zt.; 2 zb.; 5zt

Ilo$¢ monet w kazdej kasecie — 75 sztuk
Wydawanie reszty w dowolnej konfiguracji

- Pojemnik koncowy na monety- kaseta koncowa

Pojemnik koncowy na monety, do ktérego wprowadzana jest nadwyzka monet, jest szyfrowany elektro-
nicznie i wyposazony w numer seryjny, widoczny z zewnatrz:

- Objetos¢ wynosi ok. 5 dm?

Wyjecie i ponowne wilozenie tej samej kasety nie jest mozliwe. Obstuga automatu bez kasety koncowej
monet nie jest mozliwa - opcja

- Kaseta moze by¢ instalowana tylko w jednym kierunku

-Kaseta po odryglowaniu kluczem , jest automatycznie zamykana , mozliwos¢ jej otwarcia jest dopiero
po odryglowaniu zamka zabezpieczajacego (kaseta ma 2 patentowe zamki)

- Nie ma mozliwosci wprowadzenia tej samej kasety powtornie do urzadzenia
- 3 dodatkowe kasety na monety ( hoppery)

Automat jest wyposazony w 3 dodatkowe kasety na monety ( zwane hopperami). Nominaty uzyte w
tych konfigurowane sa zgodnie z taryfa wystgpujaca u Zamawiajacego.

= System obslugi banknotow

Sktada si¢ on z modutu akceptacji banknotéw wraz ze zintegrowanym depozytem oraz pojemnikiem
koncowym. Banknoty podlegajace weryfikacji sa zdefiniowane na odpowiedniej liscie wariantow.
Czytnik zabudowany w automacie Merona 2010 PLUS DE zostat skonfigurowany w sposob by akcep-
towac nastgpujace banknoty: 10 zi, 20 zt, 50 zt, 100zt oraz 200z1.

Istnieje mozliwo$¢ stworzenia progéw akceptacji banknotow:

- przy transakcji do 20 PLN — mozliwo$¢ zaptaty banknotem 10,20 PLN

-przy transakcji powyzej 20 PLN- mozliwo$¢ zaptaty banknotem 10,20,50PLN

-przy transakcji powyzej S0 PLN- mozliwos¢ zaptaty banknotem 10,20,50,100 PLN

Istnieje rowniez mozliwo$¢ dowolnego konfigurowania progéw akceptacji.

- Modut akceptacji banknotow

Modut akceptacji banknotow wykorzystuje czujniki optyczne w celu weryfikacji wprowadzanych bank-
notow. Parametry akceptacji bazuja na specyfikacjach banknotow ztotowkowych. Banknoty, ktore nie
zostaty zaakceptowane, beda zwracane klientom. Modul akceptacji banknotow ma nastgpujace cechy
dodatkowe:

- kolorowa dioda LED sygnalizuje gotowo$¢ do przyjmowania banknotow

- modut odrzuca fatszywe banknoty
- akceptacja 4-kierunkowa

-modut przyjmie co najmniej 95% banknotow przy pierwszej 1 97% przy drugiej probie (wlacznie z
banknotami zaakceptowanymi przy pierwszej probie). Dotyczy to banknotéw w odpowiednim stanie.

- banknoty nie bedq wprowadzane do depozytu przed akceptacja.

- Depozyt banknotéw
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Modut depozytu, potaczony z modutem akceptacji banknotow, moze przechowywac 1 banknot.
Banknot nie jest przesylany do kasety koncowej do chwili wydania biletu i pomys$lnego zakonczenia
transakcji. W przypadku, gdy transakcja nie zostata ukonczona z jakiejkolwiek przyczyny, wprowadzo-
ne banknoty sg zwracane klientowi

6. INSTRUKCJA OBSLUGI

Uruchomienie pojazdu EN57AL wykona¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w Instrukcji Uru-
chomienia Elektrycznego Zespotu Trakcyjnego . Czynnosci obstugowe i konserwacyjne EZT EN
57 AL opisane sa w Dokumentacji Systemu Utrzymania . Uzupehienie i przeglad klimatyzacji co
rok, uruchomienie na kazdym P2 zima, usuwanie graffiti do 24 godzin od nalozenia)

7. RYSUNKI POGLADOWE

1. Ogolne zestawienie wagonu
2. Pulpit maszynisty

8. WYMAGANIA DOTYCZACE UZYTKOWANIA I BEZPIE-
CZENSTWA OBSLUGI

Przy wszelkich pracach zwiazanych z eksploatacja, konserwacja i naprawa Elektrycznego Zespo-
hu Trakcyjnego EZT EN57AL nalezy Scisle przestrzegaé wszystkie obowiazujace normy i przepisy
BHP oraz instrukcje kolejowe. Ponadto nalezy przestrzegac, aby obstuga jednostki posiada wyma-
gane odpowiednimi przepisami kwalifikacje zawodowe w zakresie technicznym, zdrowotnymi zna-
jomosci przepisow BHP wg. Odpowiednich grup kwalifikacyjnych.Obstuga jednostki powinna by¢
wykonywana zgodnie z postanowieniami niniejszego DTR oraz Dokumentacji Systemu Utrzymania
uzytkownika. Ponadto nalezy przestrzegac:

. W przypadku uszkodzenia jednostki na szlaku, maszynista moze dazy¢ do usunigcia
uszkodzen wlasnymi srodkami po zatrzymaniu jednostki lub w czasie ruchu pod wa-
runkiem zachowania petnego bezpieczenstwa ruchu i zgodnie z przepisami BHP. W
przypadku niemoznosci usunigcia uszkodzenia wlasnymi srodkami nalezy, jezeli to
jest mozliwe, doprowadzi¢ jednostke do najblizszej stacji lub zazada¢ pomocy zgodnie
z obowiazujacymi zasadami.

. Zabrania si¢ dokonywac jakichkolwiek czynno$ci w urzadzeniach wysokiego napigcia
bedacych pod napigciem. Ogledziny i czynnosci przy kontroli i ewentualnej naprawie
urzadzen WN moga by¢ wykonywane wylacznie na postoju jednostki, po opuszczeniu
pantograféw 1 odlaczeniu odlacznika pantografu. Czynno$ci zamykania i otwierania
nozy odlacznika pantografu dokonuje si¢ z ziemi po opuszczeniu pantografow za po-
moca drazka izolacyjnego z hakiem, ktéry umieszcza si¢ w otworze noza.

Uwaga: Miejsca na jednostce, w ktorych sa urzadzenia i instalacje, na ktorych wystepuje po-
tencjat wysokiego napigcia sa oznaczone na jednostce znakami i napisami ostrzegawczymi mo-
wiacymi o grozacym niebezpieczenstwie porazeniem pradem elektrycznymW przypadku po-
wstania uszkodzen lub nieprawidtowos$ci w dziataniu urzadzen elektrycznych czynnosci obstugi
powinny si¢ ograniczy¢ do:

. Wyszukiwanie i usuwanie przerw w obwodach WN i NN
o Wyszukiwanie i usuwanie zwaré w obwodach WN i NN
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. Dokonywanie przetaczen przy pomocy wylacznikow, odtacznikow, przetacznikow,

wymiana bezpiecznikdéw przynaleznych do odpowiednich obwodéw WN 1 NN i wy-
mienionych w instrukcji uruchomienia i jazdy, jakie sa dostepne do manipulacji
W zadnym wypadku nie wolno:

o Bocznikowa¢, unieruchamia¢, odlaczac i regulowac urzadzen elektrycznych a w
szczegblno$ci ochrony przeciazeniowej, przepigciowej i zwarciowej w obwodach WN
i NN

o Zmienia¢ uktad polaczen przewodéw i kabli w obwodach WN i NN

. Zmienia¢ urzadzenia i aparaty na rozniace si¢ typem lub konstrukcja

. Stosowac¢ niewtasciwe lub regenerowane we wlasnym zakresie bezpieczniki

Przy pracach zwiazanych z urzadzeniami WN nalezy kazdorazowo upewnic¢ si¢ wzrokowo czy
opadt pantograf i odtacznik pantografow jest w stanie otwartym, po czym dopiero odblokowac
skrzynig. Po zakonczeniu prac, nalezy skrzynie zablokowac.

Zabrania si¢ kategorycznie demontowa¢ blokady jak i dopuszczaé do ruchu jednostke z uszko-
dzona lub niesprawna blokada skrzyn WN 1 WS.

Zabrania si¢ podczas jazdy i pod napigciem lub przy podniesionym pantografie na postoju zdej-
mowanie pokryw komutatora maszyn elektrycznych.

Sprzet BHP bedacy w dyspozycji obstugi jednostki musi by¢ w nienagannym stanie technicznym
i posiada¢ badania terminowe wymagane przepisami. Sprz¢tem BHP nalezy postugiwac si¢ wg.
Odpowiednich przepisoOw szczegdlowych. Narzedzia stanowiace wyposazenie jednostki powinny
by¢ w nienagannym stanie technicznym.

Przy pracach szczego6lnie niebezpiecznych jak prace na dachu jednostki, w skrzyniach WN, oraz
pod jednostka pozadane jest, aby byty one wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu ase-
kuracji 1 podwojnej kontroli obwodu WN.

Wszelkie prace przy obwodach WN nawet te niewymagajace dostgpu do skrzyn urzadzen WN
powinny by¢ wykonywane nie tylko przy opuszczonych pantografach i wytaczonym odtaczniku
pantografu, ale rowniez przy odblokowanych o otwartych skrzyniach urzadzen WN.

Wszelkie tabliczki i napisy ostrzegawcze umieszczone wewnatrz i na zewnatrz jednostki, powin-
ny by¢ zawsze czytelne, nie zabrudzone i umieszczone na widocznych miejscach.

Podczas wszelkich prac demontazowych, montazowych lub przy transporcie urzadzen lub zespo-
tow jednostki nalezy zwraca¢ uwagg na nalezyte zabezpieczenie przed ewentualnym odpadnigciem
i upadkiem danego elementu.

Podczas prac na dachu nalezy korzysta¢ z zabezpieczen przed upadkiem

Podczas prowadzenia prac konserwacyjno — remontowych przy urzadzeniach pneumatycznych,
nalezy spusci¢ powietrze z uktadéw. Niesprawne manometry wymieni¢ na wlasciwie dziatajace.

Przy wymianie lub dolewaniu oleju do sprezarek zwraca¢ uwage, aby nie nastapito rozlanie oleju.
Wszelkie nieczystosci natychmiast doktadnie usunaé. To samo dotyczy ewentualnych zanieczysz-
czen powstatych przy usuwaniu kondensatu ze zbiornikéw lub uktadéw pneumatycznych.

Wszelkie prace pod jednostka lub przy czgsci biegowej moga by¢ wykonywane przy opuszczo-
nym pantografie i przy zabezpieczeniu jednostki przed ruszeniem.
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Podczas prac zwiazanych z wymiana klockow hamulcowych, zwraca¢ uwagg na stan zabezpie-
czen, zawleczek, podktadek al. Wszelkie nieprawidtowosci usuna¢. Tak samo nalezy postgpowaé
podczas przegladow okresowych czesci biegowej jednostki 1 potaczen pudto — wozek.

Podczas podnoszenia i transportu jednostki przestrzega¢ rowniez instrukcji transportu.

Nalezy stale dbac o stan wszystkich uziemien ochronnych i roboczych jednostki. W szczeg6lno-
$ci nalezy sprawdzi¢ dokrecenie $rub uziemiajacych, stan stykéw uziemiajacych, stan szczotek ro-
boczych silnikow trakcyjnych i stan przewodoéw uziemiajacych. W przypadku uszkodzen uziemien
nalezy je bezwzglednie natychmiast usunag.

Wymiang ptynu w klimatyzatorach wykonuje si¢ za pomoca specjalistycznych urzadzen. Moga
tego dokonywac¢ pracownicy firm autoryzowanych przez producenta.

9. WYTYCZNE DOTYCZACE UTRZYMANIA | KONSERWACIJI

Wytyczne utrzymania i konserwacyjne EZT EN57AL opisane sa w Dokumentacji Systemu
Utrzymania PT/06/2011.

10. OPIS METOD SPRAWDZANIA STANU TECHNICZNEGO |
ZESTAWIENIE PARAMETROW

Wytyczne do sprawdzenia stanu technicznego i zestawienie parametréw EZT EN57AL zawarte
jest w Dokumentacji Systemu Utrzymania PT/06/2011.

11. OPIS CHARAKTERYSTYCZNYCH USTEREK | METOD ICH
USUWANIA

L.p. | Objawy Przyczyna Naprawa
1 Zatrzymanie pracy sil- | Uszkodzenie silnikow trakcyj- | Wymieni¢ uszkodzony silnik
nikéw, komunikat o nych,

awarii silnikow na mo-
nitorze parametrow
pracy uktadu napgdo-
wego i hamulca, za-
dziatanie przekaznikow
zabezpieczajacych
al.wod gltowny

2 Zatrzymanie pracy sil- | Uszkodzenie falownika Wymieni¢ uszkodzony Falow-
nikow komunikat o nik, wezwac serwis Medcom

awarii na monitorze pa-
rametroéw pracy ukladu
napgdowego i hamulca

3 Komunikat o awarii ste- | Utrata sterowania Wezwac serwis Medcom
rowania na monitorze
parametrow pracy
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ZNTK N rejestracyjny
@ DTR Nr PT/04/2011 DJ-R2.2-10
L.p. | Objawy Przyczyna Naprawa
uktadu napgdowego i
hamulca
4 Komunikat o awarii Uszkodzenie wentylatora i Sprawdzi¢ instalacje i wentyla-
wentylatoréw chtodze- | brak chlodzenia silnika tor oraz naprawi¢ uszkodzone
nia silnikow i brak elementy
mozliwosci jazdy
5 Problemy z uzyskaniem | Uszkodzenie sprezarki Sprawdzi¢ agregat sprezarkowy
odpowiedniego cisnie- I 0 ile jest uszkodzony wezwac
nia w przewodzie zasi- serwis AIRPOL
6 lajacym i gléwnym Uszkodzenie instalacji steruja- | Sprawdzi¢ dzialanie instalacji
cej praca sprezarki sterujacej praca sprezarki w
szczegolnosci wytacznikow ci-
$nieniowych
7 Ucieczka powietrza Sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji
powietrza.
8 Zanik jednego lub Uszkodzenie przetwornicy Wezwac serwis MEDCOM.
wszystkich napig¢: 24 gldwnej
9 VDC, 110 VDC, 3x400 | Uszkodzenie instalacji elek- Sprawdzi¢ i naprawi¢ instalacj¢
VAC trycznej niskiego napigcia elektryczna na jednostce w
szczegblnosci dziatanie wszyst-
kich bezpiecznikoéw.
10 | Zanik napigcia 3000V | Uszkodzenie odbieraka pradu | Naprawi¢ lub wymieni¢ uszko-
dzony odbierak
11 Zadziatanie wylacznika szyb- | Sprawdzi¢ instalacje elektryczna
kiego w wyniku przeciazenia | pojazdu i usuna¢ ewentualne
przebicia do ,,masy”
12 Uszkodzenie odgromnika Naprawi¢ uszkodzony odgrom-
nik
13 | Obnizenie napigcia ba- | Uszkodzenie baterii akumula- | Sprawdzi¢ instalacjg i baterig,
terii ponizej 70 V torow wymieni¢ uszkodzone elementy
14 | Nie dziatanie urzadzen | Uszkodzenie urzadzen SHP Sprawdzi¢ dzialanie instalacji, 1
SHP urzadzen SHP, sprawdzi¢ zawie-
szenie elektromagnesu SHP, na-
prawi¢ uszkodzone elementy
15 | Nie dzialaja urzadzenia | Uszkodzenie instalacji radio- | Sprawdzi¢ instalacjg elektryczna
radiotacznosci Yacznosci i usuna¢ usterki
16 Uszkodzone radio, antena Wymieni¢ uszkodzone elementy
17 | Brak efektu chlodzenia | Zbyt niskie ci$nienie srodka W czasie jazdy z pasazerami na-
klimatyzacji chlodniczego tychmiast odblokowa¢ okna w
wagonie kluczem konduktor-
skim 1 otworzy¢. Wezwac¢ auto-
ryzowany serwis
18 | Zapalenie si¢ kontrolki | Zbyt niskie ci$nienie $rodka W czasie jazdy z pasazerami na-
»~AWARIA KLIMA- chtodniczego lub inny defekt | tychmiast odblokowa¢ okna klu-
TYZACJT? czem konduktorskim w odpo-
Wydanie: 1 | Obowiazuje od dnia: 22.09.2011 Zmiana: 6 Obowiazuje od dnia: 14.10.2014 Strona 35 z 42

Dokument jest wiasnoscia spotki. Kopiowanie wiacznie w wypisami, jak i udostgpnianie informacji w nim zawartych bez zgody Dyrektora Naczelnego jest zabronione.
Druk nadzorowany w Systemie Zarzadzania Jakoscia nr FDJ-R2.2-10 Obowiazuje od dnia 13.12.2005 r.




ZNTK Nr rejestracyjny
@ DTR Nr PT/04/2011 DJ-R2.2-10
L.p. | Objawy Przyczyna Naprawa

wiednim wagonie i otworzy¢.
Wezwac autoryzowany Serwis

UWAGA: W przypadku uszkodzenia silnikdw w obrebie jednego wdzka istnieje mozliwosé zje-
chania na jednej grupie silnikdw. Jednostka musi by¢ holowana, jesli awarii ulegly silniki na dwéch

wozkach. Szczegdty postgpowania przy jezdzie na jednej grupie silnikow zawiera Dokumentacja
Techniczno — Ruchowa Asynchronicznego Napedu Trakcyjnego 2xFT-500-3000-UF.

12. WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH

L.p. | Nazwa czgsci Producent
1 Przetwornica PSM 76 lub opcjonalnie Medcom 02-315 Warszawa ul. Barska 28/30
PSM 81
2 System informacji wizualno dzwigkowej R&G ul. 39-300 Mielec ul. Traugutta 7
3 Wytacznik Szybki Ur-26 lub opcjonalnie Sécheron SA ,
DCU 800M Woltan Woltan
4 Tachograf Deuta Werke ( Aksel Rybnik)
5 Agregat sprezarkowy AIRPOL 61-037 Poznan ul. Kranhcowa 24
6 Projektory Posteor 54-109 Wroctaw, ul. Braniewska95
7 Wycieraczki Posteor 54-109 Wroctaw, ul. Braniewska95
8 Linia $wietlna Teran Mielec
9 Bateria niklowo — kadmowa 8x9-FNC 72 | Almides
MR
10 Moduty drzwi i ptaty drzwi Zorin
11 Wentylatory RG 31S-4DK 41,31 ZIEHL-Abegg Polska Sp.zo.0. Ul Sochaczew-
ska 13 01-327 Warszawa
12 Kanaty wentylacyjne Hurtownia Wentylacyjna Daventa Warszawa
13 Przewody Aviotech 05-080 Izabelin Klaudyn, ul Ekolo-
giczna 14/16
14 Stycznik CH 801 24ER-02 Schaltbau
15 Nagrzewnice wentylatorowe SE Elekron Szydtowiec
16 Okna Rawag 63-900 Rawicz, ul. Tysiaclecia 5
17 Wyktadzina Gerflor Polska Sp. Z o.0.
ul. Jasielska 16
60-647 Poznan
18 Panele $cienne/ostony Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz Spéika
akcyjna Holding 85-082 Bydgoszcz, ul.
Z.Augustall
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ZNTK Nr rejestracyjny
@ DTR Nr PT/04/2011 DJ-R2.2-10
19 Panele sufitowe Lamitar 08-221 Hotowczyce 25
20 Kabiny WC Zaktad Tworzyw Sztucznych Mielec
21 Bagazniki M ZNTK ,,Minsk Mazowiecki” S.A. 05 — 300
Minsk Mazowiecki ul. Gen K. Sosnkowskiego
34
22 Siedzenia Growag. Grodzisk Wielkopolski
23 Fotele maszynisty, siedzenia uchylne Astromal 64-115 Swieciechowa ul. Graniczna
7, Wilkowice
24 Szyby $cianki dziatowej | drzwi przedzia- | Hart Szkto Cmentarna 2,
towe 68-219 Tuplice
25 Stoliki EL-MAG
26 Profile z TWS do $cianek dziatowych Lamitar 08-221 Hotowczyce 25
27 Lampka sygnalizacyjna czerwona Telemechanique importer SEA 05-500 Pia-
seczno ul. Jana Pawta II 62
28 Przycisk sterowniczy podswietlany Moeller importer SEA 05-500 Piaseczno ul.
Jana Pawta II 62
29 L.acznik dzwigienkowy PROMET 41-200 Sosnowiec ul. Lipowa 11
30 Przetacznik tablicowy ELBAR 05-420 Jézefow k/Otwocka Ul. Pil-
sudskiego 100
31 Sterownik programowalny Logo! 230 RC, | Siemens. Aviotech 05-080 Izabelin Klaudyn,
Logo! 12/24 RC ul Ekologiczna 14/16
32 Ztaczka przelotowa 2-przewodowa WAGO dostawca: Aviotech 05-080 Izabelin
Klaudyn, ul Ekologiczna 14/16
33 Mata oznacznikowa WAGO dostawca: Aviotech 05-080 Izabelin
Klaudyn, ul Ekologiczna 14/16
34 ZYaczka przelotowa 4-przewodow WAGO dostawca: Aviotech 05-080 Izabelin
Klaudyn, ul Ekologiczna 14/16
35 Sufitowa czujka PAW Systemy Zabezpieczen — ul. Morska 65
Gdynia 81-323
36 Przetwornica 110vVDC/12VvVDC POLWAT 44-117 Gliwice ul. Toszecka 101
37 Przekaznik czasowy Finder importer SEA 05-500 Piaseczno ul. Ja-
na Pawta II 62
38 Lampka sygnalizacyjna Texim sp.zo.o. Torun
39 Przekaznik PSF-534-110VDC Bombardier 91-205 £.6dz, ul. Aleksandrowska
67/93
40 Przekaznik elektromagnetyczny WAGO Aviotech 05-080 Izabelin Klaudyn, ul Ekolo-
montowany na szyn¢ giczna 14/16
41 Gniazdo wtykowe do przekaznika WAGO | Aviotech 05-080 Izabelin Klaudyn, ul Ekolo-
giczna 14/16
42 Wylacznik samoczynny s 281B-6 ABB Poland
43 Przycisk sterowniczy ELTRONIK 61-409 Poznan Lelewela 4B
44 Przekaznik R15 3P 110V DC Relpol 68-200 Zary ul. 11 Listopada 37
45 Przekaznik R15 2P 24V DC Relpol 68-200 Zary ul. 11 Listopada 37
46 Przekaznik R15 3P 24V DC Relpol 68-200 Zary ul. 11 Listopada 37
47 Stycznik C137C Schaltbau przedstawiciel: IMPOL 02-255
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Warszawa ul. Krakowiakéw 103
48 Lampki XB7 EV 63P 64P Moeller importer SEA 05-500 Piaseczno ul.
Jana Pawta I1 62
49 Stycznik 11BF20C110DC Relpol 68-200 Zary ul. 11 Listopada 37
50 Styki pomocnicze 11G480 20 2NO Relpol 68-200 Zary ul. 11 Listopada 37
51 Stycznik 4Z DILER-40-G (110V DC) Moeller importer SEA 05-500 Piaseczno ul.
Jana Pawtla I1 62
52 Styki pomocnicze 11DILE Moeller importer SEA 05-500 Piaseczno ul.
Jana Pawtla I1 62
53 Wyltacznik silnikowy Z-MS-2,5/3 Moeller importer SEA 05-500 Piaseczno ul.
Jana Pawtla I1 62
54 Styki pomocnicze Z — AHK Moeller importer SEA 05-500 Piaseczno ul.
Jana Pawta I1 62
55 Przekaznik zwrotny baterii TKA-57 Bombardier 91-205 L.6dz, ul. Aleksandrowska
67/93
56 Przekaznik PSF-534 Bombardier 91-205 £.6dz, ul. Aleksandrowska
67/93
57 Gniazdo przekaznika czasowego Astat 60-451 Poznan ul. Dabrowskiego 441
58 Gniazdo przekaznika GZ11 Relpol 68-200 Zary ul. 11 Listopada 37
59 Gniazdo przekaznika GZ8 Relpol 68-200 Zary ul. 11 Listopada 37
60 Wytacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. Z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC 71 ul .Zeganska 1
61 Wytacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. Z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC 72 ul .Zeganska 1
62 Wylacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. Z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC Z4 ul .Zeganska 1
63 Wytacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. Z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC Z8 ul .Zeganska 1
64 Wylacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC B6 ul .Zeganska 1
65 Wytacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC B10 ul .Zeganska 1
66 Wytacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC B16 ul .Zeganska 1
67 Wylacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC B25 ul .Zeganska 1
68 Wytacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC K4 ul .Zeganska 1
69 Wylacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. z 0.0. 04-713 Warszawa
$281-UC K6 ul .Zeganska 1
70 Wylacznik nadmiarowo pradowy ABB Sp. z 0.0. 04-713 Warszawa
S281-UC K25 ul .Zeganska 1
71 Przycisk M22-D-G, M22-A, M22-K10 Moeller
72 Lampka sygnalizacyjna ZB4 BV04 110V | Telemechanique
73 Wylacznik Z cm 6a Promet
74 Dioda potprzewodnikowa 1A 1000V TME
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Nr rejestracyjny

1N4007
75 Przekaznik elektromagnetyczny 788- Wago
315 110vDC
76 Odbierak pradu EC160 EC Engineering
77 Wyswietlacz predkosci Aksel
78 Wyltacznik RS 1PMT ELBAR 05-420 Jézefow k/Otwocka Ul. Pit-
sudskiego 100
79 Wytacznik RS 2PMT ELBAR 05-420 J6zefow k/Otwocka Ul. Pit-
sudskiego 100
80 Wytacznik RS 3PMT ELBAR 05-420 J6zefow k/Otwocka Ul. Pit-
sudskiego 100
81 Przekaznik IP-1 Bombardier 91-205 1.6dz, ul. Aleksandrowska
67/93
82 Wytacznik LK 15- 423-6 Spamel 56- 416 Twardogora ul. Wojska Pol-
skiego 3
83 Regulator LIMN440-5-1-1-1 Limatherm Sensor Sp. z 0.0. 34-600 Limanowa
ul. Tarnowska 1
84 Amperomierz baterii typ MA17N 150-0- | Lumel 65-022 Zielona Goéra ul. Sulechowska 1
150A
85 Woltomierz baterii typ MA17N 0-150V Lumel 65-022 Zielona Gora ul. Sulechowska
86 Wyltacznik samoczynny S302B 15A Legrand FAEL importer SEA 05-500
Piaseczno ul. Jana Pawta II 62
87 Pomost dla niepetnosprawnych ZNTK ,,Minsk Mazowiecki” S.A. 05 — 300
Minsk Mazowiecki ul. Gen K. Sosnkowskiego
34
88 Klimatyzator przestrzeni pasazerskiej WEBASTO Petemar Sp. z 0.0. Lomianki lub
ARMPOL
89 Licznik energii Lester LE 3000 plus PPHU ,,ELESTER-PKP” Sp.zo.0. 90-569
1.6dZ, Pogonowskiego 81

13. ZALACZNIKI - WYKAZ OBOWIAZUJACEJ DTR PODZE-
POLOW

Zatacznik Nr 1 | PT/L/12/2011 Dokumentacja Techniczno — Ruchowa czota jednostki EN57AL(E>

Zatacznik Nr2 |- PT/03/2010 Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Modernizacji wylozen we-
wngtrznych 1 §cian dzialowych

Zatacznik Nr 3 |- PT/06/2010 Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Systemu indywidualnego 1
otwierania drzwi z czasowym samoczynnym zamykaniem

Zatacznik Nr4 |- TT/11/2011 Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Uktadu chtodzenia wymu-
szonego Asynchronicznego Napedu Trakcyjnego EZT ENS7AL

Zatacznik Nr 5 |- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa klimatyzacji ezt PT/L/07/2011

Zalacznik Nr 6 - PT/L/02/2011 Instrukcja obstugi EZT Serii EN57AL

Zatacznik Nr 7 - PT/L/04/2011 Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Kabiny WC EZT @

EN57AL
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ZNTK Nr rejestracyjny
@ DTR Nr PT/04/2011 DJ-R2.2-10
Zatacznik Nr 8 |- TT/03/10/2007 Instrukcja podnoszenia i transportu jednostki elektrycznej
ENS7KM
Zatacznik Nr 9 |- Instrukcja smarowania EZT EN57AL  PT/L/10/2011

Zatacznik Nr 10

TT/03/14/2007 Instrukcja przeciwpozarowa

Zatacznik Nr 11

Instrukcja utrzymania czystosci pojazdu EN57 MR/02/2011

Zatacznik Nr 12

Instrukcja Obstugi Sprezarek typu 601.23.951 ,,Polmo” £.6dz

Zatacznik Nr 13

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Sprgzarki SK 11 Airpol

Zatacznik Nr 14

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Bateria niklowo — kadmowa

Zatacznik Nr 15

Instrukcja montazu i rozruchu Szybkiego Wyltacznika pradu statego Typ DCU
800M Woltan

Zalacznik Nr 19

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Systemu Informacji Pasazerskiej dla
EN57

Zatacznik Nr 20 Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Panelu sterujacego SRG-5000P

Zatacznik Nr 21 Instrukcja obstugi Panelu sterujacego SRG-5000P R&G Mielec

Zatacznik Nr 22 - Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Elektronicznych Tablic LCD ETM
22HD -05 R&G Mielec

Zatacznik Nr 23| Instrukcja Obstugi systemu URVE

Zatacznik Nr 24| - Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Elektronicznych tablic ledowych
ETLP R&G Mielec

Zatacznik Nr 25| - Dokumentacja Techniczno —Ruchowa zmodernizowanych wozkow 5Bi 6B
wg rys. RL-4780 i RL-4781

ZE]E]SZ*]FH']E%IFQé DTR a opiczneco-Automaty azy WV a H

Zatacznik Nr 27- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Warunki Techniczne odbioru Fotela ma-
szynisty APK 2006 ASTROMAL Wilkowice

Zatacznik Nr 28- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Warunki Techniczne odbioru siedzen
uchylnych AMU - 2000 ASTROMAL Wilkowice

Zatacznik Nr 29| Instrukcja montazu, eksploatacji i konserwacji taw 4 osobowych, 2 osobowych 1
1 osobowych do wagonow EN-57 i autobuséw szynowych

Zatacznik Nr 30|- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Elektrycznej wycieraczki szyb typu 18
do taboru kolejowego i tramwajoéw na napigcie 24V,40V,48V,75V,110V PO-
STEOR Wroctaw

Zatacznik Nr 31|- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa kolejowych projektoréw matogabaryto-

wych

Zatacznik Nr 32

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa dla systemu monitoringu CCTVIiP  fir-
my POLGARD dla EN57
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Zatacznik Nr 33|- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Linii $wietlnej Teran

Zatacznik Nr 34|- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Tachografu serii EFA 15 Deuta —
Werke

Zatacznik Nr 35|- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Mikroprocesorowego systemu sterowa-
nia hamulcami dla EZT serii EN57

Za*aezﬁik§¥36 !e Umenta - acrhni NO !' nowa-Asvhchroniczheado-Nabedy
2¢FF—500—3060--UF

Zatacznik Nr 37|- DTR Klimatyzacja kabinowa JMN

Zatacznik Nr 40|- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Licznik energii elektrycznej pradu
statego 3kV .

Zatacznik Nr41|- Warunki techniczne wykonania i odbioru -Podest dla niepelnosprawnych

Zatacznik Nr 42- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa ODBIERAKA PRADU TYPU 160 EC

Zatacznik Nr 43|- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Nagrzewnicy Powietrza kabinowej
NTP-6.3 N Szydlowiec

Zatacznik Nr 44|- Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Nagrzewnicy Powietrza przedzialowe;j
NTP-7/407 C Szydtowiec

Zalacznik Nr 45| Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Tachografu serit REDBOX pro Deuts
Werke

Zatacznik Nr 46 |-

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa Asynchronicznego Napedu Trakcyjnegq
2XFT —500 - 300 — UF-M

Zatacznik Nr 47

Opis techniczny, instalacja, eksploatacja, serwis statyczna przetwornica PSM-
81

Zalaeznik Ne48

~ TP , I

5a

Zatacznik Nr 49|- Instrukcja obstugi i konserwacji skrzyn biegow AWHC 495Z z silnikiem ML 5

3845 K/4 a
Zatacznik Nr 50 Instrukcja montazu i obstgi sprzegta CENTAFLEX-T 052T-CF-T-462-SS1 5 3
Zatacznik Nr 51 DTR Sprzggu czotowego Delner
Zatacznik Nr 52+ DTR Radiotelefonu Koliber P
Zatacznik nr 53 |- DTR silnika asynchronicznego typ SXT 355-4A EMIT (@
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14. ZASADY RECYKLINGU

Zasady gospodarowania odpadami bedacymi pozostatoSciami po naprawie i kasacji EZT
ENS7AL okreslaja nizej wymienione zalecenia ogdlne oraz wymagania DTR podzespotow.

Postgpowanie z odpadami powinno by¢ zgodne z aktualnymi, w chwili ztomowania lub naprawy
jednostki wymogami prawa i zasadami ochrony srodowiska.

Odpady powstale przy kasacji dziela si¢ na grupy:

- odpady ztomu
- odpady z tworzyw sztucznych
- odpady laminatu poliestrowo-szklanego
- odpady z welny mineralnej
Ztom nalezy sktadowac¢ w specjalnych kontenerach i przekazywac specjalistycznej firmie np.
»Segromet” z Sokotowa Podlaskiego.

Pozostato$ci z tworzyw sztucznych tj. uszczelek nalezy podda¢ procesowi granulacji i stosowac
jako paliwo. Skupem i przerdbka takich odpadéw zajmuja si¢ specjalistyczne firmy np. ,,Sita” z Ra-
domia.

Laminat poliestrowo — szklany nalezy sktadowa¢ na wysypiskach przemystowych posiadajacych
pozwolenia na sktadowanie tego typu odpadow.

Welng mineralna jako nieszkodliwa dla srodowiska mozna sktadowac na wysypiskach komunal-
nych lub wykorzystywac przy rekultywacji terenoéw przemystowych.
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