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Dokumentacja techniczno-ruchowa Licznik energii elektrycznej pradu statego EM3000

1. Wstep

1.1 Przeznaczenie licznika EM3000

Licznik EM3000 realizuje pomiar rozliczeniowy mocy i energii pradu statego. Licznik

EM3000 jest nowoczesnym urzadzeniem powstatym w oparciu o wymagania PKP

Energetyka dla urzadzen do pomiaru energii elektrycznej pradu stalego oraz norme

europejska PN-EN 50463. Szerokie spektrum zastosowan licznika uzyskano dzigki licznym

wykonaniom dla taboru:

dla lokomotyw,
dla elektrycznych zespotoéw trakcyjnych EZT,
dla tramwajow,

dla trolejbusow,

oraz stacjonarnym:

do instalacji w budynkach,

nastupowe.

Na szczego6lng uwage zasluguje wykonanie nastupowe, pozwalajace na rozliczeniowy

pomiar energii np. do celow ogrzewania wagondw lub dla odbiorcéw spoza kolei.

1.2 Funkcje realizowane przez licznik EM3000

Licznik energii elektrycznej pradu statego 3kV EM3000 realizuje nastepujace funkcje

podstawowe:

zliczanie energii pobieranej i oddawanej,

rejestracja energii w cyklu (5 min, 10min lub 15min),

rejestracja miejsca poboru energii (GPS),

rejestracja energii w strefach czasowych zgodnie z definiowalng taryfa,
rejestracja zdarzen

pomiary

transmisja danych pomiarowych (GSM oraz przewodowo)

odczyt lokalny (panel LCD)

autodiagnostyka
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2. Opis techniczny

2.1 Czesé¢ ogdlna

Licznik EM3000 zbudowany jest w oparciu o dwie sktadowe:

° cze$¢ pomiarowa wysokonapigciowa (WN)

° cz¢$¢ komunikacyjng niskonapigeciowa (NN)

Komunikacja pomiedzy czescia wysokonapieciowg — pomiarowg a czescig
niskonapigciowg — odczytowa realizowana jest za pomocg dwukierunkowego Iacza
swiattowodowego. Rozwigzanie to pozwala na uzyskanie pelnej separacji galwanicznej
pomigdzy wspomnianymi obwodami oraz zapewnia pewng transmisj¢ danych.

Istotng cecha licznika EM3000 jest jego pelna autonomia, wynikajaca z
bezposredniego zasilania czgSci pomiarowej z napi¢cia mierzonego. Skutkuje to brakiem

utraty zdolno$ci pomiarowych nawet przy zaniku pomocniczego napigcia zasilajacego.

2.2 Czes¢ pomiarowa EM3000 WN

W czg$ci pomiarowej EM3000 (wysokonapieciowej WN) przeprowadzane sg pomiary
napigcia i pradu, obliczenia energii, mocy oraz przechowywane sa dane niezbgdne do dalszej
obrébki. Do pomiaru pradu wykorzystywany jest spadek napiecia, uzyskiwany na boczniku
pomiarowym. Ponadto cze¢$¢ pomiarowg charakteryzuje niewielki pobdr mocy oraz
odpornos$¢ na przepigcia.

Cze$¢ pomiarowa EM3000 WN sktada si¢ z przetwornika pomiarowego do ktorego
fabrycznie zamontowane sg przewody potaczeniowe tj. przewdd stuzacy do podiaczenia
bocznika pomiarowego o dlugosci <2m zapewniajagcy wymagang klas¢ doktadno$ci oraz

odpornos$¢ na zaktdcenia oraz przewdd drugiego bieguna napigcia trakcyjnego.

Strona 2
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Rys. 1: Modut pomiarowy licznika EM3000

Cze$¢ pomiarowa EM3000 zasilana jest bezposrednio z napigcia mierzonego, fakt ten

pozwala unikna¢ koniecznosci stosowania napig¢ pomocniczych.

2.2.1 Dane techniczne czesci EM3000 WN

Wielkosci mierzone
Napiecie
Prad roboczy

napiecie trakcyjne 1000 +5000V DC
-In + 2In (w zaleznosci od bocznika)

Parametry pomiaru

Klasy doktadnosci

Rozdzielczos$¢ pomiaru napiecia
Rozdzielczo$¢ pomiaru pradu roboczego

Rozdzielczo$¢ przetwornika A/C

1

1V

typowo 1A (w zaleznosci od zastosowanego
bocznika)

12 bitéw

Interfejsy komunikacyjne
Wejscie i wyjscie Swiattowodowe

Swiattowdd plastikowy 1mm/2,2mm

Parametry konstrukcyjne
Napiecie zasilania

Pobo6r mocy

Przepiecia

bezposrednio z napiecia mierzonego
<5W (przy napieciu 3,3kV)
do 15kV
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Temperatura pracy -25°C + 55°C

Masa 1,8kg

Wymiary (wysokos¢ x szerokos$¢ x gtebokosc) 278x188x130 [mm] bez przepustéw
Klasa palnosci UL94-5v

2.3 Czesé komunikacyjna EM3000

Czes$¢ komunikacyjna (odczytowa) realizuje nastepujace funkcje:

odczyt 1 obstuga z wykorzystaniem kolorowego wyswietlacza dotykowego,

komunikacja RS232/485 1 GPRS zgodna z protokotem IEC 62065-21 tryb C (dawniej

IEC 1107)

komunikacja GPRS z systemem akwizycji danych

komunikacja RS232/485 1 GPRS z dedykowanym programem konfiguracyjnym

umozliwiajagcym zmiang parametrow i odczyt licznika,

mozliwo$¢ podlaczenia za posrednictwem RS232/485 dodatkowych modutéw

transmisji pozwalajacych na odczyty licznika przez dodatkowe tacze GPRS,

cykliczne (co godzing lub co dobe¢) przesylanie danych rozliczeniowych na serwer

FTP w formie plikow XML,

rejestracj¢ zdarzen

autodiagnostyke

Cze$¢ niskonapieciowg charakteryzuje szeroki zakres napigcia  zasilania
50 VDC - 176 V DC. Nominalnie jest to napiecie 110V DC jednak istnieje mozliwos¢
dostarczenia licznika w wykonaniu na inne warto$ci napigcia zasilajacego. Mozliwos¢
zastosowania w liczniku EM3000 zasilania rezerwowego, w postaci baterii akumulatorow,

umozliwia dostep do licznika w przypadku utraty napig¢cia pomocniczego.
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Rys. 2: Czes¢ komunikacyjna EM3000

2.3.1 Dane techniczne czesci niskonapieciowej EM3000

Interfejsy uzytkownika - wyswietlacz

Rodzaj wyswietlacza

Rozdzielczos¢
Liczba koloréw

LCD, graficzny, kolorowy z pods$wietleniem, do-

tykowy
320x240
262000

Interfejsy komunikacyjne

CANBUS

2xRS232/485/422 max. 115,2 kbit/s

Wejscie i wyjscie swiattowodowe Swiattowdd plastikowy 1mm/2,2mm
GSM 4-zakresowy GPRS klasy 10

GPS SiRFstarIV

Separacja

CAN - RS232/485/422

2,5kV AC, 50Hz w czasie 60s

Parametry konstrukcyjne

Napiecie zasilania

Stopien ochrony

Temperatura pracy

Masa

Wymiary (wysokos$¢ x szerokosc x gtebokos¢)
Klasa palnosci

110 V DC - znamionowe (50 V DC + 176 V DC)

IP55

-25°C + 55°C

1,4kg

230x140x95 [mm] bez przepustow
UL94-5v
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2.3.2 Instalacja

Ponizsze rysunki prezentuja fotografie obudéw bedacych cze$ciami skladowymi
modulu niskonapigciowego. Modut z rysunku 4 umieszczony jest wewnatrz obudowy z
rysunku 3 a stosowne polaczenia kablowe i1 $wiattowodowe wyprowadzone sg przez

przepusty kablowe usytuowane w dolnej cz¢sci obudowy.

9

T o

Rys. 3: Przepusty kablowe czesci NN Rys. 4: Zigcza czg$ci NN

Nr zlacza |Opis

1 Nr zacisku Opis
1 0 VDC Zasilanie
2 110 VDC
3 +12 VDC Do modutu rozszerzen
4 GND
5 A
6 B

2 Karta SIM

3 Wejscie swiattowodowe

4 Wyjscie §wiattowodowe

5 COM3

Tabela 1: Opis zlgcz czesci komunikacyjnej
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Rys. 5: Zlgcza czesci NN

Nr zlacza |Opis

6 Antena GPS
7 Antena GSM
8 COM2

9 COM1

Tabela 2: Opis zlgcz czesci komunikacyjnej cd.

2.3.3 Tabliczki znamionowe

Kazdy egzemplarz licznika wyposazony jest w tabliczki znamionowe zapewniajace
trwalo$¢ 1 czytelnos¢. Tabliczki poszczegdlnych czesci sktadowych licznika EM3000
przedstawione zostaly na ponizszych rysunkach. Umieszczone sa na bocznych §ciankach

zaréwno na cze$ci nisko jak 1 wysokonapigciowe;.
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Type: EM3000
SeStOiModul wysokonapieciowy WN

Type: EM3000

SCStO’ Modut komunikacyjny NN
Un: 3300 V O
In:
In bocznik mV/A : @
10imp/kWh
Firmware:
Up: 110V dc IP55

IIIII (TR

52400001
Made in Poland 2013

Un: 3300V O
In:
In bocznik mV/A : @
10imp/kWh
Firmware:
IP55
I|III ULTEL
52200002

Made in Poland 2013

Rys. 6: Tabliczka znamionowa modutu Rys. 7: Tabliczka znamionowa modutu

komunikacyjnego (niskonapieciowego) pomiarowego (wysokonapieciowego)

2.3.4 Protokot komunikaciji z licznikiem

Do komunikacji z licznikiem zastosowany zostal protokoét zgodny z norma IEC62056-
21 (dawniej IEC1107) tryb C. Komunikacja tym protokolem mozliwa jest zar6wno poprzez
potaczenie GPRS jak i oba interfejsy szeregowe RS232/485. Odstepstwem od protokotu jest
ustawienie  sztywnej predkosci transmisji  portow  szeregowych konfigurowalnej
odpowiednimi rejestrami, ktdora domyslnie wynosi 115200bps. W zwigzku z powyzszym
ograniczeniem przy negocjacji predkosci znak odpowiadajacy za predko$¢ powinien zawsze
by¢ ustawiony na 0.

Protokot obstuguje dwa tryby: odczytowy i programowania. W trybie odczytowym
licznik udostgpnia staly pakiet danych rejestrowanych i roztacza polaczenie po jego wystaniu.
Tryb programowania umozliwia za$ odczyt dowolnego rejestru licznika, modyfikacje
rejestrow  konfiguracyjnych 1 aktualizacj¢ oprogramowania czgsci komunikacyjne;.
Przegladanie wigkszo$ci rejestrow jest ogdlnodostepne. Rejestry zawierajace informacje

poufne, jak hasta, czy kod PIN, sa dostgpne dopiero po uwierzytelnieniu uzytkownika.

2.3.5 Wykaz rejestréow i kodow OBIS

Do nazewnictwa rejestrow wykorzystywanych w protokole oraz do prezentacji danych
na wyswietlaczu urzadzenia zostaly uzyte standardowe kody OBIS. W miejscach gdzie

licznik EM3000 implementuje niestandardowe funkcje jak tacznos¢ GPRS czy przesylanie
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danych na FTP zostaly stworzone kody OBIS z puli do dowolnego wykorzystania przez

producentow.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie wszystkich rejestréw obstugiwanych przez licznik

EM3000 wraz z odpowiadajacymi im kodami OBIS i przykladowymi warto$ciami.

Rejestr Nr Wartosé Opis
Rejestry podstawowe
0.0
0.0.0
12345678 Numer licznika
96.1
96.1.0
0.0.128 Kod przewoznika [ 16 znakow HEX]
0.0.129 Wersja oprogramowania
0.9.1 10:31:53 Aktualny czas gg:mm:ss
0.9.2 12-06-25 Aktualna data RR-MM-DD
0.6.0 3300*V Napigcie nominalne
0.6.1 1000*A Prad nominalny
0.6.3 1200*A Prad maksymalny
0.8.4 5*min Okres rejestracji dla profilu energii
0.8.6 I*month Dhugo$c¢ okresu rozliczeniowego
0.9.6 10:31:53 Czas ostatniego resetu gg:mm:ss
0.9.7 12-06-25 Data ostatniego resetu RR-MM-DD
0.133.1 00000017 Maska logowanych zdarzen NN (hex)
0.133.2 Minuta zamknie¢cia okresu rozliczeniowego
0.133.3 Godzina zamknig¢cia okresu rozliczeniowego
0.133.4 Dzien zamknigcia okresu rozliczeniowego
96.5.0 FFFF Status auto-diagnostyki licznika pelny
96.5.1 FF Status auto-diagnostyki licznika stowo 1 —
warto§¢ chwilowa (1 — na odpowiednich
pozycjach odpowiadaja poprawnej pracy i
aktualnemu  wykorzystaniu  podzespotow
licznika: Bit 0 — zegar czasu rzeczywistego;
Bit 1 — pami¢¢ danych; Bit 2 — komunikacja z
czescig WN; Bit 3 — komunikacja COM1; Bit
4 — komunikacja COM2; Bit 5 — modut GSM;
Bit 6 — modut GPS; Bit 7 — wszystko
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sprawne)

Status auto-diagnostyki licznika stowo 2 —
sprawno$¢ uktadow od ostatniego resetu (1 —

na odpowiednich pozycjach odpowiadaja

96.5.2 FF wykryciu przynajmniej chwili poprawnego
dziatania podzespotow licznika; poszczegdlne
bity odpowiadaja tym samym podzespotom co
powyzej)

Dane rejestrowane przez licznik
Energia pobrana - chwilowa warto$¢ energii
1.8.t| 0123456789.50*kWh _
pobranej w strefie cata doba
Energia oddana -chwilowa warto$¢ energii
2.8.t| 0000009876.00*kWh .
oddanej w strefie cata doba

11.7.0 100.00*A Prad pobierany

12.7.0 3000.00*V Napigcie trakcji
Maksymalna warto$¢ mocy pobranej w strefie

04125.00*kW
1.6.t cata doba w biezacym okresie rozliczeniowym
12-06-25 12:30 ‘ . -
1 czas rejestracji RR-MM-DD gg:mm
00637.00*kW Maksymalna warto§¢ mocy oddanej w strefie
2.6 12-06-26 22:45 cata doba w biezacym okresie rozliczeniowym
i czas rejestracji RR-MM-DD gg:mm
0.1.1 12 Ilo$¢ dostepnych okreséw rozliczeniowch
Data zamkniecia n okresu rozliczeniowego
0.1.2*n 12-06-01 00:00
RR-MM-DD gg:mm
Energia pobrana - warto$¢ liczydia
1.8.t*n| 0003456789.50*kWh | zatrzasnigta na koniec
n okresu rozliczeniowego
Energia oddana - warto$¢ liczydta zatrzasnieta
2.8.t*n| 0000000876.00*kWh | na koniec
n okresu rozliczeniowego
Maksymalna warto$§¢ mocy pobranej w strefie
03125.00*kW _ ‘ ‘ ‘
1.6.t*n cata doba w n okresie rozliczeniowym i czas
12-06-25 12:30 ‘ -
rejestracji RR-MM-DD gg:mm
2.6.t*n 00548.00*kW Maksymalna warto§¢ mocy oddanej w strefie
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12-06-26 22:45

cata doba w n okresie rozliczeniowym i czas

rejestracji RR-MM-DD gg:mm

Objasnienia:

t — oznacza numer strefy czasowej definiowanej przez taryfe obslugiwang przez licznik na

podstawie tabel 130.x 1 131.x; warto$¢ 0 odpowiada liczydlom gldéwnym — sumarycznym,;

wartosci 1-4 odpowiadajg liczydlom strefowym — czgstkowym;

n — oznacza numer zamknigtego okresu rozliczeniowego; 0 — oznacza ostatnio zamknigty

okres rozliczeniowy; 1 — poprzedni okres rozliczeniowy; itd. Maksymalna mozliwa warto$¢

jaka moze przyjac n jest zachowana w rejestrze 0.1.1

Status GPS
0.128.1 51st45.0000'N Wspotrzedne GPS — szerokos¢ geograficzna
0.128.2 19st25.0000'E Wspotrzedne GPS — dlugo$¢ geograficzna
0.128.3 10 Ilo$¢ widocznych satelitow
0.128.4 10 Niedoktadnos$¢ poziomego okreslenia pozycji
(HDOP)
0.128.5 127.9*m Wysokos¢ nad poziomem morza
Konfiguracja i status GSM
0.129.1 1234 PIN karty SIM
0.129.2]  www.plusgsm.pl |Nazwa APN
0.129.3 User Uzytkownik APN
0.129.4 Pass Haslo APN
0.129.11 -61*dBm Sita sygnatu
0.129.12 Plus GSM Operator
0.129.13 Al1B2 Cell ID
0.129.14 1A2B Location Area Code
0.129.15 21 Stan modemu
Konfiguracja i status TCP/IP
0.130.1 51007 Port nastuchu polaczenia
0.130.2 1.1.1.1 Adres IP przepuszczany przez Firewall
0.130.3 0.0.0.0 Maska IP przepuszczana przez Firewall
0.130.4 300*s Timeout bezczynnego potaczenia
0.130.11 127.0.0.1 Adres IP urzadzenia
0.130.12 127.0.0.1 Adres IP aktualnie potagczonego klienta
Konfiguracja FTP
0.131.1 ftp.sesto.pl Adres serwera FTP
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0.131.2 21 Port
0.131.3 licznik Uzytkownik
0.131.4 sesto23 Hasto
0.131.5 Dir Katalog do uploadu
0.131.6 1440*min Czgstotliwos¢ wysytania plikoéw na FTP
0.131.7 3 [lo$¢ prob potaczenia z FTP
0.131.8 30*min Maksymalna dtugos¢ sesji FTP
0.131.9 30*min Ponowienie proby wysytania
0.131.10 19:05-01 00:00 Data koncowa danych poprawnie wystanych
na FTP RR-MM-DD gg:mm
Konfiguracja protokolu IEC
0.132.1 wordpass Hasto protokotu
0.132.2 115200 Predkos¢ transmisji na portach szeregowych
0.132.3 3*min Czas bezczynnosci protokotu
0.132.4 30*min Maksymalna dtugos¢ sesji protokotu
Firmware
erase
Rejestr do operacji na catej przestrzeni
128 check;[length];[crc16]

przeznaczonej do przechowywania firmwareu

program
128 [0-127] erase Rejestry do operacji na stronach przestrzeni
przeznaczonej do przechowywania firmwareu
Rejestry do operacji na 64bajtowych
128.x[0-126].y[0-63] [dane] obszarach stron przestrzeni przeznaczonej do
przechowywania firmwareu
Taryfy
Tablica dni specjalnych
[id dnia 0 — 9 gdzie 0 oznacza wylgczony
130.x[0-99] 03;01-02-XX

wpis];DD-MM-YY ustawienie MM lub YY
na ,,.XX” jest traktowane jako kazdy

131.x[0-199]

03;06:00;12AB;01-
02-XX;01-10-XX

Tablica harmonogramu zmian stref czasowych
do obstugi taryf [id taryfy 0 — 4 gdzie 0
oznacza Wwylgczony wpis];[czas zmiany
gg:mm];[maska bitowa aktywnosci w dni
tygodnia i1 dni specjalne bit0-niedziela ... bit6-

... bitl5-

sobota, bit7-dzien specjalny id 1
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dzien specjalny id 9 zapoisana jako HEX];
[aktywna od daty - DD-MM-YY ustawienie
MM Iub YY na ,,XX” jest traktowane jako
kazdy];[aktywna do daty]

Adapter GSM
140.129.15 21 Stan modemu
140.129.11 -61*dBm Sita sygnatu
140.130.11 127.0.0.1 Adres IP urzadzenia
140.130.12 127.0.0.1 Adres IP aktualnie potagczonego klienta

Data koncowa danych poprawnie wystanych
na FTP RR-MM-DD gg:mm
Rejestry odczytu blokowego R3

140.131.10 12-05-01 00:00

99.1.0 Profil energii w okresach 15 minutowych
99.98.1 Dziennik zdarzen WN
99.98.2 Dziennik zdarzen NN
129.1.1 Generator plikow XML
130 Odczyt catej tablicy dni specjalnych
131 Odczyt catej tablicy harmonogramu

2.4 Interfejs uzytkownika

Urzadzenie wyposazone jest w dotykowy ekran ciektokrystaliczny o rozdzielczosci
320x240 pikseli. Ekran glowny licznika zawiera informacje o aktualnych stanach liczydet
energii, parametrach elektrycznych trakcji oraz aktualnie zalogowanym uzytkowniku.
Dodatkowo wyswietlany jest zestaw ikon informujacych o stanie urzadzenia. Widok ekranu

gtéwnego zostal przedstawiony na rysunku 8.
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Formiary hiezgce pt, 21.01.13 10:46:00
1.8.0 [MWh] 00000,891
2.8.0 [MWh] 00000,612
11.7.0 [A] 1200,23 A
12.7.0 V] 1200,23 V
0.0128 0001 0A0BOCODOEOF

L
VOO DGMED @

Rys. 8: Ekran gtowny licznika EM3000

2.4.1 lkony statusowe

W celu zapewnienia tatwej i szybkiej analizy stanu licznika zdefiniowano zestaw ikon
informujacych o parametrach pracy urzadzenia. Aktywnos$¢ danej ikony wyrdzniana jest

kolorem niebieskim.

Zalogowanie do operatora sieci GSM

Aktywne potaczenie transmisji danych GPRS

Obecno$¢ sygnatu GPS

Aktywne potaczenie z cz¢scig WN

Aktywna publikacja plikow na serwer FTP

Aktywne potaczenie z adapterem GSM na porcie COM1

Aktywne potaczenie z adapterem GSM na porcie COM2

8860800
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2.4.2 Menu urzadzenia

Nawigacji interfejsu uzytkownika dokonuje si¢ za pomocg menu gldwnego. Wejscie
do menu nastgpuje po wybraniu klawisza MENU z ekranu gléwnego. Przewijania menu
dokonuje sie za pomocg klawiszy ¥ i M. Z poziomu menu gléwnego dostepne s3 nastepujace
opcje:

1. Parametry — wyswietla parametry powigzanej cz¢sci WN,
Status GPS — wyswietla parametry GPS,
Status GSM — wyswietla parametry sieci GSM,

Status TCP/IP — wyswietla parametry potaczenia internetowego,

wok wN

Adapter GSM — wyswietla parametry podtagczonego lokalnie dodatkowego modutu

komunikacyjnego

6. Parametry okr. rozl. - wyswietla okno z parametrami aktualnego i ostatnio
zamknietych okreséw rozliczeniowych. Opcja ta umozliwia tak ze przegladanie
parametrow taryf,

7. Pomoc — wyswietla okno opisow kodow OBIS.

Ekran menu urzadzenia przedstawiony jest na rysunku 9.

Menu gtdwne pt 21.01.1310:46:00
0.0129 1.0

Rys. 9: Menu licznika EM3000
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2.5 Opis pliku CSV

Urzadzenie moze by¢ skonfigurowane do cyklicznej publikacji plikéw CSV na
serwerze FTP. Pliki CSV umozliwiajg analize i wizualizacj¢ danych zbieranych przez licznik
za pomocg odpowiedniego oprogramowania. Kolejne paragrafy przedstawiaja strukture pliku

CSV.

2.5.1 Znaki separacyjne

Pola oddzielane sg znakiem ; wiersze za$ /t/n

2.5.2 Typy wierszy

Kazdy wiersz zaczyna si¢ od pola okreslajacego jego typ. Wystepuja nastgpujace typy:
N - Naglowek
PC - Licznik wpisow profilu energii
P - Wpis profilu energii
ZWNC - Licznik zdarzen cze$ci Wysoko Napigciowe]
ZWN - Wpis zdarzenia czgsci Wysoko Napieciowe;j
ZNNC - Licznik zdarzen czeséci Nisko Napieciowej
ZNN - Wpis zdarzenia czesci Nisko Napieciowe]
P15C - Licznik wpisow profilu mocy 15 minutowych
P15 - Wpis profilu mocy 15 minutowych
END - Wiersz konca pliku

2.5.3 Zawartosc¢ wierszy

Ponizej zostata opisana zawarto$¢ kazdego wiersza z osobna:
N; numer licznika; model licznika; wersja oprogramowania; data poczatku danych; data
konca danych; data wygenerowania pliku
PC; ilo$¢ wpisow typu P
P; numer porzadkowy; data; czas; szeroko$¢ geograficzna; dtugo$¢ geograficzna; stan liczydia
energii pobranej; stan liczydfa energii oddanej; numer strefy czasowej zgodnie z taryfa
ZWNC; ilos¢ wpisow typu ZWN
ZWN; numer porzadkowy; data; czas; szeroko$¢ geograficzna; dlugo$¢ geograficzna; stan
liczydta energii pobranej; stan liczydta energii oddanej; typ zdarzenia WN; numer strefy

czasowe] zgodnie z taryfa
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ZNNC; ilos¢ wpisow typu ZNN

ZNN; numer porzadkowy; data; czas; ; typ zdarzenia NN; dane uzupelniajace

P15C; ilo$¢ wpiséw typu P15

P15; numer porzadkowy; data; czas; §rednia moc pobrana w 15min; $rednia moc oddana w

15min

END

254

Przyktadowy plik

N;52265535;EM3000;1.0;10*min;13-03-03 19:00;13-03-03 20:00;13-03-03 20:00

PC;6

P;0;13-03-03;19:00:00;51st45.1607'N;19st25.7066'E;310965.32*kWh;0.01*kWh;0
P;1;13-03-03;19:10:00;51st45.1591'N;19st25.7075'E;311202.72*kWh;0.01*kWh;0
P;2;13-03-03;19:20:00;51st45.1588'N;19st25.7086'E;311440.03*kWh;0.01*k Wh;0
P;3;13-03-03;19:30:00;51st45.1603'N;19st25.7059'E;311677.24*kWh;0.01 *k Wh;0
P;4;13-03-03;19:40:00;51st45.1636'N;19st25.7008'E;311914.50*kWh;0.01*kWh;0
P;5;13-03-03;19:50:00;51st45.1575'N;19st25.7046'E;312151.83*kWh;0.01*kWh;0

ZWNC;0

ZNNC:;35
ZNN;0;13-03-03;19:00:01;21;0A180A
ZNN;1;13-03-03;19:00:01;18;0102
ZNN;2;13-03-03;19:00:01;18;0402
ZNN;3;13-03-03;19:00:01;18;0201
ZNN;4;13-03-03;19:00:01;18;0102
ZNN;5;13-03-03;19:00:02;22;0E
ZNN;6;13-03-03;19:00:02;18;0202
ZNN;7;13-03-03;19:00:02;18;0401
ZNN;8;13-03-03;19:00:02;22;20
ZNN;9;13-03-03;19:00:02;18;0302
ZNN;10;13-03-03;19:00:09;19;26
ZNN;11;13-03-03;19:00:44;19;28
ZNN;12;13-03-03;19:00:45;19;2C
ZNN;13;13-03-03;19:00:45;18;0402
ZNN;14;13-03-03;19:00:45;22;2B
ZNN;15;13-03-03;19:00:45;21;0A2B00
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ZNN;16;13-03-03;19:00:45;18;0102
ZNN;17;13-03-03;19:00:45;18;0402
ZNN;18;13-03-03;19:00:45;18;0201
ZNN;19;13-03-03;19:00:47;22;0E

ZNN;20;13-03-03;19:00:47;22:16

ZNN;21;13-03-03;19:00:47;18;0202
ZNN;22;13-03-03;19:00:47;18;0101
ZNN;23;13-03-03;19:30:46;18;0103
ZNN;24;13-03-03;19:30:46;18;0102

ZNN;25;13-03-03;19:30:46;21;0A2F03

ZNN;26;13-03-03;19:30:46;18;0102
ZNN;27;13-03-03;19:30:46;18;0402
ZNN;28;13-03-03;19:30:46;18;0201
ZNN;29;13-03-03;19:30:53;22;0E

ZNN;30;13-03-03;19:30:54;22;16

ZNN;31;13-03-03;19:30:54;18;0202
ZNN;32;13-03-03;19:30:54;18;0101

ZNN;33;13-03-03;19:39:37;25;6F55C618
ZNN;34;13-03-03;19:41:12;25;C755C618

P15C:4

P15;0;13-03-03;19:00:00;1423.96*kW;0.00*kW;
P15;1;13-03-03;19:15:00;1424.24*kW;0.00*kW;
P15;2;13-03-03;19:30:00;1423.44*kW;0.00*kW;
P15;3;13-03-03;19:45:00;1423.56*kW;0.00*kW;

END
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2.6 Uktad elektryczny
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Rys. 10: Schemat podiqczenia licznika EM3000
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2.7 Konstrukcja mechaniczna

Licznik pradu energii elektrycznej pradu stalego EM3000 charakteryzuje najwyzsza
jako$¢ 1 dbatos¢ wykonania. Zastosowanie odpowiednich technik projektowych czyni go w
pelni odpornym na zaklocenia elektromagnetyczne, wibracje oraz warunki klimatyczne
wedtug normy taborowej EN50155.

Wodoszczelne (stopien ochrony IP54) obudowy licznika EM3000 wykonane sa
z materiatlow niepalnych (samogasnacych), spetniajacych wymagania odpornosci ogniowe;j
zgodnie z normg UL 94 5V. Podobnie polaczenia swiattowodowe pomiedzy czescig wysoko-
a niskonapigciowg wykonane s3 z materiatow niepodtrzymujacych palenia. Uniemozliwia to

powstanie zagrozenia pozarowego w przypadku np. zwarcia w liczniku.

2.8 Instrukcja instalacji

2.8.1 Plombowanie

Obudowa zaréwno czgsSci pomiarowej jak 1 odczytowej umozliwia plombowanie,

pozwalajac na wykorzystanie licznika EM3000 w celach rozliczeniowych.

Rys. 12: Sruby

Rys. 11: Sruby umozliwiajgce plombowanie

czesci NN umozliwiajgce

plombowanie czesci WN

2.8.2 Ulozenie swiattowodow

Przy uktadaniu $wiattowodow nalezy zwroci¢ uwage na to, aby minimalny promien
giecia byl wickszy od 35mm. Swiattowody nalezy uktadaé w rurze ostonowej gictkiej

zabezpieczajacej przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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3. Ochrona od porazen

Jako ochrong¢ od porazen nalezy zastosowaé samoczynne wylgczenie zasilania

realizowane przez wylacznik instalacyjny o charakterystyce B 6A.

4. Konserwacja

Raz na pot roku nalezy przeprowadzi¢ przeglad urzadzenia polegajacy na
oczyszczeniu ich z kurzu i dokonaniu ogledzin. Nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie
uszkodzenia mechaniczne, naloty lub nacieki. Nalezy rowniez sprawdzi¢ pewno$¢ polaczen

elektrycznych.

5. Instrukcja pakowania, przechowywania i transportu

Dokumentacja i oprogramowanie dla urzadzenia lub jego poszczegdlnych modutow

przekazywana jest odbiorcy bez opakowania.

5.1 Pakowanie

Pakowanie powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych
temperatura powietrza nie jest nizsza niz 288K (+15°C), wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza
85%, a stopien agresywnosci atmosfery osigga najwyzej wartos¢ B wg PN-71/H-04651.

Na opakowaniach powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly i czytelny odpowiednie

napisy zgodne z rysunkami sposobu pakowania.

5.2 Przechowywanie

Poszczegdlne moduly sterownika powinny by¢ przechowywane w opakowaniach
indywidualnych w pomieszczeniach krytych pozbawionych par i substancji agresywnych, w
ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w zakresie od +5°C do 45°C, a wilgotnos¢
wzgledna nie przekracza 80%.

Opakowania z urzadzeniami nalezy sktadowac w nie wigcej niz dwoch warstwach.

Czas przechowywania nie powinien przekracza¢ jednego roku.

5.3 Transport

Transport poszczegdlnych modutéw sterownika powinien odbywaé sie lagdowymi
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srodkami transportu w opakowaniach indywidualnych, z zabezpieczeniem przed
przemieszczaniem si¢ podczas transportu. Na opakowaniu transportowym powinna by¢
dodatkowo umieszczona adnotacja o adresie odbiorcy.

Srodki transportu musza zapewnia¢ eliminacje bezposredniego oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych.

Warunki transportu:

° temperatura otoczenia: —25°C + +55°C,

° maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza bez kondensacji: 95%,

° udary wielokrotne: przy$pieszenie 15g (150m/s?),

° wibracje sinusoidalne: amplituda 10mm, czestotliwo$¢ SHz — 150Hz.
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