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Przed przystgpieniem do jakichkolwiek manipulacji przy
urzadzeniu nalezy doktadnie przeczytac niniejszg
instrukcje.

Wymagania dotyczgce bezpieczenhstwa

Wszelkie prace przy obwodach elektrycznych mogg wykonywac tylko osoby
uprawnione.

Osobami uprawnionymi sg osoby, ktére:
S zaznajomione z montazem, instalacjg i dziataniem urzgdzenia.

Sa w stanie wykonywac operacje pod napieciem zgodnie z BHP, sg upo-
waznione i przeszkolone do wigczania i wylgczania urzgdzen oraz odig-
czania urzgdzen spod napiecia.

Posiadajg kwalifikacje BHP.

Posiadajg odpowiednie przeszkolenie producenta w zakresie obstugi
urzgdzenia.

W przypadku awarii urzgdzenia lub innych problemow, nie zezwala sie na
podejmowanie nieupowaznionych napraw. W takich przypadkach nalezy
skontaktowac sie z dzialem serwisowym firmy MEDCOM i udzieli¢ odpo-
wiedniej informacji na temat usterki.

Ostrze zenie !

Podczas pracy przy urzadzeniach elektrycznych pewne
elementy urzgdzen sg pod napieciem niebezpiecznym
dla zycia. Nie stosowanie sie do widocznych ostrzezen i

niewtasciwe obstugiwanie moze spowodowac ryzyko

porazenia 0s0b i uszkodzenie urzadzenia.
Tylko osoby wykwalifikowane i przeszkolone moga
obstugiwac urzgdzenie.
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Warunki bezpiecze nstwa BHP

Ponizsze wymagania majg na celu zapewnienie bezpieczenstwa persone-
lu jak rowniez ochrony przetwornicy.

Przed instalacjg, pracami demontazowymi lub serwisowymi, nalezy odta-
czyc¢ i odizolowac urzagdzenie od sieci trakcyjnej i baterii.

Po montazu, dla bezpiecznego funkcjonowania urzgdzenia, nalezy spraw-
dzi¢ potgczenia uziemiajgce.

Potgczenia elektryczne muszg by¢ podczas eksploatacji ostoniete.

Przed wigczeniem dodatkowego zasilania z sieci energetycznej
3x400V nalezy sprawdzi¢ wartos¢ tego napiecia i wigczyc¢ zasilanie po do-
tgczeniu kabla (kabli) do przetwornicy. W obwodach zasilania 3x400V nie
powinno by¢ wytgcznikdw réznicowych.

Ostrze zenie !
Po odigczeniu zasilania wysokim napieciem - przed
przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci przy prze-
twornicy - nalezy odczekac 10 minut dla roztadowania
sie wewnetrznych kondensatorow

Warunki przeciwpo zarowe

Ostrze zenie!
W przypadku pozaru przetwornicy mogg by¢ uzyte wy-
tgcznie gasnice z dwutlenkiem wegla (CO,) lub halono-
we.
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1. Przeznaczenie

Statyczna przetwornica PSM-81 jest urzgdzeniem przeznaczonym do prze-
twarzania trakcyjnego napiecia 3000VDC na napiecie przemienne (3x400V 50Hz),
potrzebne do zasilania obwoddw w pojezdzie trakcyjnym.

2. Dane techniczne

Parametr Wartos¢
Napiecie WN 3000VDC z FT500-3000/UF-M (zakres zmian 2000+4000V)
wejsciowe NN pomocnicze 24VDC (-30% / +25%)
Moc wyjsciowa 81kVA (74kW)
Stabilno$¢ napiecia <5%
Prad znamionowy In 118A
Co Czestotliwos¢ 50Hz £ 1Hz
3x400V >
Na.zgg'\ze (50Hz2) Wyjscie 3-przewodowe L1,L2,L3 + PE
Wl Przecigzalnos¢ 180%, 5s
Asymetria obcigzenia max 10%

Poziom harmonicznych THD < 5%

Elektroniczne zabezp

ieczenie zwarciowe i przecigzeniowe

Maksymalna moc
ciggta

81KVA (74kW)

Sprawnos¢ ogdlina > 90%

Temp. otoczenia -30°C + +40°C

Typ obudowy IP55 (IP20 strefa brudna)
Masa 700 + 20 kg
Wymiary: mm (1100 x 1440 x 700) mm

(szer x dt x wys)

3. Zasada dziatania

Przetwornica PSM-81 jest urzgdzeniem w petni zautomatyzowanym i umozli-
wia ciggte zasilanie obwodow niskiego napiecia, niezaleznie od aktualnego napie-
cia wejsciowego (w zakresie zgodnym z p.2 Dane Techniczne).
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Rys.1 Schemat blokowy przetwornicy

Wejsciowe napiecie przetwornicy jest doprowadzone z falownika napedowe-
go FT500-3000/UF-M, a obwod uziemiajgcy z rozdzielni RWN-700-3000.

W obwodzie wejsciowym umieszczony jest dtawik indukcyjny (L1) oraz dziel-
nik napiecia RC. Napieciami z dzielnika sg zasilane dwa réwnolegle pracujgce fa-
lowniki, do ktorych jest dotgczony transformator Trl. Wyjsciowe napiecie transfor-
matora — poprzez filtr pojemnosciowy i odtgcznik bezpiecznikowy — jest doprowa-
dzone do zaciskéw wyjsciowych przetwornicy.

Dzieki zastosowaniu najnowszej generacji mikroprocesoréw jednoukfado-
wych i tranzystorow IGBT, urzgdzenie umozliwia uzyskanie na wyjsciu sinusoidal-
nych napiec przemiennych o matej zawartosci harmonicznych. W przypadku zasi-
lania silnikbéw elektrycznych jest to okolicznos¢ bardzo korzystna (w porownaniu z
zasilaczami o wyjsciowym przebiegu prostokatnym lub trapezowym), gdyz wptywa
na znaczne zmniejszenie strat mocy w silnikach.

Zastosowany system sterowania (zasilany zewnetrznym napieciem statym
24VDC) zapewnia wysokg stabilnos¢ czestotliwosci, bardzo dobrg symetrie faz
napiecia wyjsciowego oraz bardzo niski poziom zakitdécen generowanych przez
ukiad.

Urzagdzenie jest catkowicie bezobstugowe - uktad sterowania kontroluje stany
na zaciskach wyjsciowych i zabezpiecza przetwornice w przypadku diugotrwatego
przecigzenia lub zwarcia.

Dla monitorowania pracy przetwornicy sg dostepne sygnaty przedstawione w

p.5.
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4. Opis budowy

Przetwornica jest umieszczona w obudowie metalowej przedstawionej na
rys.2. Obudowa przetwornicy nie powinna by¢ podwieszana lecz oparta na kon-
strukcji ostoi i przymocowana przy wykorzystaniu srub M16 oraz amortyzatoréw
gumowych 60x60x30.
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Rys.2 Obudowa przetwornicy PSM-81
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5. Instalacja

Po zamocowaniu przetwornicy nalezy wykona¢ oprzewodowanie, zgodnie z
podanym nizej opisem ztgcz i zaciskow, przedstawionych na rys.3, rys.4 i rys.5.

i

@ © 9] [
© 9
X1=3  Xl-2  Xl-1
© 3k\/- Uziemniacz 3k\/+ ©|
© [c) © (0]
TE B =

\—'—1

3x400VAC Sterawanie

WEJSCIE HY
3x przepust M2ox1,5

Rys.3 Rozmieszczenie zigcz i zaciskbw na obudowie przetwornicy

Na obudowie sg umieszczone zaciski dla dotgczenia obwodu PE (M12).

Zaciski X1 — obwody wej $ciowe

Lp| obwdd | zacisk |$ruba| dtawnica przewod Uwagi
9GKW-AX . . .
1 3kV+ X1-1 M8 M25 EMC 6mm?2 | Welscie 3kV — biegun dodatni
9GKW-AX obwadd uziemienia wejscia
2 | 3kVuz X1-2 M8 M25 EMC 6mm2 PSM
9GKW-AX . . .
3kV- X1-3 M8 M25 EMC 6mm? wejscie 3kV — biegun ujemny
4 | EKRAN | X1-PE1| M6 Ekran kablazp 1
5 | EKRAN | X1-PE2| M6 Ekrany kablizp2i3

Przy montazu zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 85mm od ekranu do koncéwki oczko-

wej (po izolacji kabla ze zdjetym ekranem).
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Ztacze X2 — Wyj scie 3x400V

Lp | obwod | zacisk | rodzaj | przewdd Uwagi
zacisk | 4Grw-Ax
1 L1 X2-1 max 2 | mozliwos¢ przecigzenia 210A przez 3 sekundy
70mm?| 3°MM
zacisk
2 L2 X2-2 max 4%5KW"2‘X mozliwos¢ przecigzenia 210A przez 3 sekundy
70mm? mm
zacisk
3 L3 X2-3 max 4GKW"§‘X mozliwos¢ przecigzenia 210A przez 3 sekundy
70mm?| 3°MM
zacisk
4| PE PE max 4?6KW"§X
35mm? mm
O
0
& @[]
7N
7 . Rys.4 Zigcze X2 (Harting HAN K3/2)
O
PE
O Obudowa gniazda 09 40 024 0311
: Modut gniazda (F) 09 38 005 2701
77. 2| @
30 Obudowa wtyczki 09 40 024 0514 (Pg36)
N Modut wtyczki  (F) 09 38 005 2601
@ @]
°
T

Dla montazu przewodéw w ztgczu X2 (piny 1-3) nalezy uzywac klucza ampulo-
wego, po odizolowaniu koncowki przewodu na dt. 19mm
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Ztacze X5 (gniazdo) — Sterowanie, alarmy, sygnalizacja

Lp obwad zacisk | przewdd Uwagi

1 |CAN L a-2 blue

2 |CAN GND a-3 black |CAN_IN

3 |CAN H a-7 red

4 |CAN L B-2 blue

5 |CAN_GND B-3 black |CAN_OUT

6 |CAN H B-7 red

7 |SFT+ c-1 nie podigczac
8 |COVERS NO1 c-4 1,5mm?® |zwarte z c-10 — pokrywa zamknieta

9 |SFT_NO1 c-5 nie podigczac
10 |SFT- c-8 nie podigczac
11 [COVERS NO2 c-10 | 1,5mm® |zwarte z c-4 — pokrywa zamknieta

12 |SFT_NO1 c-12 nie podigczac
13 |PSM ON+ D-2 | 1,5mm® |zalgczenie PSM biegun 24+

14 |PS AL1 1 D-4 1,5mm?® |zwarte z D-10 — potwierdzenie zatgczenia

15 |PS AL2 1 D-5 1,5mm? |zwarte z D-11 — awaria

16 |PS AL3 1 D-6 | 1,5mm’ |zwarte z D-12 — gotowo$é HV

17 |PSM ON- D-8 | 1,5mm° |zalgczenie PSM biegun 24V-

18 |[PS_AL1 2 D-10 | 1,5mm® |zwarte z D-4 — potwierdzenie zatgczenia

19 |[PS AL2 2 D-11 | 1,5mm® |zwarte z D-5 — awaria

20 |PS AL3 2 D-12 | 1,5mm® |zwarte z D-6 — gotowo$é HV

21 | 24v+ F-1 2,5mm?° | zasilanie biegun 24V+

22 |24v- F-2 2,5mm?° | zasilanie biegun 24V-

Rys.5 Zigcze X5 (Harting HAN-Modular)

Obudowa gniazda

ramka gniazda
Modut A

Modut B (M)
Modut C (F)
Modut D (M)
Modut E

Modut F (M)

Obudowa wtyczki

ramka wtyczki A(M)

Modut a
Modut b (F)

Modut ¢ (M)
Modut d (F)
Modut e
Modut f (F)

09 40 024 0311
09 14 024 0303
09 14 000 9930
+09 67 009 4701
09 14 000 9931
+09 67 009 5601
09 14 012 3101
09 14 012 3001
09 14 000 9950
09 14 005 2616

09 40 024 0514 (Pg36)
09 14 024 0313

09 14 000 9931

+09 67 009 5601

09 14 000 9930

+09 67 009 4701

09 14 012 3001

09 14 012 3101

09 14 000 9950

09 14 005 2716

F — wtyk ,female — zenski”
M — wtyk ,male — meski”

Przewody w ztgczu X5 montuje sie w gniazdach zaciskowych przy uzyciu srubo-
kreta (ztgcza typu WAGO).
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6. Instrukcja obstugi

Po zatgczeniu napiecia 24VDC (dotgczona bateria) jest zapewniona praca sys-
temu sterowania przetwornicg. Uktad mikroprocesorowy sprawdza stan podzespo-
tow przetwornicy i wystawia sygnat gotowosci przetwornicy do podania wysokiego
napiecia 3000VDC (zwarte styki przekaznika PS_AL3). Od tego momentu ukfad
sterowania falownika trakcyjnego rozpoczyna precharge kondensatorow filtru WN
falownika i przetwornicy. Zakonczenie procesu tadowania kondensatorow nastepu-
je po zalgczeniu stycznika liniowego falownika trakcyjnego i jest sygnalizowane
zwarciem jego stykOw pomocniczych. Sygnat jest doprowadzony do systemu ste-
rowania przetwornicg i pozwala na automatyczne podijecie pracy przez przetworni-
ce.

Do zatgczenia przetwornicy nalezy doprowadzi¢ sygnat PSM_ON z nadrzed-
nego systemu sterowania pojazdem. Po starcie, na wyjsciu AC pojawiajg sie na-
piecia 3x400V.

Podczas pracy przetwornicy sg przesytane informacje o stanie pracy urzgdze-
nia przy wykorzystaniu tgcza CAN. Generowany sg réwniez —w przypadku uszko-
dzenia lub przecigzenia — alarmy stykowe: awaria (zwarte zaciski 5-11 w ztgczu

X5_D) i brak gotowosci PSM (rozwarte zaciski 6-12 w ztgczu X5_D).

7. Wytyczne dotycz gce utrzymania i konserwacji

Przetwornica PSM-81 jest urzgdzeniem w petni zautomatyzowanym, jednak
dla zapewnienia bezawaryjnej pracy nalezy podczas okresowych przegladow wa-

gonu (np. co 60 tys. km.) sprawdzac:

1. mechaniczne mocowanie przetwornicy do konstrukcji wagonu. Podczas kon-
troli nalezy réwniez sprawdzi¢ stopien zabrudzenia powierzchni chtodzgcych.
W przypadku stwierdzenia zabrudzenia ograniczajgcego chtodzenie urzg-
dzenia nalezy oczysci¢ powierzchnie radiatoréw.

2. Szczelno$¢ kanatu powietrznego tgczgcego falownik napedowy FT500-
3000/UF-M z przetwornicg PSM-81

3. polaczenia przewoddéw w ztgczach i zaciskach, ze szczegbéinym uwzglednie-

niem obwoddéw WN i uziemiajgcych.

W przypadku alarmu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ pracy odbiornikéw i ew. odtg-

czy¢ uszkodzony odbiornik pobierajgcy zbyt duzy prad.
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8. Sprawdzanie stanu technicznego

Dla sprawdzenia stanu technicznego nalezy zmierzy¢ napiecia wyjsciowe przy zasi-
laniu z sieci trakcyjnej. Przy zasilaniu z sieci trakcyjnej nalezy pomiar wykonac dla wyjs¢
nieobcigzonych i z obcigzeniem.

9. Usterki oraz sposoby ich usuwania
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci w pracy przetwornicy nalezy powiado-
mi¢ serwis producenta.
10. Wykaz cz esci zamiennych

W wagonie z przetwornica:

Lp Element ilos¢ typ producent

1 |Bezpiecznik 1 SQB-DCO0 63A/3600V SIBA

2 |Bezpiecznik 3 NHOOGG50V160 Ferraz-Shawmut
3 |Wentylator 1 KD2412PMBX-6A Sunon

4

5

11. Zasada recyklingu

Opakowanie — utylizacja w zaktadach komunalnych (umowa MEDCOM Sp. zo0.0. z
Urzedem Marszatkowskim woj. Mazowieckiego)

Urzadzenie — tryb utylizacji zostanie okreslony po ustanowieniu odpowiednich prze-
piséw panstwowych, regulujgcych procedury recyklingu zgodnie z dyrektywag
2002/96/EC.




