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1.WSTEP

Instrukcja zawiera opis systemu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji zbudowanego z
trzech klimatyzatorow EZT 30 montowanych na dachach remontowanych
elektrycznych zespotéw trakcyjnych .Przeznaczona jest dla personelu
eksploatujgcego i obstugujgcego uktad HVAC.

1.1 SKROTY i SYMBOLE

HP — wysokie cisnienie

LP — niskie ci$nienie

HVAC - ogrzewanie, wentylacja , klimatyzacja
Tz — temperatura zadana

Twl — temperatura wnetrza gorna

Tw2 — temperatura wnetrza dolna

To — temperatura otoczenia

2 INFORMACJE OGOLNE

2.1 MIEJSCE MONTAZU

Klimatyzatory montowane sg na dachu kazdego wagonu nad przedziatem
pasazerskim. Klimatyzator potgczony jest z przestrzenig pasazerskg systemem
kanatow dystrybuciji i poboru powietrza.

2.2. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE
2.2.1 WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia w warunkach letnich +350C
Temperatura otoczenia w warunkach zimowych -25°C
Wilgotnos¢ wzgledna 40%

Temperatura otoczenia w skrajnych warunkach letnich +45 0C

Temperatura otoczenia w skrajnych warunkach zimowych -30 °C

2.2.2. ZASILANIE ELEKTRYCZNE



INSTRUKCJA OBSLUGI | Strona | 5

/MN@ KONSERWACJI WERSJAO1 | DATA 29.03.2014

KLIMATYZATOR EZT 30

Zasilanie gtéwne 400V AC+/-10%
Zasilanie sterowania 24V DC
Max moc pobierana podczas schtadzania 15,5kw
Max moc pobierana podczas ogrzewania 14,5kwW

2.2.3 MOC CHLODNICZA

Moc chtodnicza 29,5kwW
Moc grzewcza 12kw
2.2.4 CZYNNIK CHLODNICZY

Czynnik chtodniczy R407C
llos¢ czynnika 2x10,5kg

2.2.5 STRUMIEN POWIETRZA
llo$¢ powietrza ttoczonego do wnetrza 4000m3/h ( 0 — 6500 m3/h)
2.2.6 GABARYTY KLIMATYZATORA

Dtugosc 3460 mm
Szeroko$c¢ 1448 mm
Wysokos¢ 477 mm

Masa XXXX
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3. BUDOWA KLIMATYZATORA

Whnetrze klimatyzatora kryje w sobie wszystkie elementy konieczne do obrdbki
powietrza ttoczonego do przestrzeni pasazerskie. Zasadniczo w jednej obudowie
zabudowano dwa klimatyzatory. Kazdy z nich ma swoj kompresor, skraplacz,
wentylator skraplacza, zbiornik czynnika chtodniczego, filtr czynnika, zawor
rozprezny i parownik. Na pierwszy rzut oka klimatyzator zawiera jeden parownik
jednak jest to jeden wymiennik ciepfa integrujgcy dwa parowniki. Jedynym
elementem wspdlnym klimatyzatoréw jest wentylator parownika. Kazdy obieg
chtodniczy wypetniony jest czynnikiem chtodniczym R407C.

Klimatyzator mozna podzieli¢ na trzy sekcje — tak tez przebiega podziat pokryw
klimatyzatora.
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3.1 SEKCJA SKRAPLACZA

Sekcja ta przykryta jest dwoma pokrywami do ktérych przykrecone sg wentylatory
skraplaczy. Pod pokrywami znajdujg sie dwa nalezgce do dwoch obiegow
skraplacze i dwa zbiorniki czynnika chtodniczego. Dodatkowo wentylatory i
skraplacze nalezgce do dwdch odrebnych obiegdw oddzielone sg od siebie Sciana.
Sciana nie tylko oddziela dwa klimatyzatory, réwniez wzmacnia i usztywnia
konstrukcje obudowy oraz podpiera pokrywy sekcji skraplaczy. Przewiduje sie
otwieranie sekcji skraplacza raz do roku w trakcie przeglgdu — mycia skraplaczy.

UWAGA

Podparcie pokryw, ich usztywnienie oraz konstrukcja zastosowanych
wentylatoréw pozwala na chodzenie po pokrywach.

3.2. SEKCJA KOMPRESOROW

Sekcja kompresoréw zajmuje srodek klimatyzatora. Umieszczenie kompresoréw w
tym miejscu pozwala na zblizenia geometrycznego srodka obudowy do srodka
ciezkosci klimatyzatora. Umieszczenie kompresorow w osobnej sekcji wydtuza
obudowe klimatyzatora jednak dzieki wentylacji sekcji poprawia warunki pracy
kompresoréw. W miejscu zabudowy kompresoréw obudowa wzmocniona zostata
przestrzenng ramg. Wewnatrz ramy zabudowane zostaty dwa kompresory spiralne
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ktérych gtdwng zaletg jest niski poziom wibracji przenoszonych na konstrukcje
pojazdu.

3.3 SEKCJA PAROWNIKA OGRZEWANIA | PANELI ELEKTROTECHNICZNYCH

W tej czesci klimatyzatora umieszczony jest wentylator wdmuchujgcy obrobione
powietrza do wnetrza pojazdu. Powietrze przeptywa przez parownik i baterie grzatek.
Bateria grzatek podzielona jest na dwie sekcje 9 i 3 kW. Po prawej stronie
wentylatora umieszczono tablice elektrotechniki. Na tablicy umieszczone zostaty
wytgczniki nadprgdowe , styczniki zatgczajgce wszystkich zasilanych podzespotow.
Tablica umieszczona jest na prowadnicach umozliwiajgcych wysuniecie jej z
klimatyzatora. Tablica potgczona jest z klimatyzatorem ztgczami produkcji Harting
umozliwiajgcymi jej bardzo szybkg wymiane. Na obudowie klimatyzatora po stronie
tablicy umieszczono gniazdo zasilajgce.

Po lewej stronie wentylatora parownika umieszczono tablice z mikroprocesorowym
sterownikiem klimatyzatora. Na obudowie klimatyzatora po stronie sterownika
umieszczono zigcza zasiania napieciem 24v DC i ztgcze sygnatowe.

3.4 SEKCJA FILTROW POWIETZA

Ta stosunkowo mata sekcja zawiera filtr powietrza zasysanego przez wentylator
parownika. W sekcji tej nastepuje meznie powietrza zasysanego z wnetrza pojazdu i
$wiezego powietrza z otoczenia. Swieze powietrze zasysane jest poprzez otwor
umieszczony w podtodze klimatyzatora. Otwor poboru swiezego powietrza jest
zamykany klapg napedzang silnikiem elektrycznym. Zatem ilos¢ powietrza
pobieranego z zewnagtrz pojazdu moze byc¢ regulowana w zakresie od 0-15%.

4 OPIS DZIALANIA KLIMATYZATORA
4.1 CYRKULACJA POWIETRZA

Klimatyzator moze schtadza¢ bgdz ogrzewaé powietrza czerpane z wnetrza i z
zewnatrz pojazdu. Obieg powietrza przedstawia Rys 2 Powietrze z wnetrza pojazdu
zasysane przez dwa okragte otwory umieszczone na Scianie czotowej klimatyzatora.
W strefie filtra powietrza mieszane jest ze Swiezym powietrzem czerpanym przez
otwor umieszczony e podtodze klimatyzatora. llos¢ Swiezego powietrza regulowana
jest potozeniem klapy. Powietrze filtrowane jest przeptywajgc prze filtr wymienny (
klasa G3 zgodnie z EN779). Latwy dostep do filtra zapewnia klapa sekc;ji filtra
powietrza. Obrobione powietrze ttoczone jest do wnetrza pojazdu przez wentylator
osiowo promieniowy umieszczony w centralnej czesci sekcji parownika. Powietrze
chtodzace skraplacze zasysane jest do wnetrza sekcji skraplaczy przez otwory
umieszczone po bokach sekcji skraplaczy. Powietrze to jest ttoczone przez dwa
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wentylatory przykrecone do pokryw sekcji skraplaczy.

wylot powietrza
ze skraplaczy

wlot powietrza
do skraplaczy

wlot powietrza
obiegowego

wylot powietrza
schtodzonego/ogrzanego

wlot powietrza
zewnetrznego

Rys. 2

4.2 OBIEG CHLODNICZY

Zadanie klimatyzatora polega na odbieraniu ciepta z wnetrza obiektu (przestrzeni pasazerskiej
ezt.) o temperaturze nizszej od otoczenia i oddawaniu go $rodowisku na zewnatrz. Taka
wymiana ciepta odbywa sie w wyniku dostarczeniu (w sprezarce) energii mechanicznej z
zewnatrz. Caly proces wymiany ciepta odbywa sie w hermetycznie zamknietym obwodzie
chtodniczym niskocisnieniowym i wysokocisnieniowym, w ktorym krgzy stale ta sama ilos¢
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czynnika chiodniczego. Czynnikiem chtodniczym jest ekologicznie obojetny gaz R407C. Idee
dziatania klimatyzatora przedstawia rys. 3
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Rys. 3 Obieg chtodniczy klimatyzatora

Proces pobierania ciepta z wnetrza pojazdu nastepuje w parowniku. W zaworze rozpreznym
zabudowanym przed parownikiem nastepuje dfawienie tj. rozprezenie czynnika chtodniczego
bedgcego w stanie cieczy. W wyniku rozprezenia spada gwattownie ciSnienie czynnika
chtodniczego w parowniku, czemu towarzyszy zjawisko czesciowego odparowania cieczy.
Kosztem ciepta parowania obniza sie temperatura powstatej mieszaniny (cieczy i jej par)
ponizej temperatury panujgcej wewnatrz obiektu. Ciggtos¢ procesu zapewnia sprezarka
zasysajgca pary z parownika. W celu utrzymania w parowniku cisnienia na statym poziomie
przy zmianach jego obcigzenia cieplnego (intensywnos$ci chtodzenia), zawor rozprezny musi
zmienia¢ iloS¢ czynnika chtodniczego doprowadzanego do parownika. Kosztem energii
mechanicznej doprowadzanej z zewnatrz do sprezarki, nastepuje wzrost cisnienia oraz
temperatury pary powyzej temperatury otoczenia. Im wyzsza jest temperatura otoczenia tym
wyzsze musi by¢ cisnienie skraplania wytwarzane przez sprezarke. Czynnik chtodzgcy w
stanie wysokocisnieniowej pary o podwyzszonej temperaturze wttoczony jest przez sprezarke
do skraplacza, gdzie oddaje ciepto do powietrza zewnetrznego. Oddajgc ciepto czynnik
chtodniczy skrapla sie i pod wysokim cisnieniem kierowany (wttaczany) jest do zaworu
rozpreznego, a nastepnie do parownika, gdzie zaczyna sie nowy cykl pracy. W procesie
pobierania i oddawania ciepta przechodzi ono przez scianki parownika i skraplacza.
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5 BUDOWA | NAJWAZNIEJSZE KOMPONENTY KLIMATYZATORA

5.1 Obudowa klimatyzatora

Szkielet obudowy stanowi kratownica spawana wykonana z profili aluminiowych. Wewnatrz
ramy zabudowane zostaty kompresory bedgce najciezszymi podzespotami klimatyzatora.
Wokot ramy zbudowano skrzynie aluminiowg. Obudowa zostata wykonana z blach
aluminiowych 5754 H1111. Elementy obudowy s3g nitowane i klejone, skrecane w sposob
gwarantujgcy odpowiednig wytrzymatos¢ i sztywnos¢. Blachy sg anodowane. Zastosowane
Sruby nierdzewne o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz 8.8 . Gorne pokrywy sg mocno
podparte i usztywnione . Umozliwiajg wchodzenia na nie bez ryzyka uszkodzenia
urzadzenia.

5.2 SEKCJA SKRAPLACZY
5.2.1 Skraplacze

W sekcji skraplaczy przy scianach bocznych umieszczono skraplacze. Kazdy wymiennik
sktada sie z kilku wezownic wykonanych r rur miedzianych na ktére wcisnieto lamele
aluminiowe. W skraplaczu czynnik chtodniczy oddaje ciepto i przechodzi w stan ciekty. Musi
zatem przejs¢ ze stanu przegrzanego, w jakim opuszcza sprezarke do stanu nasyconego. (
w normalnych warunkach oznacza to temperature o 11-15 st wyzszg niz temperatura
powietrza na wylocie ze skraplacza.
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Przeptyw powietrza przez skraplacze wymuszajg wentylatory osiowe.
5.2.2. Wentylatory skraplaczy

Przeptyw powietrza przez skraplacz wymusza wentylator osiowy o $rednicy 500mm. Smigto
ostoniete jest siatkg ochronng. Wirnik silnika wentylatora ma stopien ochrony IP54. Przez
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producenta jest przystosowany do zastosowan kolejowych. Silnik wentylatora jest

zabezpieczony termiczne.

Wentylator osiowy

Napiecie nominalne
Nominalny wydatek powietrza ( przy 100Pa Ap)
Pobdr pradu
Stopien ochrony

Temperatura pracy

380/420V — 3 -50Hz 16-32 V
7400 m3/h
1,45A
IP54
-40°C do 70°C

5.2.3 Zbiorniki czynnika chtodniczego

W sekcji skraplaczy ponizej wentylatoréw zabudowano zbiorniki czynnika
chtodniczego kazdy o pojemnosci 71. Zbiorniki majg zapewni¢ ciggte zaopatrzenie
zaworow rozpreznych w czynnik chtodnicy. Petnig w uktadzie chtodniczym role

zbiornikow retencyjnych.

5.3 Sekcja kompresoréw

W sekcji kompresoréw znajdujg sie dwa kompresory horyzontalne wraz z zaworami i
wibroizolatorami tgczacymi kompresory z uktadem cisnieniowym.
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5.3.1 Kompresory

W sekcji kompresoréw jak sama nazwa wskazuje znajdujg sie dwa kompresory
horyzontalne.

Uzasadnieniem wyboru tego typu kompresora jest jego wysoka wydajnos¢ w aplikacjach o
wysokiej temperaturze parowania i niskiej kompresiji, stosunkowo niewielkie gabaryty i masa
oraz co najwazniejsze bardzo niski poziom wibracji

Najwazniejsze parametry kompresora zawiera ponizsza tabela:

Kompresor
Napiecie 380/420 V — 3 — 50Hz
Wydajnos¢ objetosciowa 17,1m%h
Maksymalny pobér pradu 12A
Prad zwarcia T4A
Natezenie hatasu 77dBa
Nominalna moc chtodnicza*® 14,85 kW
Masa 53,5
Maksymalne wysokie cisnienie 28,8 bar
Maksymalne state cisnienie 21

5.3.2 Wytgczniki cisnieniowe

Presostaty wysokiego cisnienia umieszczono w poblizu kro¢cdw ttocznych sprezarek. Ich
zadziatanie spowodowane wzrostem wysokiego cisnienia ponad ustalong wartosc
maksymalng ( przejscie w stan rozwarty ) powoduje rozigczenie zasilania sprezarki.
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Presostaty niskiego cisnienia zamontowane sg w poblizu zaworéw ssgcych kompresoréw.
Zatrzymujg ich prace gdy cisnienia spadnie ponizej wartosci zadanej. Presostat niskiego
cidnienia odcina zasilanie sprezarki przy cisnieniu 0,5 bar i ponownie wigcza przy cisnieniu 2
bar. Presostat wysokiego cisnienia odcina zasilanie przy cisnieniu 33 bar i ponownie wigcza
zasilanie przy cisnieniu 27 bar. Obydwa presostaty sg skalibrowane na state i wymagajg
jedynie kontroli prawidtowego dziatania podczas standardowych czynnosci konserwacyjnych.

5.3.3 Tlumiki drgan

Kazda sprezarka potgczona jest z rurami miedzianymi tworzgcymi instalacje
wibroizolatorami. Sg to specjalnie elementy elastyczne w oplocie metalowym. Zapobiegajg
one przenoszeniu drgan ze sprezarki na instalacje cisnieniowg i konstrukcje klimatyzatora.

5.3.4 Zawory zwrotne

Czynnik chiodniczy w czasie gdy klimatyzator nie pracuje gromadzi sie w najzimniejszych
podzespotach ukfadu cisnieniowego. Jednym z takich elementéw moze by¢ parownik. W
przypadku dtuzszego postoju w parowniku moze zgromadzic sie wieksza ilos¢ czynnika w
postaci ptynnej. Jezeli do tego dojdzie przy uruchomieniu sprezarki po dtuzszym postoju
moze dojs¢ do jej uszkodzenia. Azeby temu zapobiec zastosowano specjalny system
wytgczania i rozruchu sprezarki po przerwie w eksploatacji. Elementami tego systemu sag
zawory zwrotne zalutowane na rurach fgczgcych kompresor z parownikiem. Pozwalajg one
na przeptyw czynnika tylko w jednym kierunku. Uniemozliwiajg one cofniecie czynnika
poprzez kompresor do parownika podczas gdy kompresor jest wytgczony

5.4 SEKCJA PAROWNIKA, GRZALEK | PANELI ELEKTRYCZNYCH
Sekcja ta jest dostepna do podniesieniu pokrywy i zawiera

- wentylator parownika

- parownik — zasadniczo dwa parowniki w jednej bryle

- zawory rozprezne

- filtry osuszacze

- przetworniki cisnienia

- zawory elektromagnetyczne

- bateria grzatek elektrycznych podzielona na dwie sekcja

- tablica elektrotechniki i tablica mikroprocesorowego sterownika

Na Scianach sekcji umieszczono zigcza elektryczne.
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5.4.1 Wentylator parownika

Przeptyw powietrza przez parownik zapewnia wentylator osiowo- promieniowy. Wirnik
wentylatora jest wywazony ( klasa G 6.3).Wirnik silnika ma stopieh ochrony IP44 i ochrone
termiczng klasy 130(B). Wentylator jest rekomendowany przez producenta do zastosowan

mobilnych .

Wentylator promieniowy

Napiecie nominalne
Napiecie pracy
Nominalny wydatek powietrza ( przy 100Pa Ap)
Pobdr pradu
Stopien ochrony

Temperatura pracy

400 VAC
3 -380...480 VAC
7000 m?h
4.0-3,2A
IP54
-40°C do 50°C

5.4.2 Parownik

Parownik jest miedziano aluminiowym wymiennikiem ciepta. Czynnik chtfodniczy przechodzi

ze stanu ciektego w stan gazowy. W czasie przemiany tej absorbuje ciepto w

przeptywajgcego prze wymiennik powietrza ktore jest ttoczone do wnetrza pojazdu.
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Ciekty czynnik

Roboczy + 45°C

Koniec odparowywania
2 bar + 4°C

Element dtawigcy

T

czynnik roboczy

Odparowany przegrzany f f /

- 0°C koniec strefy odparowywania
poczatek strefy przegrzewania

1242

7200

{410)

o Y
r g
$

410

Rama parownika jest jednoczesnie ramg baterii grzatek.

5.4.3 Bateria grzatek

2 bar - 0°C poczatek strefy odparowywania

Sxd =320
{ 1e4)

Do ogrzewania powietrza zastosowano 12 szt. grzatek rezystancyjnych zasilanych
napieciem 400V AC o tgcznej mocy 12kW. Baterie grzatek podzielono na dwie sekcje o

mocach 31 9 kW.
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5.4.4 Zawory rozprezne

Zawor rozprezny podobnie jak kompresor dzieli uktad chtodniczy na strone wysokiego i
niskiego cisnienia.

Wiot
Wysokie ci$nienie
ptyn

Kulka

Sprezyna
Przegrzanie par

Wylot ~—~ — Temperatura czynnika /
Niskie cisnienie Po odparowaniu
gaz

Cisnienie gazu po odparowaniu

Jest zwezka regulowang w ktorej nastepuje rozprezenie czynnika chtodniczego. Na wlocie
do zaworu, czynnik chtodniczy jest w stanie ciektym pod wysokim cisnieniem. Przejscie
przez zwezke powoduje jego przejscie do stanu rozpylonej cieczy nasyconej, ktéra
wtryskiwana jest do parownika gdzie poddrzewa sie i przechodzi w stan gazowy. llos¢
czynnika wtryskiwanego do wymiennika zalezy regulowana jest w zaleznosci od temperatury
i ciSnienia czynnika na wylocie z parownika . Zawér przepuszcza do parownika takg ilosé
czynnika chtodniczego ktéra moze by¢ odparowana w okreslonych warunkach.

5.4.5 Filtry osuszacze

Czynnik chiodniczy ttoczony do zaworu przeptywa przez filtr-osuszacz. Jak sama nazwa
wskazuje zadaniem tego urzadzenia jest filtrowanie czynnika chtodniczego z zanieczyszczen
mechanicznych, absorbowanie wilgoci przenikajgcej do obiegu chtodniczego oraz zobojetnia
kwasy powstajgce na skutek reakcji wody z olejem kompresorowym.

5.4.6 Przetworniki ciSnienia

Przetworniki cisnienia umieszczone sg w czesci wysokiego cisnienia uktadu chtodniczego.
Umozliwiajg pomiar wartosci wysokiego cisnienia. W przetworniku wartos¢ cisnienia
przetwarzana jest na sygnat prgdowy o wartosci 4-20mA. Sygnat ten wykorzystywany jest do
sterowania predkoscig wentylatoréw skraplacza.

5.4.7 Zawory elektromagnetyczne

Zawory elektromagnetyczne umieszczone w linii cieczy przed zaworem rozpreznym
zabezpieczajg kompresor przed zassaniem cieczy podczas rozruchu. W przypadku EZT 30
wytgczenie klimatyzatora oznacza zamkniecie zaworu elektromagnetycznego. Kompresor
dziata nadal odsysajgc czynnik z parownika i rur tgczgcych parownik z kompresorem.
Kompresor zostaje wytgczony w chwili zadziatania ogranicznika niskiego cisnienia.
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5.4.8 Czujniki temperatury

Kazdy klimatyzator wyposazony jest w dwa czujniki temperatury PT100. Jeden z czujnikdw
zlokalizowany jest przy czerpni $wiezego powietrza. Mierzy temperature otoczenia. Drugi
czujnik umieszczony jest przy wylocie powietrza z klimatyzatora. Mierzy temperature
powietrza ttoczonego do wnetrza pojazdu. Dodatkowo kazdy klimatyzator wspotpracuje z
dwoma czujnikami temperatury umieszczonymi w przestrzeni pasazerskiej.

5.4.9 Roznicowy czujnik cisnienia

Czujnik umieszczony w sekcji parownikow. Potgczony jest rurkg z sekcja filtrow powietrza.
Mierzy réznice cisnienia pomiedzy dwoma strefami rozdzielonymi parownikiem i filtrem
powietrza. Przyrost réznicy cisnienia ponad wartos¢ dopuszczalng, swiadczy o zabrudzeniu
filtra powietrza. Sygnat ten wysyfany jest do mikroprocesorowego sterownika klimatyzatora.

5.4.10 Tablica elektrotechniki

Po prawej stronie klimatyzatora umieszczona jest na prowadnicach kulowych tablica
elektrotechniki. Na tablicy umieszczone sg

- wytgczniki nadprgdowe zabezpieczajgce wszystkie odbiorniki umieszczone w
klimatyzatorze

- przekazniki zataczajgce kompresory i grzatki
- styczniki zatgczajgce wentylatory skraplacza.
- przekazniki nadzorcze

Tablica potgczona jest z klimatyzatorem dwoma ztgczami co umozliwia jej szybkg wymiane.

i y i yiq i y
d “kompresor 2 grzatki sekcja 2 wentylatora skraplacza 1

ytaczni pras y ytas pra y przekaznik polprzewodnikowy
grzatki sekcja 1 y p i skraplacza 2 grzatki sekcja 1

wytacznik nadpradowy
kompresora 1

przekaznik potprzewodnikowy
kompresor 1

————————————— styczniki wentylatora
skraplacza 1

przekaznik potprzewodnikowy
grzatki sekcja 2

styczniki wentylatora
skraplacza 2

stycznik potprzewodnikowy
kompresor 2

ztacze pradowe tablicy ztacze sygnalowe tablicy przekazniki nadzorcze
elektrotechniki elektrotechniki
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6 KONSERWACJA ZAPOBIEGAWCZA

6.1 Lista czynnosci konserwacyjnych

Czes¢ instalacji Prace konserwacyjne Czestosé
Obudowa skontrolowa¢ stan ogélny, sprawdzic¢ X
nienaganny stan wspornikow.
Kontrola stanu instalacji
cisnieniowej
- wypetnienie czynnikiem llos¢ i zakwaszenie czynnika chtodniczego
chtodniczym i zakwaszenie sprawdzi¢ we wzierniku X
czynnika chtodniczego
- przewody cisnieniowe Sprawdzi¢ stan ogdlny i miejsca mozliwe;j
perforaciji. X
- zkgcza cisnieniowe Przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci za pomocg X
przyrzgdu do wykrywania przeciekow
- czujniki cidnienia Hp/Lp Kontrola dziatania X
- filtr osuszacz Wymienié X
Parownik
Wymiennik Umy¢ odkazic¢ X
Filtr powietrza Wymienic X
Odprowadzenie kondensatu skontrolowaé, czy otwor odprowadzenia
kondensatu jest wolny, w razie zatkania X
oczyscic
Skraplacz skontrolowa¢ stan lameli X
(przy zanieczyszczeniu oczyscic)
Sprezarka
- zlgcze elektryczne skontrolowa¢ nienaganny stan X
- silnik sprezarki sprawdzi¢, czy pracuje bezszmerowo X
- elementy gumowe sprawdzi¢ stan ogdélny i pewnos¢ osadzenia X
- wibroizolatory sprawdzi¢ szczelnos¢ i stan potgczen X
Instalacja elektryczna
- przewody tgczace skontrolowaé nienaganny stan X
- potaczenia wtykowe skontrolowaé nienaganny stan i pewnos$c¢ X
- pomiar prgdu pobieranego osadzenia X

opis: m - co miesigc, a - raz wroku (a - przy catorocznej eksploatacji przeprowadzaé co pét

roku)

UWAGA

Wszystkie czynnosci konserwacyjne wymagaja wyjscia na dach jednostki. Moga by¢
zatem wykonywane wytacznie na torze bez napowietrznej sieci trakcyjnej badz na
odcinku z odtaczong od zasilania i uziemiong siecig trakcyjna
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6.1.1 Obudowa

- wsporniki nie mogg wykazywac sladéw zuzycia — nie mogg by¢ pekniete ani
poluzowane.

- pokrywa nie moze wykazywaé zadnych peknie¢ i uszkodzen,

- otwory wlotu i wylotu powietrza muszg by¢ czyste i bez uszkodzen,

- punkty mocowania muszg mie¢ pewne osadzenie, bez sladéw korozji,

- przytgcza przewoddw elastycznych i kabli nie mogg wykazywac uszkodzen,

- przepusty w elementach blaszanych muszg by¢é w dobrym stanie,

6.1.2 Kontrola stanu instalaciji ci$nieniowej
6.1.2.1 Wypetnienie czynnikiem chtodniczym i zakwaszenie czynnika chtodniczego

Podac zasilanie z sieci energetycznej. Podtgczy¢ urzgdzenie diagnostyczne i wymusic¢ prace
klimatyzatora w trybie chtodzenia. Wyjg¢ zaslepki z gornej pokrywy sekcji parownika. Przez
zaslepki obserwowac wzierniki umieszczone na linii cieczy. Laminarny przeptyw czynnika
prze wziernik $wiadczy o wlasciwym wypetnieniu ukfadu. Przeptyw burzliwy swiadczy o zbyt
niskim stopniu wypetnienia uktadu. Zielony kolor indykatora umieszczonego w centralne
czesci wziernika $wiadczy o wiasciwej kwasowosci czynnika chtodniczego. Zétty kolor
indykatora swiadczy o zakwaszeniu czynnika i koniecznosci kontroli szczelnosci i wymiany
filtra osuszacza.

6.1.2.2 Kontrola przewodow cisnieniowych i ztgczy

Podac zasilanie z sieci energetycznej. Podtgczy¢ urzgdzenie diagnostyczne. Odkreci¢ sruby
mocujgce pokrywe sekcji parownika i filtra. Odkreci¢ sruby mocujgce pokrywy sekcji
skraplaczy. Zdjg¢ pokrywy. Dokonac¢ kontroli wzrokowej przewodow cisnieniowych i ztgczy.
Poszukiwac¢ zaolejonych fragmentoéw przewodow i ztgczy. Wyciek oleju swiadczy o
nieszczelnosci ukfadu. Przy pomocy czujnika wyciekdéw sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji po
stronie niskiego cisnienia ( od zaworu ssacego kompresora do parownika.) Odtgczy¢ ( przy
pomocy wytgcznikdw nadprgdowych ) zasilanie wentylatoréw skraplacza i parownika. Przy
pomocy urzadzenia diagnostycznego uruchomic¢ na 2 min klimatyzator w trybie chtodzenia.
Przy pomocy czujnika wyciekéw sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji ciSnieniowej po stronie
wysokiego cisnienia . ( od zaworu ttocznego kompresora do zaworu rozpreznego.

6.1.2.3 Kontrola czujnikéw HP/LP

Podac zasilanie z sieci energetycznej. Podtgczy¢ urzgdzenie diagnostyczne. Odkreci¢ sruby
mocujgce pokrywe sekcji parownika. Zdjgé pokrywe parownika. Podtgczyé manometry do
pomiaru cisnienia w instalacji cisnieniowej.

- sprawdzenie czujnika niskiego cisnienia — Przy pomocy urzadzenia diagnostycznego
wymusi¢ prace kompresora, wentylatora skraplacza nie wtgcza¢ zasilania wentylatora
parownika, zamkng¢ zawor kulowy przed osuszaczem. Obserwowac wskazanie manometru
LP( cisnieni bedzie spadac) i odnotowac przy jakim poziomie cisnienia nastgpito rozigczenie



INSTRUKCJA OBSLUGI | Strona | 21

/MNW KONSERWACJI WERSJAO1 | DATA 29.03.2014

KLIMATYZATOR EZT 30

kompresora ( czyli przy jakim cisnieniu zadziatat czujnik LP) Zadziatanie czujnika cisnienia
bedzie réwniez widoczne na ekranie urzgdzenia diagnostycznego.

- sprawdzenie czujnik wysokiego cisnienia. — wytgczy¢ zasilanie wentylatora skraplacza i
parownika ( wentylator parownika wytgczy¢ ze wzgledow bezpieczenstwa) Obserwowac
wskazania manometru wysokiego cisnienia i odnotowac przy jakim poziomie cisnienia
roztgczony zostat kompresor czyli kiedy zadziatat czujnik HP. Zadziatanie czujnika ci$nienia
bedzie réwniez widoczne na ekranie urzgdzenia diagnostycznego.

6.1.2.4 Wymiana filtra-osuszacza

Zdja¢ pokrywe parownika . Zamkng¢ zawor kulowy przed filirem . Do zaworu serwisowego
umieszczonego pomiedzy zaworem kulowym a zaworem elektromagnetycznym podtgczyc¢
urzgdzenie do odzysku czynnika i odessa¢ czynnik zgromadzony pomigedzy zaworami.
Odtagczy¢ urzgdzenie do odsysania czynnika. Wymienic filtr osuszacz i o-ringi na ztgczach.
Do zaworu serwisowego podtgczy¢ za posrednictwem zespotu manometrow pompe
prézniowg. Pompa winna osuszaé maty fragment uktadu cisnieniowego w przeciggu ok
20min. Odigczy¢ pompe prézniowg. Otworzy¢ zawor kulowy.

6.1.3. Parownik

Odtgczy¢ zasilanie. Zdjgé pokrywe parownika. Usung¢ filtr powietrza. Parowniki
przedmuchac¢ sprezonym powietrzem. W strone przeciwng do normalnego przeptywu
powietrza. W przypadku silnego zabrudzenia parownik umy¢ przy pomocy detergentu. Ptyn
nie moze powodowac korozji elementdéw aluminiowych i miedzianych. Po umyciu parownik
powtdrnie przedmuchac sprezonym powietrzem i odkazi¢ ptynem przeznaczonym do
dezynfekcji wymiennikéw ciepta.

Przy okazji sprawdzi¢ stan i droznos¢ przewodow odptywu kondensatu. W przypadku
zatkania przewody przedmuchac sprezonym powietrzem.

Po oczyszczeniu wymiennika wymieni¢ filtr powietrza. Przykreci¢ pokrywe parownika.
6.1.4. Skraplacz

Odtaczy¢ zasilanie. Otworzy¢ pokrywy skraplacza. Skraplacz przedmuchac¢ sprezonym
powietrzem w kierunku przeciwnym do przeptywu wymuszanego przez wentylatory. W
przypadku silnego zabrudzenia wymienniki umy¢ detergentem. Plyn nie moze powodowac
korozji elementéw aluminiowych i miedzianych. Przykreci¢ pokrywy skraplaczy.

6.1.5 Sprezarka

Otworzy¢ pokrywe kompresoréw. Uruchomic klimatyzator w trybie chtodzenia. Sprawdzi¢
gtosnos¢ pracy sprezarek. Wytgczy¢ klimatyzator. Odtgczy¢ zasilanie. Wyjaé wtyczke
zasilajgcg klimatyzator. Sprawdzi¢ stan konektorow. Obejrzeé elementy elastyczne tgczgce
zawory kompresora z instalacjg. Obejrzeé potgczenia lutowane. Przy pomocy czujnika
wyciekow sprawdzi¢ szczelnos¢. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci wymienic.
Oczysci¢ komore kompresorow. Obejrze¢ wibroizolatory za posrednictwem ktorych
kompresor dokrecony jest do ramy.
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6.1.6 Instalacja elektryczna

Odtgczy¢ zasilanie. Otworzy¢ pokrywy klimatyzatora. Sprawdzi¢ stan mocowania przewodow
elektrycznych. Sprawdzi¢ stan instalacji w miejscach narazonych na przetarcie. Rozigczyé
ztgcza tgczace klimatyzator z pojazdem. Sprawdzi¢ ich stan. Rozlgczy¢ ztgcza wewnetrzne
znajdujgce sie na tablicach. Sprawdzi¢ ich stan. W przypadku stwierdzenia nadpalenia badz
innego zuzycia wymieni¢ konektory bgdz kompletne ztgcza. Podtaczy¢ zasilanie z instalacji
energetycznej. Przy pomocy urzgdzenia diagnostycznego uruchamiaé poszczegdine
odbiorniki mierzgc przy pomocy miernika cegowego ich pobdr pradu.

7 STANDARDOWE CZYNNOSCI OBSLUGOWE UKLADU CHLODNICZEGO

Czynnosci te winny by¢ wykonywane tylko i wytgcznie przez personel przeszkolony w
zakresie pracy z czynnikami chtodniczymi.

7.1 Préba szczelnosci

Uktad chtodniczy wykonywany jest jako szczelny obieg zamkniety. Jednak w przypadku
awarii polegajgcych na perforacji obiegu bgdz koniecznos$ci wymiany jednego z jego
elementdw istnieje koniecznos¢ lokalizacji wycieku badz sprawdzenia szczelnosci po
dokonanej naprawie. W tym celu nalezy zdjg¢ pokrywy sekcji skraplaczy, parownika i filtra.
Podigczy¢ do uktadu zestaw manometréw przewdd czerwony do zaworu serwisowego po
stronie wysokiego cisnienia uktadu , przewdd niebieski do zaworu serwisowego po stronie
niskiego cisnienia ukfadu. Przewdd zotty potgczyé z reduktorem umieszczonym na butli
wypetnionej suchym azotem. Na reduktorze ustawi¢ cisnienie 19 bar. Jest to najwyzsze
ciSnienie jakie moze zaistnie¢ w sprezarce po stronie niskiego cisnienia) Odkrecajgc zawory
na zestawie manometrow ( zotty, niebieski i czerwony) napetni¢ uktad azotem. W przypadku
poszukiwania nieszczelnosci ztgcza skrecane i lutowane pokry¢ piang i obserwowac miejsca
powstawania bgbelkow. W przypadku sprawdzenia szczelnosci zakreci¢é manometry.
Zaznaczy¢ poziom cisnienia. Pozostawi¢ uktad na 2-3 godz. w stabilnych warunkach
temperaturowych. Jezeli po takim czasie ci$nienie nie spadnie uznajemy ze ukifad jest
szczelny.

7.2. Odsysanie czynnika chfodniczego

W przypadku konieczno$ci wymiany fragmentu uktadu cisnieniowego zachodzi konieczno$é
odessania z uktadu czynnika chfodniczego. W tym celu nalezy zdjg¢ pokrywe sekcji
parownika i filtra. Podigczy¢ do uktadu zestaw manometréw przewdd czerwony do zaworu
serwisowego po stronie wysokiego cisnienia ukfadu , przewdd niebieski do zaworu
serwisowego po stronie niskiego cisnienia uktadu. Przewdd zotty potgczyé z pompg do
odzysku czynnika. W zaleznosci od mozliwo$ci urzadzenia ( mozliwo$¢ przepompowywania
czynnika w postaci ptynu bgdz gazu otworzy¢ zawor niebieski bgdz czerwony. Wtaczy¢
pompe i czynnik przepompowac do butli. Uktad uznaje sie za oprdézniony gdy cisnienie
spadnie do poziomu -0,3 bar . Po osiggnieciu tego poziomu cisnienia zamkng¢ zawory
manometréw i wytgczy¢ pompe.

UWAGA

Zbiornik do ktdérego przepompowywany jest czynnik moze by¢ wypetniony w 80%
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7.3 Napetianie uktadu czynnikiem chtodniczym

W tym celu nalezy zdjgé pokrywe sekcji parownika i filtra. Podtgczy¢ do uktadu zestaw
manometréw przewod czerwony do zaworu serwisowego po stronie wysokiego cisnienia
uktadu , przewdd niebieski do zaworu serwisowego po stronie niskiego cisnienia uktadu.
Przewdd zo6tty potgczy¢ z pompa prézniows.

UWAGA

Podigczajgc manometry zwréci¢ uwage na potozenie krééca serwisowego w stosunku do
zaworu zwrotnego.

Otworzy¢ zawory na zestawie manometrow. Uruchomié pompe prézniowg. Do osuszania
muszg by¢ wykorzystywane pompy prézniowe dwustopniowe gwarantujgce cisnienie
koncowe odsysania <0,007 bar (7 mbar) .Od ca. 22 mbar rozpoczyna sie osuszanie Uktad
musi by¢ w 100% szczelny w innym przypadku caty proces osuszania nie ma sensu.

Okreslenie minimalnego czasu odsysania:
1h + (pojemnosc¢ ukfadu 10kg x 5 x f) / wydatek
pompy (I/min)
f =1, zakfadajgc uzycie pompy 2 - stopniowej wydatek 28 I/min (standard)
=> 10 kg pojemnos¢ uktadu => 2h 47"

Manometr Manometr Manometr Manometr
niskiego ciénienia wysokiego n_’?k!e'g‘_} Wysokiego
ci$nienia Cisnisnia cisnienia

Zawor niskiego
cisnienia

Butla z gazem

Pompa prézniowa

=

Po ukonczeniu pracy pompy prozniowej zamknaé zawory manometrow. Sprawdzi¢ czy nie
rosnie cisnienie. Wzrost ciSnienia do okreslonej wartosci wskazuje na to ze uktad nie zostat
w petni osuszony i czes¢ wody odparowata. Nalezy kontynuowac¢ opréznianie.. Stale rosngce
cis$nienie wskazuje na perforacje ukfadu cisnieniowego. Nalezy w tym wypadku czynnosci
opisane w pkt.5.2.1. Jezeli cisnienie nie rosnie mozna przystgpi¢ do napetniania.
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UWAGA

Czynnik chtodniczy R407C jest mieszaning trzech gazéw o réznych temperaturach
parowania. Uklad cisnieniowy trzeba napetni¢ czynnikiem R407C wytacznie w stanie
ciektym. Wprowadzenie go do uktadu w stanie gazowym zachwiatoby proporcje

mieszaniny.

Do zestawu manometréw w miejsce pompy podtgczy¢ butle z czynnikiem ( butle z jednym
zaworem nalezy obrdci¢ zaworem do dotu.) przeptukaé zoétty przewdd czynnikiem. Butle
ustawi¢ na wadze. Nastepnie otworzyé zawor czerwony i przela¢ czynnik w iloci 10,5kg do

uktadu.

8 DIAGNOSTYKA AWARII | BLEDOW PRACY SYSTEMU

8.1 Tabela diagnostyki awarii i btedow systemu

SYMPTOM

PRZYCZYNA

POSTEPOWANIE

Niski poziom ptynnego
czynnika chtodniczego
objawiajgcy sie burzliwym
przeptywem czynnika przez
wziernik

Wyciek czynnika
chtodniczego

Zlokalizowaé i usungé
nieszczelnosé

Zbyt niskie cisnienie ssania
uktadzie cisnieniowym

Wyciek czynnika
chtodniczego

Zlokalizowa¢ i usungé
nieszczelnosé

Brudny niedrozny filtr
powietrza

Wymienic filtr

Brudny niedrozny parownik

Umy¢ przedmuchaé
parownik

Zatkany filtr-osuszacz(
wyczuwalnie rézna
temperatura wlotu i wylotu
czynnika

Wymienic filtr osuszacz

Uszkodzony termostatyczny
zawor rozprezny

Sprawdzi¢ droznos¢ kapilary
taczacej zawdr z kréécem
powrotnym parownika.
Sprawdzi¢ potozenie
czujnika temperatury
zaworu.

Sprawdzi¢ drozno$¢ dyszy
zaworu

Ewentualnie wymieni¢
zawor

Awaria wentylatora
parownika

Wymieni¢ wentylator

Zbyt wysokie cisnienie
ttoczenia w uktadzie
cisnieniowym

Brudny niedrozny skraplacz

Umyc¢ i oczysci¢ skraplacz

Awaria wentylatora
skraplacza

Wymieni¢ wentylator

Uszkodzony stycznik
wentylatora skraplacza

Wymienic¢ stycznik
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Zo6tta barwa indykatora
wilgotnosci czynnika
chtodniczego

Wilgo¢ w ukfadzie
cisnieniowym

Wymieni¢ filtr osuszacz

Zatgczenie czujnika réznicy
cisnienia

Brudny filtr powietrza

Wymieni¢ filtr powietrza

Brudny niedrozny parownik

Oczysci¢ parownik

Sprezarka nie uruchamia sie

Brak sygnatu zatgczenia
sprezarki

Nienormalne ci$nienie w
uktadzie

Spalony stycznik sprezarki

Wymienic stycznik

Niewtasciwy kierunek
wirowania bgdz asymetria
pradu zasilajgcego

Zmieni¢ kolejnos¢ faz

Uszkodzony przekaznik
nadzorczy ( nie pracuje
réwniez wentylator
skraplacza)

Wymieni¢ przekaznik.

Brak ogrzewania

Uszkodzone grzatki (
sprawdzi¢ opornosc¢
poszczegolnych grzatek)

Wymieni¢ grzatke

Uszkodzony przekaznik
potprzewodnikowy grzatek

Wymieni¢ przekaznik

Uszkodzony termik
sterowania
potprzewodnikowego
przekaznika grzatek

Wymienic¢ termik 90 st.

Uszkodzony termik zasilania
grzatek

Wymieni¢ termik 120st

9.ZAKRES DOSTAWY

Zakres dostawy obejmuje

- kompletne urzgdzenie gotowe do montazu na dachu pojazdu

- ztgcze elektryczne zasilajgce 400V sktadajgce sie z

- ostony ztgcza
- ramki konektoréw

- wktad x2

19400060511
09140060313
09140032702

- zlgcze elektryczne sygnatowe

- ostona ztgcza

- rama konektorow
- wkfad 17 polowy
- wktad 6 polowy

19400240513
09140240303
09140173101
01940063101
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- zaSlepka 09140009950
- wktad RJ45 09140014621
- modut MVB 09140023101
- konektor 2,5mm 09150006206
- konektor 1,5mm 09150006201
- konektor 1,5mm 09330006204
- konektor 0,5mm 09150006223

- zlgcze elektryczne 24V
- ostona ztgcza 19200031252
- wktad 7 polowy 09120073001
- konektor 1,5 mm 09150006101



