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Wstep

Niniejsza Instrukcja przeznaczona jest dla wszystkich osob, ktore w jakikolwiek

sposob zajmuja si¢ obstuga, eksploatacja, utrzymaniem i naprawg modutu toalety EC-VAC

Obstuga serwisowa urzadzenia, konserwacja i diagnostyka moze odbywac si¢ tylko

przez wykfalifikowany personel.

Przez wykfalifikowany personel rozumie si¢ ludzi z do§wiadczeniem i odpowiednim

instruktarzem oraz znajomoscia budowy oraz zasady dziatania toalety.

Do obstugi serwisowej urzadzenia nalezy uzywac¢ odpowiedniego zabezpieczenia
higienicznego w postaci rekawic gumowych, a w szczegolnosci maski zabezpieczajacej twarz

przed nieczystos$ciami z toalety.

Naprawa urzadzenia moze odbywac si¢ tylko przez zespét z odpowiednimi

kwalifikacjami.

Przez osobg wykfalifikowang rozumiana jest osoba majgca stosowng wiedzg 1
doswiadczenie, lub odpowiedni instruktaz zapewniajace jej unikanie niebezpieczenstw i

zapobieganie zagrozeniu, jakie moze stwarzac¢ serwisowanie urzadzenia

Podczas prac serwisowych nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$é biorgc pod uwage

mozliwo$¢ aktywowania funkcji zwrotne;j toalety.
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1. Opis techniczny

1.1. Opis przylaczenia

Rys. 1 Modul toalet

1. Odplyw DN 40, 2. Szybkozlgcze woda DN 7.2, 3. Gniazdo wtykowe sterowania, 4. Szybkozlgcze powietrze DN 5.

Toaleta EC-VAC jest rozwigzaniem kompaktowym, do ktorego zasilania potrzebne sa
zrodia zasilania wodg, powietrzem oraz energi¢ elektryczng. Urzadzenie zawiera w sobie
komponenty potrzebne do wszystkich czynno$ci zwigzanych z odebraniem 1 wysyltka sciekow

do zbiornika na $cieki.

Modut jest mocowany za pomocg dwdch $rub w obudowie z laminatu poliestrowo -

szklanego.
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1.2. Budowa modulu

Poz. 1

Poz. 2

Poz. 3

Rys. 2 Komponenty modutu toalety

1. Dysze cisnieniowe, 2. Misa nierdzewna, 3.Modut ezektora, 4. Przetwornik cisnienia, 5.

Odphyw misy 6. Zawor zaciskowy I, 7. Pompa wraz ze wspornikiem modutu rozproszonego, 8.

Zbiornik nierdzewny (posredni), 9. Zawor zaciskowy II, 10. Zespot elektrozaworow, 11.
Reduktor cisnienia, 12. Zespol wodny
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1.2.1. Dysze ciSnieniowe

[Poz. 1 Dysze czyszczqce]

Uktad i ustawienie zostaty
zaprojektowane aby powstajgcy
strumien wody powodowat oplot
catej powierzchni misy i jej doktadne
czyszczenie.

Rys. 3 Mocowanie dysz cisnieniowych

Dysze powinny by¢ ustawione tak, aby podczas splukiwania w muszli pojawiat si¢

charakterystyczny wir wodny. Pomaga to czysci¢ doktadnie mis¢ przy mniejszym zuzyciu

wody.
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1.2.2. Misa toalety

[Poz. 2 Misa wykonana ze stali nierdzewne] kwasoodpornej]

Rys. 4 Misa toalety

Misa toalety jest wykonana ze stali nierdzewnej — kwasoodpornej (AISI 316 L) Jest to
stal chromowo — niklowa z dodatkiem molibdenu najwyzsza jakosciowo przeznaczona do
glebokiego ttoczenia. Misa wykonana jest razem z plytg gorng toalety w ktorej znajdujg si¢
mocowania dysz, zawiasow, a takze otwory montazowe misy. Przy odplywie posiada takze
cztery otwory montazowe stuzace do mocowania do przytacza odptywu do zbiornika

posredniego.
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1.2.3. Modutl ezektora

[Poz.3. Ejektor

Poz. 3.1

Poz. 3.2

Poz. 3.3

Rys. 5 Modut ezektora

3.1. Ezektor, 3.2. Zawor zaciskowy 3/8”, 3.3. thtumik halasu

Modut ezektora stanowi zespot potaczony z ezektora wraz ze ztaczkami do
przewodoéw pneumatycznych oraz zawor zaciskowy do ktorego jest wkrecony thumik hatasu.
ZawoOr zasilany jest powietrzem z elektrozaworu Z2, natomiast przeptyw przez ezektor

wymuszony jest zaworem Z1.

EzZektor jest przystosowany do pracy z niskim ci$nieniem. Potrafi skutecznie
wytwarzaé prozni¢ juz przy cisnieniu 4 [bar]. Przy ci$nieniu nominalnym 5[bar] moze
wytworzy¢ nawet 92% prézni¢. Cisnienie robocze przy optymalnych warunkach

otrzymywane jest juz po ~5-6 [s].
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Zawor zaciskowy stuzy do otwierania/zamykania otworu wylotowego ezektora celem
sterowania kierunkiem przeptywu powietrza. Kiedy zawor jest otwarty mozliwe jest

wytwarzanie prozni w zbiorniku, w przeciwnym przypadku mozliwe jest jego napehianie.

Thumik stuzy do obnizenia poziomu hatasu generowanego przez przeplyw powietrza

przez ezektor.

1.2.4. Przetwornik ciSnienia

Poz.4. Przetwornik cisnienia

Rys. 6 Przetwornik ci$nienia

Przetwornik ci$nienia stuzy do sterowania poziomem prozni 1 nadci$nienia w
zbiorniku posrednim. Przetwornik pracuje w trybie analogowym i pomiar ci$nienia jest
wykonywany w czasie rzeczywistym. Pozwala to na ptynng regulacj¢ cisnienia/podci$nienia

w zbiorniku posrednim.
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1.2.5. Przylacze misy

Poz.5. Przytacze

Rys. 7 Przylacze misy

Przylacze misy stuzy do potaczenia odpltywu misy z zaworem zaciskowym.
Mocowany jest z jednej strony czterema Srubami M6 do misy. Z drugiej strony zakonczone

jest gwintem G 1 %4”. Wykonane jest ze stali kwasoodpornej AISI 316 Ti.

10
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1.2.6. Zawor zaciskowy I

Poz. 6 Zawor zaciskowy |

Rys. 8 Zawor zaciskowy I

Zawor zaciskowy I jest kontrolowany przez elektrozawor Z3. Jego otwarcie powoduje

zassanie zawartos$ci misy do zbiornika posredniego.

11
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1.2.7. Pompa wraz ze wspornikiem modutu rozproszonego

[ Poz. 7 Pompa wraz ze wspornikiem modutu rozproszonego ]

Rys. 9 Pompa wraz ze wspornikiem modulu rozproszonego

1. Powietrze, 2. Woda

Pompa jest zbudowana w oparciu o zasad¢ dzialania pompy membranowe;.
Urzadzenie przygotowuje porcje wody do splukiwania misy. Mozliwa jest regulacja porcji
podawanej do misy za pomocg sterownika gldownego. Pompa posiada przytacza powietrza i
wody. To samo ci$nienie powietrza jest podawane w dalszej kolejnosci do zaworu

pneumatycznego w zespole wodnym. Sterowanie odbywa si¢ za pomocg elektrozaworu Z5

12
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1.2.8. Zbiornik posrednik

[ Poz. 8 Zbiornik posredni 1

Rys. 10 Zbiornik posredni

1. Przylgcze modutu ezektora, 2. Zawor bezpieczenstwa, 3. Przylqcze zaworu zaciskowego 1,
4. Przylgcze zaworu zaciskowego II., 5.Mocowanie zbiornika do misy

Zbiornik posredni wykonany jest ze stali kwasoodpornej AISI 316 L, przylacza AISI
316 Ti. Przytacze (1) stuzy do podiaczenia przewodem modutu ezektora. Zawor
bezpieczenstwa (2) chroni zbiornik przed zbyt wysokim ci$nieniem, ktére mogtoby si¢
pojawi¢ w przypadku awarii przetwornika itp. Stanowi dodatkowe zabezpieczenie
mechaniczne. Przylacze (3) zaworu zaciskowego taczy zbiornik z misg. Zawor zaciskowy 11
przytaczany jest do spodu zbiornika (4). Zbiornik mocowany do misy na wspornikach (5).

13
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1.2.9. Zawor zaciskowy Il

[ Poz. 9 Zawor zaciskowy I

Rys. 11 Zawor zaciskowy 11

Zawor zaciskowy II jest sterowany z elektrozaworu Z4. Jego otwarcie powoduje
wysylke $ciekéw do zbiornika na fekalia.

14
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1.2.10. Zespot elektrozaworow

Rys. 12 Zespol elektrozaworow

Zespot elektrozawordw przymocowany za pomocg $rub drazonych do kolektora

stanowi jednostke sterujaca przeplywem powietrza.

Poszczegodlne elektrozawory odpowiedzialne sg za:

Z1 - ezektor

Z2 — zawor ezektora

Z3 — zawor zaciskowy I
Z4 — zawor zaciskowy II

Z5 — Pompa 1 sptukiwanie wody

15
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1.2.11. Reduktor cisnienia

Poz. 11 Reduktor cisnienia

Rys. 13 Reduktor ci$nienia

Reduktor ci$nienia powinien by¢ ustawiony na ci$nienie 5 [bar]. Maksymalne
ci$nienie przytaczone moze wynosi¢ 8 [bar]. W reduktor dodatkowo wkrecany jest czujnik
ci$nienia, ktory nie pozwoli na uzytkowanie WC w przypadku zbyt malego cisnienia w

pojezdzie ponizej 4[bar].

16
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1.2.12. Zespot wodny

Poz. 12 Zespot wodny

Poz.12.1

Poz.12.2

Poz.12.3

Poz.12.4

Poz.12.5

Rys. 14 Zespo6l wodny

Zespot wodny sktada si¢ z:

e 12.1 Wspornika

e 12.2 Rozdzielacza

e 12.3 Zaworu pneumatycznego 2/2
e 12.4 Zawory zwrotnego

e 12.5 Filtra wodnego

17
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Do zespotu podiaczane jest zrodto wody do sptukiwania. Zawor pneumatyczny steruje
dostarczaniem wody do dysz ci$nieniowych. Zawor zwrotny nie pozwala na cofanie wody

gdy podawane jest ci$nienie na dysze.

18
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2. Opis dziatania

2.1. Poszczegolne fazy cyklu sptukiwania

2.1.1. Stan: Czuwanie

Z1 - pozycja stabilna — przeptyw przez ezektor odcigty
Z2 - pozycja stabilna — zawor ezektora otwarty

Z3 - pozycja stabilna — zawor zaciskowy I otwarty

Z4 - pozycja stabilna — zawor zaciskowy II otwarty

Z5 - pozycja stabilna — przygotowana porcja wody
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2.1.2. Stan: splukiwanie

Z1 - pozycja stabilna — przeptyw przez ezektor odcigty

Z2 - pozycja stabilna — zawor ezektora otwarty

Z3 - pozycja robocza — zawor zaciskowy I zamkniety

Z4 - pozycja robocza — zawor zaciskowy Il zamkniety

Z5 - pozycja robocza— porcja wody podana na dysze sptukujace
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2.1.3. Stan: tworzenie prozni

Z1 - pozycja robocza — przeptyw przez ezektor aktywny
Z2 - pozycja stabilna — zawor ezektora otwarty

Z3 - pozycja robocza — zawor zaciskowy I zamkniety
Z4 - pozycja robocza — zawor zaciskowy I zamknigty
Z5 - pozycja stabilna— przygotowywanie porcji wody
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2.1.4. Stan: oprdznianie misy

Z1 - pozycja stabilna — przeptyw przez ezektor niemozliwy

Z2 - pozycja robocza — zawor ezektora zamkniety

Z3 - pozycja stabilna — zawor zaciskowy I otwarty

Z4 - pozycja robocza — zawor zaciskowy Il zamkniety
Z5 - pozycja stabilna— przygotowywana porcji wody
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2.1.5. Stan: tworzenie nadci$nienia i syfonu

Z1 - pozycja robocza — przeptyw przez ezektor aktywny
Z2 - pozycja robocza — zawor ezektora zamkniety

Z3 - pozycja robocza — zawor zaciskowy I zamkniety
Z4 - pozycja robocza — zawor zaciskowy I zamknigty
Z5 - pozycja robocza— porcja wody podawana w ilosci potrzebnej do utworzenia syfonu
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2.1.6. Stan: oproznianie zbiornika posredniego

Z1 - pozycja stabilna — przeptyw przez ezektor niemozliwy
Z2 - pozycja robocza — zawor ezektora zamkniety

Z3 - pozycja robocza — zawor zaciskowy I zamknigty

Z4 - pozycja stabilna— zawor zaciskowy |l otwarty

Z5 - pozycja stabilna— porcja wody przygotowana

24
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