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1. ZAKRES STOSOWANIA DOKUMENTACJI

Niniejsza dokumentacja dotyczy trakcyjnego zespolu napedowego, silnika indukcyjnego, trojfazowego,
wysokiego napigcia, z wirnikiem klatkowym typu SXT 355-4A z dwustopniowa przektadnig napgdowa typu
AWHC495Z przeznaczonych do napedu elektrycznego zespotu trakcyjnego.

Lista uwag uzywanych w dokumentacji:

Wazne
Wskazuje szczegolnie przydatne dla obstugi zalecenia i porady

Ostrzezenie o niebezpiecznym napigciu
Ostrzega o zagrozeniu z powodu niebezpiecznego napigcia oraz opisuje sposoby zapobiegania
zagrozeniu.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia
Ostrzega o mozliwosci uszkodzenia silnika lub innych urzadzen wchodzacych w sktad uktadu
napedowego oraz opisuje sposoby zapobiegania uszkodzeniom.

Ostrzezenia ogélne
Informuje o wystgpowaniu zagrozen innych niz elektryczne oraz opisuje sposoby zapobiegania
zagrozeniu.

B> B &

2. ZASADY BEZPIECZNEJ EKSPLOATACIJI SILNIKA

W celu uniknigcia wypadkow podczas eksploatacji silnika nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z transportem, montazem, eksploatacja i serwisem silnika
moga by¢ wykonywane wylacznie przez wykwalifikowany personel, pod nadzorem o0séb
odpowiedzialnych za dany obszar dziatalno$ci,

>

e Silnik w Zzadnym wypadku nie moze pracowac¢ z odstonigtymi powierzchniami przewodzacymi
prad,

¢ Silnik powinien by¢ niezawodnie i prawidlowo chroniony przed dotykiem posrednim, gdyz
uszkodzenie izolacji silnika moze spowodowac, ze silnik bedzie pod napigciem i ewentualne
dotknigcie takiego silnika moze spowodowac porazenie,

e Nalezy okresowo kontrolowac stan zaciskow ochronnych,

o Silnik wylaczony spod napigcia na czas przegladow i remontéw oraz po odlaczeniu od sieci
wszystkich obwoddéw pomocniczych (np. czujnikdw temperatury) musi by¢ zabezpieczony
przed przypadkowym zataczeniem,

¢ Bez konsultacji i pisemnej zgody producenta nie mozna dokonywa¢ zmian konstrukcyjnych w
silniku,

A e Nalezy uzywa¢ wylacznie przewidzianych lub dopuszczonych w dokumentacji silnika
materiatéw eksploatacyjnych.

Oprocz instrukceji podanych w DTR zespotu napedowego (silnika z przektadnia) nalezy przestrzegaé:
- instrukcji obstugi przektadni typu AWHC495Z produkcji WIKOV,
- ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- przepisow lokalnych (zaktadowych),
- uzywania wlasciwego sprzetu 1 narzedzi, w szczegolnosci urzadzen dzwigowych i srodkéw
transportu,
- uzywania $§rodkow ochrony osobiste;.

Przy eksploatacji silnika elektrycznego nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowiazujacych przepisow
1 instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych i trakcji elektrycznej.
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3. TRANSPORT

Do podnoszenia i1 przenoszenia samego silnika nalezy wykorzysta¢ ucha transportowe (29) znajdujace si¢
u gory silnika. Podnoszenie i przenoszenie silnika wraz z przektadnia moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu lin
(pasow). Lokalizacja lin przy podnoszeniu i przenoszeniu silnika wraz z przekladnia pokazana jest w punkcie
2.4.1 DTR przektadni.

Transport silnika powinien odbywaé si¢ z przymocowang przektadnia. Zapobiegnie to uszkodzeniu zespotu
tozyskowego. W przypadku montazu lub demontazu zespotu napgdowego (silnika z przekladnia), nalezy
zabezpieczy¢ wlot powietrza na tarczy tozyskowej przed mozliwoscia przedostania si¢ do silnika
zanieczyszczen. Jezeli zaistnieje konieczno$¢ transportu samego silnika bez przekladni, nalezy wowczas
zastosowac aretowanie zabezpieczajace zespol tozyskowy przed uszkodzeniem. Silnik nie jest wyposazony
w aretowanie 1 w takim przypadku nalezy skontaktowac¢ si¢ z producentem silnika.

Przenoszenie i podnoszenie silnika wraz z przekladnia powinno odbywa¢é si¢ wedlug
zalecen podanych w punkcie 2.4.1 instrukeji (DTR) przekladni.
Zabrania si¢ kategorycznie zaczepia¢ liny za wystajace czeSci silnika lub przekladni np.
plyte dlawien, kolnierz jak réwniez podnosi¢ silnik z przekladnia obciazony
A nabudowanymi dodatkowymi elementami (np. z wozkiem).

Nie dopuszcza si¢ podnoszenia i transportu silnika z przekladnia przy uzyciu uch
transportowych.
Ucha transportowe podzespolow (przekladni i silnika) sluza wylacznie do transportu
pojedynczych podzespolow.

Transport silnika z przekladnia moze odbywaé si¢ dowolnym s$rodkiem lokomocji (dostosowanym do
wymiaroéw i masy), bez gwaltownych wstrzasow i udarow.

Podczas transportu silnik z przektadnia powinien by¢ przykryty brezentem dla zabezpieczenia go przed kurzem
1 opadami atmosferycznymi.

Przy transporcie zespotlu napedowego nalezy ustawi¢ silnik watem prostopadle do kierunku jazdy
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przemieszczania si¢ po platformie wagonu lub samochodu.

Podnoszenie i przenoszenie silnika powinno odbywac si¢ za pomoca urzadzen dzwigowych (transportowych)
przystosowanych do wymiarow i masy. Przekladni¢ wraz z silnikiem zawsze stawia¢ na wczeSniej
przygotowane podtoze np. na palecie, macie gumowej. Nie stawia¢ podzespotéw bezposrednio na betonowym
podiozu.

Masy poszczegolnych elementow transportowych:
- silnika z przektadnia ok. 1400kg,

- silnika ok. 845kg,

- przektadni ok. 540kg (bez oleju).

Na ponizszym rysunku przedstawiono sposéb mocowania do transportu samego silnika.

Rys. 1. Transport silnika
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4. PRZECHOWYWANIE | KONSERWACJA

Zespot napedowy nalezy sktadowaé w pomieszczeniach, w ktorych:

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 80% przy temperaturze 20 °C,

- nie wystepuja duze wahania temperatury,

- temperatura nie spada ponizej +5 °C,

- nie maja dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne agresywne wyziewy chemiczne dziatajace niszczaco na
izolacj¢ 1 obudowe,

- nie wystepuja drgania lub wstrzasy.

W przechowywanym silniku lub zespole napedowym obrobione powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed
niszczacym dzialaniem wplywow atmosferycznych pokrywajac je gestym smarem lub tatwo zmywalnym
lakierem antykorozyjnym. Co pewien czas (co 6 miesiecy) nalezy sprawdzi¢ stan powtok ochronnych zespotu
napedowego, a w razie potrzeby usuna¢ §lady rdzy, a miejsca te ponownie zakonserwowac.

W celu utrzymania zespolu lozyskowego w dobrym stanie i zapobieganiu wygniatania
biezni tozysk podczas skladowania, nalezy raz na 3 miesiagce wykonaé kilkanascie obrotow
walem drazonym przekladni tak, aby po zatrzymaniu dowolny punkt na obwodzie walu byl

przesuniety o okolo 90° w stosunku do poprzedniego polozenia.

Dodatkowe informacje dotyczace przechowywania zespolu lozyskowego zamieszczone sa
w Instrukcji montazu zespotu tozyskowego o nr MI-154 01.

II%’ Szczegotowe informacje odnosnie przechowywania i konserwacji przektadni zawarte sa w DTR

przektadni napedowej o nr 08-803431 w punkcie 2.4.2.

Jesli silnik Iub zespot napedowy byt sktadowany przez dilugi czas w $rodowisku
II%, o podwyzszonym zapyleniu lub wilgotno$ci lub byt narazony na wibracje, to przed oddaniem do
eksploatacji nalezy wykonaé przeglad zespotu tozyskowego, ewentualnie (w razie potrzeby)

wymienié go.

Przechowywanie silnika miedzy dostarczeniem a eksploatacja przez dluzszy okres czasu
A z zamontowanym zespolem lozyskowym typu TMBU o nr BC1-7229 CC produkcji SKF

lub samego zespolu lozyskowego nie moze trwaé¢ dluzej niz jeden rok ze wzgledu na
zastosowany smar wewnatrz fozyska.

Jezeli z jakichkolwiek powodow silnik lub zespdt napedowy musi by¢ sktadowany w innych warunkach niz
podano wyzej to sposob jego zabezpieczenia przed wpltywami atmosferycznymi oraz czynnikami zewngtrznymi
powinien by¢ uzgodniony z producentem.

5. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SILNIKA I PRZEKL.ADNI NAPEDOWEJ

Podstawowe cechy silnika indukcyjnego typu SXT355-4A:

e Silnik do pracy poziomej, w wykonaniu kolierzowym, jednotozyskowy, z jednym stozkowym czopem
wahu, bez tap.

o Silnik posiada stopien ochrony wngtrza [P22.

o Silnik chtodzony zewngtrzna wentylacja. Sposob chtodzenia IC17.

o Silnik jest przystosowany do obu kierunkéw wirowania.

Podstawowe cechy przektadni napedowej typu AWHC495Z:

e Przekladnia napgdowa przeznaczona do pracy w pozycji poziomej, przystosowana do napedu przez silnik
SXT355-4A poprzez sprzegto, bez tap.

e Przekladnia chtodzona jest poprzez przeptyw otaczajacego ja powietrza.

o Przekladnia posiada przektadni¢ stala,

e Smarowanie przektadni olejem przektadniowym zrealizowane zostato poprzez rozpryskiwanie oleju przez
kota zgbate zanurzone w oleju wypelniajacym skrzyni¢ napedowa,

e Przekladnia przystosowana jest do obu kierunkéw wirowania.
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5.1. Przeznaczenie silnika i warunki pracy

Silnik SXT 355-4A jest przeznaczony do napedu elektrycznego zespohlu trakcyjnego poprzez przektadnig
dwustopniowa. Mocowany jest kotierzem do przektadni oraz wsparty na wsporniku metalowo gumowym za

pomoca uchwytow umieszczonych z boku silnika.
Zasilanie silnika z przemiennika czgstotliwosci.

Silnik moze pracowac:

* przy temperaturze otoczenia od - 30 °C do +40°C,
» na wysokosci nie przekraczajacej 1200 m n.p.m.

= przy wilgotnosci wzglednej do 95% (przy temperaturze do 30°C)

= przy pracy ciaglej S1, z uwzglednieniem postojéow i rozruchow wynikajacych z ruchu elektrycznego

zespotu trakcyjnego.

5.2  Parametry znamionowe silnika SXT355-4A

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka SXT355-4A
1. Moc kW 350
2. Rodzaj pracy - S1
3. Rodzaj pradu - Trojfazowy
4. | Napigcie \ 2340
5. Uktad polaczen - A
6. Ilos¢ wyprowadzen - 3
7. Prad znamionowy A 110
8. Predkos$¢ obrotowa znamionowa obr/min 1465
9. Czestotliwo$¢ Hz 50
10. Sprawno$¢ % 93,0
11. | Wspoélczynnik mocy - 0,85
12. | Moment znamionowy Nm 2285
13. | Maksymalny moment rozruchowy Nm 3055
Maksymalny moment hamujacy Nm 3055
Moment bezwladno$ci wirnika 2
14 (bez poltowki sprzegta) kgm 3,0
15. |Masa kg 845
16. | Kierunek wirowania - dowolny
17. |Klasa izolacji - 200 (VPI)
18. | Dopuszczalna temperatura otoczenia °C od —30 do +40
19. | Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia % 95
20. | Maksymalna predkos$¢ obrotowa obr/min 4075
min. przepltyw powietrza m’/s 0,8
Parametry ukladu min. p’r’qdlios"é ppwietrza m/s 22
21. : warto$¢ ciSnienia Pa 1600
chtodzenia
maksymalna temperatura
. °C +45
powietrza chtodzacego

Dane znamionowe umieszczone sa na tabliczce znamionowe;.
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5.3. Parametry znamionowe przekladni typu AWHC495Z7

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka AWHC495Z
1. Maksymalne obciazenie na 0$ kg 17500
2. Srednica kota nowego mm 1000
3. Srednica kota zuzytego mm 930
4. Predkos¢ maksymalna pojazdu dla nowego kota km/h 141
5. Predkos¢ maksymalna pojazdu dla zuzytego kota km/h 131
6. Przelozenie przektadni - 5,4176
7. Ilos¢ oleju 1 9,5
8. Gatunek oleju - ISO VG 220, PAO (syntetyczny)
9. Masa przektadni kg 540
10. | Maksymalne statyczne przemieszczenie przektadni z silnikiem:
- X wzdhuz kierunku jazdy mm +8/-8
- Y poprzecznie do kierunku jazdy mm +8/-8
- 7 pionowo mm +27/-22
11. | Dodatkowe dynamiczne przemieszczenie przektadni z silnikiem
- X wzdtuz kierunku jazdy mm +2/-2
- Y poprzecznie do kierunku jazdy mm +2/-2
- Z pionowo mm +3/-3

5.4. Dostawa zespotu napedowego

Dostawa zespotu napedowego zawiera:

— silnik trakcyjny typu SXT355-4A zmontowany z przekladnia napedowa produkcji Wikov typu
AWHC495ZENS57. Przeniesienie napgdu z silnika do przekladni zostalo zrealizowane za posrednictwem
sprzegta membranowego (wejsciowego) CENTADISC-M". Przekladnia zalana jest olejem,

— oddzielnie zapakowane sprzeglo z segmentami gumowymi (wyjsciowe) CENTAFLEX-T do przeniesienia
napedu z przektadni na 0§ kot jezdnych,

— z zamontowanymi na silniku i przektadni amortyzatorami drgan Silentblock GMT,

— protokotem z proby wyrobu zestawu napedowego.

5.5. Normy i przepisy

PN-EN 60349-2
PN-EN 60034-1
PN-EN 60445

Przy eksploatacji zespotlu napgdowego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowiazujacych przepisow
1 instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach trakcji elektryczne;.

6. KONSTRUKCJA SILNIKA
Budowa silnika pokazana jest na rysunkach 8.a), 8.b), 8.¢), 8.d), 8.e), 8.1).

Gloéwne podzespoty silnika to:

— stojan (1),

— wirnik (2),

— tarcza kohierzowa (3),

— skrzynka zaciskowa (4),

— tarcza tozyskowa po stronie przeciwnapgdowej NDE (11).

6.1. Stojan

Stojan sklada si¢ z pakietu zelaza czynnego i uzwojenia. Uzwojenie stojana wykonane jest w izolacji klasy 200
— nasycone metoda prozniowo-cisnieniowa (VPI).

W pakiecie stojana zamontowane sa czujniki temperatury Pt100.

Pakiet stojana posiada osiowe kanaty wentylacyjne.
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6. 2. Tarcza oslaniajaca

Od strony napedowej DE silnik posiada przykrecona do tarczy kotnierzowej (3) tarcze ostaniajaca (6) czota
uzwojenia silnika.

A Tarczy oslaniajacej nie nalezy demontowac!

6.3. Tarcza lozyskowa NDE

Silnik posiada jedna tarcz¢ tozyskowa od strony przeciwnapgdowej. Tarcza lozyskowa jest osadzona
i przykrecona Srubami do pier$cienia stalowego rdzenia stojana. W tarczy osadzony jest zespot tozyskowy.

6.4. Lozyskowanie

Silnik wyposazony jest w zespot tozyskowy typu TMBU o nr BC1-7229 CC produkcji SKF osadzony
w tarczy tozyskowej od strony przeciwnapedowej NDE z jednym tozyskiem tocznym, rolkowym, izolowanym,
wykonanym z elementéw ceramicznych. Zesp6l tozyskowy jest fabrycznie nasmarowany i1 nie jest
zaprojektowany do ponownego smarowania.

Dane dotyczace przegladu i konserwacji zespotu tozyskowego podane sa w punkcie 9 niniejszej DTR oraz
w Instrukcji montazu jednostki fozyskowej o nr MI-154- 01 zataczonej do DTR silnika.

6.5. Wirnik

Pakiet Zelaza czynnego wirnika jest zamocowany bezpo$rednio na wale i zabezpieczony jest przed obrotem.
Wirnik ma osiowe kanaty wentylacyjne. Uzwojenie wirnika wykonane jest jako klatkowe, pretowane.

Wirnik wywazany jest dynamicznie z zamontowana potowka sprzegla.

Silnik dostarczany jest z przekladnia napgdowa w stanie zmontowanym. Zespot napedowy (silnik +
przektadnia) dostarczany jest z zamontowanym sprzegtem na czopach watu silnika i przektadni.

Zabrania si¢ demontowania polowki sprzegla z walu silnika i stosowania innego sprzegla
A niz zastosowane przez producenta silnika.

Zastosowanie sprzegla o mniejszej Srednicy moze spowodowaé uszkodzenie silnika podczas
transportu lub skladowania silnika bez przekladni napedowej!

Kazde sprzegto przyporzadkowane jest do wirnika i nie dopuszcza si¢ ich zamiany.
[[%’ Przy demontazu sprzeglta podczas naprawy silnika lub przektadni napedowej nalezy zaznaczy¢
wzajemne potozenie wzgledem siebie obu potéwek sprzegla.

6.6. Skrzynka zaciskowa

Skrzynka zaciskowa stojana (4) znajduje si¢ u gory silnika z wyprowadzeniami kabli skierowanymi na lewa
strong (patrzac na sinik od strony napgdowego czopa watu DE).

Skrzynka zaciskowa wyposazona jest w 3 dlawiki EMC (4.18) o numerze katalogowym 2252818S08
produkcji Pflitsch dla kabli zasilajacych o $rednicy zewnetrznej 14+18mm oraz zlacze Harting (4.4, 4.10)
z dtawikiem (4.11) o numerze katalogowym 22052d13 produkcji Pflitsch dla kabla czujnikéw temperatury
o $rednicy zewngetrznej 9-+13mm.

Kable zasilajace nalezy wprowadzi¢ do skrzynki poprzez dlawiki (4.18) i przylaczy¢ do zaciskow uzwojenia
stojana wykorzystujac $ruby (4.20) zwracajac szczegolna uwage na prawidlowe przylaczenie ekranow kabli
w  dlawikach EMC, a nastgpnie zabezpieczy¢  umieszczajac @ w  mocowniku  (4.17)
przykrecajac sruby (4.15).

Wewnatrz skrzynki znajduja si¢:
a) 3 zaciski uzwojenia stojana oznaczone literami U, V, W,
b) czujniki temperatury zamontowane w pakiecie stojana.
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Objasniania do rysunku 2:

4.1.Skrzynka zaciskowa 4.16. Podktadka sprezysta 6,1

4.2. Wkret M3x12 4.17. Mocownik kabli
4.3.Podktadka sprezysta 3,1 4.18. Dtawik EMC

4.4.Gniazdo katowe HAN 8D 4.19. Odptywy stojana

4.5.0znaka uziemienia 4.20. Sruba M10x40

4.6.Nitokotek 2,5x6 4.21. Podktadka okragta 10,5
4.7.Sruba M10x20 4.22. Podktadka sprezysta 10,2
4.8.Podktadka sprezysta 10,2 4.23. Nakrgtka M10 (MOS58)
4.9.Podktadka okragta 10,5 4.24. Czujnik temperatury GEL2161
4.10. Wtyk HAN 8D 4.25. Sruba M6x30

4.11. Diawik 4.26. Podkladka sprezysta 6,1

4.12. Sruba M8x20 4.27. Przewod czujnika temperatury
4.13. Podktadka sprezysta 8,2 4.28. Oznaka fazy

4.14. Podktadka okragta 8,4 4.29. Sruba M8x20

4.15. Sruba M6x40 4.30. Podktadka sprezysta 8,2

6.7. Zacisk ochronny

W gornej czgSci silnika, po lewej stronie patrzac na silnik od strony napgdowego czopa watu,
a z prawej strony skrzynki kolo ucha transportowego patrzac z boku silnika, znajduje si¢ zacisk ochronny
oznaczony symbolem ,, = sktadajacy sig ze $ruby (4.7) M10x20 oraz podkiadek (4.8), (4.9).

6.8. Uklad chlodzenia

Silnik  chtodzony jest zewnetrznym systemem wentylacji. Powietrze z niezaleznej zewnetrznej wentylacji
wtlaczane jest do silnika kanatem powietrznym, ktorego doprowadzenie mocuje si¢ (poprzez element elastyczny
np. rekaw) do kryzy wlotowej powietrza tarczy NDE zakrytej zakrywa (26).

Cieplo silnika odbierane jest przez powietrze przeplywajace przez osiowe kanaly wentylacyjne stojana
i wirnika. Wylot powietrza odbywa si¢ przez ostony wentylacyjne w tarczy kohierzowej (3).

Wymagany minimalny wydatek powietrza do chtodzenia silnika 0,8m’/s przy cisnieniu 1600Pa.

Powietrze wtlaczane do silnika powinno by¢ czyste bez zanieczyszczen np. pylu, opitkdw metalowych itp.
Nalezy sprawdza¢ w ramach przegladow czysto$¢ calego uktadu chlodzenia ze szczegolnym uwzglednieniem
kanalu powietrznego.

6.9. Wyposazenie

Silnik jest wyposazony w:

— czujniki temperatury pakietu stojana 2xPt100 czteroprzewodowe Leonard+Bauer typu GEL2161,
— czujnik predkosci obrotowej Leonard+Bauer typu GEL247X1F-M200-0,

— koto czujnika predkosci o module M2 i liczbie zgbow 100.

Karty katalogowe zastosowanego wyposazenia znajduja si¢ w zatacznikach do DTR.

6.9.1. Czujniki temperatury

W pakiecie stojana wbudowane sa 2 termorezystory platynowe Pt100 jako zabezpieczenie termiczne
przed przeciazeniem wolnozmiennym. Czujniki i ich przewody sa ekranowane, a ckrany polaczone sa
z "masa" silnika.

Konce czujnikow temperatury przytaczone sa do zaciskow gniazda ztacza Harting w skrzynce zaciskowe;.
Sposodb przytaczenia czujnikéw przedstawiony jest na ponizszym schemacie.
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Rys. 3. Przylaczenie czujnikow Pt100
do ztacza Harting

Ponizej podano zalezno$¢ rezystancji termorezystora platynowego Pt100 od temperatury.

Temperatura [°C] 0 20 40 60 80 90 100 110 120

Rezystancja
czujnika Pt100 [Q] 100 107,8 | 115,5 | 123,2 | 130,9 | 134,7 | 138,5 | 142,3 | 146,1

Temperatura [°C] | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210

Rezystancja
. 149,8 172,2 | 175,9 ,
czujnika Pt100 [Q] 153,6 | 157,3 | 161,0 | 164,8 | 168,5 179.5

Zalezno$¢ rezystancji termorezystorow platynowych Pt100 od temperatury szczegélowo podaje norma
PN-EN 60751 [IEC 60751].

Przez pomiar rezystancji czujnikow mozna w sposob ciagly monitorowac temperature pakietu stojana.
Maksymalne poziomy nastaw zabezpieczen termicznych dla czujnikow temperatury pakietu stojana:

— alarm - 200 °C (odpowiada rezystancji czujnikow 175,9 Q),

— wylaczenie -210 °C (odpowiada rezystancji czujnikow 179,5 Q),

Czujniki mogg by¢ obciazone pradem pomiarowym do 5 mA.

Czujniki temperatury powinny by¢ przylaczone do systemu odlaczajacego silnik od
A zasilania w razie przekroczenia granicznych wartos$ci temperatur.

Producent silnika nie ponosi odpowiedzialnoSci gwarancyjnej za ewentualne
uszkodzenie silnika, wynikajace z niezastosowania si¢ do powyZszej uwagi.

6.9.2. Czujniki predkosci obrotowej

Silnik trakcyjny jest wyposazony w czujnik predkosci obrotowej typu GEL247X1F-M200-0 (Leonord+Bauer)
i tarcze czujnika. Czujnik montowany jest na tarczy tozyskowej od strony NDE. Wykorzystywany jest w celu
pomiaru biezacej predkosci obrotowej silnika i wspdtpracuje z przemiennikiem zasilajacym silnik. Generuje on
sygnal wyjsciowy w postaci przebiegu prostokatnego. Czujnik wspotpracuje z tarcza nadawcza o module 2 i
liczbie zebow 100. Czujnik przystosowany jest do pracy w zakresie temperatur -30 do +120°C.

Czujnik (18) przykrecony jest do tarczy tozyskowej dwoma $rubami (19). Przy montazu szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na odleglo$¢ czujnika predkosci obrotowej od tarczy czujnika, ktéra musi wynosi¢ 0.7mm.
Dane techniczne czujnika obrotéw podane sa w zataczonej karcie katalogowej.

Sposob montazu pokazany jest na ponizszym rysunku.
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Objasnienia do rysunku 4:

8. Podktadka sprezysta 78,2
18. Czujnik predkosci obrotowej
19. Sruba M8x20-8.8-A4D

\)ﬁ“

Rys. 4. Czujnik predkosci obrotowe;j

7. PRZYGOTOWANIE SILNIKA DO URUCHOMIENIA LUB MONTAZU Z PRZEKLADNIA

A Montaz silnika moze by¢ wykonywany tylko przez wykwalifikowany personel.

Przed montazem silnika nalezy przygotowaé miejsce do montazu, narzedzia 1 pomoce,

a mianowicie:

— miejsce do montazu powinno by¢ dostatecznie duze, dobrze os$wietlone, wyposazone w urzadzenie
dzwigowe odpowiednie do masy 1 wymiardw silnika oraz przektadni napedowe;j,

— przygotowaé¢ komplet kluczy i typowych narzedzi monterskich.

7.1. Pomiar rezystanciji izolacji

Stan izolacji uzwojen silnika oraz czujnikow temperatury nalezy oceniaé¢ na podstawie pomiaréw rezystancji
izolacji.

Pomiar rezystancji izolacji w stosunku do zacisku ochronnego nalezy wykona¢ osobno dla kazdego
niezaleznego obwodu elektrycznego tj. uzwojenia stojana oraz obwodu czujnikow temperatury.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po odlaczeniu silnika od zasilania i rozladowaniu uzwojenia do
zacisku ochronnego.

Nie wolno dotykaé zaciskéw podczas pomiaru rezystancji izolacji lub bezpoS$rednio po
pomiarze. Na zaciskach moze utrzymywac¢ si¢ wysokie napiegcie.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy kazdy sprawdzany niezalezny obwdd elektryczny
rozladowa¢é do zacisku ochronnego.

Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu megaomomierza o napigciu:

[I%:’ 2500V — do pomiaru rezystancji izolacji uzwojenia stojana

500V — do pomiaru rezystancji izolacji obwoddw rezystorow termometrycznych

Uzwojenie stojana wykonane jest w izolacji kl. 200 (VPI). Przy pomiarze rezystancji izolacji uzwojenia stojana
trzeba odczeka¢ do osiagnigcia wartosci koncowej rezystancji (ok.1 min.). Suche, nowe uzwojenia stojana
maja rezystancje izolacji znacznie wigksza od 100 MQ. Podczas okresu eksploatacji rezystancja izolacji moze
si¢ obniza¢ wskutek oddzialywania §rodowiska.

Przyczyna obnizania rezystancji izolacji moze by¢ zawilgocenie lub zabrudzenie uzwojen.

Wartos$¢ rezystancji izolacji uzwojenia stojana — w stanie zimnym nie moze by¢ mniejsza od 100 MQ.

Rezystancje izolacji czujnikéw temperatury do obudowy mierzy si¢ migdzy =zaciskiem ochronnym
i poczatkiem obwodu czujnikow. Rezystancje¢ izolacji do uzwojenia mierzy si¢ migedzy jednym z zaciskow
uzwojenia (U; V; W) i poczatkiem obwodu czujnikow.
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Wartos¢ rezystancji izolacji czujnikow nie powinna by¢ mniejsza od 10 MQ.

Na okres pomiaru rezystancji izolacji czujnikow, nalezy odlaczy¢ przewody zasilajace
A (wyciagna¢ wtyk HAN 8D (4.10) ze zlacza (4.4)), aby nie uszkodzi¢ przylaczonej do nich
aparatury zabezpieczajacej.

7.2. Suszenie silnika

Jezeli przyczyna pogorszenia stanu izolacji jest zawilgocenie nalezy silnik podda¢ suszeniu.
Przed przystapieniem do suszenia nalezy wyczys$ci¢ uzwojenie stajana. Zaleca si¢ suszy¢ silnik powietrzem
podgrzanym w grzejnikach elektrycznych, przedmuchujac nim uzwojenie i cate wnetrze.

A Nalezy zwroci¢ uwage, aby temperatura ogrzewanych czeSci podczas suszenia nie
przekroczyla 80°C.

Jesli suszenie odbywa sig w piecu to powinna by¢ zapewniona wentylacja.

Dopuszcza si¢ rowniez suszenie silnika pradem statym. W tym celu nalezy dotaczy¢ do uzwojenia silnika
zrodlo pradu statego, jak na rysunku 5. Dla rownomiernego nagrzewania si¢ faz trzeba je co godzing
przetaczac.

A Prad suszenia nie powinien przekracza¢ 50% pradu znamionowego silnika!

Poczatkowo na skutek wyparowywania wilgoci rezystancja izolacji szybko maleje, pozniej stopniowo wzrasta

az do ustalenia si¢. Po ustaleniu si¢ rezystancji izolacji suszenie nalezy zakonczy¢.
+

Rys. 5. Suszenie silnika pradem statym.

Jesli po suszeniu rezystancja izolacji w dalszym ciagu nie spelnia wymagan, nalezy skontaktowaé sig
z serwisem dostawcy.

7.3. Montaz potéwki sprzegta na wale silnika

Przeniesienie napedu z silnika do przektadni zostato zrealizowane za posrednictwem sprzeglta membranowego
(wejsciowego) CENTADISC-M".

Zabrania si¢ demontowania polowki sprzegla z walu silnika i stosowania innego sprzegla
niz zastosowane przez producenta silnika.

A Zastosowanie sprzegla o mniejszej Srednicy moze spowodowaé uszkodzenie silnika podczas
transportu lub skladowania silnika bez przekladni napedowej!

Zastosowanie sprzegla o wigkszej Srednicy moze spowodowaé zacieranie sprzegla
o tarcze oslaniajaca!
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Kazde sprzegto przyporzadkowane jest do wirnika i nie dopuszcza si¢ ich zamiany.
= Przy demontazu sprzegta podczas naprawy silnika lub przektadni napedowej nalezy zaznaczyé
wzajemne potozenie wzgledem siebie obu potowek sprzegta.

Montaz potowki sprzegla na wale przektadni napgdowej nalezy wykonaé¢ wedhug punktu 8.3.2. Dokumentacji
Techniczno-Ruchowej przekltadni nr 08-803431 (w zalaczeniu) oraz DTR sprzggla membranowego
(wejsciowego) CENTADISC-M" nr M089-60036.

7.4. Montaz silentblocku

Silnik dostarczony jest z zamontowanym silentblock’iem w tapach silnika i przektadni napedowe;.
Montaz silentblocku w przektadni napedowej (jezeli nie zostat zamontowany) przeprowadzi¢ specjalnym
przyrzadem wedtug DTR przektadni napedowej.

7.5. Uruchomienie silnika na biegu jalowym po wymianie uzwojenia stojana, wirnika lub zespolu tozyskowego

Po kazdej wymianie uzwojenia stojana, wirnika lub zespotu tozyskowego zaleca si¢ przeprowadzi¢ wdrozenie
silnika do pracy przy zasilaniu ze zrodta o regulowanym napigciu i przy znamionowej czgstotliwosci na
stanowisku badawczym przy uzyciu specjalnego przyrzadu pozwalajacego na przeprowadzenie prob silnika nie
sprzegnigtego z przektadnia napedowa.

Probe nalezy rozpoczaé po wdrozeniu silnika przy =zasilaniu napigciem o warto$ci znamionowej
1 czgstotliwosci znamionowej, gdy nastapi ustalenie sig¢ temperatury poszczegdlnych czgséci i obudowy.

Zalecany czas proby wynosi 60 minut.

Podczas proby kontrolowa¢ warto$¢ skutecznej predkos¢ drgan oraz temperatur¢ uzwojenia stojana
i obudowy lozyska.

Po kazdym demontazu zespohlu tozyskowego nalezy dokonaé jego wdrozenia do pracy poprzez uruchomienie
silnika przez minimum 30 minut przy 1500 obr/min, a przez nastgpne 30 minut na obrotach 3500 obr/min
1 kontrolowa¢ warto$¢ poziomu drgan oraz temperatury obudowy tozyska. Podczas pracy silnika sprawdzac
czy pracujace tozysko nie wydaje dzwigkow mogacych $wiadczy¢ o zlym sprzegnigciu badz uszkodzeniu
zespotu tozyskowego.

Nalezy rowniez wykona¢ probeg zwyzki predkosci obrotowe;j silnika do 4200 obr/min przez 2 minuty.

7.6. Montaz silnika z przekladnia

Jezeli obie potowy dobranych sprzegiel sa prawidlowo zamontowane na wale wirnika silnika 1 przektadni
mozna przystapi¢ do montazu silnika z przekladnia napedowa. W pierwszej kolejnosci nalezy zmontowaé
polowki sprzegiet skrecajac recznie Srubami wykorzystujac do tego celu otwdr montazowy w przekltadni
napedowej. Nastepnie skreci¢ kotnierz silnika z obudowa przektadni i dokreci¢ go z maksymalnym momentem
204 Nm, przy czym gwinty $rub musza by¢ posmarowane $rodkiem do blokowania $rub np. Loctite 243.
Kolejnym krokiem jest dokrecenie do danego momentu $rub na sprzegle wedlug instrukcji montazu sprzegta nr
MO052-60063.

Ze wzgledu na stosowana technologiec montaz i demontaz silnika z przektadnia zaleca si¢ przeprowadzié
u dostawcy zespotu napedowego.

7.7. Uruchomienie zespotu napedowego po naprawie (lub wymianie podzespoldéw przekladni napedowej)

Sprawdzenie to przeprowadza si¢ w celu weryfikacji prawidlowego montazu przektadni i zespotu.

Po sprzegnigeiu silnika z przekladnia napedowa i zamontowaniu na stanowisku badawczym przeprowadza si¢
probe biegu jalowego zespolu (silnik + przekladnia). Probe przeprowadzi¢ przy zasilaniu ze zrddia
o regulowanym napigciu i czgstotliwosci.

Proba powinna zostaé przeprowadzona w obu kierunkach obrotow przy:

- 1500 obr/min przez 2 godziny,

- 4075 obr/min przez 10 minut.
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Podczas proby nalezy:

- wykona¢ pomiar temperatury obudowy tozysk i korpusu przekladni w miejscu wypelnienia olejem.
Pomierzona temperatura nie powinna przekracza¢ 100°C (przyrost temperatury 60 K).

- kontrolowa¢ intensywnos$¢ drgan zespotu napedowego,

- kontrolowa¢ wydawany dzwigk przez przekladnig. Hatas wydzielajacy si¢ z pracujacej przektadni napgdowej
powinien mie¢ charakter delikatnego brzeczenia bez uderzen,

- kontrolowa¢ temperaturg pakietu stojana i obudowy tozyska silnika.

W trakcie proby i po probie nalezy kontrolowaé szczelno$¢ pokryw, tulei, korka odpowietrzajacego
i uszczelki labiryntowej. Z przektadni nie powinien wyciekac ole;.

II%, Czynnos$ci wdrozeniowe przektadni napedowej po naprawie badZz remoncie nalezy wykonywac
wedtug punktu 9.1.5 DTR przektadni o nr 08-803431.

7.8. Pomiar drgahn

Sprawdzenie wielkos$ci drgan nalezy wykona¢ na stanowisku diagnostycznym posiadajacym odpowiednie
zasilanie, przed 1 po przegladzie okresowym, w ktorym dokonano demontazu silnika lub wymiany jakiego$
podzespotu, np. wirnika, tozyska oraz po naprawie rewizyjnej i gtéwnej. Pomiar drgan powinien odbywacé si¢
przy znamionowym napigciu, przy czym silnik lub zespét napedowy musza by¢ dobrze przymocowane na
stanowisku badawczym.

Wielko$¢ drgan mierzy si¢ za pomoca miernika skutecznej predkosci drgan, przyktadajac go do zewngtrznych
powierzchni obudowy tozyska silnika i tozysk przektadni. Pomiary wykona¢ (w miar¢ mozliwosci) we
wszystkich trzech plaszczyznach.

Podczas sprawdzania poziomu drgan nalezy zwrdci¢é uwage na pracg silnika i przektadni,
a w szczeg6Inosci na prace zespotu tozyskowego czy nie wystepuja ewentualne stuki, Swisty itp.

Intensywno$¢ drgan silnika 1 zespotu napgdowego nie powinna przekracza¢ 3.5 mm/s do 3600 obr/min
(zgodnie z norma PN-EN 60349-2 p. 8.4).

7.9. Montaz zespotu napedowego w wozku

Zespot napedowy nalezy instalowaé zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.
Montaz zespotu napgdowego z elementami wspodtpracujacymi (np. osia zestawu kolowego,

l@’ rama wozka 1 instalacja elektryczna) powinien wykona¢ odpowiednio przeszkolony personel,

znajacy konstrukcje, niezbedne instrukcje dotyczace zespolu napgdowego i jego przeznaczenie.

Przed pierwszym zainstalowaniem zespolu napgdowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego zespolu napgdowego z zamowieniem, poréwna¢ numer fabryczny
silnika i przektadni napedowej na deklaracji oraz na tabliczkach znamionowych,

— sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy, (oddzielnie zapakowanego sprzggla z elementami gumowymi
(wyjsciowego) do montazu na osi zestawu),

— sprawdzi¢ czy w czasie transportu lub skladowania zespdt napedowy nie uleglt uszkodzeniu
mechanicznemu, szczegoélnie w zakresie obudowy, powierzchni przylaczowych, czujnik predkosci
obrotowe;j,

— w razie konieczno$ci usuna¢ $lady korozji oraz pokry¢ uszkodzone miejsca lakierem ochronnym,

— oczysci¢ zespot napedowy ze srodkow konserwujacych po magazynowaniu.

Przygotowanie do montazu zespotu napedowego w wozku:

— sprawdzi¢ czy zespol napedowy posiada wszystkie niezbedne ostony,

— sprawdzi¢ czy zespol napedowy nie posiada uszkodzen mechanicznych,

— zdemontowac ostong transportowa ostaniajaca wlot powietrza chtodzacego silnik,

— montaz sprzeglta z segmentami gumowymi (wyjSciowego) CENTAFLEX-T do przeniesienia napgdu
z przekladni na o§ kot jezdnych przeprowadzi¢c wedlug DTR sprzegta nr M052-60063 oraz DTR
przektadni wedlug punktu 8.3.1,

— montaz osi napedowej przeprowadzi¢ wedlug punktu 8.1 DTR przektadni napedowe;,

— kontrola przektadni napedowej przed montazem w wdozku wedtug DTR przektadni napedowej,
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Sposé6b przenoszenia zespolu napedowego przedstawiony jest w punkcie 2.4.1.DTR

C Zabrania si¢ przenoszenia zespolu napedowego wraz z kompletnym zestawem kolowym.
przekladni nr 08-803431 oraz w zalaczniku nr 08-204894.

II%, Montaz zespolu napgdowego w wozku przeprowadzi¢ wedlug stosownych instrukeji
1 przepisow.

7.10. Przylaczenie silnika do przemiennika energoelektronicznego

Silnik SXT355-4A wymaga zasilania z przemiennika czg¢stotliwosci. Parametry eksploatacyjne silnika sa $cisle
zalezne od parametrow wyjsciowych przemiennika (napigcie, czgstotliwosé, wydajnos¢ pradowa).

Kazdy dostarczony silnik posiada tabliczk¢ znamionowa, na ktorej m.in. podane jest napigcie znamionowe,
sposob potaczenia uzwojenia i warto$¢ pradu.

Nie dopuszcza si¢ przylaczenia silnika bezposSrednio do sieci trakcyjnej lub energetyczne;j!
Proba taka zakonczy si¢ uszkodzeniem silnika.

Czynnos$ci zwiazane z przylaczeniem elektrycznym silnika:

— przylaczenie elektryczne silnika do przemiennika odbywa si¢ przy uzyciu przewodéw wprowadzonych
do wnetrza skrzynki zaciskowej silnika przez dtawiki i przytaczonych do zaciskow oznaczonych
symbolami U, V, W. Ekrany przewodow przyltaczy¢ do uziemionych czgéci przemiennika,

— odkreci¢ srubg oraz przytaczy¢ przewdd ochronny do silnika,

— przewdd czujnika predkosci obrotowej przytaczy¢ do odpowiednich zaciskow przemiennika,

— przylaczy¢ przewody wyprowadzen termometrow oporowych do systemu zabezpieczajacego silnik
przed uszkodzeniem.

8. KONTROLA ZAMONTOWANIA ZESPOLU NAPEDOWEGO

Po wmontowaniu zespotu napgdowego do wozka nalezy:

— sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich dostgpnych $rub mocujacych oraz prawidlowos¢ przylaczenia
przewodow zasilajacych silnik, przewodow czujnikéw temperatury oraz czujnika predkosci,

— sprawdzi¢ przylaczenie obwoddéw ochronnych,

— sprawdzi¢ poprawnos$¢ potaczenia zewngtrznego uktadu chlodzenia z silnikiem,

— sprawdzi¢ sprzegla z segmentami gumowymi (wyj$ciowego) CENTAFLEX-T,

— sprawdzi¢ poziom oleju w przektadni.

Przed oddaniem silnika do eksploatacji nalezy:

— sprawdzi¢ instalacj¢ elektryczng oraz urzadzenia pomocnicze i zabezpieczajace,

— sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich dostgpnych $rub mocujacych oraz prawidlowos¢ przylaczenia
przewodow czujnika predkosci,

— sprawdzi¢ jako$¢ ochrony przeciwporazeniowe;,

— sprawdzi¢ gotowo$¢ uktadu do przeprowadzenia rozruchu,

— sprawdzi¢ wydatek powietrza chtodzacego silnik w miejscu przytaczenia uktadu chtodzenia do silnika,
ktéry powinien wynosi¢ minimum 0,8m’/s przy cisnieniu 1600Pa (predkosci powietrza > 22m/s) na wlocie

do silnika,

— przeprowadzi¢ probne uruchomienie i jazde jednostki.

W czasie probnej jazdy nalezy sprawdzi¢:

— osiggane parametry trakcyjne pojazdu,

— czy nie wystepuja nadmierne drgania lub inne nieprawidlowosci w pracy silnika,

— prawidlowos¢ dziatania elementéw wchodzacych w sktad przemiennika i uktadu sterowania.

9. ZESPOL LOZYSKOWY TMBU

Silnik wyposazony jest w zesp6t tozyskowy typu TMBU produkcji SKF osadzony w tarczy tozyskowej od
strony przeciwnapedowej NDE. Lozysko to jest jednostka bezobslugowa nie wymagajaca wymiany smaru ani
dosmarowan. Zastosowany smar jest smarem przystosowanym do dtugotrwatej eksploatacji. Producent zespotu
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tozyskowego przewiduje demontaz tozyskowania w celu regeneracji, ponownego nasmarowania lub calkowitej
wymiany. W  celu regeneracji lub  przesmarowania lozyska nalezy  skontaktowaé  si¢
z producentem silnika oraz zespohlu tozyskowego (firma SKF). Zesp6t tozyskowy ze wszystkimi elementami
przeznaczony do regeneracji (jesli nie ustalono inaczej) nalezy przesta¢ do centrum obshugi serwisowej SKF
Service Centre.

Wymiang zespotu tozyskowego silnika nalezy przeprowadzi¢ podczas naprawy rewizyjnej (P4) po demontazu
silnika z wdzka 1 zdjeciu tarczy tozyskowej silnika od strony przeciwnapgdowej NDE.
Niezaleznie od stanu zespotu tozyskowego co 5 lat lub 600 000 km nalezy tozysko wymieni¢ na nowe.

Przechowywanie zespohu tozyskowego migdzy dostarczeniem a eksploatacja nie moze trwaé dluzej niz jeden
rok ze wzgledu na zastosowany smar wewnatrz tozyska.

10. PRZEGLADY I NAPRAWY ZESPOLU NAPEDOWEGO

Celem utrzymania silnika i przekladni wraz z sprz¢glami w pelnej sprawnosci technicznej nalezy na biezaco
usuwa¢ wszelkie slady uszkodzen lub zabrudzen dostrzezone w czasie eksploatacji.

Po kazdej naprawie lub przegladzie wymagajacym demontazu zespolu napgdowego nalezy przeprowadzié
prébne uruchomienie urzadzenia zgodnie z pkt. 7.7. Ponadto w zaleznosci od naprawy nalezy zbada¢ poziom
drgan zgodnie z punktem 7.8. lub dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji uzwojenia zgodnie z punktem 7.1. lub
uruchomic silnik na biegu jatowym zgodnie z punktem 7.5.

Niezaleznie od powyzszego, kazdy pracujacy zespol napedowy nalezy poddawac przegladom, a mianowicie:

Schemat cyklu przegladowego zespotu napedowego:

0,5P2 P2 P2 P2 P2 P2 P3 P2
T T T T T T T T

| <~10 000 km—> | | | | | |

e 20000 km——> | | | | |

| < 60 000 km | | | |

| < 100 000 km | | |

p 200 000 km | |

10.1. Przeglad okresowy (P2)

Pierwsza wymiang¢ oleju w nowej przekladni (lub po wymianie kot zgbatych) nalezy
wykona¢ po 10 000 km lub 30 dniach zgodnie z DTR przekladni napedowej nr 08-803431.

Przeglad okresowy zespotu napgdowego 0,5P2, ktory nalezy wykona¢ co 10 000 km przebiegu pojazdu
(maksymalnie co 20 dni) polega na wzrokowym sprawdzeniu silnika, przektadni i elementéw gumowych
sprzegta wyjsciowego na kanale w Elektrowozowni.
Przeglad okresowy zespotu napedowego obejmuje nastgpujace czynnosci:
— kontrolg poziomu oleju w przektadni i ewentualne uzupehienie,
— kontrolg czystosci korka odpowietrzajacego przekladnig i w razie potrzeby oczyszczenie,
— ogledziny zewnegtrzne silnika oraz przektadni i oczyszczenie ich z zabrudzen,
— kontrolg wizualng segmentow gumowych sprzegla wyj$ciowego na osi oraz mocowania silnika
i przektadni, w razie uszkodzenia wymienic,
— sprawdzenie szczelno$ci potaczenia kolnierza miechow doprowadzajacych powietrze chtodzace oraz stan
filtrow na czerpni wentylacji zewngetrznej i w przypadku zauwazonych nieprawidtowosci naprawic.

Przeglad okresowy zespotu napedowego co 60 000 km, czyli (co 3 przeglad P2 pojazdu) lub co 4 miesiace
obejmuje nastgpujace czynnosci:

— kontrolg poziomu oleju w przektadni i ewentualne uzupehienie,

— kontrolg czystosci korka odpowietrzajacego przekladnig i w razie potrzeby oczyszczenie,

— ogledziny zewnegtrzne silnika oraz przektadni i oczyszczenie ich z zabrudzen,
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— kontrolg wizualng segmentow gumowych sprzegla wyj$ciowego na osi oraz mocowania silnika
i przektadni, w razie uszkodzenia elementy wymienic,

— pomiar rezystancji izolacji uzwojen stojana zgodnie z punktem 7.1,

— sprawdzenie stanu dokrecenia i uszczelnienia wszystkich dostgpnych $rub przewodzacych i mocujacych.
W przypadku stwierdzenia poluzowania polaczenia uszczelnionego nalezy s$rubg wykreci¢, oczyscié
z pozostalosci uszczelniacza Loctite i przed ponownym dokreceniem nanie$¢ nowa warstwe uszczelniacza.

— wymiana i sprawdzenie poziomu oleju w przekltadni oraz stanu odpowietrzenia uktadu smarowania, gdyz
nieprawidlowy poziom oleju moze spowodowaé niebezpieczenstwo dostania si¢ oleju do wngtrza silnika
i jego uszkodzenie,

— zbadanie stanu przewodow zasilajacego, ochronnego i przewodow sterujacych (czujnika predkosci,
czujnikdow temperatury) oraz sprawdzenie ciagtosci ekranéw przewodow,

— sprawdzenie mocowania silnika i przektadni: ich zawieszenia, stan spr¢zyn i Srub oraz ich mocowanie,

— sprawdzenie szczelnosci polaczenia kotnierza miechéw doprowadzajacych powietrze chtodzace oraz stan
filtrow na czerpni wentylacji zewngetrznej i w przypadku zauwazonych nieprawidtowosci naprawic.

Przeglad okresowy przektadni napedowej co 100 000 km (co 5 przeglad P2 pojazdu) lub po 12 miesiacach
obejmuje czynnosci zawarte w przegladzie P2 oraz dodatkowo:

— wymiang oleju w przektadni napedowej,

— czyszczenie magnetycznego korka oprozniajacego,

— kontrolg segmentow klinowych na sprzegle wyjSciowym.

II%, Czynno$ci obstugowe dotyczace przektadni napedowej nalezy wykonywac zgodnie
z zataczona DTR przektadni o nr 08-803431.

10.2. Przeglad poszerzony (P3)

Przeglad poszerzony (P3) nalezy wykona¢ co 200 000 km przebiegu + 10% lub maksymalnie co 2 lata.
Przeglad poszerzony obejmuje wszystkie czynno$ci zawarte w przegladach P2 (P2, 3P2 i 5P2).

10.3. Naprawa rewizyjna (P4)

Naprawe rewizyjna (P4) nalezy wykona¢ podczas naprawy jednostki po okoto 600 000 km przebiegu lub po 5
latach eksploatacji. Obejmuje ona czynnos$ci wymienione dla przegladu poszerzonego P3 oraz demontaz silnika
1 przektadni z jednostki.

Schemat cyklu naprawczego:

P3 P4
T T

| | |

| «——— 200000 km——> | i

|

| < 600 000 km |

Naprawa rewizyjna silnika obejmuje:
— demontaz zespotu napedowego z jednostki,
— demontaz silnika (wedhug punktu 11),
— wyjecie wirnika (zgodnie z punktem 11.3),
— przeglad oraz oczyszczenie i wywazenie wirnika,
— przeglad oraz oczyszczenie uzwojen stojana z pomiarem rezystancji  izolacji uzwojen (zgodnie
z punktem 7.1 1 11.6)
— wymiang zespotu tozyskowego, uszczelnien, Srub przewodzacych i mocujacych,
— czyszczenie 1 ogledziny uszczelnien oraz kota czujnika predkosci,
— odnowienie powloki malarskiej,
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— pomiar drgan silnika (zgodnie z punktem 7.8).

Naprawa rewizyjna przektadni obejmuje:

wymiang tozysk tocznych,

wymiang gumowych uszczelek (v-ring),

wymiang gumowych segmentéw na sprzegle wyjsciowym,

kontrolg kot zgbatych - ewentualnie wymiang.

czyszczenie pokrywy, korkow, odpowietrzacza,

wymiang oleju.

odnowienie zewngtrznej powtoki malarskiej,

po zmontowaniu przekladni z silnikiem przeprowadzenie proby wedlug punktu 7.7.

Naprawa rewizyjna przektadni napedowej co drugi przeglad P4, czyli co 1 200 000 km lub 10 lat, obejmuje
czynnos$ci obslugowe zawarte w przegladzie P4 oraz dodatkowo:

— wymiang kot zebatych i watu drazonego,

— wymiang pier§cieni uziemiajacych.

II%, Czynno$ci obstugowe, konserwacyjne i remontowe przekladni napedowej opisane sa
szczegotowo w DTR przektadni napedowej o nr 08-803431 (zataczonej do DTR silnika).

11. KONSERWACJA I NAPRAWY

W celu wykonania konserwacji lub naprawy silnika nalezy:

odlaczy¢ zasilanie silnika,

odlaczy¢ zasilanie obwoddw sterujacych,

roztadowa¢ uzwojenie stojana (uziemic),

odlaczy¢ koncodwki kabli zasilajacych i kabli czujnikéw od zaciskow taczeniowych elektrycznego zespotu
trakcyjnego,

odtaczy¢ z zaciskow przewod czujnika predkosci obrotowej,

zdemontowac silnik z przektadnia badz sam silnik (w zaleznos$ci od zakresu przeprowadzanych czynnosci)
z wozka i przetransportowac na stanowisko demontazu,

odkreci¢ sruby mocujace pokrywe otworu montazowego na przektadni napgdowej a nastepnie rozsprzegli¢
naped,

odkreci¢ $ruby mocujace silnik do przektadni,

uzywajac uch transportowych przetransportowac silnik na stanowisko dalszego demontazu.

Zaleca si¢ przeprowadzenie demontazu na odpowiednim stanowisku warsztatowym
wyposazonym w plyte posadowa, urzadzenie dzwigowe, dobre o$wictlenie, dostateczng ilo§¢
wolnego miejsca, gwarantujace czysto$¢ pracy.

Przed demontazem, na fabrycznie zmontowanym silniku nalezy zaznaczy¢ wzajemne
[@’ polozenie demontowanych czeSci.

Wszystkie demontowane czg$ci silnika powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone
1 oznaczone w celu ich ponownego montazu na te same miejsca. Przed ponownym montazem
elementow silnika zdemontowanych na czas przegladu lub remontu nalezy zwrdci¢ uwage na
ich stan — w razie potrzeby nalezy wymieni¢ na nowe.

11.1. Demontaz silnika od strony przeciwnapedowej NDE

W celu konserwacji i demontazu silnika nalezy (oznaczenia wedhug rysunkow 8.a), 8.b), 8.c), 8.d), 8.e), 8.1):

odkrecic $ruby (19) i zdemontowaé czujnik predkosci (18),

odkreci¢ $ruby (7) 1 zdjaé zakrywe (20),

odkreci¢ $ruby (16), zdja¢ podktadke (15) oraz koto czujnika obrotow (14),

odkreci¢ Sruby (7) 1 (13) a nastgpnie zdemontowac tarcze tozyskowa (11), Przy tej czynnosci uzyé
suwnicy do podtrzymania i zdjecia tarczy, aby tarcza nie opadta gwattownie po zdjeciu z zamka.

za pomoca Sciagacza zdjac z watu zespot tozyskowy (10),

wyjaé wirnik (2) wraz z potéwka sprzegla (36) zgodnie z punktem 11.3.
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11.2. Demontaz silnika od strony napedowej DE

Po rozsprzegnigciu i zdemontowaniu silnika ze stanowiska pracy oraz odkreceniu $rub (7) i demontazu tarczy
ostaniajacej (6) silnik nie wymaga demontazu innych elementdéw od strony napedowej DE.

11.3. Wyjecie wirnika

W celu wyjecia wirnika ze stojana nalezy:

— od strony napgdowej DE wkrecic w gwintowany otwor watu M24 przedluzenie watu, umozliwiajace
zaczepienie liny,

— od strony przeciwnapedowej NDE wlozy¢ na koniec watu tulej¢ ochronna z migkkiego materiatu,
zabezpieczajaca powierzchni¢ watu przed uszkodzeniem,

— natozy¢ na koniec walu (tulejg¢ ochronna) od strony przeciwnapgdowej NDE stalowa rurg przedtuzajaca,

— uzywajac suwnicy wyja¢ wirnik w kierunku strony napgedowej DE 1 potozy¢ go na wczednigj
przygotowanej do tego celu podporce drewniane;.

II%: Rura stalowa powinna by¢ dostatecznie dluga, aby po wyjeciu wirnika i ulozeniu go na
podpoérce drewnianej wystawala jeszcze co najmniej 20 + 30 cm poza stojan silnika.

Sposob wyjmowania wirnika przedstawiony jest na rysunku 6.
Wymiary koncow walu przedstawia rysunek 7.
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Rys. 6. Sposdb wyjmowania wirnika ze stojana za pomoca suwnicy

Objasnienia do rys.6:

Podporka drewniana pod wirnik
Przedhuzenie watu

Potowka sprzegta typu szh 495

Stojan (po demontazu tarczy tozyskowej )
Wirnik przed wyjeciem

Tuleja ochronna

Rura przedtuzajaca

Rozporka

Lina (np. Konopna)

Wbk W=
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11.4. Konce walow
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Rys. 7. Konce watow

Czop napgdowy watu silnika od strony DE przystosowany jest do sprzegnigcia z przektadnia napgdowa
produkcji WIKOV. Silnik posiada stozkowy czop napgdowy o zbieznosci 1:50 i wymiarach (390s6x100.

Natomiast koncéwka walu od strony przeciwnapedowej jest cylindryczna i przystosowana do montazu kota
czujnika predkosci.

11.5. Montaz silnika

Montaz silnika wykonuje si¢ w odwrotnej kolejno$ci niz demontaz.

II%: Gwinty wszystkich $rub 1 wkretdéw przed przykreceniem posmarowac uszczelniaczem
np. Loctite 243.

11.6. Czyszczenie i ogledziny po demontazu. Mycie wysokociSnieniowe oraz suszenie

— oczysci¢ stojan uzwojony przy pomocy urzadzenia do czyszczenia wysokocisnieniowego (max. ciSnienie 80
baréw), a nastgpnie sptukaé Srodkiem myjacym, sprawdzi¢ stan kanatdéw powietrznych wzdluz pakietu
silnika, w razie konieczno$ci przeczysci¢ (niedrozne kanaty moga spowodowac nadmierne grzanie sig
stojana silnika). Mozna uzy¢ srodka myjacego RESIST MS607. Czas odparowania 48 godzin. Dopuszcza
si¢ inne rownowazne Srodki myjace. Mozna tez wysuszy¢ uzwojenie w piecu z wentylacja: ~10 godzin przy
temperaturze 80°C.

II%: Nalezy zwréci¢ szczegolna uwage na czola uzwojen stojana, poniewaz sa to obszary szczegdlnie
podatne na uszkodzenia.

Zawsze po wysuszeniu przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji wg punktu 7.1.

— oczys$ci¢ wirnik przy pomocy urzadzenia do czyszczenia wysokociSnieniowego, a nastgpnie splukaé,
sprawdzi¢ stan kanalow powietrznych w pakiecie blach wirnika, w razie konieczno$ci przeczyscic
(niedrozne kanaty moga by¢ przyczyna nadmiernego grzania sig silnika). Sprawdzi¢ stan ostony tozyskowe;j,
zespohu tozyskowego 1 w razie koniecznos$ci przeczyscic.

11.7 Wymiana i montaz czujnika predkosci obrotowej

— odtaczy¢ przewody od czujnika predkosci (18),

— odkreci¢ sruby mocujace (7) 1 zdemontowac zakrywe kota czujnika predkosci (14),
— odkrecié sruby (19) i wyjaé czujnik predkosci,

— wlozy¢ dziatajacy czujnik i dokreci¢ §rubami,
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— przy pomocy szczelinomierza sprawdzi¢ luz migdzy czujnikiem a zgbami kola czujnika, zgodnie
z rysunkiem 4 w kilku potozeniach katowych kola (powoli obracajac wirnik). Prawidtowy luz powinien
wynosi¢ 0.7mm,

— przylaczy¢ przewody czujnika predkosci.

12. STANY AWARYJNE ZESPOLU NAPEDOWEGO I SPOSOBY USUWANIA USZKODZEN

II% Stany awaryjne przektadni napedowej opisane zostaly szczegétowo w DTR przektadni
napgdowej o nr 08-803431 w punkcie 5 na stronie 14.

Ponizej opisane awarie silnika moga by¢ wykorzystane do znalezienia przyczyny uszkodzenia i podjecia
stosownej akcji naprawczej. Inne uszkodzenia nalezy zgtosi¢ do producenta lub do autoryzowanego przez niego
zakladu naprawczego, gdzie kazdy przypadek bedzie przeanalizowany oddzielnie.

12.1. Obnizenie stanu izolacji

Niska rezystancja izolacji moze by¢ spowodowana zanieczyszczeniem uzwojen, wilgocia, szczegdlnie
w przypadku, gdy istnicja do$¢ duze wahania temperatury otoczenia powodujace kondensacje wilgoci na
uzwojeniu, jezeli izolacja jest stara lub mechanicznie uszkodzona (np. wskutek wibracji silnika).

Powyzsze przyczyny doprowadzi¢ moga do przebicia izolacji i zwarcia.

W przypadku obnizenia stanu izolacji uzwojen nalezy silnik podda¢ suszeniu, jezeli nie stwierdzono uszkodzen
kwalifikujacych uzwojenie do wymiany, a nastgpnie wykona¢ pomiar rezystancji i izolacji uzwojen.

12.2. Zwarcie do masy

Przyczyny:
— uderzenie mechaniczne,
—  przepigcie,
— przegrzanie.
Nalezy sprawdzi¢ czy kable zasilajace nie sg uszkodzone. W razie koniecznos$ci nalezy je wymienic.

12.3. Po wlaczeniu napiecia nie nastepuje rozruch silnika

Moga tu wystapi¢ nastepujace przypadki:

— nieprawidlowe napigcie przemiennika — sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zasilania  przemiennika
energoelektronicznego,

— przerwa w instalacji lub w obwodzie stojana - usunaé przerwe.

12.4. Nadmierne nagrzewanie sie silnika

Przyczyny i ich usuwanie:

— nieskuteczno$¢ chtodzenia silnika — oczys$ci¢ otwory wylotu powietrza oraz powierzchnig silnika,
— sprawdzi¢ drozno$¢ i czysto$¢ kanatu uktadu przewietrzania silnika,

— sprawdzi¢ wydajno$¢ uktadu przewietrzania.

12.5. Nadmierne nagrzewanie sie zespotu tozyskowego lub zatarcie lozyska

Nadmierne nagrzewanie si¢ zespohu tozyskowego moze by¢ spowodowane ztym sprzegnigciem, powodujacym
przesunigcie rolek tozyska poza obszar pracy, co moze doprowadzi¢ do uszkodzenia zespotu tozyskowego.

Aby usunaé¢ awari¢ nalezy poprawi¢ sprzegnigcie silnika z przektadnia i sprawdzi¢ czy potowki sprzegiet
prawidlowo sa osadzone na watach. W tym celu nalezy zdemontowa¢ silnik wraz z przektadnia z jednostki. Po
ponownym montazu silnika z przektadnia sprawdzi¢ nagrzewanie si¢ fozyska na stanowisku badawczym. W
przypadku gdy sprzegnigcie jest prawidlowe, a zespot tozyskowy nadal nadmiernie si¢ grzeje, badz wydobywa
si¢ z niego hatas lub hatas potaczony z huczeniem nalezy wymieni¢ go na nowy.
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12.6 Wibracje

Wibracje silnika moga wystapi¢ przy niewlasciwym sprzegnigeciu z przekltadnia napedowa, zgigtym wale,
wyrobionym tozyskowaniu, zwarciu w uzwojeniu oraz przy uszkodzeniu elementéw mechanicznych pojazdu
(sprzegla, przektadnia).

12.7. Wydobywanie sie dymu z silnika

Silnik natychmiast wytaczy¢, zdemontowaé z pojazdu i przekaza¢ do producenta lub autoryzowanego przez
niego zaktadu naprawczego. Jedna z mozliwych przyczyn moze by¢ uszkodzenie izolacji uzwojenia stojana.

13. GWARANCJE

Silnik jest objety gwarancja producenta zgodnie z warunkami gwarancji wymienionymi w $wiadectwie
gwarancji lub zaswiadczeniu fabrycznym silnika.

Uwaga:

Klient moze straci¢ gwarancj¢ na zespol napedowy uzytkujac go niezgodnie z niniejsza dokumentacja
techniczno-ruchowg lub wymienionymi dokumentami.

Klient traci gwarancje¢ w przypadku nie uzgodnionego z producentem demontazu silnika (demontaz tarcz
lozyskowych, wyjeciu wirnika) i przekladni napedowe;j.

Klient traci gwarancj¢ w przypadku niezgodnego z niniejsza DTR polaczenia przewodow zasilajacych
(niedopuszczalne jest przylaczenie silnika bezposrednio do sieci energetycznej).

Czujniki temperatury zainstalowane w silniku musza by¢ przylaczone do systemu odlaczajacego silnik od
zasilania w razie przekroczenia granicznych wartos$ci temperatur.

Czujnik predko$ci obrotowej silnika musi by¢ przylaczony do zaciskow przemiennika w celu
odpowiedniej koordynacji pracy calego napedu pojazdu.

Za prawidlowa koordynacj¢ pracy urzadzen wchodzacych w sklad napedu pojazdu odpowiedzialny jest
uzytkownik.

14. SERWIS GWARANCYJNY

Producent zapewnia serwis gwarancyjny dostarczonego do uzytkownika silnika.

W czasie obowiazywania gwarancji, na podstawie pisemnego zawiadomienia — reklamacji zawierajacego
szczegbdtowy opis objawdw uszkodzenia wyrobu, producent deleguje swojego przedstawiciela do uzytkownika
w celu rozpoznania uszkodzenia, a nastgpnie po uznaniu zasadnosci reklamacji usunigcia uszkodzenia w
drodze naprawy lub wymiany silnika.

15. USUWANIE ODPADOW

Urzadzenie, osprzgt dodatkowy oraz opakowanie moga by¢ powtdrnie uzytkowane po przeprowadzeniu
doktadnego procesu recyclingu zuzytych materiatow.

16. SERWIS POGWARANCYJNY

W okresie pogwarancyjnym na zyczenie uzytkownika producent zapewnia:

—  dostawe czesci zamiennych zgodnie z wykazem wedtug punktu 18 DTR, rysunkiem 2 i 8,
— naprawg dostarczonych silnikow,

—  dostawg glownych czesci sktadowych niezbednych przy naprawie i remontach.
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17. PRZEKROJ SILNIKA SXT355-4A
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18. WYKAZ CZESCI SKEADOWYCH (wedlug rysunkéw 8.a) + 8.1))

Poz. | Nazwa czesci

1. Stojan

2. Wirnik

3. Tarcza kotnierzowa DE
4. Skrzynka zaciskowa
5. Podktadka sprezysta Z216,3
6. Tarcza ostaniajgca

7. Sruba M8x20-5.8-B
8. Podktadka sprezysta Z8,2
9. Ostona fozyska

10. Zespot tozyskowy
11. Tarcza tozyskowa NDE
12. Sruba M16x45-8.8-A4D
13. Sruba M16x25-8.8-A4D
14. Koto czujnika predkosci
15. Podktadka specjalna
16. Sruba M10x25-5.8-B
17. Podktadka odginana
18. Czujnik predkosci
19. Sruba M8x20-8.8-A4D
20. Zakrywa

21. Sruba M16x45-5.8-B
22. Podktadka okragta 8.4
23. Pokrywa

24, Oznaka uziemienia
25. Zacisk uziemiajacy
26. Zakrywa transportowa
27. Sruba M8x16-5.8-B
28. Wkret dociskowy M12x25
29. Sruba z uchem M20
30. Tabliczka znamionowa
31. Nitokotek 3x6

32. Bezpiecznik

33. Tulejka bezpiecznika
34. Sruba M16x80-8.8-A4D
35. Mocownik

36. Sprzegto

37. Ptyta dtawien




@ SPECYFIKACJA TECHNICZNA 3-FAZOWEGO SILNIKA INDUKCYJNEGO
ke Z WIRNIKIEM KLATKOWYM
ZYCHLIN
1. Typ silnika SXT355-4A
2. Moc znamionowa 350 kW
3. Rodzaj pracy S1
4. Predkosé znamionowa 1465 min™
5. Napigcie znamionowe 2340V
6. Czgstotliwos¢ znamionowa 50Hz
7. Moment znamionowy 2285 Nm
8. Prad znamionowy 110 A
9. Wspolczynnik mocy 0,85
10. Sprawnos¢ 93,0 %
11. Prad rozruchowy — I/Ix D
12. Moment rozruchowy — T)/Ty 1,9
13. Moment maksymalny — Ty/Tx 3,1
14. Moment bezwladnosci wirnika 3,0 kgm®
15. Masa 845 kg
16. Temperatura otoczenia +40 °C
17. Wilgotnos¢ wzglgdna 95 %
18. Wysokos¢ ustawienia n.p.m. 1200 m
19. Stopien ochrony silnika P22
20. Polaczenie stojana gwiazda AN
21. Liczba zaciskow 3
22. Klasa izolacji 200 (VPI)
23. Kierunek wirowania dowolny
24.  Zespol lozyskowy od strony przeciwnapedowej NDE TMBU BC1-7229 CC
25. Usytuowanie skrzynki zaciskow glownych - patrzac od strony napedu DE | u gory — wyloty na lewo
26. Wyprowadzenia kabli zasilajacych 3 xM25
zlacze Harting z prawej str.
27. Wyprowadzenie kabla czujnikow temperatury skrzynki zaciskowej typu
HAN 8D z zaslepka M20x1,5
28. Malowanie RAL 9005
PN-EN 60034-1
s iy PN-EN 60349-2
30. Czujniki temperatury w pakiecie stojana 2xPt100 typu GEL 2161.
31. Czujnik predkosci obrotowe; é?gj;—)? ?;?;42 00-0
32. Rysunek wymiarowy RZ-429502

UWAGI:

1. Trakcyjny silnik indukcyjny przystoso-wany do napedu pojazdu szynowego EN57.
2. Silnik z przewietrzaniem obcym. Wymagany wydatek powietrza 0,8m’/s (48 m*/min) przy cisnieniu 1600Pa.

Zespol wentylacji obcej nie wchodzi w zakres dostawy.

Data: Wykonal: Sprawdzil: Zatwierdzil:

S-131214

20.122013 1. |E. Jaskula /54’ [P Klimczak_J{jny |S. Wojewadsgzirey
i

U




Charakterystyki trakcyjne SXT355-4A do napedu EN57
amot= 4 Strona1z2
KFa= 002354382 Dnew= 1,000 m
Typ silnika: ~ SXT355-4A DATA: 17.10.2013 KFa= 002189576  Dold= 0,930 m
Uwagi: 4x350 kW 2340 V 50 Hz i= 54176  Masa= 125,00 t
n= 0,98 a= 1,000 m/s?
2p= 4 Fz=  129,0 kN Fr= 4000 N
Punkt pracy 20 30 60 70 80 90 100 110 120
Pmech (kW] 180 275 350 350 350 350 350 350 350
u V] 1000 1480 2340 2340 2340 2340 2340 2340 2340
fn1 [Hz] 20 30 60 70 80 90 100 110 120
Ui 50,00 49,33 39,00 3343 2925 26,00 23,40 21,27 19,50
I Al 143 140 104 103 103 103 104 106 107
n [obr/min] 563 862 1755 2048 2340 2631 2922 3212 3501
Mn INm] 3053 3046 1904 1632 1428 1270 1144 1041 955
cosfi [-] 0,89 0,88 0,89 090 090 089 0,89 088 087
n (%] 82,00 87,60 9340 9350 9360 93,50 93,50 9340 93,20
D [mm] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Fz [kN] 1297 1294 80,9 69,3 60,7 540 48,6 442 405
[km/h] 19,6 30,0 61,1 71,3 814 915 101,7 11,8 121,8
a [mis?] 0,744 1,005 1,003 0615 0523 0453 0,400 0,357 0322 0,292
0 Al 5250 A 6305 6130 37,00 3020 2600 22,90 20,51 18,60 17,06
MKkipp/Mn 3,10 JERRE] 1,60 2,20 2,60 2,60 230 200 170 1,55 130 1,25
AP kW] 2634 T¥E 3951 3893 39,75 X 2473 2433 2393 2433 24,33 24,73 2554
X1o [©] 1,1330 LU 1V
X2' [©] 1,0740 UK
Xh [©] 25,100
L1o [mH] 3,606
L2 [mH] 3,419
Lh [mH] 79,896
R1150°C  [Q] 0,42000 ﬁ
R2'150°C  [Q] 0,22000
Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT S.A. - Zychlin Dokument nr Data: v
- Tr-131214 02-12-2013
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2-channel speed sensor SENSORLINE

»GEL 2471 {,LENORD+BAUER

Sensor for electrically conducting
target wheels

Technical information Version 02.10

Description

» Application approved speed sensor based on the princi-
ple of eddy current (non-magnetic)

» Maintenance- and wear-free operation due to
non-contact measurement of rotation

» Suitable for electrically conduting target wheels

» Safe detection of slow rotation from 0 Hz without pulse
loss and for high-speed rotation up to 25 kHz

» Two channels shifted by 90° provide the direction of
rotation

» Robust and compact stainless steel housing suitable for
harsh application

» Simple flange mounting

» Customized cable fittings

Features

» Module of target wheel 2.00 to 3.00
» Measuring range 0 Hz to 20 kHz

» Temperature range -40 °C to +120°C
» Protection class IP 68

» Type test according to EN 50155

Advantages

» Weight-saving construction due to light-weight target
wheels made of e.g. Aluminium

» Maintenance-free as measuring surface does not attract
magnetical paritcles such as ferric powder or swarf

» Ideal for operation in presence of ferric particles due to
non-magnetic measuring system

Fields of application

» Rail vehicles
- Traction control
- Anti-slip
- Motor speed
- Anti-skid
» Automation
- Measurement of speed and positions at gears, motors
and roller

Internet: www.lenord.de Phone: +49 208 9963-0 Lenord, Bauer & Co. GmbH
E-Mail: info@lenord.de Fax: +49 208 676292 Dohlenstrafie 32
46145 Oberhausen, GERMANY

DS22-2471


http://www.lenord.de
mailto:info@lenord.de

Technical Data

Ig (without load)

Signal pattern E F S G \% X
Electrical data

Supply voltage Vg (reverse polarity 10to 20V DC

protected)

Current consumption per channel <40 mA

Output signal (short circuit-proof)

Square-wave signals

Output signal level high (M >Vg-18V
Output signal level low (1) <15V
Output current per channel <20 mA
Input frequency (target wheel) 0 to 20 kHz
Output frequency 0 to 20 kHz

Duty (depends on measuring scale
and air gap)

50 % £25 %

Phase shift

typ. 90°

Slew rate (2 m cable)

>10 V/ps

Electromagnetic compatibility(2)

Rail vehicles (EN 50121-3-2)
Industrial applications (EN 61000-6-1 to 4)

Insulation

500 V AC (EN 60439-1)

Mechanical data

Module m of target wheel 2.00/3.00
Permissible air gap (for module m)

m =2.00 (D.P.=12.7) typ. 0.7 mm
m = 3.00 (D.P. = 8.47) typ. 0.8 mm

Width of target wheel

> 10 mm (smaller ones on request)

Form of target wheel

Involute gear as per DIN 867, rectangular gear 1:1 or slotted disk (on request)

Material of target wheel

Steel, aluminium (others on request)

Operating and ambient temperature

-40 °Cto +120 °C

Storage temperature

-40 °Cto +120 °C

Protection class

IP 68

Vibration resistance

EN 61373 cat. 3

Shock resistance

EN 61373 cat. 3

Type test EN 50155
Housing material of sensor Stainless steel
Weight of sensor (2 m cable) 500 g

Electrical connection

Cable Cable halogen free and screened (specification on request), cable outlet straight or
lateral

Cable length <100 m

Cable diameter 8.2 mm

Cable cross section 6 x 1.0 mm?

Cable type LK1069

Bending radius static / dynamic

24 mm/41 mm

() Output signal level depends on output current and temperature
(2) Test according to EN 61000-4-3: In some cases strong electromagnetic fields can inherently affect the sensor’s HF-
oscillator when the sensor is mounted in the open. Sensors installed in a casing are generally sufficiently screened from

such fields.

2 Lenord+Bauer
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Signal pattern, Signal level

Signal pattern

E (V4: 10 ... 20 V DC) only channel 1 F (Vg: 10 ... 20 V DC) only channel 1 and 1
V (Vg:10...20 V DC) X (Vg: 10 ... 20 V DC)

Ing - —
B R Ry

N

S (Vg: 10... 20 V DC) G (Vg: 10 ... 20 V DC)

M Tudtul
RLGLEGIE
 O¢G
OO

Sle :

NI

Voltage output

\Y,
Vs _g)
Vs-1.8V F
1.5V = — %
0 =t

Explanations
1,2 =Channel 1, Channel 2

1,2 =Channel 1 inverse, Channel 2 inverse

Vg = Supply voltage

DS22-2471(02.10) Lenord+Bauer 3



Electrical connection, Dimensions

Electrical connection

Signal E F S G \% X
Channel 1 yellow yellow yellow yellow yellow yellow
Channel 2 white white white white
Channel T black black black
Channel 2 brown brown
GND (0 V) blue blue blue blue blue blue
Vs red red red red red red
(10...20 VDC)
Cable / Screen 171 1/1 171 171 1/1 1/1
Dimensions

(Straight cable outlet )

1 Sealing ring
(21 x 2,5 mm, NBR)

28

ca. 42

29

Dimensions
(Lateral cable outlet )

1 Sealing ring
(21 x 2,5 mm, NBR)

26,5

10

2901

4

Lenord+Bauer
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Assembly Drawing

Assembly drawing
B Drilling plan (top view)
X Bevelling X
L . ' - 75%
d Permissible air gap ‘ ]
0.7 mm \ s
vl | . [— AN 15
| ‘ =T 2— \
1 Mounting screw (recom- | | \ X? ‘ =
mended: M8 x 20, EN ?@ : !
ISO 4762) < } L } =5
| |
\
2 Sealing ring (21 x 2.5 mm; | i
NBR) ‘ i d
3 Direction of rotation of the
target wheel (forwards)
B
4 Visible surface (target e ‘
wheel rotating forwards) T— —~— 2 Wl
5  Index pin R ‘ ‘ @
o4, | - |
16
42 0.2
Signal for forward drive
NI I
B I

Please observe the EMC-reference into the operating instruction!

DS22-2471(02.10) Lenord+Bauer 5



Type code

Type code GEL 2471

2471

X< Ownmm

Signal pattern

1-channel square-wave signals

1-channel square-wave signals and their inversed signals

1-channel square-wave signals with direction signal

1-channel square-wave signals with direction signal and their inversed signals
2-channel square-wave signals shifted by 90°

2-channel square-wave signals shifted by 90° and their inversed signals

Module m
200 module 2.00
300 module 3.00

Material and form of target wheel
aluminium, involute gear

steel, involute gear

aluminium, rectangular gear

steel, rectangular gear

other on request

nwoow>

Cable screen
L connected to sensor housing
P not connected to sensor housing

Cable outlet
F straight
G lateral

Cable length L
XXxXX cable length in cm

Customising
N standard version
S special version

Notes: For a special customized version a Y-No. will be created. A special version 2471Yxxx is manufactured according

to a drawing or application description and could differ from the technical standard specification.

6 Lenord+Bauer
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Example for customized
cable connections

Encoder end

i!}i
|
|
|
|
|
i
=
|
|

E 4o

standard, straight outlet

I — - [——— cable output, side outlet

= Ll — =

rubber conduit, straight outlet flexible conduit, side outlet

Cable end

@

MHA= = — =

flexible conduit connection and cable end open rubber conduit and cable end open

] _ Eﬂﬂﬂﬂﬂ]ﬂmﬂg}z,, 1 .

=i o=

round connector with flexible conduit HTS connector with flexible
condquit

=) -m

connector with shrink moulded sleeve round connector, 90° elbow with
flexible conduit

DS22-2471(02.10) Lenord+Bauer 7



LENORD
+BAUER

... automates motion.

Lenord, Bauer & Co. GmbH
Dohlenstralle 32

46145 Oberhausen, GERMANY
Phone: +49 208 9963-0

Fax: +49 208 676292
Internet: www.lenord.de

E-Mail: info@lenord.de

Subject to technical modifications and typographical errors.

For the latest version please visit our web site : www.lenord.de .

We have agencies in:
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Finland
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Germany
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Korea
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Turkey

USA
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DS22-2161

Temperature sensor
»GEL 2161

Platinum resistance thermometer
Pt100 / Pt1000

Technical information

Internet: www.lenord.de
E-Mail: info@lenord.de

Phone: +49 208 9963-0
Fax: +49 208 676292

LENORD
+BAUER

... automates motion.

Version 07.11

Description

» Compact and robust sensor can be used in harsh
applications

» Cable finishing in combination with a speed sensor
possible

» Simple flange mounting

Features

» Measuring temperature -40°C to +250°C

» Fire behavieur according to DIN 5510 and NF F16-101
» Protection class IP 68

» Type testing according to EN 50155

Advantages

» Compact design
» Customer specific packaging
» Customer specific sensor unit

Fields of application

» Rail vehicle industry
» Automation

Lenord, Bauer & Co. GmbH
Dohlenstralle 32
46145 Oberhausen, Deutschland


http://www.lenord.de
mailto:info@lenord.de

Technical data

Cable type

Electrical data

Measuring element

Pt100 / Pt1000 (DIN EN 60751 class B)

Tolerance

Tolerance class B

Messuring current

0.3to1mA M

Electromagnetic compatibility

Rail vehicles: EN 50121-3-2

Insulation (EN 60439-1)

500 V AC

Mechanical data

Measuring temperature measuring head

-40°C to +250°C

Operating temperature (housing / cable) -40°C to +150°C -40°C to +120°C
Storage temperature -40°C to +120°C
Protection class IP 68

Vibration resistance (EN 61373 cat. 3) 300 m/s?

Shock resistance (EN 61373 cat. 3) 1000 m/s?

Type testing according to EN 50155
Material of flange brass

Material of measuring tube

stainless steel

Diameter of measuring tube

5 mm (6 mm on request)

Active length of measuring head

10 mm

Min. length of measuring tube

30 mm

Weight sensor (incl. 2 m cable)

approx.100 g

Cable

Electrical connection

cable screened (specification on request),

cable outlet straight

Cable length <100 m
Cable diameter 3.8 mm | 4.8 mm 5.7 mm
Cable cross section 4 x 0.14 mm?2 4 x 0.34 mm?
Bending radius static / dynamic 10 x cable diameter
Fire behaviour - | DIN 5510 and NF F16-101
Wiring diagram
Wiri ] Wi Wi
(Typelrglcgde) lllustration nurrllrt?er colgﬁr
(cable B/C) (cable A)
[—= ] 1 white
12 % ] 2 red
] 1 white
13 % i ] 2 red
L—- ] 3 blue/red
r_' ] 1 white
14 % [ ] 2 blue/white
l ] 3 red
l ] 4 blue/red
El ] 1 white
] 2 blue/white
22 E] ] 3 red
] 4 blue/red

() A higher measuring current may lead to inacurracies in measurement due to internal heat dissipation, up to 3 mA for

Pt1000 and 10 mA for Pt100 is possible.

2 Lenord+Bauer
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Dimensions

Dimensions GEL 2161 (Cable connection)

'9)6, mounting bores & 6.5

17
&

@ brass flange

L (see type code) 30

16

(Lyy) £ 0.4

measuring head

@514,

screen

mounting bores & 6.5

Dimensions GEL 2161 (Flexible conduit fitting)

T |

AL |

brass flange

@514,

Ly (see type code) 30
AR — ¢
© JU
fi screen
=
measuring head

DS22-2161(07.11)
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Sample installation,
type code

Sample Installation GEL 2161 with Speed Sensor GEL 247

N —
) nmi

Type code

Measuring element
C Pt100
M Pt1000

Connection

12 1 Pt100/ Pt1000 in 2-wire
13 1 Pt100/ Pt1000 in 3-wire
14 1 Pt100/ Pt1000 in 4-wire
22 2 Pt100/ Pt1000 in 2-wire

Cable screen
L connected to sensor housing
P not connected to sensor housing

Measuring tube length (L,,)

000 Lengthin mm (min. 30 mm)

Cable type (see Technical Data)
A PTFE cable, 4 x 0,14 mm?2
B non-halogen cable, 4 x 0,14 mm?
C non-halogen cable, 4 x 0,34 mm?

Cable outlet
K cable
W flexible conduit DN 10

Cable length (Ly)

000 Cable length in cm

2161

Please note!

The type code has to be used for a product definition. The GEL 2161 is always a customer specific version and a Y-number
will be created. The customer specific version will be designed based on a technical drawing or application not provided by
the customer. The minimum value for a customer version is 200 pcs.

IRISD (50" (‘0
Subject to technical modifications and typographical errors. = ' 9001 14001
The latest version can be downloaded at www.lenord.de . Certification

4 Lenord+Bauer DS22-2161(07.11)
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Instrukcja montazu

Jednostka tozyskowa dla silnika trakcyjnego
(TMBU)

Silniki trakcyjne do zastosowan kolejowych

BC1-7229 CC

K © Copyright SKF 2010

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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Aby uzyskaé szczegétowe informacje lub zadac¢ pytania prosimy o kontakt z
przedstawicielem SKF. Procedury montazu i demontazu sg uzupetniane ogdélnymi
referencjami SKF.

Podjete zostaly wszelkie starania w celu zapewnienia doktadnosci informacji
zawartych w tym dokumencie, jednak nie ponosimy odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek straty lub szkody bezposrednie, posrednie lub wtérne powstate w
wyniku korzystania z informacji zawartych w niniejszym dokumencie.

Wydanie: 2.1
Data wydania: 10/2010

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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WSZYSTKIE INSTRUKCJE NALEZY PRZECZYTAC | DOKLADNIE
STOSOWAC SIE DO ICH TRESCI! UWAGA — WSZYSTKIE FOTOGRAFIE
I ILUSTRACJE MAJA CHARAKTER JEDYNIE SYMBOLICZNY'!

1 Wstep

Niniejsza instrukcja zostata przygotowana, aby poméc w montazu jednostek tozyskowych
produkowanych przez firme SKF do silnikow trakcyjnych (TMBU).

2 Instrukcje ogolne

tozyska do silnikow trakcyjnych sg wysoce precyzyjnymi elementami urzadzen. Opisane
tozyska sg wyposazony w kulki z azotku krzemu i koszyk z polietero-etero-ketonu
(PEEK). Te tozyska toczne osiggng maksymalny okres eksploatacji i wydajnos¢, jesli sg
doktadnie i poprawnie zamontowane i utrzymywane

Osoby, ktére pracujg z tozyskami jednostkami tozyskowymi firmy SKF do silnikow
trakcyjnych, muszg by¢ przeszkolone w montazu, demontazu i konserwacji fozysk
tocznych.

Nalezy stosowac¢ sie do ogdélnych wytycznych dla tozysk SKF zawartych w
broszurze dotyczacej konserwaciji tozysk firmy FSK (publikacja 4100/IE). Opisane
sga W niej podstawowe typy tozysk oraz ich zastosowania oraz zawarte sg w niej
rozdziaty dotyczace montazu, demontazu, konserwacji i smarowania tych tozysk, a
takze metody rozwigzywania problemow.

Niniejsza instrukcja obstugi ma do czynienia z informacji uzupetniajgcych.,

Niniejsza instrukcja przedstawia informacje uzupetniajgce.

Montaz i demontaz lozysk tocznych wiagze sie czasami z przenoszeniem
duzych ciezaréw, wykorzystaniem narzedzi i innych urzadzen, a w
niektérych przypadkach uzywaniem oleju pod cisnieniem. W celu
unikniecia wypadkéw, urazéw lub obrazen oséb i uszkodzen mienia
nalezy postepowacé doktadnie z opisanymi metodami.

c Tylko wykwalifikowane osoby moga dokonywaé montazu, demontazu i
konserwacji jednostek tozyskowych SKF do silnikéw trakcyjnych.

Tylko prawidlowa obstuga, konserwacja i eksploatacja pozwala na
osiagniecie okreslonego okresu eksploatacji i osiggéw tozyska.

W przypadku, gdy podane sg zalecenia odnosnie narzedzi, prosimy sprawdzic¢
rzeczywiste wymiary w poréwnaniu do tozyska i innych czesci sktadniki, ktére mogg
zaktécad korzystanie z narzedzi.

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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3 Pakowanie i przechowywanie

Jednostka tozyskowa jest chroniona przed korozjg i zapakowana.

Jednostka tozyskowa nie powinna by¢ wyjmowana z ;
oryginalnego opakowania do chwili bezposrednio F
poprzedzajgcej montaz, aby nie ulegta zabrudzeniu. 3

Wszystkie elementy tozyska sg zabezpieczone przed korozjg przez srodek
konserwujacy. Nie jest konieczne, aby my¢ jednostke przed montazem.
Jezeli sSrodek konserwujacy stwardniat lub jest lepigcy wskutek dtugiego
przechowywania nalezy zetrze¢ go za pomocg mokrej sciereczki.

tozysko musi by¢ przechowywane w suchym pomieszczeniu w temperaturze
pomiedzy 20°C % 5°C i wilgotnosci powietrza nizszej niz 65%. Lozyska nie
mogqg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu, ani wspadlnie z kwasami lub
srodkami chemicznymi.

tozyska sg fabrycznie smarowane przez producenta i nie powinny by¢ myte
i/lub dodatkowo smarowane.

Okres przechowywania pomiedzy dostawg a montazem tozyska nie
powinien przekraczac¢ jednego roku. To ograniczenie jest warunkowane
przez obecnos$¢ smaru wewnatrz tozyska.

Funkcja uszczelniajgca zostanie wypetniona przez labirynt osiowy z
pokrywag z blachy, ktéra jest zintegrowana z tozyskiem.

Dodatkowe uszczelnienie na wale moze dodatkowo poprawi¢ funkcje
uszczelniajgca.

Rece muszg byc¢ trzymywane w czystosci — ryzyko
korozji. Rekawice ochronne powinny by¢ noszone w
razie potrzeby.

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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ﬁ Jednostki tozysk sg zabezpieczone przed osiowym przesunieciem
pierscienia wewnetrznego podczas transportu. Koniecznie jest
zdemontowanie pokrywy transportowej przed montazem!

Ostona transportowa

’ > Sruba z tbem 6-kgtnym M6x50

Rysunek 1 — Ostona transportowa i Sruba z tbem szesciokatnym

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com



Strona 6 z 16 EKF

4 \Warsztat

Czysta powierzchnia robocza i prawidtowe metody i narzedzia montazowe pomagajg
osiggna¢ dobre wyniki.

Srodowisko montazowe powinno by¢ wolne od czgstek metalu, trocin, piasku, cementu,
substancji zracych itp.

Jedli to mozliwe, przenies¢ maszyne, lub jej czes¢, w ktoérej ma byé zamontowana
jednostka ftozyska, do przygotowanego warsztatu, ktéry powinien by¢ czysty,
przestronny, wolny od kurzu i dobrze oswietlony.

Ponadto w tym pomieszczeniu nie mogg odbywaé sie zadne procesy spawania lub
skrawania.

Obudowy / ostony tozyska, waty i inne skfadniki zespotu fozyska nalezy oczy$ci¢ w celu
zapewnienia, ze sg one wolne od wszelkich zanieczyszczen lub uszkodzen

Wszystkie elementy powinny byé sprawdzane pod katem czystosci przed rozpoczeciem
procesu montazu / demontazu.

4.1 Wymagane narzedzia

Nastepujace narzedzia i materiaty sg zalecane do prawidtowego
montazu / demontazu tozysk SKF:

+  Stoét warsztatowy

+ Zaroodporne rekawice (np. SKF TMBAG11H)

» Nagrzewnica indukcyjna (np. SKF TIHO30m)

» Sciggacz do demontazu (np. SKF TMBS150E)

O Narzedzia muszg by¢ czyste i bez sladéw korozji!

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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5 Procedura montazu

Prosimy przeczytac rozdziaty od 1 do 4 przed
rozpoczeciem montazu. Prawidtowy montaz wymaga
wykonania nastepujgcych krokow..

Przed rozpoczeciem procedury montazu, wszystkie niezbedne narzedzia i
komponenty muszg by¢ przygotowane i gotowe w zasiegu reki.

Gniazdo tozyska na wirniku / wale, a takze w tarczy tozyska musi by¢ wolne
od jakichkolwiek uszkodzen.
Zalecane rozmiary to:

Wirnik / wat: @ 50 n7
Boczny pierscien ochronny tozyska: @ 110 M6

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wymiardw i
ksztaltu wszystkich elementdéw, ktére bedg w
kontakcie z tozyskiem.

Srednica cylindrycznych gniazd watu jest zwykle
sprawdzana za pomocag mikrometru w czterech
pozycjach (AD) w trzech ptaszczyznach [

promieniowych.

Formularz pomiaru, (patrz zatacznik 1) lub podobny
dokument, powinien zosta¢ uzyty w procesie
pomiarowym i dla przysztych obserwaciji.

Srednica cylindrycznych gniazd obudowy jest
zwykle sprawdzana za pomocg miernika
wewnetrznego w czterech pozycjach (AD) w

trzech ptaszczyznach promieniowych.

Formularz pomiaru, (patrz zatacznik 1) lub podobny
dokument, powinien zosta¢ uzyty w procesie
pomiarowym i dla przysztych obserwaciji.

e
—py —

R P —
I

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
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Ponizsze kroki montazowe a) do j) podane sg jako mozliwy
przyktad i mogg roznic sie w zaleznosci od projektu/budowy
silnika.

a) Zdemontowa¢ pokrywe transportowa, ktéra zabezpiecza
wewnetrzny pierscien przed przesunieciem osiowym.

b) Zetrze¢ srodek konserwujacy z otworu i powierzchni
Srednicy zewnetrznej (J 115 mm) z tozyska.

c) Rozgrzac calg jednostke tozyska za pomocag
nagrzewnicy indukcyjnej i rozmagnesowac po
podgrzaniu.

c Nie zaleca sie uzywania pieca elektrycznego!

Nigdy nie nalezy podgrzewac tozyska do
temperatury wyzszej niz 120°C (248°F), nigdy
nie ogrzewac tozyska uzywajgc otwartego
ognia.

W przypadku szczelhego dopasowania obudowy
(boczny pierscien) (np. M6), temperatura
obudowy w zakresie 80°C do 90°C

(176°F +194°F) jest wystarczajgca do montazu.

Stosowac czyste rekawice ochronne
podczas obstugi gorgcego tozyska.

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com



Strona 9 z 16 EKF

d)

1))

Wecisng¢ tozysko wzdiluz rotora/watu az do jego wystepu oporowego,
naciskajgc pierscien wewnetrzny i przytrzymac fozysko w odpowiedniej, az
~pochwyci”.

Aby ustali¢ pozycje tozyska osiowo, uzy¢ koncowej pokrywy watu i
zamocowac jg za pomocg odpowiednich srub, ale bez blokady srub.
Odczekaj az tozysko schtodzi sie do temperatury pokojowej

Wycentrowac¢ koniec watu w bocznym pierscieniu ochronnym tozyska.

Przeciggna¢ pierscien zewnetrzny tozyska do centralnego otworu w
bocznym pierscieniu ochronnym fozyska przy pomocg odpowiednich $rub i
dokreci¢ jedynie recznie.

Dokreci¢ S$ruby mocujace na pierscieniu zewnetrznym, w Kolejnosci
krzyzowej, za pomocg odpowiedniego klucza dynamometrycznego do
okreslonego momentu dokrecania M (M zgodnie z rysunkiem montazowym
lub instrukcja producenta $rub).

Odkreci¢ srube pokrywy kohcowej watu i zamocowac srube z odpowiednig
blokada. Dokreci¢ srube pokrywy koncowej watu za pomocg odpowiedniego
klucza dynamometrycznego do okreslonego momentu dokrecania M (M
zgodnie z rysunkiem montazowym lub instrukcjg producenta sruby.

Przekroczenie maksymalnej okreslonej sity mocowania moze
wptyng¢ negatywnie na dziatanie tozyska (np. wzrost tarcia i

temperatury, krotszy okres eksploatacyjny tozyska).

Stosowac tylko odpowiednie wymiary srub mocujgcych!

Podczas montazu, zewnetrzny pierscien tozyska moze byc¢
przemieszczane o maks. + 6 mm od nominalnej pozyciji, patrz
rys.2i 3.

Mozliwy obszar auto-blokady Dopuszczalne maks. +6 mm
I 0 mm

\i

Srodek biezni
pierscienia zewn.,
maksymalnie

przemieszczonego ‘ ‘

Srodek biezni
pierscienia zewn.,
pozycja centralna

f
s
| i
< | | s
Zapobiega
przechylaniu
Rys. 2 — Nominalna centralna Rys.3 — Maksymalne dopuszczalne
pozycja tozyska przed montazem przemieszczenie podczas montazu

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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Podczas montazu nalezy bezwzglednie unika¢ gwaltownego przechylenia
urzadzenia, poniewaz moze to spowodowaé samo-blokowanie tozyska,
ktére moglyby uszkodzié bieznie tozyska.

Podczas pracy, zewnetrzny pierscien tozyska moze byé przemieszczony o
maks. ¥ 2mm w stosunku do pozycji centralnej pierscienia wewnetrznego.

Jesli izolacja elektryczna z zamontowanej jednostki tozyska dla silnika
trakcyjnego, powinna byé sprawdzone w dziataniu, nalezy upewni¢ sie, ze
nie ma zadnych niepozadanych sciezek zwarcia, np. przez:

* inne nieizolowane lozyska zamontowane na tym samym wale
» system uszczelnienia watu lub tozyska

* inne czesci maszyn i facznikéw

e urzadzenia pomocnicze, takie jak kodery

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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6 Procedura demontazu

Roztgczy¢ silnik z obwodu elektrycznego przed demontazem tozyska.
Zdemontowac wszystkie zewnetrzne, potaczone elementy (np. sprzegto, ostony).

Ponizsze kroki demontazowe a) do d) podane sg jako
mozliwy przyktad i mogg rozni¢ sie w zaleznosci od
projektu/budowy silnika.

a) Odkreci¢ sruby mocujgce zewnetrznego pierscienia tozyska.

b) Wycisna¢ zewnetrzny pierscien tozyska z bocznego pierscienia
ochronnego, za pomocg srub M8 i wkreci¢ sruby demontazowe.
Dzieki tej operacji demontazu, ostona metalowa od strony
zewnetrznej zostanie oddzielona od pierscienia zewnetrznego.

c) Zdemontowac¢ wewnetrzny pierscien z wirnika/watu.
Zalecany jest demontaz hydrauliczny (zgodnie z publikacjg SKF PI
303/IT). Wymaga on sie odpowiednich otworéw, rowkow i
potaczen w/na wale i/lub pierscien demontazowy powinien by¢ juz
zamontowane na zespole wirnika/ watu.
Do demontazu wewnetrznego pierscienia nalezy uzyc¢
odpowiedniego narzedzia. Mozna uzy¢ mocny sciggacz firmy SKF,
TMBS 150E (patrz Rys. 4) lub podobne narzedzie.

Rysunek 4 — mozliwy do uzycia zestaw narzedzi SKF TMBS 150E

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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Upewnij sie, ze metalowa ostona od strony wewnetrznej, ktéra
pozostaje na pierscieniu wewnetrznym w trakcie demontazu
zewnetrznego  pierscienia  kotnierzowego, pozostaje w
kontakcie z pierscieniem Ilabiryntowym, przed uzyciem
zalecanego narzedzia, patrz rys. 5.

Pierscien labiryntowy ~

Metalowa ostona od strony wewn.

Rysunek 5 - Wewnetrzny pierscien w kontakcie z metalowag
ostong od strony wewnetrznej

W przypadku naprawy nalezy przesta¢ wszystkie element
tozyska w jednym opakowaniu do centrum serwisowego SKF.

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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7 Czestotliwos¢ konserwaciji tozysk SKF

Jednostki tozyskowe firmy FSK do stosowania w silnikach trakcyjnych sg
fabrycznie nasmarowane i nie sg zaprojektowane do ponownego
smarowania. Zastosowany smar jest smarem do dtugotrwatej eksploatacji
Wymiana smaru uzalezniona jest od warunkdéw eksploatacyjnych.

Firma oferuje SKF kontrole, ponowne smarowanie i regeneracje tozysk do
silnikdw trakcyjnych w swoich centrach serwisowych.

c Te precyzyjne tozyska toczne osiggna maksymalny okres
eksploatacji i optymalng wydajnosé, jesli sa doktadnie i
poprawnie zamontowane i utrzymywane.

tozyska sg fabrycznie smarowane przez producenta i nie
powinny by¢ myte i/lub dodatkowo smarowane. Lozyska sg
jednostkami samo-mocujgcymi sie i mozna je demontowac
jedynie podczas zabiegdw regeneracyjnych.

tozyska SKF do stosowania w silnikach trakcyjnych sg smarowane zalecanym smarem
GHU firmy SKF.

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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8 Rysunek jednostki tozyska
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Konwersja jednostek

Dlugosé 1 mm = 0,039inch | Cisnienie 1 MPa =1 N/mm= =
1 inch = 25,4mm 145 1bf/inZ (psi)
0,001 inch = 25,4 ym 1 MPa = 10 bar
1m = 3,28ft 1 atm= 1,01 bar
1 ft = 0,305m 1 psi = 6,89:-10°N/mm= =
6,89:10° MPa
Powierzchnial 1 m= = 10,8 ft= Lepkos¢ 1 mm3/s =1 cSt
1 ft2 = 0,093 m= kinematyczna
Objetosé 1 m3= 35,3t Natezenie 1 ft3/min = 4,72-10"m>3/s
1 ft2 = 0,028 m= przeptywu 1 US Gallon /min (GPM) =
1litr = 0,264 US 6,31-10° m3/s
Gallon 1 m3/s = 15850 GPM
1 US Gallon = 3,79 1 ft3/s = 449 GPM
litra
1 Imperial Gallon =
4,55 litra
Waga 1 kg = 2,201b Predkosc¢ 1 m/s = 3,28ft/s
1 ft/s = 0,305m/s
Sita 1 N = 0,2251bf Temperatura F=(C1,8) +32
11bf = 4,45N °C = (°F - 32)/1,8
Moment 1 Nmm = 8,85-10°
in.Ibf
1 in.lbf= 113 Nmm
1 Nm = 0,738 ft.Ibf
1 ft.lbf = 1,36 Nm
Moc 1 W = 1,36-10°HP
1HP =736 W

Aby uzyska¢ szczegdtowe informacje lub zadac¢ pytania prosimy o kontakt z
przedstawicielem SKF.

Podjete zostaly wszelkie starania w celu zapewnienia doktadnosci informaciji
zawartych w tym dokumencie, jednak nie ponosimy odpowiedzialno$ci za
jakiekolwiek straty lub szkody bezposrednie, posrednie lub wtérne powstate w
wyniku korzystania z informacji zawartych w niniejszym dokumencie

SKF Osterreich AG
Seitenstettner Strasse 15, 4400 Steyr, Austria
Tel +43/7252/797-0 Fax +43/7252/797-100 www.skf.com
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