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1. ZASTOSOWANIE

Agregat klimatyzacyjny NE57 jest przeznaczony do chtodzenia kabiny motorniczego jednostek EZT

2. DANE TECHNICZNE

2.1 Dane techniczne agregatu

Wymiary, dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysokos$c¢: 1780 mm x 1000 mm x 375mm
Napiecie robocze: 400V AC (380-420V Y/3/50Hz)
Pobor pradu:

catkowity pobor pradu .

- kompresor 4,9A rozruch225AY

- wentylator skraplacza 145 A

- dmuchawa parownika 0,26A x 2

- grzalki elektryczne 6,2 A

Punkty przetgczania czujnika niskiego ci$nienia:

- wylgczenie 0,5+ 0,3 bar

- wigczenie  1,5+0,2 bar

Punkty przetgczania czujnika wysokiego cisnienia:
- wylgczenie 26,5+ 2 bar

- wigczenie 20 + 2 bar

Czynnik chtodniczy R134a
Max temperatura otoczenia 45°C

Moc znamionowa przy 46% wilgotnosci wzglednej, 4,8 kW
temperaturze wewnetrznej 27°C, temperaturze zewnetrznej 35°C
Parownik - strumien objetosci powietrza : 800m3/h

Punkt przetgczania termostatu przeciwoblodzeniowego

- wylgczenie 2°C +1

- wigczenie  4,5°C (max.)

llos¢ wypetniajgca czynnika chtodniczego (R134a), napetnienie wstepne g

2.2 Zabezpieczenia elektryczne

- Kompresor i grzatki bezpiecznik F1 o nominale 10A
charakterystyka C

- 2 dmuchawy osiowo promieniowa i elementy sterowania bezpiecznik F2 o nominale 4A
charakterystyka C

- wentylator skraplacza bezpiecznik F3 0 nominale 10A
charakterystyka C

- obwody 24V bezpiecznik F4 o nominale 3A

2.3 Dane techniczne sprezarki agregatu typ Bitzer 2FC-22

Wymiary (dlugosé x szerokosé x wysokosc): 344 mm x 232 mm x 267mm
Kierunek obrotow: obojetny

Wydatek (1450/min 50Hz) 9,54m%h

Olej chtodniczy (typ / ilos¢): BSE32/1.0 dcm3

Przytgcza czynnika chtodniczego

- strona tloczna (standard) 12mm

- strona ssawna (standard) 16mm
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Budowa klimatyzatora przedstawiona jest na rysunkach 1i 2

Klimatyzator obudowany jest ostong z otworami i kratami zabezpieczajgcymi wlot i wylot powietrza;
ksztatt ostony jest obrysem zewnetrznym. Do ostony przykrecony jest wentylator skraplacza.
Na ptycie podstawowej znajdujg sie widoczne po zdjeciu ostony gorne;j:

- dmuchawy osiowo-promieniowe(5),

- skraplacz (3),

- parownik (6)

- wentylator skraplacza (4),

- sprezarka (20),

- zbiornik czynnika 15

- zawor statego cisnienia parowania 12

- filtr-osuszacz (13) z wziernikiem (14) i wigcznikiem cisnieniowym (15)

11

Rys. 1 Podstawowe elementy klimatyzatora — widok z gory
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7 13 14 8

Rys 2 Podstawowe elementy klimatyzatora — widok z dotu

Z wnetrza pojazdu — widoczne po zdjeciu filtra widoczne sg elementy:
- zawor mechaniczny 8

- wziernik 14

- filtr-osuszacz 13

- zawor elektromagnetyczny 7

3.1 Instalacja elektryczna

Podtgczenie elekiryczne agregatu nalezy wykonaé zgodnie ze schematem zamieszczonym w niniejszej
instrukcji.

W trakcie montazu klimatyzatora nalezy podaé zasilanie do klimatyzatora oraz wykonaé potgczenie
klimatyzatora z panelem sterujgcym.

Do potgczenia z panelem kontrolnym stuzy zlgcze CN3. Zasilanie nalezy poda¢ na zigcze CN4 Zigcza
skfadajg sie z elementéw f. Harting

Ztacze CN 3

Klimatyzator Przewod
1 | Ramka 09 30 006 0301
2 | Wkiad 09 16 024 3101 09 16 024 3001
3 | Konektory 09 15 000 6202 09 15 000 6102
4 | Obudowa wtyczki 09 30 006 1541
5 | Dtawik wtyczki 09 00 000 5015
Ziacze CN 4

Klimatyzator Przewod
1 | Ramka 09 30 006 0301
2 | Wktad 09 33 006 2602 09 33 006 2702
3 | Konektory 09 33 000 6107 09 33 000 6207
4 | Obudowa wtyczki 09 30 006 1541
5 | Dtawik wtyczki 09 00 000 5015
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Elementy wykonawcze klimatyzatora umieszczone sg na ptycie podstawowej i widoczne sg dopiero po
zdjeciu oston klimatyzatora.

€eo000

Rys 3 Panel sterujgcy — widok od strony zigczy

Wszystkie komponenty uktadu sterowania, za wyjgtkiem czujnikbw umieszczone sg na ptycie elektrycznej
dostepnej z wnetrza pojazdu. Plyta umieszczona jest na prowadnicach umozliwiajgcych jej wysuniecie.

Do prowadnic ptyta przymocowana jest czterema zatrzaskami. Rozpiecie dwdch przednich zatrzaskéw
pozwala na obrécenie piyty do pozycji pionowej, co w znacznym stopniu powinno utatwi¢ obstuge
klimatyzatora. Rozpiecie dwoch pozostatych zatrzaskow i rozpiecie wtykéw elektrycznych umozliwia
catkowity demontaz ptyty.

1 2 3 4 5 20 6 7 8 9 10 11 12

t o

Rys 4 Plyta elektryczna
Na ptycie umieszczone zostaty:
- przekaznik pétprzewodnikowy zatgczajgcy grzatki 1
- zespot trzech przekaznikow zatgczajgcych wentylatory parownika 2
- przekaznik pétprzewodnikowy zatgczajgcy kompresor 3
- przekaznik czasowy PCR- 513 opéznienie zatgczenia kompresora 4
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- przekaznik czasowy PCS-517 podtrzymanie zasilania wentylatorow parownika po wytgczeniu klimatyzatora
w trybie ogrzewania 5

- regulator napiecia Acontrol — regulacja napiecia prgdu zasilajgcego wentylator skraplacza 6

- zespot opornikdw obnizajgcych napiecie pradu zasilajgcego wentylatory parownika 7

- termostat elektroniczny RT-822 utrzymanie statej temperatury powietrza (max 55st C) na wylocie w trybie

ogrzewania 8

- przekaznik nadzorczy CZF-310 — wytgczenie kompresora w przypadku zaniku fazy badz asymetrii faz 9

- bezpiecznik F3 10C zabezpieczenie wentylatora skraplacza 10

- bezpiecznik F2 4C zabezpieczenie wentylatoréw parownika, zasilacza 24V, termostatu RT-822 i
przekaznika PCS-517 - 11

- bezpiecznik tréjfazowy F1 10C — zabezpieczenie grzatek i kompresora 12

- ztagcze CNS zasilanie grzatek i kompresora 13

- zlgcze CN 6 zasilanie wentylatoréw parownika, skraplacza, zaworu elektromagnetycznego i przekaznika
INT 14

- zZtgcze CN 7 zasilanie i powrdt sygnatéw z czujnikéw 15

- bezpiecznik F4 3A — zabezpieczenie odbiornikéw zasilanych napieciem 24V DC 16

- zasilacz 24V 17

- ztagcze CN 3 — potgczenie klimatyzator-panel kontrolny 18

- zZtacze CN4 — zasilanie klimatyzatora 19

- przekaznik odwracajgcy sygnat 20

4. DZIALANIE KLIMATYZATORA

Przez witaczenie instalacji klimatyzacyjnej wigcznikiem znajdujgcym sie na panelu kontrolnym uruchomione
zostajg wentylatory parownika. W zaleznosci od wartosci nastaw i panujgcych warunkéw klimatyzator
uruchomiony zostaje w trybie schtadzania badz ogrzewania.

4.1 Praca w trybie schiadzania.

W przypadku, gdy temperatura zadana jest nizsza od temperatury panujgcej w klimatyzowanym wnetrzu
klimatyzator pracuje w trybie schtadzania. Po ok. 3 min od uruchomienia wentylatoréw parownika zatgczony
zostaje kompresor. Spreza on czynnik chtodniczy i ttoczy go do skraplacza. Cisnienie czynnika chtodniczego
jest stale mierzone prze przetwornik cisnienia, Przekazuje on informacje o poziomie ci$nienia do regulatora
napiecia sterujgcego pracg wentylatora skraplacza. W skraplaczu czynnik chtodniczy zostaje schiodzony i
skroplony. Powstajgce ciepto kondensacji skraplacz przekazuje przeptywajgcemu przez niego powietrzu
zewnetrznemu. Wentylator osiowy zapewnia wystarczajgce przewietrzanie skraplacza.

Ptynny czynnik chtodniczy przeptywa przez filtr-osuszacz do zaworu rozpreznego, rozpreza sie w wyniku
regulowanego spadku cisnienia i przechodzi przy silnym poborze ciepta w parowniku znowu w stan gazowy.
Ciepte powietrze krgzgce w kabinie motorniczego zostaje zasysane przez dwa wentylatory osiowo-
promieniowe. Powyzej czerpni klimatyzatora jest mieszane z powietrzem czerpanym z zewnagtrz pojazdu.
Nastepnie przeptywa przez parownik gdzie zostaje schtodzone i osuszone. Tak obrobione ttoczone jest w
kanaty prowadzace do kabiny. Powstajgcy przy tym kondensat wody zostaje odseparowany i skierowany na
zewnatrz przez otwory odptywowe.

Obieg chtodniczy jest kontrolowany podczas pracy przez termostat, termostat przeciwoblodzeniowy i
wytgczniki ci$nieniowe.

Przez te trzy wylgczniki silnik elektryczny, a wiec i sprezarka, jest wtgczany i wytgczany.

Wytaczenie instalacji klimatyzacyjnej powoduje natychmiastowe wytgczenie kompresora i dmuchaw osiowo-
promieniowych. Wentylator skraplacza pozostaje wigczony do momentu obnizenia cisnienia czynnika
chtodniczego.

4.2 Praca w trybie ogrzewania

Gdy temperatura zadana jest wyzsza od temperatury panujgcej w klimatyzowanym wnetrzu klimatyzator
pracuje w trybie ogrzewania. Natychmiast zostajg zatgczone wentylatory parownika oraz grzafki.
Temperatura powietrza ttoczonego do wnetrza pojazdu ograniczona jest do temperatury 55st C.

Wiaczenie klimatyzatora w trybie ogrzewania powoduje natychmiastowe wytgczenie zasilania grzatek.
Wentylatory parownika pracujg jeszcze prze ok. 3, 5 minuty wychtadzajgc rozgrzane grzaiki.
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Pobor powietrza
Sschiadzajgcego skraplacz

Wylot ze
skraplacza

Wylot powietrza Wylot powietrza

obrobionego w obrobionego w

klimatyzatorze klimatyzatorze
Pobor powietrza

do obrobki w
klimatyzatorze

Rys. 5 Dziatanie klimatyzatora



JMN 4D strona 10 z 24

A op 2 4

//—/\IIII||II|||||0I||||||||||||I||||||||||II 3
OL} (a3 a o 6

0 05 8 %2 % 4950 %Y o %0 gPo Do %

s}
[T (TP T e
T

Tt
— 25

[e o]

11

BN

=
L

ﬁi“jﬁ

Rys.6 Schemat instalacji chtodniczej
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5. BUDOWA, ZADANIA | SPOSOB FUNKCJONOWANIA ZESPOLOW

5.1Skraplacz

Skraplacz (3, rys.1) skiada sie z jednej przeptywowej wezownicy rurowej i lameli, ktére potgczone sg miedzy
sobg w jedng duzg powierzchnie wymiany ciepta.

Skraplacz schtadza goragcy gaz czynnika chiodniczego tak, ze zostaje on skroplony, przechtodzony oraz
przekazuje ciepto skraplania powietrzu zewnetrznemu przeptywajgcemu pomiedzy lamelami.

Rys. 7 Skraplacz

5.2 Zbiornik czynnika chtodniczeqo.

Skroplony czynnik chtodniczy przeptywa to zbiornika ( 15 rys 1) bedacego jego zbiornikiem retencyjnym.
Zapewnia on staty doptyw czynnika do zaworu rozpreznego

Rys.8 Zbiornik czynnika

5.3 Zawor mechaniczny

Zawor mechaniczny (8 rys.2.) umozliwia odciecie czesci uktadu. Jego zabudowa i uzycie zdecydowanie
upraszcza i skraca czas wymiany filtra osuszacza. Z zewnagtrz widoczny jest kapturek pokretta. Po jego
zdjeciu widoczne jest pokretto. Obrécenie go o 90st zamyka zawor.
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Filtr-osuszacz (13, rys. 2) jest filtrem mechanicznym i chemicznym czynnika chtodniczego. Zawiera granulat
osuszajgcy, ktory wycigga z czynnika chtodniczego nieznaczne ilosci wody i wigze jg chemicznie. Zapobiega
to oblodzeniu zaworu rozpreznego i chroni sprezarke przed uszkodzeniem. Pojemnos¢ filtra chemicznego
jest ograniczona i z tego wzgledu filtr nalezy wymieniaé podczas obstug klimatyzatora. Filtr osuszacz
umieszczony jest w czerpni klimatyzatora i powinien byé widoczny po zdjeciu filtra cyrkulujgcego powietrza.

5.5 Wziernik (oczko)

Wziernik (14 rys 2) pozwala na obejrzenie przeptywu czynnika chfodniczego. Na podstawie obserwacji
wziernika mozemy wyciggnaé wnioski na temat napetnienia uktadu i jakosci czynnika chtodniczego.
Podczas stabilnej pracy klimatyzatora (ok. 3min po uruchomieniu kompresora przeptyw czynnika przez
oczko winien by¢ catkowicie laminarny ( oczko jest catkowicie zapetnione i wyglada jak puste).
Burzliwy przeptyw czynnika chfodniczego swiadczy o niepetnym napetieniu uktadu.

Dodatkowo w oczku znajduje sie indykator wilgotnosci czynnika roboczego. Zielony kolor indykatora
informuje o wtasciwym stanie czynnika. Kolor z6ity indykatora informuje o tym, ze czynnik roboczy jest
wilgotny i nalezy podda¢ go osuszaniu. Nalezy réwniez wymieni¢ filtr osuszacz.

Rys.9 Wziernik oczko

5.6 Zawor elektromagnetyczny

Zawor elektromagnetyczny (7 rys 2) odcina przeptyw skroplonego czynnika chtodniczego. Zawor jest
bezpragdowo zamkniety. Jest otwierany w momencie uruchomienia kompresora, i zamykany w momencie
jego zatrzymania. Dziatanie zaworu uniemozliwia cofanie sie¢ skroplonego czynnika chtodniczego na ptyty
zaworowe kompresora.

Rys.10 Zawér elektromagnetyczny

5.7 Termostatyczny zawér rozprezny

Termostatyczny zawor rozprezny (11, rys.1) reguluje strumien czynnika chtodniczego wptywajgcego do
parownika, odpowiednio do zapotrzebowania na czynnik wzglednie temperatury w parowniku.
Termostatyczny zawor rozprezny jest elementem regulacyjnym pomiedzy czescig wysokiego i niskiego
cisnienia obiegu chtodniczego.
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Wilot
Wysokie cisnienie
ptyn —

Nz )

Kulka B

Sprezyna
Przegrzanie par

|

Wylot — — Czujka temperatury L
Niskie cisnienie Temperatura czynnika
gaz Po odparowaniu

Ci$nienie gazu po odparowaniu

Rys.11 Zawor rozprezny rysunek ideowy

5.8 Parownik wraz z zespotem grzatek

Parownik (6, rys. 1) odpowiada swg konstrukcjg skraplaczowi. W parowniku ptyngcy przewodami od zaworu
rozpreznego czynnik chtodniczy przechodzi ze stanu ptynnego w gazowy i zostaje przegrzany.

Potrzebne do tego ciepto odbierane jest poprzez lamele od powietrza przeptywajacego w kabinie i
przekazywane czynnikowi chtodniczemu przez $cianki rur. Schtadzane przy tym powietrze zostaje osuszone,
a powstajgcy kondensat odprowadzony na zewnatrz.

Od strony wentylatoréw na parowniku zabudowane zostaty grzatki elektryczne. Sg one zasilane w trybie
ogrzewania.

Rys.12 Parownik wraz z zespotem grzatek

5.9 Wylaczniki cisnieniowe

Wylgczniki cisnieniowe zabudowane sg przy kompresorze. Nadzorujg one cisnienia w obu czesciach uktadu
cisnieniowego. W przypadku wystgpienia w uktadzie odbiegajgcych od normy ci$nien wytaczajg zasilanie
kompresora.
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Wytacznik przeciwoblodzeniowy jest wytgcznikiem termicznym. Mierzy on temperature miedzy lamelami
parownika i przy niebezpieczenhstwie oblodzenia (ok. 0°C) wytgcza zasilanie kompresora, oraz wigcza
ponownie przy ok. 3°C.

5.11 Wentylator skraplacza

Wentylator skraplacza (4 rys.1) sktada sie z silnika prgdu zmiennego, $smigta, obudowy i kraty ochronne;.
Po wtgczeniu kompresora rosnie cisnienie skraplania. Obroty wentylatora skraplacza sg regulowane przez
regulator napiecia (AMINI). Wartos¢ napiecia zasilajacego wentylator zalezne jest od cisnienia skraplania
mierzonego przez przetwornik cisnienia. Wentylator doprowadza do skraplacza potrzebng ilos¢ powietrza z
zewnatrz.

Rys.13 Wentylator skraplacza

5.12 Wentylatory osiowo- promieniowe

Wentylatory osiowo-promieniowe (5 rys.1) zasysajg powietrze kabinowe poprzez parownik i wdmuchuja je z
powrotem do kabiny.

Rys 14 Wentylator osiowo-promieniowy
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Sktada sie ze sprezarki tlokowej (18 rys.1) zintegrowanej z napedzajgcym jg silnikiem.
Spreza ona czynnik chfodniczy do ci$nienia wymaganego przy skraplaniu.

Rys 15 Kompresor

Na wlocie i wylocie ze sprezarki zamontowane sg zawory mechaniczne Przy ich pomocy mozliwe jest
catkowite odciecie kompresora od ukfadu cisnieniowego.

(czujnik cisnienia)

Ztacze ( zamykane)

manometry

\ '\\\"!'\\\\\\\\\J
Ji\\\\\\\\

N
K‘

kompresor

kompresor (3)
ukiad (2)

Rys.16 Zawoér odcinajgcy na kompresorze
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W skrzynce podigczeniowej zabudowany zostat przekaznik nadzorczy INT wspétpracujgcy z termistorem
zabudowanym w uzwojeniu silnika kompresora. W przypadku zbyt wysokiego wzrostu temperatury
uzwojenia styki przekaznika INT zostajg rozwarte. Kompresor zostaje pozbawiony zasilania.

Powtérne zwarcie stykéw przekaznika jest mozliwe po ostygnieciu kompresora i dokonaniu resetu poprzez
wytgczenie zasilania przekaznika, czyli wylgczenie bezpiecznika F2
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INSTRUKCJA INSTALOWANIA

Przed rozpoczeciem prac nalezy przeczyta¢ wskazoéwki dotyczgce bezpieczehstwa, podane w czesci
.Zasady BHP”.

Montaz powinien by¢ prowadzony lub nadzorowany przez osoby, ktére sg kompetentne w dziedzinie
instalacji klimatyzacyjnych stosowanych w pojazdach.

1 Zestaw montazowy

Zakres dostawy obejmuje klimatyzator, panel kontrolny wraz z konektorami niezbednymi do jego
podtgczenia, ekranowany przewdd podtgczeniowy.

2.Czesci do wykonania we wiasnym zakresie

- rama kanatéw powietrza pomiedzy dachem i ptytg rozprowadzajgcg powietrze,

- elektryczne kable przytgczeniowe i elementy (nalezace do pojazdu),

- elementy mocujgce stosowane przy uktadaniu kabli przytgczeniowych,

- elementy usztywniajgce, jarzma do podwieszania w obszarze dachu wewnatrz pojazdu, dla
zapewnienia wystarczajgcej stabilnosci dachu,

3.Wymagane materialy pomocnicze, narzedzia specjalne i wyposazenie dodatkowe

Do prac serwisowych (wytwarzanie prozni, napetnianie i kontrola obiegu czynnika chtodniczego):
- serwisowa stacja do odzysku czynnika chtodniczego R134a,

- pompa prézniowa, wydajnos¢ minimum 5 m3/h, cisnienie koncowe 1 tor,

- przewody do napetniania,

- przyrzad do wykrywania przeciekéw,

- termometr cyfrowy,

- czynnik chtodniczy R134a,

- butle do odzysku czynnika chtodniczego R134a,

- elementy przytgczeniowe do butli R134a,

- chtodniczy olej sprezarki

- armatura kontrolna do podtgczenia manometrow mierzgcych podcisnienie i nadcisnienie,
- waga sprezynowa lub dzwigniowa (min. 15kg),

- butla z azotem i reduktorem cisnienia.

4. Prace przygotowawcze na dachu pojazdu / kabiny

UWAGA

Zadne czesci nosne (np. jarzma, usztywnienia) lub elementy wmontowane nie mogg zostaé
uszkodzone

- wycig¢ szablon

- usunac czesci posrednie dachu / ewentualnie materiat izolacyjny w obszarze kanatow
powietrznych,

- otwory na kanaty powietrzne naszkicowa¢ na dachu i wycigé,

- zdjg¢ szablon wzgl. jednostke klimatyzacyjna,

- krawedzie wycietych otworéw ogradowac / wygtadzi¢ i pomalowac farbg antykorozyjng,

- wewnetrzng czes¢ dachu tak przygotowac, aby mozliwe byto zamontowanie pod dachem wylotéw

powietrza.



JMN 40

5. Montaz klimatyzatora
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5.1 Uszczelnienie kanatéw powietrznych

Przy dachach wyoblonych lub dachach z rowkami i rynnami nalezy wykonaé¢ rame uszczelniajaca z
zafgczonych wsteg uszczelniajgcych

Przy dachach ptaskich wzglednie dachach bez rowkéw i rynien zamiast ramy uszczelniajgcej wystarczy
uszczelnienie wykonane klejem Sikaflex 221 lub 224

5.2 Wykonanie ramy uszczelniajgcej

a) dtlugos¢ elementdw ramy uszczelniajgcej wycigc i dopasowac do zarysu dachu ( ztobki / rynny /
wyoblenie dachu) tak, aby kontury zostaty uszczelnione.
Materiat uszczelniajgcy powinien zosta¢ przy montazu jednostki klimatyzacyjnej scisniety w swej
grubosci 0 20 - 40%,

b) wysokos¢ elementéw dystansowych nalezy tak dopasowac, aby profil uszczelniajgcy docisniety
zostat na catej diugosci; elementy dystansowe muszg byc¢ tak obrobione, azeby przylegaty réwniez
do wyoblen dachu,

C) profil uszczelniajgcy naklei¢ na dach za pomocg masy Sikaflex 221,
d) profil uszczelniajgcy pomalowac po stronie gérnej masg uszczelniajgcg Sikaflex.
WSKAZOWKA

Jezeli przy montazu dachowej instalacji klimatyzacyjnej stosowana jest masa uszczelniajgca
Sikaflex 221 zachowany by¢ musi czas utwardzania 3 - 5 h.

Ptyte nosng montowaé zanim masa Sikaflex bedzie utwardzona.

Uszczelka moze mie¢ kontakt z wilgocig gdy masa Sikaflex jest utwardzona.

5.3 Wykonanie potaczen elektrycznych

Potaczenia elektryczne wykona¢ wedtug zatgczonego schematu.
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Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Uruchomienie instalacji moze nastgpi¢ tylko z zamontowang pokrywa.
Istnieje niebezpieczenstwo skaleczenia przez wentylatory osiowo promieniowe.

1 Panel sterujacy

Temperatura klimatyzowanego wnetrza dozorowana jest przez panel sterujgcy. Mierzona jest temperatura
powietrza zasysanego do klimatyzatora. Na wyswietlaczu zawsze, gdy on jest zasilany, wyswietlana jest
wartosé temperatury wnetrza. Do zatgczenia klimatyzatora stuzy przetgcznik 1. Uruchomienie klimatyzatora
sygnalizuje kontrolka (2) W czasie pracy klimatyzatora mozliwa jest zmiana intensywnos$ci nadmuchu i
zmiana wartosci temperatury zadanej. Do zmiany intensywnos$ci nadmuchu stuzg przetgczniki 3 i 4.
jednokrotne uzycie przetgcznika powoduje wyswietlenie wartosci aktualnej intensywnosci nadmuchu ( od 1
do 3) Powtdrne uzycie przetgcznika powoduje zmiane intensywnosci nadmuchu. Do zmiany temperatury
zadanej stuzg przetgczniki 5 i 6. Podobnie jak w przypadku intensywnosci nadmuchu jednokrotne uzycie
przycisku powoduje wyswietlenie aktualnie zadanej wartosci temperatury zadanej. Powtérne uzycie
przycisku 5 lub 6 powoduje zmiane wartosci temperatury zadanej. Kazde przycisniecie to zmiana
temperatury o jeden stopien. Po uzyskaniu wartosci zgdanej jej warto$¢ prze pare sekund ukazywana jest na
wyswietlaczu ( miga). Nastepnie na wyswietlaczu ukazywana jest warto$¢ temperatury zadane;.

Jezeli w uktadzie zaistniejg cisnienia odbiegajgce od normy na wyswietlaczu ukaze sie komunikat FP.
Wigze sie to z natychmiastowym zatrzymaniem kompresora.

5

2

\.
—_

6

2 Uruchomienie

Klimatyzator uruchamiany jest przez przetgcznik nr ,1” klimatyzator zaczyna pracowaé. Natychmiast
zatgczone zostajg wentylatory nadmuchowe.

W zaleznosci od stosunku temperatury zadanej i rzeczywistej mierzonej w klimatyzowanym wnetrzu
klimatyzator zostanie zatgczony w trybie chtodzenia bgdz ogrzewania.

Jezeli temperatura zadana jest nizsza od rzeczywistej klimatyzator zostanie zatgczony w trybie chtodzenia.
Po ok. 3 min od uruchomienia uktadu zostaje wigczony kompresor. Nastepnie zostaje zatgczony wentylator
skraplacza. Nastepuje schtadzanie klimatyzowanego wnetrza.

W przypadku, gdy temperatura rzeczywista jest nizsza od zadanej klimatyzator zostanie zatgczony w trybie
ogrzewania. Zostajg zatgczone grzaiki.

W czasie pracy klimatyzatora mozliwa jest zmiana intensywnosci nadmuchu ( przetagcznik ,3” i ,4”) oraz
wartosci temperatury zadanej ( ,5” i ,6”)
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KONSERWACJA

a)

b)

c)

d)

e)

wszystkie prace zwigzane z obiegiem chtodniczym muszg by¢ wykonywane tylko przez fachowy
personel autoryzowanych stacji obstugi,

w pracach remontowych wykonywanych na elementach obiegu chtodniczego stosowac¢ nalezy
materiaty pomocnicze, narzedzia specjalne i czesci wyposazenia dodatkowego przytoczonego w
rozdziale 4.5,

jak wszystkie czesci pojazdu, réwniez instalacja klimatyzacyjna narazona jest na obcigzenia ciggte.
W celu zapewnienia niezawodnej pracy instalacji i zapobiezenia uszkodzeniom czesci nalezy
regularnie wykonywac zalecane prace konserwacyjne,

prawidtowa obstuga instalacji z udokumentowaniem wykonania zalecanych prac konserwacyjnych
jest warunkiem uznania ewentualnych roszczenh gwarancyjnych przy uszkodzeniu czesci
podlegajgcych konserwaciji,

aby uniknag¢ zakleszczenia ruchomych czesci w obiegu czynnika chtodniczego w nastepstwie
spieczenia oleju nalezy podczas przerw w eksploatacji przynajmniej raz w miesigcu wigczyé
instalacje klimatyzacyjng na czas ok. 15 min, warunek: temperatura zewnetrzna > 5°C lub
ogrzewana hala.

1. Przeglady

a)

b)

c)

d)

niezaleznie od nizej podanego planu czasowego, w ciggu pierwszych czterech tygodni po pierwszym
uruchomieniu, pod wzgledem prawidtowosci osadzenia nalezy skontrolowaé wszystkie zamocowania
urzadzen nalezgcych do dachowej instalacji klimatyzacyjne;j,

réwniez gdy instalacja klimatyzacyjna nie jest eksploatowana moze wystgpi¢ zuzycie
poszczegodlnych komponentéw w wyniku ich normalnego starzenia sie lub w wyniku obcigzenh
spowodowanych jazdg. Dlatego w planie konserwacji podane sg prace kontrolne, niezalezne od
czasu eksploatacji,

réwniez niezaleznie od czasu eksploatacji, mimo szczelnosci przewodow mozliwy jest ubytek
czynnika chtodniczego. Zaleznie od struktury materiatu przewodoéw czynnika chfodniczego wykazujg
one rézny stopien dyfuzji, ktéra zalezna jest zawsze od temperatur otoczenia. Przy wzglednie
duzych ubytkach czynnika chtodniczego w krétkich odstepach czasu mozna przyjac, ze instalacja
jest nieszczelna,

czyszczenie lameli skraplacza i parownika przy nieznacznym zabrudzeniu nastepuje sprezonym
powietrzem nadmuchiwanym w kierunku przeciwnym do kierunku normalnego przeptywu.

Przy silnych zabrudzeniach lameli skraplacza i parownika lub tlustych osadach czyszczenie
wykonuje sie najpierw tugiem mydlanym lub odpowiednim roztworem czyszczgcym (nieagresywnym
w stosunku do miedzi lub aluminium), a nastepnie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody,
osuszacz gromadzacy nalezy wymienia¢ przynajmniej raz w roku. Przy pracach wykonywanych w
obiegu czynnika chfodniczego osuszacz wymieniany jest z zasady.

UWAGA

Czynnik chtodniczy nie moze byé odprowadzany do atmosfery!
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2. Lista czynnosci dozorowych i konserwacyjnych
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Czes¢ instalacji Prace konserwacyjne Czestosé
m | 6m | rok
Obieg czynnika chitodniczego
- przewody elastyczne sprawdzi¢ stan ogolny i miejsca mozliwego
przetarcia X
- przytacza przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci za pomoca
przyrzadu do wykrywania przeciekow X
- wypetnienie czynnikiem ilos¢ czynnika chtodniczego sprawdzi¢ we wzierniku
chtodniczym X
- skraplacz skontrolowa¢ stan lameli
(przy zanieczyszczeniu oczyscic) X
- osuszacz wymieni¢ X
- odprowadzenie kondensatu skontrolowac, czy otwér odprowadzenia kondensatu
jest wolny, w razie zatkania oczysci¢ X
skontrolowac stan ogoiny oraz prawidtowos¢é
agregat wszystkich przytgczy X
Sprezarka
- sprezarka sprawdzi¢, czy sprezarka pracuje bezszmerowo X
- element mocujacy sprawdzi¢ stan ogdlny i pewnos¢ osadzenia X
- zasilanie pomierzy¢ prad pobierany podczas pracy
Przytacza elektryczne
- przewody fgczgce skontrolowaé nienaganny stan
- pofgczenia wtykowe skontrolowaé nienaganny stan i pewno$¢ osadzenia
- potgczeni srubowe skontrolowac stan utlenienia
( na kompresorze i przekaznikach,
bezpiecznikach i skrzynkach X
podtgczeniowych grzatek i
wentylatora skraplacza)
Grzatki elektryczne skontrolowa¢ dziatanie termostatu elektronicznego X
- zasilanie pomierzy¢ prad zasilania X

opis: m - co miesigc, rok - raz w roku (przy catorocznej eksploatacji przeprowadzac co pét roku)

3. Kontrola przed naprawg instalacji

Dla unikniecia niepotrzebnego demontazu i prac podwdéjnie wykonywanych przed rozpoczeciem prac
naprawczych nalezy skontrolowa¢ ogélny stan instalacji klimatyzacyjnej.

3.1 Kontrola wzrokowa

a) zewnetrznego stanu agregatu:

- pokrywa nie moze wykazywac¢ zadnych pekniec i uszkodzen powtoki lakierniczej,

- otwory wlotu i wylotu powietrza muszg by¢ czyste i bez uszkodzen,

- punkty mocowania muszg mie¢ pewne osadzenie, bez sladéw korozji,

- przytgcza przewoddw elastycznych i kabli nie moga wykazywac uszkodzen,
- przepusty w elementach blaszanych muszg by¢ w dobrym stanie,

b) stanu sprezarki

- przytgcza przewodow elastycznych nie mogg by¢ uszkodzone i muszg byé trwale

osadzone,

- elementy mocujgce i Sruby muszg by¢ dobrze osadzone,
potgczenie elektryczne nie moze by¢ uszkodzone.
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3.2 Poszukiwanie btedéw funkcjonowania i sposoby ich usuwania
Uwagi ogéine
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a) przy poszukiwaniu btedow i ich usuwaniu celowy jest systematyczny sposéb postepowania.
Postepowanie przy zaktéceniach ogélnego rodzaju lub odchytkach od stanéw zadanych, wykrytych
przy kontroli ci$nienia jest jak opisano ponizej.

b) okreslone btedy mogag byc¢ ustalone i usuniete tylko przez kompetentny personel wyposazony w
narzedzia specjalne,
C) przy uszkodzeniach sprezarki (np. uszkodzone ptytki zaworowe) koniecznie wymieniony musi by¢

zawor rozprezny, jako mozliwa przyczyna uszkodzenia.
3.3 Przyczyny zakitécen w instalacji elektrycznej

Przy poszukiwaniu zaktécen w instalacji elektrycznej nalezy systematycznie skontrolowa¢ oddzielne obwody
pradowe w oparciu o schemat ideowy. Przede wszystkim sprawdzane jest ,przejscie” potgczen wtykowych,
przetgcznikow, przekaznikow itd.

Z zasady sprawdzone powinny by¢ nastepujgce przyczyny zaktécen, wzgl. zaktécenie moze byé
spowodowane ponizszymi przyczynami:

- uszkodzony bezpiecznik,

- korozja styku wtyczki,

- niepewny styk wtyczek,

- niewfasciwe zacisniecie kabla we wtyczce,

- korozja przewodow i bezpiecznikow,

3.4 Przyczyny zaktécen w ukladzie klimatyzacji

- uszkodzona dmuchawa parownika lub skraplacza,

- zanieczyszczony lub zatkany filtr powietrza albo lamele skraplacza i parownika,

- ubytek czynnika chtodniczego wzgl. zbyt mata ilos¢ czynnika w instalaciji.

Jezeli nastgpi trwate wytgczenie instalacji, zalecamy przeprowadzenie kontroli przez autoryzowany warsztat.

4. Czynnosci przy zakléceniu w obiegu czynnika chtodniczego

Jezeli w obiegu czynnika chtodniczego wystgpig zakidcenia, wowczas instalacja musi by¢ skontrolowana
i prawidtowo naprawiona przez specjalistyczny zaktad. W zadnym wypadku czynnik chfodniczy nie moze byc¢
wypuszczony do atmosfery.

5. Przyczyny nie osiggania stanéw zadanych stwierdzonego podczas kontroli ci$nienia

Jezeli przy kontroli cisnienia stwierdzone zostang odchyiki od stanu zadanego, przyczyna tego moze byc¢
nastepujgca. Przyczyne te nalezy sprawdzi¢, zlokalizowac i uszkodzone cze$ci naprawic lub wymienic.

Cisnienie wskazywane przez manometr wysokiego cisnienia jest za duze:
- zbyt mate natezenie przeptywu powietrza przez skraplacz,

- za duza ilo$¢ czynnika chifodniczego,

- osuszacz filtrujgcy zatkany.

Cisnienie wskazywane przez manometr wysokiego cisnienia jest za mate:

- ilo$¢ czynnika chtodniczego jest za mata (skontrolowa¢ we wzierniku),

- predkosé obrotowa sprezarki jest za mata (np. przez poslizg paska klinowego),
- sprezarka jest uszkodzona.

Cisnienie wskazywane przez manometr niskiego cisnienia jest za duze:
- zawor rozprezny jest wadliwy,
- sprezarka jest uszkodzona.

Cisnienie wskazywane przez manometr niskiego cisnienia jest za mate:

- dlawienie w przewodzie ssgcym lub ttocznym, np. w wyniku zagiecia przewodu,
- zawor rozprezny jest wadliwy,

- ilo$¢ czynnika chtodniczego jest za mata (skontrolowa¢ we wzierniku),

- natezenie przeptywu powietrza przez parownik jest za mate.
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6. Kontrola i prace wykonywane po naprawie

6.1 Kontrola cisnien czynnika chtodniczego i funkcjonowania wytgcznikéw cisnieniowych.

a)

b)

c)

uwagi ogoélne

z zasady kazda instalacja klimatyzacyjna wypetniona czynnikiem chfodniczym znajduje sie pod
cisnieniem, jednakowym w catym obiegu i ktérego wielko$é zalezna jest od temperatury otoczenia.
Podczas pracy instalacji ci$nienie robocze jest rézne po stronie ssawnej i ttocznej sprezarki.
Cisnienia zmieniajg sie i sg zalezne od predkosci obrotowej sprezarki, temperatury wewnetrznej w
pojezdzie, temperatury zewnetrznej i wzglednej wilgotno$ci powietrza. Cisnienia robocze
odbiegajgce od normy sg wskazéwkg wystepowania btedu w instalacji.

Cisnienia robocze powinny by¢ kontrolowane przy napieciu instalacji poktadowej pojazdu 24 - 26V i
przy temperaturze powietrza od 20°C do max. 40°C. Dmuchawa musi pracowa¢ wowczas ze
stopniem wydajnosci. Przy kontroli ci$nienia i przy kontroli czujnikéw cisnienia pokrywa musi byé
natozona, poniewaz powietrze optywajgce wymienniki ciepta ma decydujgcy wptyw na osiggniecie
cis$nien roboczych.

Osiggniete muszg by¢ nastepujagce wartosci:

Temperatura

Manometr niskiego ci$nienia Manometr wysokiego cisnienia
zewnetrzna
27°C 2,0 bar abs + 0,2 bar 12 bar abs * 2 bar
30°C 2,2 bar abs + 0,2 bar 14 bar abs % 2 bar
35°C 2,5 bar abs + 0,2 bar 13 bar abs + 2 bar
40°C 3,0 bar abs + 0,2 bar 16 bar abs £ 2 bar

Przy odchytkach zmierzonych ci$nien od podanych wartosci ustalenie przyczyny musi by¢ zlecone
specjalistycznemu warsztatowi.
Po zakoniczeniu kontroli ciSnien manometry nalezy zdemontowac i nakreci¢ kotpaki uszczelniajgce.

kontrola czujnikéw wysokiego cisnienia

- przytaczy¢ osprzet kontrolny do instalacji,

- wylgczy¢ F3 (dmuchawa skraplacza)

- wigczy¢ instalacje klimatyzacyjna,

- sprawdzié, czy sprezarka zostanie wytgczona przy cisnieniu absolutnym 26,5 + 2bar,

- ponownie zatgczyé bezpiecznik F3 (dmuchawa skraplacza),

- sprawdzié, czy sprezarka zostanie znowu witgczona przy spadku ci$nienia do wartosci absolutnej
20 % 2 bar,

wykonac prace koncowe.

UWAGA

Jezeli wytacznik wysokocisnieniowy nie funkcjonuje, instalacje klimatyzacyjng nalezy
natychmiast wytgczyé, poniewaz po osiggnieciu cisnienia absolutnego 34,5 bar czynnik
chtodniczy zostanie wypuszczony przez zawor bezpieczenstwa.

7. Uzupetnianie czynnika chlodniczego w czesciowo napetnionej instalacji

a)

wskazowki ogolne

zuzycie czynnika chtodniczego zwykle nie nastepuje. Nieszczelnosci, ktére ewentualnie powstajg
czasie eksploatacji, mogg by¢ przyczyng ubytkéw czynnika chtodniczego.

Niewystarczajgce napetnienie powoduje spadek wydajnosci chtodniczej instalacji klimatyzacyjne;j.
Ekstremalny ubytek czynnika chtodniczego prowadzi do wylgczenia instalacji przez wytgcznik
niskiego cisnienia.
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W celu kontroli napetnienia czynnikiem chtodniczym w czerpni klimatyzatora pomiedzy filtrem
osuszaczem a zaworem elektromagnetycznym zamontowany jest wziernik. Przy prawidtowym
napetnieniu, po ok. 5 minutach od uruchomienia instalacji klimatyzacyjnej czynnik chtodniczy
przeptywa bez pecherzy gazowych, pojedyncze pecherze nie majg znaczenia. Dopiero gdy
zauwazana jest piana napetnienie musi by¢ uzupetnione.

Uzupetnianie czynnika chtodniczego nastepuje z reguty w jego postaci gazowej.

Przy catkowitym opréznieniu, przed napetnieniem czynnikiem chtodniczym obieg musi by¢
prawidtowo odessany az do wytworzenia prozni.

b) napetnienie czynnikiem chtodniczym
czynnik chtodniczy w stanie gazowym moze by¢ uzupetniany tylko przy pracujacej sprezarce i tylko
po stronie ssawnej instalacji. Butla z czynnikiem chfodniczym do napetniania w postaci gazowej musi
stac pionowo z zaworem skierowanym do gory.
Napetnianie nastepuje poprzez osprzet kontrolny.

8. Zasady BHP

1. Jezeli w obiegu czynnika chtodniczego wystapig zaktdcenia, woéwczas instalacja musi by¢ skontrolowana
przez odpowiednio przygotowany personel i prawidtowo naprawiona.

2. W zadnym wypadku czynnik chtodniczy nie moze zostaé¢ odprowadzony do atmosfery.

3. Pojemniki zawierajace czynnik chtodniczy w zadnym wypadku nie mogg by¢ ogrzewane otwartym
ptomieniem.

4. Skéra ludzka nie moze mie¢ kontaktu z ptynnym czynnikiem chtodniczym. Nalezy przestrzega¢ przepisow
zawartych w instrukcji bezpieczenstwa. Przy obchodzeniu sie z czynnikiem chfodniczym wymagane jest
ubranie i okulary ochronne.

5. Na czesciach zamknietego obiegu chtodniczego i w najblizszym jego otoczeniu nie wykonywaé zadnych
prac spawalniczych lub lutowania. W wyniku silnego ogrzania w instalacji wzrasta cisnienie. Istnieje
niebezpieczenstwo eksplozji.

6. Przed rozpoczeciem prac instalacja powinna by¢ catkowicie schtodzona. Istnieje bowiem
niebezpieczenstwo oparzenia sie w razie dotkniecia skraplacza, sprezarki i przewodow.

7. Prace montazowe, konserwacyjne i naprawcze prowadzone muszg by¢ przez kompetentny personel.
Moga one by¢ wykonywane tylko przy wytgczonym zasilaniu.

8. Przed rozpoczeciem prac przy agregacie, przed demontazem sprezarki i pracami w okablowaniu
elektrycznym nalezy odtgczyé zasilanie.
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Miasto Firma Adres tel. e-mail lwww. mob.
ul. Szosa Baranowicka . . .
. . biuro@autoklima.bialystok.pl
Biatystok Autoklima 21/1 +48 85 740 22 26 - - +48 604 901 987
WWW.autoklima.bialystok.pl
15-521 Biatystok autordiima.bialystok.p
CNT Centrum Napraw | Ul. Bohomolca 1c/8
Gdansk Technicznych s.c. 80-410 Gdansk przemyslaw.kerczuk@cnt.gda.pl 533 325 241
Koszalin ASO Ul. Przemyslowa 8 +48 94 341 75 44 poznanskic@poczta.onet.pl +48 602 729 561
75-216 Koszalin www.auto-klimatyzacja
Krakow Master Mot- ul. Powstancéw 50 +48 12 296 04 14 klimatyzacja@kra.pl +48 501 374 022
Klimaserwis 31-422 Krakow +48 12 411 93 10 WWW.mastermot.com +48 501 470 224
Minsk Ul. Warszawska 222 k-elektro@wp.pl
Mazowiecki K-Elektro Minsk Mazowiecki WWW . k-elektro.pl +48 601 351 854
Olsztyn Janczar ul. Lubelska 35D +48 89 533 86 11 |.W0|C|e_ch0W|cz@|anczar.pI
WWW.janczar.pl
Ul. Gérnoslaska 17 biuro@servocool.pl
Pszczyna Servo Cool Sp. z 0.0. 43-200 Pszczyna +48 32 447 07 73 WWW servocool ol +48 502 603 821
ul. Bakatarzewska 21 +48 87 566 54 67 0 695 928 267
Suwatki Termo-Tech 16_ 400 Suwalki +48 87 565 19 59 serw 24h
+ 48 87 565 12 43 0603611 163
. Ul. Wolnosci 328/2
Zabrze Klimar 41-800 Zabrze +48 502 412 153
Warszawa Serwklim S.C. Serwis mobilny 0501 198 888

0501 134 904
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