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Dokumentacja Techniczno - Ruchowa odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC-0159-2

WSTEP

Konstrukcja zdecydowanej wiekszosci odbierakow pradu, popularnie zwanych
pantografami, eksploatowanych na kolejach polskich wykorzystuje koncepcje uksztattowane
w potowie ubiegtego wieku. Nowe wyzwania techniczno-eksploatacyjne, nowe technologie
zachecajg jednak a nawet zmuszajg do poszukiwania rozwigzan technicznych na miare
stawianych dzisiaj wysokich wymagan. Tym bardziej, ze w dziedzinie budowy odbierakow
pradu, przemyst krajowy od niemal 30-tu lat nie zanotowat postepu. Ten stan wykorzystaty
firmy europejskie mocno penetrujgc rodzimy rynek kolejowy.

Odbierak pradu typu 160EC, ktérego konstrukcje opracowata firma EC Engineering jest
skuteczng, konkurencyjng i nowoczesng odpowiedzig polskiej mysli technicznej na
ekspansje europejskich potentatow w tej dziedzinie na polskich kolejach.
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Dokumentacja Techniczno - Ruchowa odbieraka pradu typu 160EC

Nr opracowania: 160EC-0159-2

1.

1.1.

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot dokumentaciji

Przedmiotem niniejszej Dokumentacji Techniczno — Ruchowej (DTR) jest niesymetryczny

(potéwkowy) odbierak pradu typu 160EC, przeznaczony do odbioru pradu statego z sieci
trakcyjnej o napieciu znamionowym 3000 V, przy predkosci jazdy do 160 km/h.

1.2.

Cel i zakres stosowania dokumentaciji

Celem Dokumentacji Techniczno — Ruchowej odbieraka pradu typu 160EC jest

przedstawienie opisu technicznego oraz zasad montazu, biezagcego utrzymania, naprawy,
obstugi i eksploatacji tych pantograféw.

Informacje zawarte w DTR przeznaczone sg do wykorzystania przez osoby, wykonujgce

czynnos$ci zwigzane z jakimkolwiek z w/w procesow technologicznych.

1.3. Podstawowe parametry techniczne odbieraka pradu

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ parametru

1. | Napiecie znamionowe 3000V
2. | Prad znamionowy 1200 A
3. | Rodzaj pradu DC
4. | Max predkosc¢ jazdy 160 km/h
5. | Srednia sita nacisku statycznego 100 +3 N
6. | CiSnienie znamionowe ukfadu sterowania napedem 5 bar
7. | Min wysokos$¢ konstrukcyjna 300+10 mm
8. | Max wysokosc¢ konstrukcyjna 2 425* mm
9. | Min wysoko$¢ robocza 800+10 mm
10. | Max wysokos¢ robocza 1 800+10 mm
11. | Dtugosc¢ catkowita $slizgacza 1 950+£10 mm
12. | Dtlugosc¢ czesci roboczej slizgacza 1 030 mm
13. | Wysokosc slizgacza 368+10 mm
14. | Masa odbieraka pradu ~ 130 kg
*ograniczona konstrukcyjnie do max 2 300 mm
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Dokumentacja Techniczno - Ruchowa odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC-0159-2

Fot. 2. Pantograf typu 160EC — widok od strony napedu pneumatycznego
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Dokumentacja Techniczno - Ruchowa odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC-0159-2

Rys. 1. Pantograf typu 160EC — widok z gory
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Dokumentacja Techniczno - Ruchowa odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC-0159-2

2. OPRACOWANIA TWORZACE DTR

Dokumentacja Techniczno - Ruchowa odbieraka prgdu typu 160EC obejmuje
nastepujgce opracowania:

Opis techniczny odbieraka pradu typu 160EC nr 160 EC 0125-2
Instrukcja obstugi i konserwacji odbieraka pradu typu 160EC nr 160 EC 0147-2
Katalog czesci zamiennych do odbieraka prgdu typu 160EC nr 160 EC 0164-2
Raport zmian w pantografie 160EC nr 160 EC 0137-1

-
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Dokumentacja Techniczno - Ruchowa odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC-0159-2

3. DOKUMENTACJA BAZOWA

Dokumentacje bazowg dla niniejszej Dokumentacji Techniczno - Ruchowej stanowi:

Dokumentacja Konstrukcyjna odbieraka pradu typu 160EC,

Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci kolei, w tym:

a)

Dokument Nr IU-ENE-090916-TSI 5.0 z dn. 16.09.2009r. - Projekt dotyczacy
technicznej specyfikacji dla interoperacyjnosci odnoszacej sie do podsystemu
,Energia”,

TSI CR LOC & PAS - Techniczne Specyfikacje dla Interoperacyjnosci kolei —
wymagania dla konwencjonalnego taboru trakcyjnego i wagondéw pasazerskich
— wersja 4, nr oprac. IU-RST-24-11-2009-TSI| z dnia 24.11.2009 roku - w
zakresie Slizgacza i materiatu nakfadek stykowych.

Inne krajowe i europejskie dokumenty normalizacyjne i specyfikacje techniczne,
w tym:

a)

b)

PN-EN 50206-1:2002 Zastosowania kolejowe - Tabor - pantografy:
Charakterystyki i badania - CzeS¢ 1: Pantografy pojazddw linii gtdwnych,
PN-K-91001: 1997 Elektryczne pojazdy trakcyjne. Odbieraki pragdu. Wymagania
i metody badan,

PN-EN 50367: 2006 Zastosowania kolejowe - Systemy odbioru pradu - Kryteria
techniczne dotyczgce wzajemnego oddziatywania miedzy pantografem a siecig
jezdng gorng (w celu uzyskania wolnego dostepu),

Karta UIC 505 Pojazdy kolejowe. Skrajnia pojazdéw,

Karta UIC 608 Warunki techniczne dla pantograféw pojazdéw trakcyjnych
uzywanych w obstudze miedzynarodowe.
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Dokumentacja Techniczno - Ruchowa odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC-0159-2
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Opis techniczny odbieraka pradu typu 160EC (DTR — czesc |)
Nr opracowania: 160EC 0125-2

WSTEP

Opis techniczny niesymetrycznego (potéwkowego) odbieraka pradu typu 160EC
obejmuje informacje zwigzane z jego budowa, dziataniem i sterowaniem.

W opracowaniu zamieszczono rysunki, opisy, objasnienia i uwagi dotyczgce tych
zagadnien oraz charakterystyke techniczng pantografu nie pomijajagc przy tym
przeznaczenia i warunkow eksploatacji.
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Opis techniczny odbieraka pradu typu 160EC (DTR — czesc |)
Nr opracowania: 160EC 0125-2

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przeznaczenie odbieraka pradu

Odbierak pradu typu 160EC przeznaczony jest do zasilania elektrycznych pojazddéw
trakcyjnych (lokomotyw, zespotéw trakcyjnych, autobusow szynowych) z przewodu jezdnego
gornej sieci trakcyjnej pradu statego o napieciu znamionowym 3 000 V.

Predko$¢ jazdy pojazdu wyposazonego w odbierak pradu typu 160EC nie moze
przekracza¢ 160 km/h.

1.2. Warunki uzytkowania

1.2.1. Warunki srodowiskowe

Odbierak pradu typu 160EC przeznaczony jest do zastosowania w nastepujgcych
warunkach srodowiskowych:

a) wysokos$¢ nad poziomem morza do 1 200 m,

b) temperatura otoczenia od -30°C do +40°C, przy czym najwyzsza $rednia
temperatura w ciggu doby nie przekracza +35°C,

c) normalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza 70 5% przy temperaturze otoczenia +20
+5°C,

d) najwieksza wilgotnoS¢ wzgledna powietrza 50% przy temperaturze otoczenia
+40°C,

e) predkos¢ wiatru do 25 m/s.

1.2.2. Warunki eksploatacyjne

Odbierak pradu typu 160EC przeznaczony jest do zastosowania w nastepujgcych
warunkach eksploatacyjnych:
a) wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego nad powierzchnig gtowki szyny

= max 6 200 mm,
= min 4 800 mm,
b) odsuw przewodu jezdnego od osi toru, tzw. zygzakowanie sieci trakcyjnej
= 300 mm na prostej,
= 400 mm na tuku,
= 500 mm w warunkach wywiania sieci przez wiatr.
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Opis techniczny odbieraka pradu typu 160EC (DTR — czesc |)

Nr opracowania: 160EC 0125-2

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PANTOGRAFU

2.1. Parametry wymiarowe
Lp. Nazwa parametru Wartos¢ parametru
1. | Min wysokos¢ konstrukcyjna 300+10 mm
2. | Max wysokosc¢ konstrukcyjna 2 425" mm
3. | Min wysokos¢ robocza 800+10 mm
4. | Max wysokosc¢ robocza 1 800+10 mm
5. | Dlugo$¢ w stanie ztozonym 2407 mm
6. | Rozstaw otworéw mocowania 1676 mm x 1 448 mm
7. | Dlugo$¢ catkowita $lizgacza 1 950+10 mm
8. | Dtugos¢ czesci roboczej slizgacza 1 030 mm
9. | Szeroko$¢ slizgacza 347 mm
10. | Rozstaw osi nakfadek elektrografitowych 280 mm
11. | Wysokosc slizgacza 368+10 mm
12. | Profil $lizgacza Wg;’:‘(fé\‘rsg?g?é
13. | Masa $lizgacza (masa nieusprezynowana) <17 kg
300 mm
14. | Dlugosc linek bocznikujgcych 288 mm
420 mm
15. | Przekrdj linek bocznikujgcych min 25 mm?*
16. | Masa odbieraka pradu ~ 130 kg

*ograniczona konstrukcyjnie do max 2 300 mm

2.2. Parametry eksploatacyjne

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ parametru

1. | Napiecie znamionowe 3000V
2. | Prad znamionowy 1200 A
3. | Rodzaj pradu DC
4. | Max predkos¢ jazdy 160 km/h
5. | Srednia sita nacisku statycznego 100 £3 N
6. | Podwdjna sita tarcia w przegubach max 20 N
7. | Sita opuszczajgca min 130 N
8. | Sita utrzymujgca w stanie ztozonym min 200 N
9. | Ciénienie znamionowe ukfadu sterowania napedem 5 bar
10. | Wychylenie poprzeczne pod dziataniem sity 300 N 15 mm
11. | Czas podnoszenia ~6s
12. | Czas opuszczania ~6s
13. | Czas oderwania $lizgacza od sieci na odlegto$¢ 30 mm max 3 s
14. | Kat obrotu Slizgacza 5 +1°
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Opis techniczny odbieraka pradu typu 160EC (DTR — czesc |)
Nr opracowania: 160EC 0125-2

2.3.

Tabela 1. Rozkitad sit nacisku statycznego w zakresie wysokosci pracy pantografu typu 160EC

Charakterystyka nacisku statycznego

H [mm] Fop [N] Fpod [N] Fér [N] Fop - Fpod [N]
2200 103 88 955 15
2000 105 90 975 15
1800 106 92 99 12
1600 108 92 100 16
1400 108 93] 1005 15
1200 108 93] 1005 15
1000 109 94| 1015 15

800 110 95| 1025 15

Wartos€ | 157 43| 92,13| 99,63 15,00

srednia

H — wysokosc¢ podnoszenia, F,, — sifa opuszczajgca, Fp.q — Sifa podnoszgca,
Fsr — sita srednia, Fo, - Fpoq — podwdjna sita tarcia
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Rys. 1. Charakterystyka nacisku statycznego pantografu typu 160EC
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Opis techniczny odbieraka pradu typu 160EC (DTR — czesc |)
Nr opracowania: 160EC 0125-2

3. KONSTRUKCJA ODBIERAKA PRADU

Konstrukcja mechanizmu odbieraka oparta jest na dwoch czworobokach przegubowych:

a) rama podstawy (1), ramie dolne (2), ramie gbérne (3), prowadnik ramienia
gornego (4),

b) ramie dolne (2), ramie gorne (3), prowadnik $lizgacza (5), dzwignia prowadzaca
zespotu $lizgacza.

Rys. 2. Pantograf typu 160EC

1 —rama podstawy, 2 — ramie dolne, 3 — rama gorna, 4 — prowadnik ramy gornej (drazek reakcyjny),
5 — prowadnik Slizgacza (drazek stabilizujgcy), 6 — sitownik pneumatyczny,
7 — zespot usprezynowania Slizgacza, 8 — slizgacz, 9 — linki bocznikujgce, 10 — podpory (odbijaki)

3.1. Rama podstawy

Rama podstawy jest uktadem nosnym odbieraka pradu. Wykonana zostata jako
konstrukcja spawana ze stalowych profili o przekroju zamknietym gatunku stali S355J2 wg
PN-EN 10025-2.

Do ramy zamocowane sg wsporniki: mocowania ramienia dolnego (1), sitownika
pneumatycznego (2), prowadnika ramy gornej (3), przytacza pneumatycznego (7), linek
bocznikujgcych (8) oraz podpory (odbijaki - 4) i przytacze elektryczne (6).
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Rys. 3. Rama podstawy odbieraka pradu

1 — wsporniki mocowania ramienia dolnego, 2 — wsporniki mocowania sitownika pneumatycznego, 3 —
wsporniki mocowania prowadnika ramienia gornego (drazka reakcyjnego), 4 — podpory (odbijaki),
5 — punkty mocowania odbieraka do izolatorow wsporczych, 6 — przytacze elekiryczne,
7 — wspornik mocowania przytgcza pneumatycznego, 8 — wsporniki mocowania linek bocznikujgcych

Za posrednictwem wspornikdw mozliwe jest zamontowanie w ramie podstawy ramienia
dolnego, prowadnika ramienia gérnego (drgzka reakcyjnego) oraz napedu pneumatycznego.
We wspornikach (2) mocowania sitownika pneumatycznego osadzone sg tozyska igietkowe
zamkniete dla wykluczenia zjawiska tarcia $lizgowego na sworzniu mocujgcym naped.
Wsporniki (8) linek bocznikujgcych stuzg do potgczenia ztgczami gietkimi, ramy podstawy z
dolng czescig ramienia dolnego, czyli gtbwnym watem napedowym odbieraka dla utworzenia
toru prgdowego =z pominieciem utozyskowania. Od strony zabudowy sitownika
pneumatycznego, rama podstawy zostata dodatkowo wzmocniona zebrami, wspawanymi
pomiedzy profil podtuzny i poprzeczny. W gdrnej czesci ramy wykonano gwintowane otwory,

EC Engineering Sp. z 0.0. Strona 8/28

EG Gropa EL eEnciveerING



Opis techniczny odbieraka pradu typu 160EC (DTR — czesc |)
Nr opracowania: 160EC 0125-2

w ktére wkrecono uchwyty stuzgce do transportu odbieraka pradu przy uzyciu dzwigu lub
suwnicy. Na ramie podstawy przymocowano tabliczke znamionowg podajgcg nastepujgce
informacije:

- znak fabryczny producenta,

- rodzaj odbieraka,

- oznaczenie (typ),

- numer fabryczny,

- rok produkcji.

Rama podstawy posiada cztery punkty mocowania (5) umozliwiajgce zabudowe
odbieraka na izolatorach wsporczych typu IWD-02. Rozstaw otworow do mocowania (1 676
x 1 448 mm) gwarantuje petng zamienno$¢ odbieraka pragdu z powszechnie stosowanymi do
tej pory na kolejach w Polsce.

3.2. Ramie dolne

Ramie dolne wykonane jest w ksztatcie litery T jako konstrukcja spawana z trzech rur
stalowych (jednej dtugiej i dwdch krotkich) gatunku S355J2 wg PN-EN 10025-2. Na jednym
koncu ramienia (najdtuzsza rura o Srednicy 82,5 mm) zamocowana zostata rura o $rednicy
88,9 mm (2), w ktérej utozyskowano gtéwny wat napedowy odbieraka pradu. Na drugim
koncu ramienia zamocowana zostata rura o srednicy 70 mm (9), w ktdrej utozyskowano wat
napedowy ramy gornej. W obu przypadkach zastosowano fozyska kulkowe skosne
dwurzedowe (10, 11). tozyska, po osadzeniu zostaty obustronnie zabezpieczone przed
przesunieciem pierécieniami osadczymi wewnetrznymi (Segerami) i uszczelnione
pierscieniami typu Simmering.

Do rury (2) ostaniajgcej gtowny wat napedowy przymocowane sg symetrycznie, po obu
stronach, dwa wsporniki (7) przeznaczone do montazu krzywek mechanizmu napedowego.
W gornej czesci ramienia dolnego znajdujg sie dwa wsporniki (5) mocowania linek
bocznikujgcych potgczenie przegubowe ramienia dolnego z ramg goérng. Ponadto,
w sgsiedztwie tych wspornikow przymocowany jest wspornik (6) drgzka stabilizujgcego
Slizgacza.

Pomiedzy ramieniem (1) i rurg gtownego watu napedowego (2) wspawano zebra
wzmachniajgce (4), ktore jednoczesnie sg wspornikami mocowania linek bocznikujgcych.
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Rys. 4. Ramie dolne

1 —ramie, 2 — rura gtdwnego watu napedowego, 3 — rura watu napedowego ramy gornej,
4 — zebra wzmacniajgce z wspornikami mocowania linek bocznikujgcych,
5 — wsporniki mocowania linek bocznikujgcych, 6 — wspornik mocowania drazka stabilizujgcego $lizgacza,
7 — wsporniki mocowania krzywek mechanizmu napedowego, 8 — gtdwny wat napedowy, 9 — wat napedowy
ramy gornej, 10 —tozyska gtdwnego watu napedowego, 11 —tozyska watu napedowego ramy gornej

3.3. Ramie gorne

Ramie gérne wykonane jest w ksztafcie litery Y jako konstrukcja spawana z rur stalowych
gatunku S355J2 wg PN-EN 10025-2.

Zasadniczymi elementami ramy gornej sg dwie rury (1) utozone wzgledem siebie
rownolegle i potgczone w gornej czesci rurg (2) wygietg w ksztatcie widetek, a w dolnej
przyspawane do tulei (3). Na tej samej tulei zamocowano dzwignie (4) napedu ramy gornej.
Widetki (2) zakonnczone sg dwoma wspotosiowymi tulejami (6), przeznaczonymi do montazu
drazka wahaczy zespotu Slizgacza. Do obu réwnolegtych rur (1), w dolnej ich czesci
przyspawano po jednym wsporniku (5) z charakterystycznym wycieciem, umozliwiajgcym
zamocowanie ramy gornej na jego wale napedowym, znajdujgcym sie w ramieniu dolnym.
Tuleje (6) zwienczajgce widetki, po zewnetrznej stronie zostaty wyposazone we wsporniki (7)
mocowania linek bocznikujgcych. Ponadto w kazdej z tych tulei (6) osadzono po dwie tulejki
(8) z kotnierzem - fozyska slizgowe z tworzywa sztucznego, jako utozyskowanie i
prowadzenie drgzka poprzecznego zamontowanego bezposrednio pod $lizgaczem.
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Rys. 5. Rama gorna

1 — ramie (rura), 2 — widetki, 3 — tuleja dolna, 4 — dZzwignia napedu ramy gornej,
5 — wsporniki mocowania ramy gornej, 6 — tuleje mocowania drazka wahaczy zespotu $lizgacza,
7 — wsporniki mocowania linek bocznikujgcych, 8 — tulejka z kotnierzem

3.4. Prowadnik ramy gornej

Prowadnik ramy gornej (drazek reakcyjny) wykonany jest z rury stalowej (2) gatunku
S355J2 wg PN-EN 10025-2.

Rura (2) zakonczona jest obustronnie gwintem wewnetrznym. W rure (2) wkrecono z obu
stron trzpienie gwintowane (4), ktorych kohce wystajgce poza rure zakonczone sg gwintem
przeciwnym (prawy — lewy). Na trzpieniach gwintowanych (4) nakrecone zostaty gtowice
przegubowe (1) typu AP6 M20x1,5. Stuzg one do potagczenia za pomocg sworzni, drgzka
reakcyjnego z jednej strony z ramg podstawy, a z drugiej z dzwignig napedu ramy gorne;j.
Sworznie pofgczeniowe zostaty zabezpieczone przed wysunigciem, wypadnieciem ptytkami
osadczymi sprezynujgcymi (samozabezpieczajgcymi).

Dtugo$é prowadnika, decydujgca o wysokosci podnoszenia odbieraka, ale wptywajgca
takze na sity nacisku statycznego, moze by¢ regulowana poprzez skrecanie lub rozkrecanie
dragzka, ktore umozliwia zastosowanie przeciwnych gwintéw trzpieni i gtowic na obu
koncach. Gtowice przegubowe przed rozkreceniem zabezpieczone sg nakretkami
kontrujgcymi (3).
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Rys. 6. Prowadnik ramy gornej

1 — glowica przegubowa (z gwintem prawym i z gwintem lewym), 2 — rura,
3 — nakretka kontrujgca, 4 — trzpien gwintowany

3.5. Zespodt slizgacza

Zespot slizgacza stanowig: Slizgacz, ukfad usprezynowania Slizgacza, prowadnik
Slizgacza.

Z samego Slizgacza mozna za$ wyodrebni¢ nastepujgce elementy sktadowe: nabiezniki
z naktadkami miedzianymi, listwy z naktadkami elektrografitowymi.

Rys. 7. Slizgacz z uktadem usprezynowania

1 — prowadnik sprezyn amortyzatora, 2 — nabieznik $lizgacza, 3 — naktadka stykowa,
4 — sprezyna amortyzatora, 5 — sworzen, 6- nakiadka stykowa nabieznika
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3.5.1. Slizgacz

Slizgacz znajduje sie w gornej czeséci odbieraka pradu i przeznaczony jest do
bezposredniego potgczenia z przewodem jezdnym sieci trakcyjnej. Odbierak pragdu zostat
wyposazony w Slizgacz z dwoma nakfadkami stykowymi elektrografitowymi (3), ktore
zapewniajg prawidtowg wspofprace z przewodem jezdnym. Naktadki stykowe (3) potaczone
sg z nabieznikami (2) tworzgc z nimi integralng cato$¢. Na obu koncach naktadki
elektrografitowe sg Sciete pod pewnym katem, natomiast listwy miedziane (6) nabieznika tak
wyprofilowane, aby wystepowato tagodne przejscie pomiedzy nimi dla przewodu jezdnego.
Listwy stykowe potgczone z nabieznikami tworzg $lizgacz, ktéry jest osadzony na czterech
amortyzatorach sprezynowych (4), ktére za posrednictwem uktadu przegubowego
przymocowane sg do ramy gorne;j.

Profil $lizgacza odpowiada wymaganiom normy PN-EN 50367 .

3.5.1.1. Nabiezniki slizgacza

Uktad nosny nabieznika stanowig potaczone ze sobg dwa wsporniki i belka poprzeczna.
Elementy te wykonane sg z aluminiowych pfaskownikéw. Profile nabieznikow S$lizgacza
wykonane zostaty takze z ptaskownikdéw aluminiowych. Profile nabieznikow (3) wyposazono
w nakfadki stykowe (7) z miedzi typu M1E, mocowane Srubami od dotu Slizgacza.
Po przykreceniu powierzchnia nakfadki stykowej powinna by¢ gtadka zapewniajgc tagodng
wspotprace z przewodem jezdnym. W razie nierdwnosci nalezy zeszlifowac wystajgce Sruby
ponad nakfadki stykowe (7).

Nabieznik stuzy do wprowadzenia przewodu jezdnego na powierzchnie roboczg
Slizgacza.

3.5.1.2. Listwy z naktadkami elektrografitowymi

Podstawa listwy z naktadka elektrografitowg wykonana jest ze stopu aluminiowego. Na
niej zamocowana jest zuzywajgca sie w trakcie eksploatacji naktadka z wegla
impregnowanego metalem MY7A2. Technologia mocowania naktadki do listwy aluminiowej
jest tajemnicg producenta. Producentem listew weglowych (4), w ktére wyposazono
odbierak pradu jest firma Morgan Carbon.

3.5.2. Usprezynowanie slizgacza

Zespdt usprezynowania $lizgacza tworzg: dwa prowadniki sprezyn amortyzatoréw (1),
oraz cztery sprezyny Srubowe (4).

Sprezyny Srubowe (4) wykonane sg z drutu sprezynowego stalowego nierdzewnego o
Srednicy 3 mm. Wysoko$¢ sprezyny w stanie swobodnym wynosi 90 mm. Sprezyny z jednej
strony osadzone sg w prowadnikach, ktdre zapewniajg prowadzenie, a z drugiej, w
siedziskach przymocowanych bezposrednio do belki poprzecznej kazdego z nabieznikdéw.
Zabezpieczenie sprezyn przed wypadnieciem, a takze ich dodatkowe prowadzenie spetniajg
gwintowane sworznie, przechodzgce przez kazdg sprezyne i mocujgce kompletne wahacze
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do belki poprzecznej Slizgacza. W dolnej czesci usprezynowania, na gwintowany sworzen
nakrecona jest nakretka. Umozliwia ona regulacje wstepnej sity sprezyn, a tym samym
zakresu usprezynowania $lizgacza.

Prowadniki (1) wykonane sg jako konstrukcja spawana ze stali nierdzewne;.
Podstawowymi jej elementami sg: dwie tuleje, profil i dwie ptytki. Tuleje zewnetrzne
potaczone sg profilem, do kitdrego przymocowano ptytki z otworami na sworznie montazowe.
Prowadniki rozmieszczone sg symetrycznie na obu koncach slizgacza w poblizu nabieznika.

W uktadzie usprezynowania Slizgacza mozna dostrzec jeszcze drgzek poprzeczny
(rys. 8), znajdujacy sie bezposrednio pod Slizgaczem. Wykonany zostat w formie watka
dragzonego (1) z rury nierdzewnej o srednicy 20 mm. Jego obustronne zakonczenie stanowig
dwa wsporniki (2,3). We wspornikach wycieto otwory, w ktérych osadzono pierScienie
wewnetrzne (7) nie wymagajgce smarowania, do potgczenia sworzniowego z wahaczem.
W jednym wsporniku pierscien wewnetrzny osadzony jest w dopasowanym otworze, a w
drugim wycieto otwor tzw. fasolowy”, w ktérym pierscien wewnetrzny ma pewng swobode
przemieszczania sie. Dzieki temu slizgacz uzyskuje mozliwo$¢ dostosowania swojego
utozenia do sieci jezdnej. Ustalona dtugos¢ drazka i potozenie gtowic zabezpieczone jest
poprzez wykorzystanie potgczenia Srubowego z kontrnakretkg(4,5). Drazek $lizgacza,
przechodzac przez tuleje zwiehczajgce widetki ramy gérnej jest elementem tgczacym zespét
8lizgacza z ramg gorng. Ponadto, za pomocg tacznika dzwigniowego (6) faczy zespot
Slizgacza z prowadnikiem sSlizgacza (drgzkiem stabilizujgcym).

Rys. 8. Drazek slizgacza

1 — waftek drgqzony, 2, 3 — wsporniki, 4 Podktadka MZ20,
5 — Podktadka talerzykowa M20, 6 — tgcznik, 7 — Tuleja wewnetrzna

Wszystkie sworznie wystepujagce w uktadzie usprezynowania slizgacza zostaty
zabezpieczone przed wysunieciem, wypadnieciem ptytkami osadczymi sprezynujgcymi
(samozabezpieczajgcymi).

Uktad przegubowo zapewnia optymalng wspotprace pomiedzy przewodem jezdnym i
Slizgaczem z uwzglednieniem zmian zawieszenia sieci trakcyjnej oraz jej zygzakowania.

EC Engineering Sp. z 0.0. Strona 14/28

EG Gropa EL eEnciveerING



Opis techniczny odbieraka pradu typu 160EC (DTR — czesc |)
Nr opracowania: 160EC 0125-2

3.5.3. Prowadnik slizgacza

Drazek stabilizujgcy zostat wykonany z rury stalowej (1) o $rednicy 17,2 mm. Z jednej
strony wyposazono go w gtowice przegubowg (2) typu AP6 M12x1,25, a z drugiej w gtowice
widetkowg (3) firmy ELESA-GANTER Polska model GN 7511428M14B. Gtowica
przegubowa (2) nakrecana jest na trzpien gwintowany (4) osadzony w jednym z koncéw
(prostym) rury. Giowica widetkowa =z trzpieniem gwintowanym wkrecona jest w
nagwintowany wewnetrznie koniec rury dragzka stabilizujgcego od strony wygiecia. Gtowica
przegubowa zabezpieczona jest przed wykreceniem nakretkg kontrujgca.

16

Rys. 9. Slizgacz z ukladem sprezynowania

1 —rura, 2 — gtowica przegubowa, 3 — glowica widetkowa, 4 — trzpien gwintowany

Prowadnik $lizgacza taczy zespoét Slizgacza z ramg dolng za po$rednictwem gtowicy
przegubowej (z jednej strony) i gtowicy widetkowej (z drugiej strony). Gtowica przegubowa
mocowana jest do gwintowanego trzpienia na ramieniu dolnym odbieraka prgdu, natomiast
gtowica widetkowa za pomocg potgczenia sworzniowego do tgcznika dzwigniowego drgzka
Slizgacza. Sworzen zostat zabezpieczony przed wysunieciem, wypadnieciem ptytkg osadczg
sprezynujacyg (samozabezpieczajaca)

Drazek stabilizujgcy zostat w gdrnej czesci odpowiednio uksztattowany (wygiety), aby
umozliwi¢ uzyskanie jak najnizszej wysokosci odbieraka prgdu w stanie ztozonym. Prosty
drazek wchodzitby w stanie ztozonym pantografu, w kolizje z gtdwnym watem napedowym.
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3.6. Zespot napedowy

Podstawowymi elementami modutu napedowego sg: sitownik mieszkowy, rama
sitownika, trzpien, zespot Ewierckrgzkdéw, linka napedu.

Dziatanie napedu wymusza pojawienie sie medium zasilajgcego w postaci sprezonego
powietrza, kiore dostarczane jest do sitownika z instalacji pneumatycznej lokomotywy
poprzez elastyczne przytagcze pneumatyczne.

3.6.1. Budowa i dziatanie zespotu

Sitownik mieszkowy (1) zabudowany jest w ramie (2), ktéra stanowi podstawe jego
mocowania oraz prowadzenie. Rama zostata wykonana z blachy stalowej S355J2 wg PN-
EN 10025-2 jako konstrukcja spawana. W tylnej czesci ramy mieszka przymocowany jest
wspornik (10), ktéry umozliwia zamocowanie napedu w sposdb wahliwy (potgczenie
sworzniowe) w ramie podstawy pantografu.

Przednig ptyte mieszka (8) wyposazono w stalowy trzpien (5) o $rednicy 30 mm,
hartowany powierzchniowo do twardosci min 60HRC. Na obu koncach trzpienia wykonany
jest gwint, stuzgcy do potgczenia z ptytg czotowg sitownika z jednej strony i z gtowicg (6)
mocowania modutu cwierckrgzkow z drugiej. Zespot Cwierékrgzkdw (3) zapewnia
wspotosiowe prowadzenie linki (4) mechanizmu napedowego w stosunku do krzywek
napedowych oraz pomaga ustalic réwnomierny naciag linki. Trzpieh (5) zamocowany do
czotowej ptyty (8) sprezyny fatdowej przenosi site uzyteczng (napedowg) na linki (4)
mechanizmu napedowego, gdy sitownik jest napetniany powietrzem oraz site obcigzenia
(cofajacg), pochodzacg od masy czesci ruchomej pantografu, gdy sitownik jest
odpowietrzany i nastepuje jego powrdt do potozenia wyjsciowego. Prowadzenie trzpienia
zapewniajg dwa tozyska liniowe kulowe zamkniete typu LM 30 UU osadzone w tulei (7)
zamocowanej we wsporniku zwienczajgcym rame mocowania sitownika. Zastosowanie
tozysk liniowych wptyneto na wyeliminowanie oporow tarcia trzpienia.
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Rys. 10. Zespot napedowy

1 — sitownik mieszkowy, 2 — rama sitownika, 3 — zespdt cwierckrazkow, 4 — linka napedu z zakuwka,
5 —trzpien, 6 — gtowica mocowania zespotu ¢wierckrazkow, 7 — tuleja z tozyskami liniowymi,
8 — ptyta czotowa sitownika, 9 — przytgcze pneumatyczne sitownika,
10 — wspornik mocowania modutu napedowego w ramie podstawy

3.6.2. Sitownik mieszkowy

Naped pneumatyczny odbieraka pradu stanowi sitownik mieszkowy (sprezyna fatdowa)
typu EB 250-185 (producent: FESTO).

Konstrukcja sitownika skfada sie z dwdéch ptyt stalowych ocynkowanych potgczonych
gumowym mieszkiem. Niewagtpliwg zaletg rozwigzania jest to, ze nie wystepujg tutaj zadne
elementy uszczelniajgce, ani tez ruchome, np. toczysko. Sitownik mieszkowy jest
elementem napedowym jednostronnego dziatania. Nie posiada sprezyny powrotnej, gdyz
powrét do potozenia wyjSciowego realizowany jest pod wplywem sity zewnetrznej
(obcigzenia).
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Dane techniczne sitownika mieszkowego

Producent / dostawca FESTO

Typ EB 250-185

Srednica 250 mm

Wymagana srednica zabudowy 265 mm

Skok 185 mm

Max wysokosc¢ przy wysunieciu 260 mm

Max kat przechylenia 25°

Max wzajemne przesuniecie 20 mm

Min wysokos¢ zabudowy 75 mm

Tryb pracy jednostronne dziatanie

Cisnienie robocze 0 + 8 bar

Medium robocze sprezone powietrze
(moze by¢ zaolejone)

Zakres temperatury otoczenia -40C do +70C

Sita cofajgca 200 N

Przytacze pneumatyczne G3/4

Masa 3 kg

3.6.3. Przyiacze pneumatyczne

Przytacze pneumatyczne stuzace do potgczenia sitownika mieszkowego z instalacjg
pneumatyczng pojazdu trakcyjnego jest standardowym ztgczem, obecnie stosowanym przez
PKP. Podstawowymi elementami tego przytacza sg: waz tarflenowy (1) z tulejami
zaciskowymi (2) i przytaczami (3) oraz zlgczka redukcyjna (4), mufa (5), pierscien
podktadowy (6) i ztgczka redukcyjna (7).

2

[

S

s

1
00

Rys. 11. Przytacze pneumatyczne sitownika

1 — waz tarflenowy, 2 — tuleja zaciskowa 3 - przytaczka, 4 — przytaczka prosta 12"/ M18x1,5,
5 —mufa ¥, 6 — pier$cien podktadowy, 7 - ztagczka redukcyjna ¥2” / 34’

Rurka z tarflenu D o Srednicy zewnetrznej 12 mm i wewnetrznej 10 mm postuzyta do
wykonania weza tarflenowego o diugosci ok. 1000 mm. Producentem weza tarflenowego sg
Zaktady Azotowe w Tarnowie — Moscicach. Materiat, z ktérego wykonano waz
charakteryzuje sie bardzo dobrymi wiasciwosciami dielektrycznymi.
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Przytagczka typu PN10AOL oraz tuleja zaciskowa typu PHF-110 wykonane sg z materiatu
SmnPb28k wg DIN1651/M i pokryte powtokg Fe/Zn8C wg DIN50961. Producentem ztgcza
jest firma Hydac Mikotéw.

Waz tarflenowy zakonczony jest z jednej strony elementami (4-7) umozliwiajgcymi
potgczenie go z przytagczem pneumatycznym sitownika wyposazonym w gwint wewnetrzny
G34”. Drugi koniec weza stuzy do potgczenia z instalacjg pneumatyczng pojazdu trakcyjnego
za pomocqg ztgczki redukcyjnej typu XA-12-L/R1/2/WD %2” firmy Hydac. W przypadku
zakonczenia instalacji pneumatycznej pojazdu gwintem zewnetrznym nalezy zastosowac
dodatkowo ztgczke PN-EN 10242-M2-1/2-Fe-A.

3.7. Krzywki mechanizmu napedowego

Krzywki mechanizmu napedowego wykonane zostaty z blachy stalowej gatunku S355J2
wg PN-EN 10025-2. Zamontowane sg po dwoch przeciwnych stronach gtdwnego watu
napedowego odbieraka pradu. W tarczach krzywek wykonano tzw. ,otwory fasolkowe”, ktére
umozliwiajg ich przykrecenie do pierscieni przyspawanych na wale napedowym, a takze
regulacje potozenia. W czesci grzbietowej kazdej z tarcz znajduje sie otwor umozliwiajgcy
przeciggniecie i zabezpieczenie linki napedu. Do tarczy krzywek przyspawane zostaty
obustronnie stalowe ptaskowniki tworzac w ten sposéb rowek dla prowadzenia linki napedu.

Ksztatt krzywek zostat wyciety wg Scisle okreslonego profilu, ktéry zostat wyznaczony na
podstawie obliczen symulacyjnych. Ich promieA w stosunku do osi obrotu watu napedowego
odbieraka zmienia sie wraz ze zmiang potozenia. Od krzywek zalezy moment obrotowy
z jakim sita pochodzgca od napedu oddziatywaC bedzie na ramie dolne w trakcie
podnoszenia pantografu oraz uzyskanie statej wartosci sity nacisku statycznego slizgacza do
przewodu jezdnego.
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Rys. 12. Mocowanie krzywki mechanizmu napedowego

1 — krzywka napedu, 2 — ramie dolne, 3 — gfdwny wat napedowy,
4 — pierScien mocowania krzywki, 5 — wspornik mocowania linki napedu

3.8. Tor pradowy i przytacze elektryczne

Gtéwnymi elementami toru prgdowego sa: Slizgacz, rama gorna, ramie dolne i rama
podstawy pantografu. Wszystkie z wymienionych tutaj cztonéw poza ostatnim sg ruchome.
Zostaty zatem utozyskowane lub zastosowano w nich elementy przegubowe. W zwigzku z
tym, wszystkie tego typu wezly zbocznikowano czterema miedzianymi przewodami
elastycznymi o przekroju kazdego z nich, co najmniej 25 mm?.

Rozmieszczenie tagcznikdw bocznikujgcych jest nastepujace:

e pomiedzy Slizgaczem i ramg goérng — 4 szt.,

e pomiedzy rama gorng i ramieniem dolnym — 4 szt.,

e pomiedzy ramieniem dolnym i ramg podstawy pantografu — 4 szt.

taczniki bocznikujgce zamocowane sg do specjalnie przeznaczonych do tego celu
wspornikbw za pomocg $rub mosieznych M8. Metalicznie czyste powierzchnie stykowe
wspornikéw zostaty przed zamocowaniem miedzianych linek elastycznych pokryte warstwg
cyny o grubosci min 12 pym dla zmniejszenia rezystancji przejScia. Miejsca potaczen
Srubowych zabezpieczono wazeling techniczna.

Odbierak pradu moze by¢ podtgczony do obwodu gtéwnego pojazdu za posrednictwem
jednego z przytaczy elektrycznych — wspornikow, znajdujgcych sie na ramie podstawy
pantografu lub bezposrednio w punkcie mocowania izolatora wsporczego.
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3.9. lzolatory

Podparcie ramy podstawy odbieraka pradu typu 160EC stanowig cztery izolatory
wsporcze typu IWD-02. Izolatory te sg powszechnie stosowane we wszystkich elektrycznych
pojazdach trakcyjnych eksploatowanych na liniach kolejowych w Polsce. Wyjatek moga
stanowi¢ jedynie pojazdy sprowadzone w ostatnim czasie z zagranicy.

Przyjecie takiego rozwigzania utatwia zabudowe pantografu na dachu pojazdu
trakcyjnego, czyni go w petni zamiennym z aktualnie stosowanymi w Polsce odbierakami,
bez koniecznosci wprowadzania dodatkowych zmian konstrukcyjnych w samym pojezdzie
oraz zwieksza unifikacje czesci zamiennych.

3.10. Malowanie

Kolorystyka powfoki malarskiej zostata dobrana wg uznania tworcy dokumentacji
konstrukcyjnej. Uwzgledniono przy tym, ze prototyp pantografu bedzie pomalowany inng
barwg (kolor zotty komunikacyjny — RAL 1023) niz odbieraki serii pilotazowej i dalej serii
produkcyjnej, ktérych kolorystyka bedzie odpowiadata powszechnie stosowanej lub
zyczeniom nabywcy. Na pantografie prototypowym, po obu stronach ramienia dolnego
widnieje logo producenta.

Przed przystgpieniem do naktadania powtok malarskich elementy stalowe zostaty
odpowiednio  przygotowane. Wykonano oczyszczanie mechaniczne powierzchni
(piaskowanie) i odttuszczanie. Nastepnie, wszystkie powierzchnie elementéw stalowych
zostaty zabezpieczone powtokami ochronnymi przeciw korozji. W kolejnych etapach
nanoszenia powtok malarskich nastgpito gruntowanie i dalej wykonanie wifasciwego
malowania powierzchni. Powtoki malarskie wykonano farbami poliuretanowymi, przy czym
grubos$¢ powtoki gruntowej wynosi 60 um , a powtoki wierzchniej 100 pm.

Powtoki malarskie zostaty wykonane technologig natryskowa.
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4. DZIALANIE ODBIERAKA PRADU
4.1. Ukiad kinematyczny
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Rys. 13. Schemat kinematyczny odbieraka pradu typu 160EC

Konstrukcja mechanizmu odbieraka oparta jest na dwéch czworobokach przegubowych,
w ktdrej mozna wyroznic:
a) 6 cztonow ruchomych, w tym:
e sitownik mieszkowy,
e ramie dolne,
e ramie gorne,
e dragzek reakcyjny,
e drgzek stabilizujgcy,
e zespot usprezynowania $lizgacza,
b) 11 punktow przegubowo-obrotowych, w tym:
e mocowanie sitownika,
e gtéwny wat napedowy,
e potfgczenie pomiedzy ramieniem dolnym i ramg gorna,
e potgczenie pomiedzy drgzkiem reakcyjnym i ramg podstawy,
e potfgczenie pomiedzy drgzkiem reakcyjnym i dzwignig napedu ramy gornej,
e potagczenie pomiedzy drazkiem stabilizujgcym i ramg gorna,
e potagczenie pomiedzy drgzkiem stabilizujgcym i tgcznikiem zespotu slizgacza,
e potgczenia pomiedzy wahaczami (4 punkty).
Czes¢ ruchoma odbieraka pradu sktada sie z ramienia dolnego i ramy goérnej
poftagczonych ze sobg przegubowo. Ruch i prowadzenie pionowe ramy gdrnej zapewnia
prowadnik zamocowany przegubowo pomiedzy ramg podstawy i dzwignig ramy gérne;.
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W gdérnej czesci odbieraka umieszczony jest $lizgacz blizniaczy osadzony na czterech
amortyzatorach sprezynowych potgczonych miedzy sobg ukfadem przegubowo-
wahaczowym. Prawidlowe utozenie $lizgacza zapewnia drgzek stabilizujgcy tgczacy
przegubowo ramie gorne z zespotem $lizgacza.

Podnoszenie i opuszczanie odbieraka oraz wymagana sita nacisku $lizgacza na
przewdd jezdny wymuszone sg poprzez uktad napedowy, sktadajgcy sie z sitownika
mieszkowego i wspotpracujgcych z nim za posrednictwem linki stalowej, krzywek.

Sita aerodynamiczna w duzym stopniu zalezy od kierunku jazdy.

4.2. Dziatanie mechanizmu

Podnoszenie ramienia dolnego, a tym samym odbieraka pradu dokonuje sie poprzez
pneumatyczng sprezyne fatdowg za posrednictwem trzpienia sitownika i stalowej linki
napedowej wspotpracujgcej z krzywkami tarczowymi, zamocowanymi na wale ramienia
dolnego. Zadaniem krzywek jest wymuszenie takiego momentu obrotowego dziatajgcego na
ramie dolne, aby uzyskana zostata stata warto$¢ sity nacisku statycznego. Krzywki
umozliwiajg regulacje momentu, a przez to zmiane nacisku statycznego.

Napetnianie mieszka sprezonym powietrzem powoduje wzrost jego skoku, wywotujgc
przesuwanie sie trzpienia zamocowanego do czotowej ptyty sprezyny fatdowej. W ten
sposob wytworzona zostaje sita uzyteczna (podnoszaca), ktéra zmienia sie wraz ze zmiang
skoku sitownika (skok rosnie — sita maleje). Przesuwajgcy sie trzpien ciggnie z tg sitg
stalowg linke napedowa, ktérej konnce przymocowane sg do krzywek tarczowych. Proces ten
wymusza wprawienie watu napedowego ramienia dolnego w ruch obrotowy i podnoszenie
ramienia dolnego. W tym samym momencie drgzek reakcyjny oddziatuje na dzwignie
napedowg ramy gornej, wymuszajac jej obrot na wale, w gdérnej czesci ramienia dolnego. W
konsekwencji nastepuje podniesienie odbieraka pradu do sieci jezdnej. Maksymalne gorne
potozenie odbieraka zostaje osiggniete po uzyskaniu maksymalnego skoku sitownika,
mozliwego do osiggniecia w tym uktadzie. Nalezy przy tym pamietaé, ze maksymalne gérne
potozenie odbieraka moze by¢ w pewnym zakresie regulowane poprzez skracanie lub
wydtuzanie prowadnika ramienia gérnego.

Opuszczanie odbieraka odbywa sie grawitacyjnie. W wyniku odpowietrzenia sitownika,
pod wptywem sity obcigzenia (cofajgcej), pochodzgcej od masy czesci ruchomej pantografu,
nastepuje powrot pantografu do potozenia wyjsciowego.
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5. UKLAD REGULACJI PRACA PANTOGRAFU

Uktad sterujgcy pracg odbieraka pradu zrealizowany zostat w oparciu o elementy
pneumatyczne, wykonujgce zadany algorytm pracy odbieraka pradu. Ukfad sterowania

skfada sie z:
a) filtra powietrza,
b) zaworu elektropneumatycznego,
C) manometru,
d) zaworu redukcyjnego precyzyjnego,
e) zaworow dtawigcych — 2 szt.,

f)

zaworu bezpieczenstwa.

W/w elementy zostaty zamontowane na ptycie montazowej przygotowanej do zabudowy w
przedziale maszynowym lub w kabinie maszynisty (na zyczenie klienta) pojazdu trakcyjnego.

5.1.

Dane techniczne elementow ukfadu sterowania

Zawor redukeyjny precyzyjny z manometrem

Producent / dostawca

Typ
Max ciSnienie zasilania

Min ciSnienie zasilania

Zakres ustalania cisnienia na wyjsciu
Czutos¢

Zakres temperatury otoczenia
Wyposazenie dodatkowe: manometr typu

Zawor zwrotno-dtawiacy

Producent / dostawca

Typ

Max ci$nienie robocze
Zakres temperatury otoczenia
Informacje dodatkowe:

Zawor bezpieczenstwa

Producent / dostawca
Typ i wykonanie

SMC Industrial Automation
IR3020-F04G

10 bar

+ 1 bar w stosunku do ci$nienia
ustalonego na wyjsciu zaworu
0,1 do 8 bar

0,2% petnego zakresu

+ 0,5% petnego zakresu

-5C do +60C

G43-10-01

Knorr-Bremse

EDR-1/6

8 bar

-40C do +60C

dtawienie w jednym kierunku
przeptywu medium,

w przeciwnym kierunku dziata
zawor zwrotny

Knorr-Bremse
NHS wyk. 179965/1
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Zakres nastawiania ciSnienia 6 do 7,5 bar
Wydajnos¢ przeptywu powietrza 300 do 1 000 I/min
Zakres temperatury otoczenia -40T do +180C

Filtr powietrza

Producent / dostawca SMC Industrial Automation
Typ AFM40-F04
Cisnienie probiercze 15 bar
Max ci$nienie robocze 10 bar
Min ci$nienie robocze 0,5 bar
Zakres temperatury otoczenia -5C do +60C
Wydajno$¢ przeptywu powietrza 1100 I/min
Znamionowa wydajno$¢ filtracji 95% czagsteczek

o rozmiarze 0,3 um
Materiat filtracyjny poliweglan
Pojemnosc¢ osuszacza 45 cm?®

5.2. Dziatanie uktadu regulaciji

Sterowanie podnoszeniem i opuszczaniem pantografu odbywa sie dwustanowo:

a) przez wzrost cisnienia do statego poziomu, ustawionego w pneumatycznym ukfadzie

sterujgcym,

b) przez spadek cisnienia do zera.

Ukfad sterujgcy pracq odbieraka pradu zasilany jest z instalacji pneumatycznej pojazdu
trakcyjnego. Sprezone powietrze zostaje doprowadzone na wejscie uktadu poprzez zawor
elektropneumatyczny, sterowany sygnatem elektrycznym za posrednictwem wytgcznika
manipulacyjnego na pulpicie maszynisty. Przestawienie tego wylgcznika w pozycje
,zataczony” powoduje pojawienie sie napiecia zasilania na zaciskach cewki zaworu
elektropneumatycznego. W konsekwencji nastepuje otwarcie zaworu ep i przeptyw
sprezonego powietrza do pneumatycznego uktadu sterowania i dalej do sitownika
mieszkowego.

Parametry pracy pantografu, tj. czas podnoszenia i czas opadania sg regulowane za
pomocg dwoch niezaleznych zaworéw dtawigcych, nastawianych recznie. Pierwszy zawor
(patrzac od strony zasilania pneumatycznego) stuzy do regulacji predkosci napetniania
sitownika mieszkowego, czyli do regulacji czasu podnoszenia odbieraka pradu. Drugi zawor
dtawi predkos¢ przeptywu powietrza podczas odpowietrzania sitownika napedowego, czyli
stuzy do regulacji czasu opadania pantografu.

Precyzyjny zawor redukceyjny ustala cidnienie zasilajgce naped pneumatyczny na statg
wartos¢. Ustawienie tego zaworu ma bezposredni wptyw na site nacisku statycznego
$lizgacza na przewdd jezdny. Zmiana wartosci cisnienia zasilajgcego naped pneumatyczny
powoduje zmiane sity nacisku statycznego.
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Zawor bezpieczenstwa znajdujacy sie na wyjsciu uktadu sterujgcego, zabezpiecza przed
nadmiernym wzrostem ciSnienia w sitowniku napedowym, czyli wzrostem sity nacisku
statycznego. Sytuacja taka moze wystgpi¢ w przypadku gwattownego obnizenia wysokoSci
zawieszenia sieci trakcyjnej (np. wjazd pojazdu do tunelu), uszkodzenia, badz
rozregulowania precyzyjnego zaworu redukcyjnego lub jego uszkodzenia, bgdz zwiekszenia
ttumienia przez zawor dtawigcy dziatajgcy przy opuszczaniu pantografu. Zastosowanie
zaworu bezpieczenstwa w uktadzie sterowania pracg pantografu zapewnia automatyczny,
szybki upust powietrza z sitownika w takich przypadkach jak wyzej opisane, w celu
zachowania wtasciwej sity nacisku.

Utrzymanie pantografu w pozycji podniesionej zapewnia staty doptyw powietrza do
sitownika, ktory jest mozliwy, gdy zawér elektropneumatyczny jest otwarty.

Opuszczanie pantografu nastepuje po przestawieniu wytgcznika manipulacyjnego na
pulpicie maszynisty w pozycje ,wytagczony”, co jest rbwnoznaczne z przerwaniem zasilania
cewki zaworu ep. Wéwczas zamkniety zostaje doptyw powietrza do sitownika napedowego,
a sita pochodzgca od masy czesci ruchomej pantografu powoduje $ciskanie miecha
pneumatycznego. W konsekwencji, powietrze z sitownika zostaje wypuszczone do atmosfery
poprzez otwér w zaworze redukcyjnym z predkoscig zalezng od nastawy ttumienia
przeptywu na zaworze dtawigcym, reagujgcym przy opuszczaniu odbieraka pradu.

Zadaniem filtra powietrza, znajdujgcego sie na wejsciu uktadu jest oczyszczenie
sprezonego powietrza, doprowadzonego z instalacji pneumatycznej pojazdu trakcyjnego, z
czgstek zanieczyszczen, kropli smaru i wody, ktore moglyby mie¢ negatywny wptyw na
dziatanie elementow uktadu sterujgcego.

e
¥

Rys. 14. Schemat ukfadu pneumatycznego sterowania pracq pantografu

1 — przewdd zasilajgcy, 2 — zawdr elektropneumatyczny, 3 — zawdr redukcyjny,
4 — zawdr zwrotno-dfawigcy (regulacja czasu podnoszenia),
5 — zawdr zwrotno-dfawigcy (regulacja czasu opuszczania), 6 — sitownik mieszkowy
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8. REJESTR ZMIAN | UZUPELNIEN

Zmiany i uzupetnienia

LP.

NR PISMA

NR STRONY

(z dokonang zmiang)

DATA
WPROWADZENIA
ZMIANY

PODPIS
DOKONUJACEGO
AKTUALIZACJI

UWAGI
(krotki opis, czego
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WSTEP

Niniejsza Instrukcja przeznaczona jest dla wszystkich osob, ktdre w jakikolwiek sposob
zajmujg sie obstuga, eksploatacjg, utrzymaniem i naprawg odbieraka pradu typu 160EC.

1. ZASADY MONTAZU ODBIERAKA NA POJEZDZIE

1.1. Wymagania

Odbierak pradu typu 160EC przeznaczony jest do montazu we wszystkich pojazdach

trakcyjnych, ktérych budowa konstrukcyjna zapewnia:

e zachowanie odstepu izolacyjnego od dachu i innych elementdbw na nim
zamontowanych, bedacych pod jego potencjatem,

e dostep do przytgcza pneumatycznego i przytgcza elektrycznego na dachu,

e miejsce dla montazu uktadu sterujgcego pracg pantografu,

e zachowanie parametrdw pojazdu w zgodnoéci ze stosownymi wymaganiami
technicznymi, co najmniej na poziomie jak przed montazem (dotyczy przede
wszystkim: skrajni pojazdu, rodzaju zasilania — rodzaj prgdu i warto$¢ napiecia
roboczego, mocy i zwigzanej z tym obcigzalnosci pradowej, predkosci maksymalnej
pojazdu).

1.2. Transport odbieraka

Sposéb umieszczenia odbieraka na dachu pojazdu musi gwarantowac bezkolizyjng jego
droge i osadzenie. Najczesciej uzywa sie do tego celu urzgdzen dzwigowych wyposazonych
we witadciwe zawiesia linowe z przystosowanymi zaczepami. Podczas montazu pojazd
powinien sta¢ na torze bez sieci trakcyjne;.

W trakcie prac montazowych nalezy zachowaé wszystkie zasady bezpieczenstwa i
instrukcje BHP obowigzujgce u przewoznika/wtasciciela pojazdu, fgcznie z zastosowaniem
Srodkéw ochrony osobistej przez monteréw przebywajgcych zaréwno na poziomie posadzki
hali montazowej (kask ochronny) oraz na dachu pojazdu (kask ochronny i szelki
zabezpieczajgce przed upadkiem).

1.3. Montaz odbieraka

Gdy odbierak znajduje sie juz nad dachem pojazdu, nalezy ustawi¢ go na izolatorach
wsporczych znajdujgcych sie na specjalnych wspornikach na dachu pojazdu, a liny
utrzymujgce odbierak pozostawi¢ w pozycji naprezonej. Nastepnie poluzowac¢ Sruby
mocujgce izolatory i dopasowaé do siebie wspodtsrodkowo otwory w ramie podstawy
odbieraka i w izolatorach. Po odpowiednim dopasowaniu otwordw, przykreci¢ z lekkim
zapasem Sruby mocujgce rame podstawy odbieraka do izolatoréw. Potem w sposdb pewny
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dokreci¢ poluzowane uprzednio sruby mocujgce izolatory tak, aby izolatory znajdowaty sie w
ustalonym potozeniu, bez mozliwosci przesuniecia. Nastepnie poluzowaé napiecie zawiesi
transportowych i dokreci¢ kluczem dynamometrycznym sSruby mocujgce rame podstawy
odbieraka do izolatorow. Moment dokrecenia srub M20 wykonanej w klasie wytrzymatosci
8.8 powinien wynosi¢ 200 Nm. Po wykonaniu czynnosci montazowych odczepic¢ zawiesia.

1.4. Potaczenie elektryczne

Przewdd zasilajgcy pojazdu zakonczony koncdéwka potaczy¢ z odpowiednim przytgczem
na ramie podstawy odbieraka, a potgczenie Srubowe zabezpieczyé stosujgc odpowiedni
smar stykowy.

1.5. Potaczenie pneumatyczne

Koncowke przytgcza instalacji pneumatycznej pojazdu oraz koncéwke przytacza
pneumatycznego sitownika odbieraka pradu potgczy¢ elastycznym ztgczem pneumatycznym
o odpowiedniej dtugosci. Ztacze to musi wykazywacé cechy dielekiryczne. Sugeruje sie
uzycie w tym celu powszechnie obecnie stosowanego weza tarflenowego. Utozenie weza
tarflenowego i jego dtugos¢ muszg gwarantowaé swobodny zwis pomiedzy przytgczami (z
zachowaniem odlegtosci izolacyjnej od dachu pojazdu w najnizszym punkcie zwisu) i
wyklucza¢ jego zatamania. Po wiasciwym ustawieniu przewodu nalezy dokreci¢ nakretki
ztgczek.

1.6. Uklad sterujacy praca odbieraka

Pneumatyczny uktad sterujgcy nalezy zamontowac¢ w pojezdzie trakcyjnym w ustalonym
miejscu i potgczy¢ go z instalacjg pneumatyczng pojazdu.

Przed uruchomieniem pantografu koniecznie nalezy sprawdzi¢ warto$¢ ciSnienia
powietrza podawanego przez instalacje pneumatyczng pojazdu oraz ustawienie
wytgcznikow cisnieniowych pantograféw.

1.7. Sprawdzenie toru pradowego pantografu

Przed przystgpieniem do uruchomienia odbieraka nalezy sprawdzi¢ potgczenia
realizowane tgcznikami bocznikujgcymi, zwracajac uwage na:

e stan techniczny fgcznikbw — niedopuszczalne jest stosowanie linek znacznie
uszkodzonych (naderwanych, rozplecionych), z luznymi lub peknietymi koncéwkami,

e pewno$¢ mocowania tgcznikdw — nie dopuszcza sie do eksploatacji pantografu z
niedokreconymi (poluzowanymi) potgczeniami gwintowymi,

e poprawne usytuowanie linek bocznikujgcych — zaréwno w trakcie podnoszenia
odbieraka podczas postoju, jak i podczas ruchu pojazdu (zjawiska aerodynamiczne)
musi by¢ zapewniona wfasciwa odlegtos¢ od elementow pantografu oraz innych

EC Engineering Sp. z 0.0.

£C Grup EL enGINEERING

Strona 5/ 37



Instrukcja obstugi i konserwaciji odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0147-2

urzgdzen na dachu pojazdu, linki nie moga by¢ zbyt luzne jak rowniez zbyt
naprezone, linki nie mogg ograniczaé lub blokowaé¢ ruchow odbieraka oraz
powodowac niekorzystnego wptywu dielektrycznego. Linki bocznikujgce powinny
spetnia¢ wymagania okreslone normg PN-K-91001.

1.8. Probne uruchomienie odbieraka

Po zakonczeniu prac montazowych i przytgczeniowych nalezy sprawdzic, czy elementy
pantografu o réznych potencjatach zachowujg odstep izolacyjny wzajemnie wobec siebie
oraz w stosunku do urzagdzen zlokalizowanych na dachu pojazdu w bliskim sgsiedziwie.

Przed uruchomieniem pantografu, nalezy przeprowadzi¢:

e pomiar rezystancji izolacji odbieraka,

e sprawdzenie nasmarowania odbieraka (dot. potgczen sworzniowych),

e podniesienie i opuszczenie odbieraka,

e pomiar czasu podnoszenia oraz czasu opuszczania,

e pomiar sity nacisku statycznego,

e sprawdzenie szczelnosci potgczen pneumatycznych.

W razie koniecznosci przeprowadzi¢ takze regulacje i ewentualnie uszczelni¢ instalacje
pneumatyczng.
Po zakonczeniu prac usung¢ wszelkie narzedzia z dachu pojazdu.
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2. ZASADY UTRZYMANIA ODBIERAKA

Odbierak pradu typu 160EC, jak kazdy inny typowy zespot, podzespét, element pojazdu
kolejowego wymaga przeprowadzania systematycznych czynnosci obstugowych
wynikajgcych z zakresu poszczegodlnych poziomow utrzymania.

W niniejszym rozdziale przedstawiono cykl utrzymania pantografu oraz zakres czynnosci
dla poszczegodlnych poziomow utrzymania.

Tabela 1. Zakres czynnosci w ramach poziomow utrzymania pantografu typu 160EC

Czestotliwos¢ wykonywania

Lp. Opis czynnosci (P — poziom utrzymania) Uwagi
P1 P2 P3 P4 P5
1 | Ogledziny odbieraka X X X X X
2 | Ocena zuzycia naktadek stykowych weglowych X X X X X |1
3 | Ocena swobody ruchu $lizgacza X X X X X
4 | Ocena stanu catego $lizgacza X X X 1), 2)
5 | Wymiana nakfadek nabieznikowych X X
6 | Wymiana $lizgacza X
7 | Ocena prawidtowosci pracy odbieraka X X X X X
8 | Pomiar czaséw podnoszenia i opuszczania X X X X
9 | Pomiar nacisku statycznego X X X X
10 | Pomiar podwdjnej sity tarcia X X X
11 | Ocena stanu linki mechanizmu napedowego X X X
12 | Wymiana linki napedu X X
13 | Czyszczenie izolatoréw i weza tarflenowego X X X X
14 | Czyszczenie odbieraka, czyszczenie mieszka X X X
15 | Sprawdzenie potaczen Srubowych X X X
16 | Wymiana gtowic przegubowych X
17 | Wymiana sworzni X X
18 | Ocena stanu fgcznikéw bocznikujacych X X 1)
19 | Wymiana facznikéw bocznikujgcych X
20 | Sprawdzenie sitownika mieszkowego X X 1)
21 | Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa X X
22 | Ocena pracy zaworu redukcyjnego X X
23 | Sprawdzenie szczelnosci ztaczy pneumatycznych X X X
24 | Sprawdzenie stanu powtok ochronnych X X X
25 | Sprawdzenie weza tarflenowego X X 1)
26 | Wymiana weza tarflenowego X
27 | Wymiana tozysk tocznych X
28 | Wymiana tozysk liniowych X
29 | Sprawdzenie zuzycia tozysk slizgowych X 1)
30 | Wymiana fozysk $lizgowych X
31 | Smarowanie X X X X 3)
Uwagi:

1) W razie potrzeby wymiana,

2) Zwréci¢ uwage deformacje ksztattu, niezgodnos$¢ profilu z dokumentacjg konstrukcyjng, stan naktadek
nabieznikowych,

3) Wezly przeznaczone do smarowania oraz czestotliwo$¢ wg tabeli 3.
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Tabela 2. Cykl utrzymania odbieraka pradu typu 160EC

Poziom utrzymania P1 P2 P3 P4 P5
Czestotliwos¢ 7 dni 60 £5dni | 250 tys. km £10% | 500 tys. km | 4 min km
Uwagi:

1) Czestotliwo$¢ wykonywania czynnosci podana w tabeli uwzglednia czas efektywnej eksploatacji bez okreséw, gdy
pojazd jest z niej wytaczony,

2) Czasookresy podane w tabeli sg orientacyjne. Nie powinny byé jednak przekraczane.
Z eksploatacyjnego punktu widzenia, najlepiej dostosowac je do cykli utrzymania pojazdu trakcyjnego.

3) Czynnosci poziomdw utrzymania 1, 2 i 3 wykonuje sie na pantografie zamontowanym w pojezdzie. Wykonanie
czynnosci poziomow 4 i 5 wymaga demontazu odbieraka pradu z pojazdu.

2.1. Ogledziny odbieraka

W ramach ogledzin pantografu przeprowadzanych na dachu pojazdu, nalezy sprawdzi¢
stan techniczny:

e ramy podstawy,

e ramienia dolnego,

e ramienia gérnego,

e drgzkéw stabilizujgcego i reakcyjnego,

e zespotu slizgacza,

e modutu napedowego,

e zlgczy elektrycznych i pneumatycznych,

e izolatorow.

Nieznaczne uszkodzenia usungé w trakcie najblizszego przeglagdu. W przypadku, gdy
w trakcie ogledzin stwierdzone zostang deformacje podzespotow pantografu mogace miec
wptyw na bezpieczenstwo eksploatacji, odbierak nalezy zdemontowac i poddac naprawie.

2.2. Sprawdzenie toru pradowego pantografu

Podczas kazdego z pozioméw utrzymania sprawdzeniu pod katem stanu technicznego,
zuzycia i uszkodzen podlegajg poszczegolne elementy toru pragdowego pantografu, w tym:

e naktadki;

e modut slizgacza;

e zaciski i potgczenia elektryczne;

¢ linki bocznikujace.

Do eksploatacji dopuszcza sie naktadki, ktérych grubos¢ jest niemniejsza niz 5 mm
powyzej listwy aluminiowej. Naktadki z niewielkimi wykruszeniami lub wytarciami, ktore
mozna lekko skorygowac poprzez wygtadzenie drobnoziarnistym pilnikiem, dopuszczane sg
do dalszej eksploatacji. Znaczne pekniecia naktadek, rozwarstwienia, odklejenia materiatu
naktadki od podstawy aluminiowej, a takze wykruszenia i zuzycie do grubosci ponizej 5 mm
eliminujg je z uzytkowania.
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Przeguby wyposazone w tozyska muszg by¢ zbocznikowane linkami bocznikujgcymi,
wykonanymi z plecionych elastycznych wigzek drutu miedzianego. Linki majg
zabezpieczone koncéwki, ktére prawidtowo powinny by¢ przykrecone do ramion odbieraka
oraz modutu $lizgacza.

2.3. Smarowanie

Czynnosci zwigzane ze smarowaniem nalezy zsynchronizowaé z cyklem przeglagdowo-
naprawczym pojazdu trakcyjnego (okreslonym poziomem utrzymania pojazdu P1 + P5).

Tabela 3. Tabela smarowania odbieraka 160EC

e Srodki Czestotliwosé smarowania | Srodki smarne
Lp. | Okreslenie punktu smarnego smarowe P1 P2 P3 P4 P5 zamienne
1 Glowice przegubowe, LT-453 - - U W W | ShellAvaniaR3
potaczenia sworzniowe
Wazelina olej wazelinow
2 Potaczenia elektryczne techniczna - - - w w jwa y
biaty
™

3 Zespot krzywki, cwierékrazki tT-4S3 - - U w w Shell Alvania R3

: C Turmogrease
4 Tuleje w zespole ramie gérne NM 4602 - U U U U LT-4S3

U — sprawdzenie, w razie potrzeby uzupetnienie srodka smarowego (dosmarowanie), W — wymiana $rodka smarowego

2.4. Nacisk statyczny odbieraka 160EC

Przed przystgpieniem do sprawdzenia charakterystyki nacisku statycznego, a nastepnie
do regulacji, nalezy przygotowa¢ dynamometr (sprezynowy lub cyfrowy) o zakresie pomiaru
0+200 N oraz klucze ptaskie:

e 17 mm (do regulacji napiecia linki napedu),

e 19 mm (do regulacji potozenia krzywek napedowych),

e 27 mm (do regulacji dtugosci drgzka reakcyjnego),

e 30 mm (do nakretek kontrujgcych potozenie gtowic przegubowych drgzka
reakcyjnego).

2.4.1. Pomiar sity nacisku statycznego

Aby dokonac¢ pomiaru sity nacisku statycznego nalezy:
a) Uktad pneumatyczny sterowania pracg pantografu zasili¢ sprezonym powietrzem o

cisnieniu 5 bar,

b) Za pomocag napedu powietrznego podnies¢ odbierak prgdu do najwiekszej wysokosci
konstrukcyjnej,

c) Dynamometr zaczepi¢ na srodku drgzka poprzecznego pod $lizgaczem,

d) Ciggnac za uchwyt dynamometru wymusi¢ site, kiora wprawi odbierak w ruch
opadajgcy. Sposéb prowadzenia sity wymuszajgcej opuszczanie pantografu
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pokazano na rys. 1 (zwrot strzatki ,w prawo”). Dopuszcza sie prowadzenie sity
wymuszajgcej opuszczanie prostopadle do ramy wsporczej odbieraka prgdu (zwrot
sity ,w dof’) pod warunkiem, ze mozliwy bedzie pomiar na najnizszej wysokoSci
roboczej,

Rys. 1. Sposob prowadzenia sily opuszczajacej i podnoszacej przy pomiarze sity nacisku statycznego

e) W czasie wymuszonego opuszczania mierzy¢ nacisk statyczny w catym zakresie
roboczym odbieraka prgdu. Wymuszone opadanie powinno odbywac sie z predkoscig
jednostajng 0,05 m/s (50 mm/s),

f) Wskazania dynamometru nalezy odczytywaé i notowac¢ w odstepach co 200 mm,

g) Po sprowadzeniu odbieraka pragdu do stanu bliskiego stanowi ztozonemu, nalezy tak
uwalniac site, ktéra powodowata opuszczanie pantografu, aby mozliwy stat sie ruch
podnoszacy. Sposob prowadzenia sity wymuszajgcej podnoszenie pantografu
pokazano na rys. 1 (zwrot strzatki ,w lewo”). Dopuszcza sie prowadzenie sity
podnoszacej, prostopadle do ramy wsporczej odbieraka pradu (zwrot sity ,w gore”)
pod warunkiem, ze mozliwe bedzie rozpoczecie pomiaréw od najnizszej wysokosSci
roboczej,

h) W czasie podnoszenia pantografu mierzy¢ nacisk statyczny w catym zakresie
roboczym odbieraka pradu. Podnoszenie powinno odbywaé sie z predkoscig
jednostajng 0,05 m/s (50 mm/s),

i) Wskazania dynamometru nalezy odczytywac i notowa¢ w odstepach co 200 mm, na
wysokosciach, na ktérych wczesniej dokonano pomiaréw podczas opuszczania,

j) Na podstawie uzyskanych wynikow, wyznaczy¢ wedtug ponizszych wzoréw wartosci
nacisku statycznego na poszczegolnych wysokosciach w zakresie roboczym
odbieraka pradu:

EC Engineering Sp. z 0.0.

£C Grup EL enGINEERING

Strona 10/ 37



Instrukcja obstugi i konserwaciji odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0147-2

Fh1 = (Fo1 + Fp1) /2
th = (Fog + sz) /2

th = (Fon + Fpn) / 2

Fh1, 2..n — Warto$¢ sity nacisku statycznego na wysokosci 1, 2 ... n,
Fo1,2..n — warto$¢ sity opuszczajgcej na wysokosci 1, 2 ... n,
Fo1, 2..n — warto$¢ sity podnoszgcej na wysokosci 1,2 ... n

k) Wyznaczy¢ wartoS¢ Srednig nacisku statycznego, ktéra jest Srednig arytmetyczng
wartosci wyznaczonych w pkt. j), czyli:

Fer = Fni+ Fro + oovenen. + Fon/n

Fs, — wartos¢ $redniej sity nacisku stycznego dla zakresu roboczego,
n — ilos¢ punktéw (wysokosci) pomiarowych

l) Znamionowa S$rednia sita nacisku statycznego odbieraka pradu typu 160 EC z
naktadkami weglowymi wynosi 100 N. Odchytki wartosci Sredniej sity nacisku
statycznego dla zakresu roboczego odbieraka prgdu nie powinny przekraczac +3 N,

m) W przypadku, gdy Srednia sita nacisku statycznego odbieraka pragdu wykracza poza
dopuszczalne wartosci (97 + 103 N) nalezy dokonac jej regulaciji.

2.4.2. Regulacja sity nacisku statycznego

Na site nacisku statycznego wptyw majg: ciSnienie powietrza zasilajgcego sitownik
mieszkowy, dtugos¢ drgzka reakcyjnego, napiecie wstepne linki napedowej, kat ustawienia
krzywek napedowych. Regulacja zwtaszcza ostatnich trzech wymienionych tutaj parametrow
wymaga duzej precyzji, gdyz zazwyczaj zmiana jednego z nich pocigga za sobg
konieczno$¢ zmiany pozostatych. Regulacja polega na znalezieniu optymalnej wartosci
wszystkich parametrow.

Kazdy pantograf zostat ustawiony przez producenta i nie zaleca sie zmiany tych ustawien
(dot. zwtaszcza krzywek). Optymalna dtugo$¢ drazka reakcyjnego, przy ktorej uzyskiwane sg
najwtasciwsze wartosci sity nacisku statycznego wynosi 942 mm. Optymalne potozenie
krzywek zostato oznaczone trwatymi znakami (nacieciami) na ich krawedziach oraz
krawedziach pierscieni ustalajgcych.

Przy prawidtowo dziatajgcym pantografie, uzytkownikowi powinna w zasadzie wystarczyc¢
mozliwoS¢ regulacji sity nacisku statycznego poprzez zmiane wartoSci cisnienia
zasilajgcego. Dla porzadku zostang jednak opisane zasady regulacji tej sity takze poprzez
zmiane wartosci pozostatych parametréw.
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2.4.2.1. Regulacja poprzez zmiane wartosci cisnienia zasilajagcego

Aby dokona¢ requlacji sity nacisku statycznego poprzez zmiane warto$ci ciSnienia
zasilajaceqo sitownik pneumatyczny nalezy:

a) Przy uzyciu napedu pneumatycznego podnies¢ pantograf do najwyzszej wysokosSci
konstrukcyjnej,

b) Sprawdzi¢ warto$¢ ciSnienia na manometrze zamontowanym przy zaworze
redukcyjnym precyzyjnym w uktadzie sterowania pneumatycznego pracqg pantografu,

c) Pokrettem regulacyjnym przy zaworze redukcyjnym precyzyjnym ustawi¢ zgdang
wartos¢ cisnienia zasilajgcego sitownik mieszkowy, przy czym cidnienie zwiekszyc,
gdy sita nacisku statycznego zmierzona wg zasad opisanych w rozdziale 2.4.1. byta
zbyt mata lub cisnienie zmniejszy¢, gdy sita nacisku statycznego byta zbyt duza,

Uwaga:
Zmiana wartosci cisnienia o 0,05 bar powoduje zmiane sity nacisku statycznego
o ok. 10 N.

d) Po wykonaniu czynnosci a) - c) dokonaé ponownego pomiaru sity nacisku
statycznego wg instrukcji w rozdziale 2.4.1.

2.4.2.2. Regulacja poprzez zmiane dtugosci drazka reakcyjnego

Aby dokonaé¢ requlacji sity nacisku statycznego za pomoca zmiany ditugosci drazka
reakcyjneqo nalezy:

a) Przy uzyciu napedu pneumatycznego podnie$¢ pantograf do najwyzszej wysokosci
konstrukcyjnej,

b) Kluczem ptaskim o 30 mm poluzowa¢ nakretki kontrujgce potozenie gtowic
przegubowych drgzka reakcyjnego,

c) Klucz ptaski o 27 mm osadzi¢ w specjalnie przeznaczonym do tego wycieciu na
drgzku reakcyjnym i dokonac jego obrotu w kierunku zaleznym od oczekiwanego
wyniku regulaciji,

Uwaga:

e Optymalna diugos¢ drazka reakcyjnego ustalona fabrycznie i mierzona
pomiedzy osiami otworéw ®20 w gtowicach przegubowych wynosi 942 mm,

e Luzregulacyjny drazka ustawionego fabrycznie wynosi 4 do 7 mm,

e Jeden peiny obrét (o 3609 drazka reakcyjnego odpowiada zmianie jego
diugosci o 3 mm,

o Zwiekszanie diugosci drazka wptywa na zmniejszenie wartosci sity nacisku
statycznego (+1 obrét w stosunku do potozenia wyjsciowego odpowiada
zmniejszeniu sredniej sity nacisku statycznego o ok. 3 do 4 N),
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e Zmniejszanie diugosci drazka wpltywa na zwiekszenie wartosci sity nacisku
statycznego (-1 obrét w stosunku do potozenia wyjsciowego odpowiada
zwiekszeniu sredniej sity nacisku statycznego o ok. 3 do 4 N).

Po ustawieniu drgzka reakcyjnego sprawdzi¢ najwiekszg wysoko$¢ konstrukcyjng
pantografu (powinna wynosi¢ max 2 300 mm),

Dokreci¢ nakretki kontrujgce potozenie gtowic przegubowych drgzka reakcyjnego,

Po wykonaniu czynnosci a) - e) dokona¢ ponownego pomiaru sity nacisku
statycznego wg instrukcji w rozdziale 2.4.1.

Konsekwencjg zmiany ustawienia drgzka reakcyjnego moze byC koniecznosc
regulacji pozostatych elementéw.

2.4.2.3. Regulacja poprzez zmiane naprezenia linki napedu

Aby dokona¢ requlaciji sity nacisku statycznego poprzez zmiane napiecia wstepneqo linki

napedu nalezy:

a)

b)

Przy uzyciu napedu pneumatycznego opusci¢ pantograf doprowadzajgc go do stanu
spoczynkowego,

Kluczem ptaskim g 17 mm stopniowo dokreca¢ lub poluzowac¢ (w zaleznosci od
potrzeb) nakretki na gwintowanym sworzniu zakuwki linki napedu,

Uwaga:

e Obie nakretki regulacyjne powinny zosta¢ przestawione o taki sam skok,

o Zwiekszanie napiecia wstepnego linki powoduje zwigekszenie sity nacisku
statycznego oraz w niewielkim stopniu zwiekszenie wysokosci, do ktérej
pantograf podnosi sie,

e Zmniejszanie napiecia wstepnego linki powoduje zmniejszenie sity nacisku
statycznego oraz w niewielkim stopniu zmniejszenie wysokosci, do ktorej
pantograf podnosi sie,

e Poluzowanie i napinanie linki musi zosta¢ wykonane z zachowaniem
rownomiernosci na obu trzpieniach regulacyjnych (pozostata po regulaciji
odstonieta dtugosé gwintu na trzpieniach powinna byé po obu stronach
taka sama).

Po ustawieniu napiecia wstepnego linki napedu, przy uzyciu napedu pneumatycznego
podnie$¢ pantograf do najwyzszej wysokosci konstrukcyjnej i dokonaé jej pomiaru
(powinna wynosi¢ max 2 300 mm),

Po wykonaniu czynnoéci a) - c¢) dokonaé¢ ponownego pomiaru sity nacisku
statycznego wg instrukcji w rozdziale 2.4.1.

Konsekwencjg zmiany ustawienia drgzka reakcyjnego moze by¢ koniecznosc
regulacji pozostatych elementéw.
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2.4.2.4. Regulacja poprzez zmiane kata ustawienia krzywek napedowych

Aby dokona¢ requlagji sity nacisku statyczneqgo poprzez zmiane kata ustawienia krzywek

napedowych nalezy:

a)
b)

c)

Przy uzyciu napedu pneumatycznego opuséci¢ pantograf doprowadzajgc go do stanu
spoczynkowego,

Sprawdzi¢ (zmierzy¢€) luz regulacyjny na trzpieniach gwintowanych napinajgcych linke
napedu,

Kluczem ptaskim @ 17 mm poluzowac¢ nakretki napinajgce linke napedu do takiego
stanu, aby swobodnie mogta wyjS¢ z rowkdéw prowadzacych w krzywkach lub z
rowkow prowadzacych w ¢wierckrazkach,

Oznaczy¢ aktualne potozenie krzywek napedowych wzgledem pierScienia
mocujgcego lub watu gtéwnego,

Kluczem ptaskim g 19 mm poluzowac¢ Sruby mocujgce krzywki napedowe, ustawié¢
nowe potozenie krzywek napedowych, a nastepnie dokreci¢ sruby mocujace,

Uwaga:
Potozenie obu krzywek napedowych wzgledem siebie i wzgledem watu
gtéwnego musi by¢ jednakowe.

Osadzi¢ linke napedu w rowkach prowadzacych krzywek oraz cwierékrgzkow i
dokonac¢ ustawienia napiecia wstepnego linki w potozeniu jak przed jej zluzowaniem
(luz regulacyjny na trzpieniach gwintowanych jak w pkt. b)),

Po ustawieniu krzywek napedu, przy uzyciu napedu pneumatycznego podnies$c
pantograf do najwyzszej wysokosci konstrukcyjne;,

Po wykonaniu czynnosci a) - g) dokona¢ ponownego pomiaru sity nacisku
statycznego wg instrukcji w rozdziale 2.4.1.,

Konsekwencjg zmiany kata ustawienia krzywek napedowych moze by¢ koniecznos¢
regulacji pozostatych elementow.

2.4.2.5. Zakonczenie regulacji sity nacisku statycznego

Regulacje uwaza sie za wykonang prawidtowo i zakonczong, gdy warto$¢ Srednia sity
nacisku statycznego zawarta jest w przedziale 107+113 N.

Wszystkie potagczenia (tam, gdzie to jest przewidziane w dokumentacji konstrukcyjnej)
nalezy zabezpieczy¢ przed samoroztgczeniem.

2.4.3. Podwdjna sita tarcia

Sita nacisku statycznego ma mniejszg warto§¢ podczas podnoszenia niz podczas
opuszczania. Réznica tych sit nazywana jest podwdjng sitg tarcia. W stosunku do $lizgacza
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jest to suma zredukowanych sit tarcia elementéw odbieraka takich jak przeguby z tozyskami
tocznymi/slizgowymi, linka stalowa czy sitownik mieszkowy.

Nalezy pamietaC, ze sita tarcia bedzie mniejsza w okresie wyzszych temperatur, a
znacznie wieksza w okresie zimowym, zwtaszcza przy temperaturach ponizej -10°C. W
takich przypadkach czas podnoszenia czy opuszczania odbieraka moze sie wydtuzyc.
Zgodnie z normg PN-K-91001 w temperaturach ponizej -10°C dopuszczalne jest wydtuzenie
tych czasow do 30%.

Podwdjna sita tarcia pozwala na ocene sprawnosci catego pantografu. Wzrost oporow
ruchu pantografu powodowany jest czesto deformacjg lub uszkodzeniami w poszczegdlnych
weztach konstrukcyjnych. Regularnie wykonywane pomiary sity nacisku statycznego
pozwolg na wiasciwg ocene stanu technicznego odbieraka. Jesli podwdjna sita tarcia
zostanie przekroczona (max 20 N), nalezy wykona¢ naprawe odbieraka.

2.5. Czas podnoszenia i opuszczania odbieraka

2.5.1. Pomiar

Pomiar czasu podnoszenia odbieraka wykonuje sie od momentu rozpoczecia
podnoszenia z pozycji ztozenia az do osiggniecia najwyzszego potozenia roboczego. Czas
podnoszenia odbieraka do najwyzszego potozenia roboczego przy znamionowym cisnieniu
sprezonego powietrza powinien sie zawiera¢ w granicach od 6 s do 12 s.

Czas opadania pantografu mierzy sie od momentu rozpoczecia jego opadania z
najwyzszego potozenia roboczego, az do zatrzymania w pozycji ztozenia. Czas opuszczania
odbieraka z najwyzszego potozenia roboczego przy znamionowym cisnieniu sprezonego
powietrza powinien sie zawieraC¢ w granicach od 5 s do 10 s.

Nalezy pamietac, ze czasy powyzsze czasy sg zalezne od temperatury otoczenia (patrz
rozdziat 2.4.3).

2.5.2. Regulacja

Czas podnoszenia i czas opadania odbieraka pradu regulowane sg za pomocg dwdch
niezaleznych zaworow dfawigco-zwrotnych, nastawianych recznie. Jeden stuzy do regulaciji
predkosci napetniania sitownika mieszkowego, czyli do regulacji czasu podnoszenia
odbieraka. Drugi zawor dtawi predkosS¢ przeptywu powietrza podczas odpowietrzania
sitownika napedowego, regulujgc czas opadania pantografu.

Wartosci znamionowe czasdéw podnoszenia i opuszczania zostaty ustawione przez
producenta i okre$lone fgcznie z innymi parametrami eksploatacyjnymi w dokumentaciji
technicznej pantografu.

2.6. Ocena swobody ruchu i usprezynowania slizgacza

Po podniesieniu pantografu recznie lub poprzez naped pneumatyczny na wysoko$¢ jego
standardowej pracy nalezy pozostawi¢ go w tym potozeniu np. poprzez podparcie ramienia
gornego. Nastepnie wykorzystujgc narzedzia pomiarowe np. poziomice pomiarowg nalezy
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zmierzy¢ kat o jaki obréci sie modut Slizgacza. Swobodny obrot powinien miesci¢ sie w
zakresie 5° = 1. Powinien by¢ jednoczesnie symetryczny w obydwie strony. Symetrie kata
obrotu $lizgacza mozna poprawi¢ (wyregulowac) poprzez skracanie lub wydtuzanie drgzka
stabilizujgcego. Drazek stabilizujgcy zakonczony jest gtowicami (przegubowg i widetkowg) z
gwintem. W zwigzku z tym, nie ma zadnej trudnosci z przeprowadzeniem regulacji jego
dtugosci. Nalezy przy tym jedynie pamietac, aby po zakonczeniu regulacji dokreci¢ nakretki
zabezpieczajgce (kontrujgce) przed samoodkreceniem.

Sprawdzajgc swobode pracy zespotu usprezynowania $lizgacza zwréci¢ uwage, aby
uktad przemieszczat sie w sposéb pewny, bez zacie¢ z wyczuwalng sprezystoscig. Zakres
usprezynowania $lizgacza powinien by¢, co najmniej trzykrotnie wiekszy od przemieszczenia
Slizgacza, odpowiadajgcego sile nacisku statycznego przy opuszczaniu przytozonej w
Srodku symetrii Slizgacza.

2.7. Ocena prawidiowosci pracy odbieraka

Prawidtowos$¢ pracy pantografu sprawdza sie w trakcie postoju pojazdu trakcyjnego
podczas kilku podniesien i opuszczeh pantografu.

Prawidtowo$¢ pracy odbieraka uzalezniona jest od pracy poszczegdlnych elementow i
podzespotow, przede wszystkim od tozyskowanych przegubow, elementow trgcych oraz
oporéw stawianych przez materiat sitownika mieszkowego, a w skrajnych przypadkach od
skokow ci$nienia w ukfadzie pneumatycznym pojazdu trakcyjnego. Tarcie mechanizmu
odbieraka nie powinno przekroczy¢ wartosci podwadjnej sity tarcia dla ruchu pionowego
odbieraka, tj. 20 N.

Gdy ruch odbieraka przy podnoszeniu lub opuszczaniu jest ptynny, bez szarpniec,
nagtych przyspieszen itd., to jest to objaw, ze sita tarcia zmienia sie spokojnie i oporu ruchu
sq mate. Jezeli zas w ruchu odbieraka wystepujg szarpniecia i inne nierownomiernosci, to
jest to oznaka znacznych oporow ruchu wynikajgca z uszkodzen eksploatacyjnych
odbieraka. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ ogledziny odbieraka, pomiar sity
nacisku statycznego oraz pomiar czasow podnoszenia i opuszczania.

2.8. Ulozyskowanie odbieraka pradu

W pantografie zastosowane zostaty tozyska toczne, przegubowe i Slizgowe oraz
potaczenia sworzniowe.

Sworznie nalezy przesmarowac¢ smarem £ T-4S3 co okoto 6 miesiecy.
tozyska toczne zastosowane w odbieraku pradu, wykonane sg jako konstrukcja zamknieta i
nie podlegajg smarowaniu przez caty okres eksploatacji odbieraka. Jesli jednak dojdzie do
uszkodzenia takiego tozyska lub do osiggniecia okresu naprawczego, tozysko nalezy
wymieni¢ na nowe.

Smarowaniu przy uzyciu smarownicy podlegajg gtowice (tozyska) przegubowe
odbieraka wyposazone w smarowniczki.

Elementy tozysk mozna zabezpieczyC takze poprzez natozenie warstwy smaru, co
uchroni je przed korozjg i zabrudzeniem.
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2.8.1. Wymiana tozysk tocznych

Wymianie podlegaja:
e  tozyska uszkodzone,
o wszystkie tozyska, ktérych wymiana przewidziana jest w zakresie czynnosci
poszczegolnych poziomdéw utrzymania.
W drugim przypadku decyzje o wymianie tozyska podejmuje sie w zasadzie bez
sprawdzania stanu technicznego. Kazdorazowo jednak, jesli dopuszcza to producent,
uzytkownik po przeprowadzeniu kontroli tozyska moze przediuzy¢ jego uzytkowanie.

2.8.2. Smarowanie tozysk slizgowych

tozyska slizgowe podlegajg smarowaniu, zaleznie od konstrukciji:
e  tozyska / przeguby bez smarowniczek, z tatwym dostepem (bez koniecznosci
demontazu), smaruje sie powierzchnie slizgowe,

o tozyska / przeguby bez smarowniczek z utrudnionym dostepem smaruje sie
jedynie w trakcie montazu.

2.8.3. Wymiana tozysk slizgowych

Dla oceny stanu tozysk slizgowych oraz koniecznosci ich wymiany wskazane jest
zatozenie wartosci luzu, jaki dyskwalifikuje elementy Slizgowe fozyska / przegubu z dalszej
eksploatacji. Maksymalny luz w przegubach moze dochodzi¢ do 0,2 mm.

2.8.4. Weryfikacja stanu technicznego tozysk tocznych pantografu

Oceniajgc stan techniczny tozyska tocznych nalezy zwrdci¢ uwage na:
o Opory ruchu,
> Opdr staty przy prébie obrotu pierscieni,
> Opér lokalny (zacinanie tozyska przy obrocie o pewien kat),
. Stan pierécieni uszczelniajgcych,
e  Slady wyciekéw smaru,
. Wystepujace inne zanieczyszczenia i Slady korozji,
o Slady wskazujace na prace fozyska przy podwyzszonej temperaturze.
W tozyskach zastosowanych w odbieraku prgdu 160EC, ze wzgledu na ich zamknietg

konstrukcje nie mozliwosci sprawdzenia ilosci i stanu smaru oraz luzéw poprzecznych i
wzdtuznych.

2.8.5. Sprawdzanie zuzycia i naprawa tozysk slizgowych

W odbieraku pradu tozyska $lizgowe zostaty zastosowane wytacznie w ukfadzie
usprezynowania oraz w uktadzie zawieszenia Slizgacza.
Oceniajgc stan techniczny tozyska $lizgowego nalezy zwrdci¢ uwage na:
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o Stan korpusu (luzy, zuzycie cierne),

o Wymiary tulejki (owalizacja, zuzycie cierne),

o Zuzycie wspotpracujgcego z tulejkg czopa osi.
Elementy zuzyte nalezy poddac¢ naprawie lub wymienic, przy czym elementy z tworzywa
sztucznego podlegajg wytacznie wymianie. Decyzje o naprawie i sposobie jej wykonania
podejmuje uzytkownik pantografu.

2.9. Ocena stanu technicznego modutu slizgacza

Weryfikacje stanu technicznego modutu $lizgacza przeprowadzi¢ wg zasad okreslonych

w tabeli 4.

Tabela 4. Zasady oceny stanu modutu slizgacza

Lp. | Rodzaj uszkodzenia

Uwagi

Sposob postepowania

Uszkodzenia
wywotane iskrzeniem
i nadpaleniami od
wytadowan fukowych

Do nadpalen i iskrzen dochodzi
najczesciej w rejonie naktadek
weglowych i ich krawedzi oraz w
miejscu mocowania koncowek linek
bocznikujgcych.

Dopuszczalna jest obecnos¢ sladow po
iskrzeniu na powierzchniach bocznych
(krawedziach) korpusu slizgacza, takze od
strony wewnetrznej pomiedzy nakfadkami
stykowymi.

Gtebokos¢ nadpalen o charakterze
wytgcznie lokalnym, nie moze by¢ wieksza
niz 30% grubosci scianki profilu korpusu
Slizgacza.

Odksztatcenia
mechaniczne

Modut $lizgacza nie moze byé
odksztafcony.

W celu zmierzenia wielkosci
odksztatcen stosowac katownik,
poziomice, liniat stalowy i wzornik
profilu.

W razie dostrzezenia deformaciji ksztattu
modutu Slizgacza nalezy go
zdemontowaé. Tylko, gdy odksztatcenia
sg niewielkie dopuszcza sie
przeprowadzenie naprawy modutu
Slizgacza np. poprzez giecie, prostowanie
itp. Gdy nie jest mozliwe wykonanie
naprawy ze wzgledu na rozmiar
uszkodzen, nalezy zamontowaé nowy
modut $lizgacza.

3 | Pekniecia spoin

Spoiny poddaje sie ogledzinom na
wystepowanie pekniec.

Pekniecia spoin sg niedopuszczalne. W
takich przypadkach nalezy dokonac¢
wymiany modutu $Slizgacza.

Uszkodzenia
potaczen
gwintowanych i

Nalezy podda¢ elementy potgczen
gwintowych oraz powierzchnie ich
lokalizacji pod katem stanu gwintéw,

Do dalszej eksploatacji dopuszcza sie
modut $lizgacza, ktérego potaczenia

4 powierzchni w wystepowania otaré, wgniecen gwintowe nie budzg watpliwosci, co do
miejscu ich powierzchni od srub, podktadek, pewnosci mocowania.
wystepowania nakretek.

2.9.1. Wymiana slizgacza

W przypadku stwierdzenia uszkodzen dyskwalifikujgcych modut Slizgacza z dalszej
eksploatacji nalezy dokonac¢ jego wymiany. W tym celu wykonac¢ nastepujgce czynno$ci:
a) Przygotowa¢ do zamontowania korpus $lizgacza o odpowiednim profilu (listwy z
naktadkami stykowymi, nabiezniki z naktadkami stykowymi),
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b)

c)

2.9.2.

Przy uzyciu napedu pneumatycznego opuséci¢ pantograf doprowadzajgc go do stanu
spoczynkowego,

Kluczem ptaskim @ 13 mm odkreci¢ nakretki mocujgce ztgcza gietkie (linki
bocznikujagce) do podstawy aluminiowej naktadek stykowych weglowych (do
wspornikow przy widetkach ramienia gérnego linki mogg pozosta¢ zakrecone, w razie
potrzeby mozna poluzowa¢ nakretki mocujace),

Kluczem imbusowym 6 mm odkrecic¢ 4 Sruby (po dwie z kazdej strony) tgczace korpus
8lizgacza z uktadem usprezynowania, czyli Sruby mocujgce belki poprzeczne
nabieznikow do trzpieni w ukfadzie usprezynowania,

Zdemontowac¢ uszkodzony korpus $lizgacza,

Osadzi¢ w uktadzie usprezynowania nowy korpus $lizgacza tak, aby otwory w belkach
poprzecznych nabieznikéw (po dwa w kazdej z belek) byty ustawione centrycznie z
gwintowanymi otworami w trzpieniach tgczacych uktad sprezynowania z korpusem
Slizgacza,

Wkreci¢ sruby mocujgce korpus $lizgacza,

Zamontowac linki bocznikujace.

Sprawdzi¢ wszystkie uprzednio roztaczane potaczenia i dokreci¢ poluzowane Sruby i
nakretki,

Przy uzyciu napedu pneumatycznego podnie$¢ pantograf do najwyzszej wysokosci
konstrukcyjnej a nastepnie opusci¢ go do potozenia spoczynkowego,

W trakcie podnoszenia i opuszczania obserwowac utozenie $lizgacza (powinno by¢
poziome),

W przypadku niewtasciwego utozenia $lizgacza dokonac regulacji dtugosci drgzka
stabilizacyjnego i ponownie przeprowadzi¢ prébe dziatania wg pkt. j).

Wymiana naktadek stykowych

W przypadku stwierdzenia zuzycia eksploatacyjnego (wysoko$¢ naktadki stykowej w
najnizszym punkcie wynosi nie wiecej niz 5 mm powyzej krawedzi podstawy aluminiowej)
lub uszkodzen dyskwalifikujgcych naktadki stykowe z dalszej eksploatacji nalezy dokonaé
ich wymiany. W tym celu wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

a)
b)

c)

d)

f)

Przygotowa¢ do zamontowania nowy komplet naktadek stykowych,

Przy uzyciu napedu pneumatycznego opusci¢ pantograf doprowadzajgc go do stanu
spoczynkowego,

Kluczem ptaskim @ 13 mm odkreci¢ nakretki (8 szt.) mocujgce ztgcza gietkie (linki
bocznikujgce) do podstawy aluminiowej naktadek stykowych weglowych (do
wspornikow przy widetkach ramienia goérnego linki mogg pozosta¢ zakrecone, w
razie potrzeby mozna poluzowac¢ nakretki mocujgce) i jednoczesnie mocujgce te
podstawe do profili nabieznikéw,

Zdemontowac zuzyte lub uszkodzone listwy weglowe,

Osadzi¢ w nabieznikach nowe listwy weglowe,

Zamontowac linki bocznikujace.
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9)

h)
i)

j)

k)

2.9.3.

Sprawdzi¢ wszystkie uprzednio roztagczane potgczenia i dokreci¢ poluzowane Sruby i
nakretki,

Sprawdzi¢ profil $lizgacza (powinien by¢ zgodny z dokumentacjg konstrukcyjng),
Przy uzyciu napedu pneumatycznego podnies¢ pantograf do najwyzszej wysokosci
konstrukcyjnej a nastepnie opusci¢ go do potozenia spoczynkowego,

W trakcie podnoszenia i opuszczania obserwowaé utozenie $lizgacza (powinno by¢
poziome),

W przypadku niewtasciwego utozenia $lizgacza dokona¢ regulacji dtugosci drazka
stabilizacyjnego i ponownie przeprowadzi¢ prébe dziatania wg pkt. i).

Uwaga:

o Nakiadka stykowa, czyli weglowy materiat przewodzacy stanowi integralng
catos¢ z podstawa aluminiowa,

e Zabrania sie podejmowania préb rozigczenia potaczenia technologicznego
naktadki i podstawy aluminiowej,

o Nakiadki stykowe wymienia¢ wylacznie w kompletach (2 szt.),

e Niedopuszczalne jest zamienianie miejscami lub obracanie nakfadek
wykazujacych cechy zuzycia.

Wymiana prowadnikéw sprezyn

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia prowadnika lub zuzycia eksploatacyjnego jego
tulei slizgowych (pojawienie sie luzow w prowadzeniu trzpienia) nalezy dokonac ich
wymiany. W tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:

a)
b)

Przygotowaé¢ do zamontowania nowy prowadnik,

Przy uzyciu napedu pneumatycznego opusci¢ pantograf doprowadzajgc go do stanu
spoczynkowego,

Kluczem ptaskim @ 17 mm odkreci¢ catkowicie nakretki samozabzepieczajgce
regulujgce napiecie wstepne sprezyn w uktadzie usprezynowania,

Zdemontowac zabezpieczenia sprezynowe sworzni mocujgcych drazek poprzeczny
pod $lizgaczem (wystarczy tylko po stronie demontazu prowadnika) i wybi¢ sworznie,
Zdemontowac¢ prowadnik i jego sprezyny,

Osadzi¢ sprezyny w gniezdzie nowego prowadnika i poprzez tuleje slizgowe w nim
wprowadzi¢ trzpienie mocujgce korpus $lizgacza,

Nakreci¢ nakretki samozabezpieczajgce na trzpienie wystajgce poza dolng czesc¢
prowadnika,

Zamontowac sworznie mocujgce drgzek poprzeczny pod Slizgaczem i zabezpieczy¢
przed wypadnieciem,

Ustali¢ potozenie sprezyn uktadu usprezynowania w gniazdach prowadnika i pod
belkg poprzeczng nabieznika,

Dokreci¢ nakretki samozabzepieczajgce regulujgce napiecie wstepne sprezyn,
Sprawdzi¢ swobode ruchu i dziatanie uktadu usprezynowania (patrz rozdziat 2.6).

EC Engineering Sp. z 0.0.

£C Grup EL enGINEERING

Strona 20/ 37



Instrukcja obstugi i konserwaciji odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0147-2

2.9.4. Wymiana sprezyn

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia sprezyn w uktadzie sprezynowania $lizgacza
nalezy dokonac ich wymiany.

Mozna zrobi¢ to na dwa sposoby: demontujgc korpus Slizgacza lub dokonujgc
demontazu prowadnika. W obu przypadkach wykonuje sie wiekszoS¢ czynnosci
towarzyszacych wymianie tych elementéw (patrz rozdz. 2.9.1 1 2.9.3).

Po wymianie sprezyn konieczne jest sprawdzenie swobody ruchu i dziatania uktadu
usprezynowania (patrz rozdz. 2.6). W przypadku, gdy dokonano wymiany sprezyn poprzez
zastosowanie metody demontazu S$lizgacza, to konieczne jest sprawdzenie dodatkowo
utozenia $lizgacza podczas podnoszenia i opuszczania pantografu (patrz rozdz. 2.9.1, pkt.

D).
2.10. Zasady uzytkowania i obstugi naktadek stykowych firmy Morgan

2.10.1. Wykruszenia

Mate wykruszenia na krawedziach slizgow weglowych sg bardzo czestym zjawiskiem i
nie powinny stanowi¢ problemu. Duze wykruszenia przekraczajgce 30% powierzchni mogq
prowadzi¢ do uszkodzen przewodu jezdnego. Pozostawienie wiekszych wykruszen moze
rowniez prowadzi¢ do wyztobienia powierzchni wegla.

2.10.2. Wyziobienia

Powstanie niewielkiego wyziobienia poprzecznego na nakfadce weglowej moze w
krotkim czasie doprowadzi¢ do powstania gtebokiej bruzdy / szczeliny. Taki stan moze
doprowadzi¢ z duzym prawdopodobienstwem do wpadnigcia w nig przewodu jezdnego w
wyniku, czego bruzda poszerzy sie i pogtebi. Wéwczas dojdzie rowniez do uszkodzenia
przewodu jezdnego.

Jezeli wyztobienia wystepujg na wielu $lizgach, moze to oznacza¢, ze ,zygzak”
przewodéw na pewnym odcinku sieci trakcyjnej jest nieodpowiednio ustawiony lub
ustawienie izolatorow sekcyjnych jest niewtasciwe.

2.10.3. Pekniecia

Nieodpowiedni stan sieci trakcyjnej moze byé przyczyng pekania lub wytaman naktadek
weglowych. Rozmiar i miejsce powstania wytamania decydujg, czy uzywanie takiego slizgu
jest jeszcze bezpieczne, czy tez nalezy go wymieni¢ na nowy. Mocno uszkodzone Slizgi
nalezy podda¢ wymianie.

Jezeli pekniecia nie wystepujg w bezposrednim sgsiedztwie tgczenia ukosnego listwy
weglowej, nie stanowi to szczegdlnego problemu, ale wymaga zwrdcenia uwagi podczas
kolejnych ogledzin pantografu.
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Ukosne miejsce taczenia listew Slizgu jest naturalnym i jednym z lepszych sposobow
taczenia.
W przypadku powstania dwoch lub wigecej peknieé, slizg nalezy wymieni¢ na nowy.

2.10.4. Wytadowania tukowe

Powstanie wytadowan na koncach listwy nosnej jest powszechnym zjawiskiem.

Silne iskrzenie moze jednakze prowadzi¢ do zniszczenia struktury listwy oraz ostabic
potaczenie pomiedzy listwg a weglem. Mocno zniszczone $lizgi powinny by¢ wymienione.

Nieodpowiednio ustawiona sita nacisku moze spowodowa¢ zwiekszone wytadowania
oraz szybsze zuzywanie sie listwy weglowe;j.

2.10.5. Zuzycie wegla

Na poczatku eksploatacji slizgi powinny by¢ wymieniane, kiedy warstwa wegla zostanie
zuzyta do grubosci 5 mm powyzej listwy aluminiowej. Po zdobyciu wiekszego
doswiadczenia w dziedzinie stopnia i tempa Scierania sie wegla, wymiana moze odbywac
sie w dtuzszych odstepach czasu.

W bardzo trudnych warunkach w okresie zimowym moze wystgpiC koniecznosc
wymiany $lizgéw przy grubosci wegla ok. 8 - 10 mm.

Bardzo wazng sprawg jest zachowanie gtadkiego przejscia ptaszczyzny naktadek
weglowych na nabiezniki.

2.10.6. Stan sieci jezdnej

Przewody jezdne powinny by¢ gtadkie i czyste, pokryte patyng weglowa. Eksploatacja
mieszana z nakfadkami metalowymi na tych samych przewodach jezdnych spowoduje
uszkadzanie patyny lub bedzie przeszkadzaé w jej tworzeniu.

2.10.7. Ogrzewanie pociggu na postoju

Dostawca / producent listew weglowych zaleca, aby podczas ogrzewania skfadu
pociggu na postoju odbiér pragdu z sieci trakcyjnej odbywat sie przy uzyciu dwodch
odbierakéw pradu. Stosowanie sie do tego zalecenia pozwoli unikng¢ przegrzewania i
pekania naktadek weglowych.

2.11. Ocena stanu tacznikéw bocznikujacych

Linki uszkodzone (naderwane, rozplecione, przetarte), z luznymi lub peknigetymi
koncéwkami podlegajg wymianie na nowe.

Mocowanie tacznikéw musi by¢ pewne, a $ruby mocujgce dokrecone z wyznaczonym
momentem.
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Nalezy zwrdéci¢ uwage na dtugosci linek bocznikujgcych oraz ich przekroj poprzeczny,
ktore majg by¢ zgodne z dokumentacjg konstrukcyjng odbieraka pradu.

2.12. Sprawdzenie szczelnosci ztagczy pneumatycznych

Moéwigc o szczelnosci, mamy na mysli szczelnoS¢ pantografu tgcznie z wezem
tarflenowym. Waz tarflenowy (lub inny przewdd elektroizolacyjny) podtgcza sie do instalacji
pneumatycznej lokomotywy i ukfad pneumatyczny pantografu zasila sie sprezonym
powietrzem o ci$nieniu 5 bar. Po odcieciu doptywu powietrza, w ciggu 10 minut spadek
ci$nienia nie moze by¢ wiekszy niz 5%. Jezeli spadek ci$nienia bedzie wiekszy, nalezy
sprawdzi¢ ukfad pneumatyczny odbieraka, zwracajgc uwage na szczelnos$¢ elementow
sitownika mieszkowego.

2.12.1. Wymiana weza tarflenowego

Wymiana weza tarflenowego (lub z innego materiatu elektroizolacyjnego) konieczna jest
w przypadku jego rozszczelnienia lub innego uszkodzenia dyskwalifikujgcego go z dalszego
uzytkowania.

2.13. Sprawdzenie stanu powtok ochronnych

W ramach sprawdzenia, ocenie pod katem zarysowan, zadrapan i innych uszkodzen
mechanicznych poddaje sie powtoki lakiernicze, proszkowe i galwaniczne.

Uszkodzone powtoki lakiernicze poddaje sie renowacji poprzez wiasciwg technologie
malarska.

Uszkodzone powtoki galwaniczne poddaje sie naprawie jedng z metod naktadania
powfok galwanicznych, a ich gruboS¢ musi spetniaC wymagania norm. W przypadku
oczekiwania na naprawe pantografu, uszkodzone miejsca nalezy zabezpieczy¢ np. wazeling
techniczng. Czesci ztgczne z uszkodzong powtokg galwaniczng nalezy wymienic.

2.14. Czyszczenie pantografu

2.14.1. lzolatory

Czyszczenie izolatorow przeprowadzi¢ przy uzyciu powszechnie dostepnych srodkéw
czyszczacych / myjgcych stosowanych do celdw spozywczych. Po wyczyszczeniu / umyciu
izolatora, z powierzchni elementu izolacyjnego trzeba doktadnie usung¢ pozostatosci
zanieczyszczen i uzytego srodka czyszczacego.

2.14.2. Sitownik mieszkowy

Czyszczenie mieszka przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z dodatkiem powszechnie
dostepnych srodkéw myjgcych stosowanych do celdw spozywczych. Zabrania sie
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stosowania do czyszczenia mieszka Srodkow czyszczacych ropopochodnych lub Srodkéw
ttustych.

2.14.3. Waz tarflenowy

Czyszczenie weza pneumatycznego przeprowadzi¢ przy uzyciu wody z dodatkiem
powszechnie dostepnych srodkow myjgcych stosowanych do celéw spozywczych. Zabrania
sie stosowania do czyszczenia mieszka $rodkow czyszczgcych ropopochodnych oraz
Srodkow ttustych.

2.14.4. Mechanizm odbieraka

Czyszczenie catej konstrukcji pantografu przeprowadzi¢ przy uzyciu powszechnie
dostepnych srodkéw stosowanych np. do czyszczenia urzadzen elektrycznych. Czyszczenie
wykonywaé réwniez przy uzyciu czysciwa.

2.15. Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa

Sprawdzenie zaworu polega na pomiarze ciSnienia powietrza, przy ktérym zawor
zadziafa.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ wykorzystujgc manometr z podziatkg pojedynczg réwng
0,1 bar. Manometr zainstalowac¢ na przytgczu pneumatycznym pantografu.

Celem wyregulowania cisnienia zadziatania zaworu jest ochrona pantografu oraz sieci
trakcyjnej przed zbyt duzym naciskiem statycznym.

2.16. Sprawdzenie zaworu redukcyjnego

Sprawdzenie zaworu redukcyjnego przeprowadza sie na specjalnym stanowisku
najczesciej u producenta odbieraka lub u dostawcy. Stanowisko powinno umozliwiac:
e okreslenie ubytku powietrza,
e pomiar cidnienia zasilania,
e pomiar ciSnienia po zredukowaniu.
Sprawdzeniu podlega¢ powinny zawory budzace watpliwosci, tj. pracujgce zbyt gtosno
lub pracujgce w sposdb niestabilny.
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3. NAJCZESTSZE USTERKI I PROBLEMY TECHNICZNE

W tabeli 5 zaprezentowano charakterystyczne usterki, sposoby ich rozpoznawania,
prawdopodobne przyczyny ich powstawania oraz metody usuwania. Nie oznacza to, ze
uwzgledniono tutaj wszelkie mozliwe przypadki uszkodzen. Takze opisane sposoby ich
usuwania nie sg jedynymi, a tym bardziej zawsze skutecznymi. Kazdy przypadek
uszkodzenia, awarii powinien by¢ rozpatrywany indywidualnie a wskazéwki zawarte w

ponizszej tabeli nalezy traktowac jako materiat pomocniczy.

Tabela 5. Charakterystyczne usterki - przyczyny i metody usuwania

Oznaki

Przyczyny

Sposob naprawy

Odbierak nie pracuje
— brak podnoszenia i
opadania

Uszkodzenie sitownika
mieszkowego

v'Sprawdzi¢ stan techniczny sitownika —
uszkodzony wymienic

v'Sprawdzi¢ uktad pneumatyczny, szczelnosé
ztgcza — nieszczelnosci usungg,
uszkodzony wgz wymieni¢

v'Sprawdzi¢ dziatanie uktadu sterujacego,
pracg odbieraka — usung¢ nieprawidtowosci

Zerwana linka napedu

v'Wymieni¢ linke

Uszkodzony waz pneumatyczny

v'"Wymieni¢ waz pneumatyczny

Uszkodzony uktad sterowania
pracg pantografu

v'Sprawdzi¢ szczelno$¢ w uktadzie —
nieszczelnosci usungé

v’ Sprawdzi¢ dziatanie zaworéw dtawigco-
zwrotnych — uszkodzone wymieni¢

v'Sprawdzi¢ zawdr redukcyjny — uszkodzony
wymienic

v Sprawdzi¢ zawdr bezpieczenstwa —
uszkodzony wymienic

Uszkodzony ukfad
pneumatyczny pojazdu

v'Sprawdzi¢ uktad pneumatyczny, w tym
zaworow elektropneumatycznych i
wytgcznikow cisnieniowych, szczelnos¢
ztaczy — nieszczelnoéci usungg,
uszkodzone elementy wymienic

Duze opory ruchu na przegubach

v'Sprawdzi¢, czy konstrukcja pantografu nie
zostata zdeformowana lub w inny sposéb
uszkodzona — w miare mozliwosci usung¢
nieprawidtowosci, znacznie znieksztatcony
odbierak wymieni¢

v'Sprawdzi¢ stan przegubow i tozyskowan —
uszkodzone tozyska wymienié

Brak ptynnosci ruchu
odbieraka

Zwiekszone opory ruchu
elementoéw odbieraka

v Sprawdzi¢, czy konstrukcja pantografu nie
zostata sposo6b uszkodzona — w miare
mozliwo$ci usung¢ nieprawidtowosci

v/ Sprawdzi¢ stan przegubdw i tozyskowan

Wzrost czasow
podnoszenia i
opuszczania
pantografu

Zwiekszone opory ruchu
elementéw odbieraka

v'Sprawdzi¢, czy konstrukcja pantografu nie
zostata uszkodzona — w miare mozliwosci
usung¢ nieprawidtowosci

v/ Sprawdzi¢ stan przegubdw i tozyskowan

Nieszczelnosci w uktadzie
pneumatycznym

v'Uktad podda¢ ogledzinom, usung¢ usterki

Nieszczelny sitownik
mieszkowy

Pekniete powtoki sitownika
Nieszczelnosci mieszka w

v'Mieszek podda¢ ogledzinom, wymieni¢
v'Usung¢ nieszczelnosci na przytaczu
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Oznaki

Przyczyny

Sposo6b naprawy

miejscu potaczenia
zawulkanizowanej obudowy
stalowej

Nieszczelno$¢ przytacza
pneumatycznego

pneumatycznym mieszka

Zaniki odbioru pradu,
czeste iskrzenie

Ograniczona swoboda obrotu
modutu $lizgacza
Nieprawidtowo przeprowadzona
regulacja drgzka stabilizujgcego

v'Przeprowadzi¢ regulacje drazka
stabilizujgcego poprawiajgc mozliwosci
obrotu modutu $lizgacza

Nieréwnolegte $lizgacze

v'Przeprowadzi¢ regulacje modutu $lizgacza
doprowadzajac do rownolegtosci listew
weglowych wzgledem siebie i jednakowego
wypoziomowania ich w odniesieniu do
przewodu jezdnego, ruch $lizgaczy
powinien by¢ symetryczny

Ograniczony ruch sprezyn
modutu $lizgacza

v'"W okresie zimowym oczys$ci¢ sprezyny oraz
sworznie wewnatrz sprezyn z lodu lub
zmrozonego $Shiegu,

v'Poluzowaé nakretki napiecia wstepnego
sprezyn zwiekszajac zakres ich Sciskania
(ugiecia)

v'Przesmarowac przeguby $lizgacza

Duze opory ruchu pantografu

v'Sprawdzi¢ , czy konstrukcja pantografu nie
zostata zdeformowana lub w inny sposéb
uszkodzona — w miare mozliwosci usung¢
nieprawidtowosci

v'Sprawdzi¢ stan przegubéw i tozyskowan —
uszkodzone tozyska wymienié

Niewtasciwy nacisk statyczny

v'Przeprowadzi¢ pomiar sity nacisku
statycznego oraz jej regulacje

Niewtasciwe grubosci nakfadek
weglowych w miejscach
przejscia

v'Doprowadzi¢ do wyréwnania naktadek, aby
przejscie z naktadki srodkowej na
nabieznikowg byto ptynne (fagodne)

Scieranie listew
weglowych nie jest
jednakowe

Nieprawidtowa regulacja drgzka
stabilizujgcego

v'Przeprowadzi¢ regulacje drazka
stabilizujgcego poprawiajgc mozliwosci
obrotu modutu $lizgacza

Listwy Slizgaczy nieréwnolegte

v'Przeprowadzi¢ regulacje modutu $lizgacza
doprowadzajac do rownolegtosci listew
weglowych wzgledem siebie i jednakowego
wypoziomowania ich w odniesieniu do
przewodu jezdnego, ruch slizgaczy
powinien by¢ symetryczny

Amortyzatory modutu $lizgacza
uszkodzone

v'Sprawdzi¢ sprezyny oraz przeguby
$lizgacza, uszkodzone wymieni¢

Znaczne ubytki
powietrza

Luzne przytacza pneumatyczne

v'Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu
przytaczy, uszczelni¢ nowymi
uszczelnieniami, wykona¢ poprawny
montaz

Nieszczelny uktad pneumatyczny

v'"Wymieni¢ nieszczelne elementy uktadu

Uszkodzony zawér
bezpieczenstwa

v'"Wymieni¢ uszkodzony zawor

Uszkodzenie zaworu dtawigco-
zwrotnego

v'"Wymieni¢ uszkodzony zawor

Wzrost sity nacisku
statycznego
odbieraka

Uszkodzenie zaworu
redukcyjnego

v'"Wymieni¢ uszkodzony zawor

Zaniki lub przerwy w

» Przewdd jezdny w ztym stanie

v'Dostosowaé parametry jazdy
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Oznaki

Przyczyny

Sposo6b naprawy

odbiorze pradu, skoki
napiecia (niezalezne
pantografu)

technicznym

= Spadki i wzrosty napig¢ w sieci
trakcyjnej

= Trudne warunki atmosferyczne
(silne boczne podmuchy wiatru,
oblodzenie sieci trakcyjnej, sadz)

» Zjawisko falowania podczas
jazdy przy kilku podniesionych
odbierakach (jazda ukrotniona)

Uszkodzona linka
napedu odbieraka

= Niewtasciwe smarowanie linki lub
jego brak

v'"Wymieni¢ linke, prawidtowo nasmarowac¢
linke oraz elementy prowadzace

= Niewtasciwie wyregulowany lub
ustawiony sitownik mieszkowy

v'"Wymieni¢ linke, sitownik wyregulowac tak,
aby jego 0$ wzdtuzna byta réwnolegta do
osi odbieraka, sprawdzi¢ wszystkie
elementy napedu

Wytadowania
elektryczne na
izolatorach

= Zabrudzone powierzchnie
izolatoréw

v'|zolatory oczyscié

EC Engineering Sp. z 0.0.
EC Grupa

EL enGINEERING

Strona 27/ 37




Instrukcja obstugi i konserwaciji odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0147-2

4. MONTAZ ELEMENTOW ODBIERAKA
4.1. Zmontowanie ramy podstawy z drazkiem reakcyjnym

Rama podstawy jest uktadem nosnym odbieraka prgdu, zostata wykonana jako
konstrukcja spawana.

Dragzek reakcyjny stanowi rura zakonczona obustronnie gwintem wewnetrznym
przeciwnym (prawy — lewy), z wkreconymi z obu stron trzpieniami gwintowanymi z
nakreconymi na nie gtowicami przegubowymi. Drgzek reakcyjny stanowi element toru
pradowego.

Przeguby stuzg do potgczenia drgzka reakcyjnego, z jednej strony z ramag podstawy, a z
drugiej z dzwignig napedu ramy gornej. Diugos¢ prowadnika ramy goérnej, decydujgca o
wysokosci podnoszenia odbieraka oraz wezykowaniu $lizgacza, moze byé regulowana
poprzez skrecanie lub rozkrecanie. Ustawienie gtowic przegubowych, a tym samym dtugosci
drgzka zabezpieczone jest nakretkami kontrujgcymi.

Kolejnos¢ czynnosci montazowych:

a) Wewnetrzny pierscien kazdej z gtowic przegubowych oraz sworznie potgczeniowe

pokry¢ warstwg smaru £ T-4S83,

b) Drazek reakcyjny zamontowac najpierw do ramy podstawy, a nastepnie do dzwigni

napedowej ramienia gérnego,

c) Sworznie zabezpieczy¢ przed wypadnigeciem ptytkami sprezynujgcymi osadczymi

4.2. Zmontowanie ramy podstawy z ramienia dolnym

Kolejnos¢ czynnosci montazowych:

a) Sprawdzi¢ zamocowanie krzywek napedowych,

b) Sprawdzi¢, czy fozyska watu gtdbwnego zostaty ostoniete pierscieniami
uszczelniajgcymi  (Simmeringami), w razie potrzeby zatozy¢ pierscienie
uszczelniajgce,

c) Po obu stronach watu gtdwnego natozy¢ tuleje redukcyjne ograniczajgce luz
pomiedzy watem a wspornikami w ramie podstawy,

d) Ramie dolne osadzi¢ we wspornikach ramy podstawy,

e) Potagczenie ramy podstawy z ramieniem dolnym skreci¢ nakretkami M20 z
kotnierzem (po skreceniu, kotnierz nakretek powinien schowa¢ sie w rowku
wytoczonym we wspornikach),

f) Sprawdzi¢ stan wspornikdbw mocowania linek bocznikujgcych, w razie potrzeby
oczyscic i pokry¢ warstwg cyny,

g) ZamontowacC zlgcza gietkie pomiedzy ramieniem dolnym i ramg podstawy,
bocznikujgce utozyskowanie watu gtéwnego.

h) Pofgczenia linek bocznikujgcych ze wspornikami pokry¢é warstwg wazeliny
technicznej.

EC Engineering Sp. z 0.0. Strona 28/ 37

£C Grup EL enGINEERING



Instrukcja obstugi i konserwaciji odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0147-2

4.3.

Uwaga:
e Do montazu ztaczy bocznikujagcych zastosowaé sruby, nakretki i podktadki
mosiezne,

e Zabrania si¢ stosowania podkiadek bimetalowych do montazu linek
bocznikujacych.

Montaz modutu napedowego w ramie podstawy

Ze wzgledu na koniecznoS¢ zachowania precyzji wykonania czesci sktadowych oraz
precyzji montazu, wykonywanie ponizszych czynnosci wymaga szczegolnej starannosci i
cierpliwosci. Zaniedbania w tej fazie montazu mogg mie¢ znaczacy wptyw uzyskiwane
pozniej wartosci sity nacisku statycznego.

Montujgc modut napedowy do ramy podstawy nalezy:

O T QO
SN N = N N

O O

Sprawdzi¢ zamocowanie sitownika mieszkowego w ramce montazowej,

Sprawdzi¢ zamocowanie ptyty czotowej sitownika mieszkowego,

Sprawdzi¢ osadzenie tozysk liniowych w tulei ramki sitownika,

Sprawdzi¢ zamocowanie trzpienia napinajgcego linke napedu oraz jego gtowicy,
Sprawdzi¢ wspétosiowos¢ pomiedzy osiami wzdtuznymi ramki, sitownika, ptyty
czotowej, trzpienia i fozysk liniowych,

Sprawdzi¢ osadzenie tozysk igietkowych we wspornikach w ramie podstawy
(powinny by¢ osadzone wspotosiowo i zabezpieczone pierscieniami osadczymi
wewnetrznymi — Segerami),

Przy uzyciu skrecanego dwupotdéwkowego sworznia zamontowa¢ modut napedu
wspotosiowo do osi wzdtuznej odbieraka (do skrecenia sworznia uzy¢ klucza
ptaskiego @ 22 mm),

Sworzeh zabezpieczy¢ przed wysunieciem po obu stronach podktadka i ptytkg
sprezynujgcyg osadcza,

Zamontowa¢ zakuwki linki napedu (bez regulacji wstepnego napinania liniki) we
wspornikach krzywek napedowych,

UniesS¢ ramie dolne na pewng wysokosc¢ i zablokowac je w tej pozycji (w tym celu
uzy¢ podpory technologicznej lub wspornika),

Rowki ¢wierckrazkow i krzywek napedowych oraz linke napedu na odcinkach
wspotpracujgcych z nimi pokry¢ warstwg smaru £ T-4S83,

Linke napedu utozy¢ w ¢wierckragzkach, nastepnie przetozyé przez rowki krzywek
napedowych (nalezy dotozy¢ staran, aby linka byta symetrycznie utozona w torze
swego przebiegu),

m) Opusci¢ ramie dolne odbieraka do pozycji spoczynkowej,

n)

0)

Dokona¢ wstepnego naprezenia linki napedu poprzez rownomierne dokrecanie
kluczem ptaskim @ 17 mm obu nakretek regulacyjnych,

Dla wfasciwego wyregulowania naprezenia linki stalowej kilkakrotnie podniesc¢ i
opusci¢ ramie dolne, aby linka uformowata sie i odpowiednio dopasowata do
elementéw modutu napedowego,
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P)

Q)

4.4.

Po wyregulowaniu modutu napedowego nalezy zapewni¢ witasciwy odstep izolacyjny
(min 36 mm) najnizej potozonej czesci modutu od powierzchni dachu pojazdu
trakcyjnego,

Ograniczy¢ skok sitownika tak, aby odbierak prgdu nie podnosit sie powyzej
maksymalnej wysokosci konstrukcyjnej okreslonej w dokumentacji technicznej.

Montaz ramienia gérnego i drazka stabilizujacego

MontaZz ramienia gérnego nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:

a)

b)

Sprawdzi¢, czy tozyska watu napedowego ramy gérnej (zamocowany jest w gorne;j
czeSci ramienia dolnego) zostalty ostonigte pierdcieniami uszczelniajgcymi
(Simmeringami), w razie potrzeby zatozy¢ pierscienie uszczelniajgce,

Po obu stronach watu napedowego ramy goérnej natozyC tuleje redukcyjne
ograniczajgce luz pomiedzy nim a wspornikami na ramie gornej,

Ramie gorne osadzi¢ na wale napedowym w gdrnej czesci ramienia dolnego,
Potaczenie ramienia dolnego z ramieniem gornym skreci¢ nakretkami M20 z
kotnierzem (po skreceniu, kotnierz nakretek powinien schowa¢ sie w rowku
wytoczonym we wspornikach na ramieniu gérnym),

Drazek reakcyjny potgczy¢ sworzniem z dzwignig napedu ramy gornej, a potgczenie
zabezpieczy¢ ptytkq sprezystgq osadczg (czynnosci szczegbétowe w zakresie
wykonania potgczenia: patrz rozdz. 4.1),

Do trzpienia przymocowanego na state do ramienia dolnego (w sagsiedztwie watu
napedowego ramy gornej) zamocowac jeden koniec (gtowica przegubowa) drgzka
stabilizujgcego i nastepnie zabezpieczy¢ nakretkg (wewnetrzny pierscien gtowicy
oraz trzpien pokry¢ cienkg warstwg smaru £ T-4S3),

Drugi koniec (gtowica widetkowa) drgzka stabilizujgcego zmontowa¢ za pomocag
sworznia z tgcznikiem drazka poprzecznego $lizgacza. Sworzen zabezpieczy¢ przed
wypadnieciem ptytkg sprezynujgcg osadcza,

Sprawdzi¢ stan wspornikbw mocowania linek bocznikujgcych na ramieniu dolnym i
na dzwigni napedowej ramienia gornego, w razie potrzeby oczyscic i pokry¢é warstwg
cyny,

ZamontowaC zlgcza gietkie pomiedzy ramieniem dolnym i ramieniem gornym,
bocznikujgce utozyskowanie watu napedowego ramienia gornego oraz przegub
gorny drgzka reakcyjnego.

Uwaga:
e Do montazu ztaczy bocznikujgcych zastosowaé sruby, nakretki i podkiadki
mosiezne,

e Zabrania sie stosowania podkiadek bimetalowych do montazu linek
bocznikujacych

e W peinym zakresie ruchu pantografu zaden z tacznikéw nie powinien by¢
zbytnio naprezony.
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4.5. Montaz modutu slizgacza

Sposdéb montazu modutu jest stosunkowo prosty, nie wymaga wiec specjalnej instrukcji.
Zostat juz zresztg szczegdtowo potraktowany przy okazji opisu czynnoéci wymiany $lizgacza
(patrz rozdz. 2.9.1).

Nalezy jedynie pamigtac, aby sprawdzi¢, czy montowany $lizgacz jest w dobrym stanie
technicznym tzn.:

- nie nosi Sladéw uszkodzenia konstrukcji (odksztatcenia, utrata wymaganego profilu,
opalenia),

- nakfadki weglowe nie sg zuzyte, uszkodzone, popekane, a przejscia pomiedzy
poszczegolnymi czesciami listwy (rowniez na nabieznikach) sg fagodne bez stopni
czy uskokow,

- naktadki sg wiasciwie zamocowane do listew aluminiowych (brak oznak
rozwarstwienia i rozdzielenia pomiedzy naktadka a listwa),

- miejsca montazu tgcznikdbw bocznikujgcych na elementach konstrukcji ramienia
gornego muszg byc¢ czyste i ocynowane,

- taczniki bocznikujgce nie moga by¢ zbyt naciggniete ani luzne, by nie ograniczaty
ruchu lub kolidowaty z elementami konstrukcji modutu slizgacza.
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5.REGULACJA ODBIERAKA PRADU PO MONTAZU

Po zmontowaniu catego odbieraka prgdu konieczne jest sprawdzenie (zmierzenie) i w
razie potrzeby ustawienie wymiarow niektérych jego elementdéw i podzespotéw zgodnie z
dokumentacjg konstrukcyjng. Szczegdlne znaczenie ma to podczas montazu zupetnie
nowego pantografu.

Ustawienie wymiaréw wg wymagan dokumentacji konstrukcyjnej wptynie z pewnoscig
korzystnie na przebieg pozniejszej regulacji sity nacisku statycznego.

5.1. Regulacja dtugosci drazka reakcyjnego

Dtugos¢ prowadnika ramy gornej (drgzka reakcyjnego), decydujgca o wysokosci
podnoszenia odbieraka oraz wezykowaniu slizgacza, regulowana poprzez jego skrecanie i
rozkrecanie. Ponadto odpowiednia diugos¢ drgzka pozwala na tagodne oparcie konstrukcji
odbieraka na odbojnikach ramy podstawy.

Po wykonanej regulacji glowice przegubowe nalezy przed rozkreceniem zabezpieczy¢
nakretkami kontrujgcymi.

Szczegotowy opis przebiegu regulacii zostat przedstawiony w rozdz. 2.4.2.2.

5.2. Regulacja dtugosci linki napedu

Regulacja linki ma na celu zapewnienie jej symetrii, a tym samym réwnolegtosci ruchu
mechanizmu napedu.

Nakretkami przeprowadzi¢ regulacje linki tak, aby uzyska¢ rownolegto$¢ pomiedzy
watem napedowym ramienia dolnego i ptytg czotowg sitownika mieszkowego.

Szczegotowy opis przebiegu regulacii zostat przedstawiony w rozdz. 2.4.2.3.

5.3. Regulacja kata ustawienia krzywek napedowych

Regulacja kata ustawienia krzywek ma na celu dobdér optymalnego momentu
obrotowego dziatajgcego na ramie dolne, aby uzyskana zostata stata wartoS¢ sity nacisku
statycznego.

Ustawienie krzywek przeprowadzi¢ na pantografie w stanie spoczynkowym. Krzywki
ustawi¢ wzgledem watu gtéwnego wg wymagan w dokumentacji konstrukcyjnej (patrz rys.
160EC/010200-1-00).

Szczegodtowy opis przebiegu regulacii zostat przedstawiony w rozdz. 2.4.2.4.

5.4. Regulacja dtugosci drazka stabilizujacego

Regulacja dtugosci drgzka stabilizujgcego wptywa bezposrednio na ustawienie
potozenie $lizgacza. Zle ustawiona dtugo$¢ bedzie miata wptyw na niewtasciwg wspétprace
z przewodem jezdnym i szybsze, a przy tym nierdwnomierne zuzycie naktadek stykowych.
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Dtugos¢ drgzka stabilizujgcego powinna by¢ tak ustawiona, aby Slizgacz pozostawat w
pofozeniu poziomym i réwnolegtym do ramy podstawy w catym zakresie roboczym
pantografu.

Przebieg regulacji:

a) Przy pomocy napedu pneumatycznego sprowadzi¢ odbierak pradu do pozycji
spoczynkowej,

b) Kluczem ptaskim @ 19 mm poluzowa¢ nakretki kontrujgce gtowice: widetkowg i
przegubowa,

c) Przeprowadzi¢ regulacje dtugosci drgzka stabilizujgcego poprzez skracanie lub
wydtuzanie (w zaleznosci od potrzeb),

d) Po ustawieniu dtugosci drgzka dokreci¢ nakretki zabezpieczajace (kontrujgce) przed
samoodkreceniem,

e) W stanie spoczynkowym sprawdzi¢ utozenie $lizgacza poziomicg oraz kat obrotu
Slizgacza katomierzem,

f) Przy uzyciu napedu pneumatycznego podnie$¢ pantograf do najwyzszej wysokosci
konstrukcyjnej i sprawdzi¢ utozenie $Slizgacza poziomica,

g) Opusci¢ pantograf do pofozenia spoczynkowego,

h) Przy uzyciu napedu pneumatycznego wykonaé kilka petnych cykli pracy pantografu
(podnoszenie i opuszczanie),

i) W trakcie podnoszenia i opuszczania obserwowac utozenie $lizgacza (powinno byc¢
poziome).

Uwaga:

e Optymalna diugos¢ drazka stabilizujacego wynosi 1 523 mm =1,

e Swobodny obrét powinien miescic¢ sie w zakresie 5° + 1,

e Kat obrotu powinien by¢ symetryczny w obydwie strony,

e Ulozenie Slizgacza w catym zakresie roboczym odbieraka pradu powinno
by¢ poziome, czyli r6wnolegte wzgledem ramy podstawy.

5.5. Regulacja sity nacisku statycznego

Po

zakonczeniu czynnosci montazu odbieraka pradu nalezy przeprowadzi¢ pomiar i

regulacje sity nacisku statycznego. Z duzym prawdopodobienstwem mozna zatozyc, ze jezeli
regulacje opisane w rozdz. 5.1 - 5.4 zostaly przeprowadzone w sposéb prawidtowy, to ten
koncowy etap nie bedzie nastreczat réwniez zadnych trudnosci.

Prawidtowo przeprowadzona regulacja gwarantuje spetnienie przez odbierak pradu
wymagan zawartych w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO).

Szczegodtowy opis przebiegu regulacii zostat przedstawiony w rozdz. 2.4.2.
Zaleca sig, aby po montazu pantografu pierwszg regulacje i pomiar przeprowadzi¢ na
zautomatyzowanym stanowisku diagnostycznym.
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6. OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Pracownicy wykonujgcy czynnosci opisane w poprzednich rozdziatach powinni:

a)
b)
C)

posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zgodnie z przepisami uzytkownika,

posiada¢ znajomo$¢ DTR odbieraka pradu typu 160 EC oraz niniejszej instrukcji,

zachowa¢ szczegodlng ostrozno$¢ w przypadku, gdy pomiary i regulacje

przeprowadzane sg na dachu lokomotywy:

= przed wejsciem na dach sprawdzi¢ czy odbierak pradu jest opuszczony, napiecie
W sieci trakcyjnej wytgczone, sie¢ trakcyjna uszyniona (co najmniej w jednym
widocznym z miejsca pracy punkcie) i uszyniony obwdéd gtéwny pojazdu
trakcyjnego (w celu roztadowania kondensatoréw WN) — czynnosci te nalezy
wykonag, gdy praca wykonywana jest na torze (kanale przeglagdowo-naprawczym)
Z siecig trakcyjna,

= oceni¢ stan dachu pod wzgledem zagrozenia upadkiem (obecno$¢ $niegu, szronu,
Sliskie powierzchnie) - przed przystgpieniem do pracy usung¢ snieg z dachu

= wejscie na dach lokomotywy i schodzenie dopuszczalne jest tylko przy uzyciu
pomostow lub drabin, ktére muszg spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa okreslone
odrebnymi przepisami,

= praca na dachu pojazdu moze odbywac sie tylko w szelkach bezpieczenstwa,

podczas podnoszenia i opuszczania odbieraka pradu, regulacji napiecia linki napedu,

regulacji kata ustawienia krzywek, wymianie drgzka reakcyjnego, zwréci¢ uwage na

mogace wystgpi¢ zagrozenia uszkodzen mechanicznych ciata (np. uderzenie w

gtowe, skaleczenie, zakleszczenie palcéw dioni w rowku krzywki),

uzywac tylko sprawnego sprzetu i narzedzi,

stosowac srodki ochrony indywidualnej i odziez ochronna,

sprawdzi¢ po zakonczeniu pracy, czy w miejscu pracy nie pozostat uzywany w trakcie

jej trwania sprzet i narzedzia.
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7. RECYKLING

7.1. Ustawodawstwo

W zakresie recyklingu obowigzujg postanowienia nastepujgcych aktow prawnych:
a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z p6zn. zm,),

b) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627
z pézn. zm.),

c) Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie
depozytowej (Dz. U. Nr 63, poz. 639 z pézn. zm.),

d) Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz. U.
Nr 63, poz. 638 z pé6zn. zm.),

e) Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2002 r. Nr
112 z pézn. zm.);

f) Ustawa z dnia 30 lipca 2004 r. o miedzynarodowym obrocie odpadami (Dz. U. Nr
191, poz. 1956);

g) Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz.
U. Nr 180 p0z.1495),

h) Rozporzadzenia wtasciwych ministréw jako przepisy wykonawcze do w/w ustaw.

7.2. Zasady ogolne

Zasady recyklingu powinny by¢ stosowane przez caty okres eksploatacji odbieraka
pradu i dotyczyC utylizacji lub ponownego przetwarzania materiatdw eksploatacyjnych,
czesci i podzespotow wymienianych w pantografie w okresie eksploatacji, jak rowniez po
jego zakwalifikowaniu do kasacji.

Sktadowanie odpadéw ma miejsce wowczas, gdy zachodzi taka koniecznos¢ i wynika
ona z organizacji pracy i procesu technologicznego. Wytwoérca odpaddw oraz wyznaczone
do magazynowania odpadéw magazyny zobowigzani sg do stosowania nazw i kodow
odpaddéw zgodnie z katalogiem odpadow stanowigcym zatgcznik do Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112
poz. 1206 z pdézn. zm.). Maksymalny okres przechowywania odpadu od momentu jego
wytworzenia nie moze przekraczac 3 lat.

Odpady powinny by¢ zbierane w sposéb umozliwiajacy selekcje i w pierwszej kolejnosci
poddawane odzyskowi lub unieszkodliwieniu w miejscu ich powstania. Czesci stalowe
nalezy przekaza¢ na ztom, a pozostate do producenta (np. naktadki stykowe) lub zaktadu
utylizacyjnego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Po ustaleniach pantografy do
recyklingu mozna przekazywac producentowi.

Dla utatwienia procesu identyfikacji i klasyfikacji odpaddw, nalezy postugiwaé sie
.Kartami charakterystyki odpadéw” powstatymi w procesie eksploatacji i podczas likwidaciji
(kasaciji) odbieraka pradu. Karty charakterystyki odpadéw opracowuje wytwérca odpadow i
odpowiada za ich aktualizacje.
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8. WYKAZ PODSTAWOWYCH NARZEDZI

Zestaw narzedzi i przyrzadow niezbednych przy obstudze odbieraka pragdu stanowig:
- klucz imbusowy g 6 mm

- klucz ptaski / oczkowy g 10 mm,

- klucz ptaski / oczkowy / nasadowy g 13 mm,

- klucz ptaski / oczkowy @ 17 mm,

- klucz ptaski / oczkowy g 19 mm,

- klucz ptaski / oczkowy @ 22 mm,

- klucz ptaski / oczkowy @ 24 mm,

- klucz ptaski / oczkowy @ 27 mm,

- klucz ptaski / oczkowy @ 30 mm,

- klucz dynamometryczny,

- miotek $lusarski,

- wkretak Slusarski,

- wybijak do sworzni,

- szczypce do montazu i demontazu pierscieni osadczych,
- dynamometr (sprezynowy lub cyfrowy),

- stoper,

- poziomica,

- katomierz,

- tasma miernicza (0 — 5 m).

9. SPIS RYSUNKOW

Rys. 1. Sposdb prowadzenia sity opuszczajgcej i podnoszacej przy pomiarze sity nacisku
STALYCZNEJO. ... e 10

10. SPIS TABEL

Tabela 1. Zakres czynnosci w ramach poziomow utrzymania pantografu typu 160EC.......... 7
Tabela 2. Cykl utrzymania odbieraka pradu typu 160EC ...........coooiiiiiiiii e, 8
Tabela 3. Tabela smarowania odbieraka 160EC .............ocoiiiiiiiiiiei e 9
Tabela 4. Zasady oceny stanu modutu SliZQacza............uuuceeeiiieieieiieccee e 18
Tabela 5. Charakterystyczne usterki - przyczyny i metody usuwania ...........ccccceeeeiiiinnnnnnne 25
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11. REJESTR ZMIAN | UZUPELNIEN

Zmiany i uzupetnienia

LP.

NR PISMA

NR STRONY

(z dokonang zmiang)

DATA
WPROWADZENIA
ZMIANY

PODPIS
DOKONUJACEGO
AKTUALIZACJI

UWAGI
(krotki opis, czego
dotyczy zmiana)

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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WSTEP

Celem Katalogu czesci zamiennych jest utatwienie identyfikacji czesci i elementow
konstrukcyjnych odbieraka pradu typu 160EC w przypadku koniecznosci ich wymiany.

W Katalogu ujeto czesci i elementy konstrukcyjne pantografu, ktore ulegajg
naturalnemu zuzyciu w okresie eksploatacji oraz te, kitdre sg najbardziej narazone na
uszkodzenia w wyniku oddziatywania niekorzystnych warunkow eksploatacyjnych, w tym:
btedéw i niedbatoSci w procesie utrzymania pantografu i sieci trakcyjnej oraz zjawisk
atmosferycznych.

Katalog czeéci zamiennych przeznaczony jest przede wszystkim dla wszystkich osob,
ktére odpowiedzialne sg za planowanie i organizacje odpowiedniej ilosci zapasu
magazynowego czesci zamiennych do odbieraka pradu typu 160EC w celu utrzymania
ciggtosci eksploatacyjnej oraz przygotowanie zamowien doraznych, zwigzanych
z usuwaniem skutkéw uszkodzeh. Ponadto, dokumentacja moze okazaé sie przydatna
osobom, ktore w bezposredni sposob zajmujg sie eksploatacjg, utrzymaniem, naprawg
i organizacjg obstugi pantografu.
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1. ZAWARTOSC | UKLAD KATALOGU

W pierwszej czesci katalogu (rozdziat 3) przedstawiona zostata lista producentéw lub
dostawcéw czesci zamiennych z uwzglednieniem ich danych teleadresowych (adresowy,
numery telefonow, fax-ow i dostepnych adresdéw skrzynek poczty elektronicznej).

W drugiej czesci katalogu (rozdziat 4) zawarto wykaz czesSci zamiennych, ktory zostat
wzbogacony o widoki podstawowych podzespotow. Rysunki mogg okazac sie nieoceniong
pomocg przy identyfikacji czesci. Wykaz czeSci zamiennych opracowano wedtug
zestawienia grup rysunkowych Dokumentacji Konstrukcyjnej odbieraka pradu typu 160EC.
Zestawienie zostato zaprezentowane w tabeli 1.

Czesci zamienne kazdej grupy rysunkowej zostaty ujete w oddzielnych tabelach. Tabele
z wykazami zawierajg informacje potrzebne do petnej identyfikacji czesci zamiennej, takie
jak:

e nazwa czesci (elementu),

e numer rysunku, normy lub numer katalogowy dla danej czesci (elementu),

o ilos¢ sztuk danej czesci (elementu) wystepujgca w odbieraku pradu,

e nazwa dostawcy lub producenta danej czesci (elementu).

Forma katalogu umozliwia precyzyjng identyfikacje dla celow przygotowania
zamoOwienia, zaréwno catego aparatu (odbierak pradu), kompletnych czesci (np. drgzek
reakcyjny, $lizgacz), jak i pojedynczych elementow pantografu (np. gtowica przegubowa,
naktadka stykowa, tozysko).

Tabela 1. Wykaz grup rysunkowych wg Dokumentacji Konstrukcyjnej

Lp. | Nrgrupy Nazwa grupy rysunkowej ziozeuzorzvsel;':)k;rupy
1. 2. 3. 4.

1 00 Pantograf 160EC 160EC 010000-2-00
2 01 Rama podstawy 160EC 010100-2-00
3 02 Ramie dolne 160EC 010200-2-00
4 03 Ramie gérne 160EC 010300-2-00
5 04 Drazek reakcyjny 160EC 010400-2-00
6 05 Drazek stabilizujgcy 160EC 010500-2-00
7 06 Zespot slizgacza 160EC 010600-2-00
8 07 Drazek slizgacza 160EC 010700-2-00
9 09 Zespot napedowy 160EC 010900-2-00

Uwaga

W nr rysunkow ztozeniowych (kol. 4.) pogrubiong czcionkg oznaczono cyfry,
od ktdrych pochodzg nr grup rysunkowych w katalogu (kol. 2.).

EC Engineering Sp. z 0.0.
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

2. ZASADY PRZYGOTOWANIA ZAMOWIENIA

Przygotowanie zamowienia catego aparatu, kompletnych czesci, jak i pojedynczych
elementéw pantografu polega na ich odnalezieniu, zidentyfikowaniu przy uzyciu niniejszego
katalogu oraz wskazaniu nastepujgcych informaciji:

e dokfadny adres zamawiajgcego z nazwg firmy i numerem telefonu osoby

zamawiajgcej,

e numer rysunku, normy lub numer katalogowy czesci (elementu),

e liczbe sztuk zamawianej czesci (elementu).

Przy zamawianiu czesci zamiennych w centrali (hurtowni) zajmujgcej sie ich dystrybucjg
nalezy kazdorazowo podac rowniez producenta lub dostawce.

Zamowienia skfadane telefonicznie powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone pisemnie.

EC Engineering Sp. z 0.0.
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

3. WYKAZ PRODUCENTOW | DOSTAWCOW CZESCI

Tabela 2. Wykaz identyfikacyjny producentow i dostawcow czesci

Nazwa producenta lub Fax,
L-p. dostawcy Adres Nr telefonu e-mail, strona www
1. 2. 3. 4. 5.
. . . (12) 411 4517
EC Engineering ul. Lublanska 34 . i
° Sp.z 0.0, 31-476 Krakéw (12) 627 77 40 |office@ec e..pl .
www.ec-engineering.pl
Bosch Rexroth S CENTRALA (22) 758 87 35
° 0sC gxoo P-Z | ul. Jutrzenki 102/104 (22) 738 18 00 |info@boschrexroth.pl
e 02-230 Warszawa www.boschrexroth.com
ul. Wtadystawa tokietka [ (12) 415 15 01 info@seqery.eu
o | Industrial-INOX Sp. J. [167B/a 0601533366 | > "~ geryé
31-263 Krakow 0 504 25 99 11 -Segery-eu
(12) 425 96 66
, ul. Centralna 53E (12) 42596 66 |(12) 686 32 10
. WAMA Service | 31586 Krakow (12) 686 10 88 | biuro@wama.com.pl
www.wama.com.pl
ul. Parowcowa 10b (22) 863 61 69
¢ lgus® Sp. z 0.0. 02-445 Warszawa (22) 863 5770 www.igus.pl
o |Morgan Carbon Polska [ ul. Iskry 26 (22) 722 02 38 5553 Ziz@or?wg? ancarbon.pl
Sp. z o.0. 01-472 warszawa g g P
www.morgancarbon.pl
, 87) 737 12 60
. ul. Chreptowicza 4 (87) 644 36 76 | € .
. Akcesoria CNC 16-300 Augustow (87) 644 36 78 bluro@cnc.lnf_o.pl _
www.akcesoria.cnc.info.pl
Janki k/Warszawy (22) 711 41 02
° Festo Sp. z 0.0. ul. Mszczonowska 7 (22) 711 41 00 |festo_poland@festo.com
05-090 Raszyn www.festo.pl
FPFP Sp. z 0.0. Ul. Lakowa 11 infopl @ skiffy.com
. Oddzial Skiffy ~ |90-562 Lédz (42)-6372419 1w skiffy.com
Pabianice k/todzi info @globtechnic.pl
. Globtechnic ul. G. Roweckiego 8A | (42) 227-42-15 | 1 ° - globtechnic'pl
95-200, Pabianice 9 P
ELESA+GANTER | oiara Iwiczna www.elesa-ganter.pl/
¢ POLSKA Sp. z.0.0. Ul. Nowa 23 (22) 73770 47 egp @elesa-ganter.com.pl
05-500 Piaseczno ' )
Uwaga:

2.1 Dopuszcza sie stosowanie komponentdw innych producentow / dostawcow niz wymienieni
w tabeli pod warunkiem, Ze ich walory techniczno-eksploatacyjne nie sq gorsze od przewidzianych w
dokumentacji technicznej odbieraka pradu typu 160EC.
2.2 Przy sktadaniu zamowien nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ nazw i adresy firm.

EC Engineering Sp. z 0.0.
EC Grupa
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

4. WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH

4.1. Grupa 00 — Pantograf 160EC

L Nazwa czesci lub zespotu Nr rys. normy lub llos¢ / Dostawca lub Uwadi
-P- i P nr katalogowy odbierak producent 9
1. 2. 3. 4. 5. 6.

1. PANTOGRAF 160EC | 160EC 010000-2-00 | - | ECEngineering

Sp. zo.0.
. ) 160EC 010000-2-15 EC Engineering
1. Tabliczka znamionowa poz. 32 2 Sp. z 0.0.
160EC 010000-2-00,
2. Stopka regulowana poz. 38, 2 Globtechnic
A2 40-12-70
. Lo 160EC 010000-2-00, EC Engineering Dt. ok.
3. Linka bocznikujgca poz. 13 8 Sp. z 0.0. 250 mm
: - 160EC 010000-2-00, EC Engineering Dt. ok.
4. Linka bocznikujgca poz. 13 4 Sp. 2 0.0. 350 mm
160EC 010000-2-00, . .
5. Przewdd pneumatyczny |poz. 14 1 ECSE ngzlnoegrlng 1(|)D(J)r.00rir(‘|.m
160EC010010-2-00 p-20.0.
160EC 010000-2-00, .
6 Plytka osadcza poz. 16 5 Industrial-INOX clips”
’ sprezynujgca ®15 - Sp. J. 7
prezyntja DIN 6799 P

160EC 010000-2-00

7. Podkfadka zgrubna M10 | poz. 24 2 Zakup handlowy A2
ISO 7091
160EC 010000-2-00

8. Podkfadka zgrubna M12 | poz. 25 1 Zakup handlowy A2
ISO 7091
160EC 010000-2-00

9. Podkfadka zgrubna M12 | poz. 35 2 Zakup handlowy A2
Din 126
160EC 010000-2-00

10. Podkfadka zgrubna M20 | poz. 26 4 Zakup handlowy A2
ISO 7091
160EC 010000-2-00

11. Podktadka M27 poz. 33 2 Zakup handlowy A2
DIN 125
160EC 010000-2-00

Podktadka sprezysta
12, o prezy poz. 27 20 | Zakup handiowy | A2

PN-77/M-82008

EC Engineering Sp. z 0.0.

EC Grupa

EL eEnciveerING
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC

Nr opracowania: 160EC 0164-2

160EC 010000-2-00

Podktadk zyst
13. M:Z ada sprezysia poz. 28 2 Zakup handlowy A2
PN-77/M-82008
. . 160EC 010000-2-00 .
Sruba szesciokatna ’ Sruby
14. poz. 23, 20 Zakup handlowy o
M8 L35 SO 4162 mosiezne
Sruba z toem 160EC 010000-2-00,
15. e poz. 20, 2 Zakup handlowy A2
szesciokatnym M20 L75 1SO 4017
160EC 010000-2-00, .
16. Pierscien osadczy 42W | poz. 15, 2 Indusstrlal:jINOX
DIN 472 P- <
160EC 010000-2-00, Nakretki
17. Nakretka M8 poz. 30, 20 | Zakup handlowy aKret
mosiezne
ISO 7042
160EC 010000-2-00,
18. Nakretka M10 poz. 31, 4 Zakup handlowy A2
ISO 7042
160EC 010000-2-00,
19. Nakretka z wktadkg M12 | poz. 37, 1 Zakup handlowy A2
DIN 982
160EC 010000-2-00,
20. Nakretka z wktadkg M20 | poz. 36, 1 Zakup handlowy A2
DIN 982
o1 Nakretka ;S(ZJ_EZ%MOOOO-ZOO’ 4 EC Engineering Ao
z kotnierzem M20 1SO 7044 Sp. z o0.0.
160EC 010000-2-00
22, Podkladka @ 15 mm  |P°% 19 2 SKIFFY PAG
Nr kat. Spzo.o.
003 1400 000 01
160EC 010000-2-00
23, Podkfadka @ 20.3mm | P°% 2! 2 SKIFFY PAG
Nr kat. Spzo.o.
003 2004 000 01
160EC 010000-2-00
24, Podkfadka @ 20.2 mm | P°% 20 2 SKIFFY PAG
Nr kat. Spzo.o.
003 2006 000 01
160EC 010000-2-07 ineeri
25. Sworzen 60EC 010000-2-0 1 EC Engineering
poz. 10 Sp. zo.o.
. . 160EC 010000-2-00,
6. Lozysk_o igietkowe poz. 18 > WAMA Service d>25_/d>42/
zamkniete L=18
07 Koncowka liny 160EC 010000-2-00, > EC Engineering

(zakuwka)

poz. 11

Sp. zo.o0.

EC Engineering Sp. z 0.0.
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

160EC 010300-2-00, Produkt
28. Tulejka z kotnierzem poz. 17 4 handlow
IGUS MFM-2026-20 y
) 160EC 010300-2-00
Smarowniczka prosta Produkt
29. 2 oléwika slozk Mex1 | Po% 12 2 handlowy
giowka stozkowg MoxX1 | oy 26/M86002
160EC 010700-2-03 i [
30. Pierscien wewnetrzny 2 EC Engineering
poz. 9 Sp. z o.o.

Rys. 1. Pantograf typu 160EC — widok

EC Engineering Sp. z 0.0. Strona 9/28
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

4.2. Grupa 01 — Rama podstawy

1. 2. 3. 4. 5, 6.
1 RAMA PODSTAWY 160EC 010100-2-00 | 1 ECSEprTgZinoe_g-ring
1.1 |Profil 1 ;32510 010100-2-01, | ECSEprfgzinoe.g.ring
12 |Profil 2 Lo o000z |y ECSEprTgZinoe_g_ring
1.3 | Profil 3 ;g‘z’ic 010100-2-04, | ECSEprfgzinoe.g.ring
1.4 |Profil 4 ;325101 010100-2-11, | 5 ECSEprfgzinoe_g_ring
1.5 | Profil 50x40x3x460 el ECSEprfgzinoe.(e).ring
1.6 Wspornik izolatora ;SCZ)E:? 010100-2-03, 4 ECSEp”-QZinoeg-fing
1.7 Wspornik prawy ;ggESC 010100-2-05, 1 ECSEprnginoe.gring
1.8 | Wspornik lewy ;SCZ)E7C 010100-2-07, 1 ECSEp”-QZinoe-gfing
1.9 Wspornik ;Sgﬁ%m 0100-2-18, P ECSEprnginoe.gring
110 | Zebro TR 0101002081 5 ECSEprfgzinoe_g_ring
111 | Ucho ;S(Z)_Egc 010100-2-08, | ECSEprfgzinoe.g.ring
1.12 | Zaslepka ; SgEg? 010100-2-09, 4 ECSEprTgZinoe-g-ring
113 | Mocowanie linki ;ggF%W 0100-2-10, | ECSEprfgzinoe.g.ring
1.14 Mocowanie pneumatyki ;SQF%O10100-2-13, 3 ECSEprQZinoe-gfing
1.15 | Wspornik watu ;ggﬁamm 00-2-14, 2 ECSEprnginoégl_’ing
1.16 | Uchwyt ; SSE1C5 010100-2-15, 4 ECSEprTgZinoe-gring
1.17 | Tuleja podpory $lizgacza ;3(23507010100-2-18, 2 ECSEprnginoenging
1.18 |Rura@ 35 mm ;SSF%MMOOQ'W’ 1 ECSEpn.gzinoe_g_ring

EC Engineering Sp. z 0.0.

EC Grupa
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

4.3. Grupa 02 — Ramie dolne

Rys. 2. Rama podstawy — widok

Nr rys. normy lub

llosé /

Dostawca lub

L-p- Nazwa czesci lub zespotu nr katalogowy odbierak producent Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1.1 | RAMIE DOLNE 160EC 010200-2-00 1 =0 Ergineriig
Sp. z 0.0.
Walek 1 160EC 010200-2-03 1 EC Engineering
ajWale poz. 3 Sp. z o.0.
160EC 010200-2-06 EC Engineering
b Walek 2 soz. 4 1 Sp. 2 0.0.
Tuleika d 1 160EC 010200-2-07 5 EC Engineering
c| Tulejka dystansowa poz. 5 Sp. z 0.0.
. 160EC 010200-2-10 EC Engineering
d| Tulejka dystansowa 2 poz. 6 2 Sp. z 0.0.
s, 200-2-00, . 47x1,7
e Pierscien osadczy ;ggE7C 010200-2-00 > Industrial-INOX 2
wewnetrzny 47W DIN 472 Sp. J.
¢ | Pierscien osadczy ;Sg?g 010200-2-00, 5 Industrial-INOX 65x2,5
wewnetrzny 62W DIN 472 Sp. J.
Pierscien uszczelniajacy 160EC 010200-2-00, »30/D47
9 czel poz. 9, 2 WAMA Service L=8
A30x47x8 (Simering) DIN 3760
s, . . 160EC 010200-2-00, . d38/P62
h! Pierscien uszczelniajacy poz. 10, 2 WAMA Service L.g

EC Engineering Sp. z 0.0.
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC

Nr opracowania: 160EC 0164-2

A38x62x8 (Simering) DIN 3760
160EC 010200-1-00, D20/D47
/ S 1 L=20,6
i tozysko kulkowe sko$ne | poz WAMA Service
dwurzedowe FAG
3204B.2RSR.TVH
160EC 010200-1-00, D25/162
. | Lozysko kulkowe skos$ne | poz. 12, . L=254
J- dwurzedowe FAG WAMA Service
3305B.2RSR.TVH
RAMIE DOLNE EC Engineering
12| SPAWANE 160EC 010210-2-00 & o0
Tuleia 1 160EC 010210-2-01 EC Engineering
aj fuleja poz. 1 Sp. zo.o.
bl R 160EC 010200-2-02 EC Engineering
ura poz. 2 Sp. zo.0.
160EC 010210-2-03 EC Engineering
c|Tuleja 2 poz. 3 Sp. z o.0.
dl Zeb 160EC 010210-2-04 EC Engineering
ebro poz. 4 Sp. z o.0.
T 160EC 010210-2-05 EC Engineering
©, farcza poz. 5 Sp. zo.0.
(lw e 160EC 010210-2-06 EC Engineering
-| Vvsporni poz. 6 Sp. zo.o.
Trzpien 160EC 010210-2-07 EC Engineering
9, frzpien poz. 07 Sp Z o.0.
hl Uch 160EC 010210-2-08 EC Engineering
cho poz. 8 Sp. zo.0.
1.3 | ZESPOL KRZYWKI 160EC 010210-2-00 EC Engineering

Sp. zo.0.

Krzywka

160EC 010210-2-01
poz. 1

EC Engineering
Sp. zo.o.

Prowadnica 1

160EC 010210-2-02
poz. 2

EC Engineering
Sp. zo.o.

Prowadnica 2

160EC 010210-2-03
poz. 3

EC Engineering
Sp. zo.o.

Podstawa mocowania

160EC 010200-2-08
poz. 9

EC Engineering
Sp. zo.o.

EC Engineering Sp. z 0.0.
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

Rys. 3. Ramie dolne - widok
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

Rys. 4. Krzywka — widok
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

4.4. Grupa 03 — Ramie gorne

poz. 9

Sp. zo.o.

- Nr rys. normy lub llos¢ / Dostawca lub .
L.p. Nazwa czesci lub zespotu nr katalogowy odbierak producent Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
21 | RAMIE GORNE 160EC 010300-2-00 | 1 EC Engineering
Sp. z o.0.
160EC 010300-2-01 EC Engineering
Rura 1 poz. 1 2 Sp Z 0.0.
_ ) 160EC 010300-2-02 EC Engineering
Tuleja duza 0oz, 2 1 Sp. z 0.0.
, 160EC 010300-2-03 EC Engineering
Wspornik 1 poz. 3 1 Sp. z 0.0.
, 160EC 010300-2-04 EC Engineering
Wspornik 2 poz. 4 1 Sp. z 0.0.
) ) 160EC 010300-2-05 EC Engineering
Widefki poz. 5 1 Sp. z o0.0.
, 160EC 010300-2-06 EC Engineering
Tuleja mata poz. 6 2 Sp. zo.o.
A 160EC 010300-2-07 EC Engineering
Dzwignia poz. 7 2 Sp. z 0.0.
. ... |160EC 010300-2-08 EC Engineering
Ptytka mocowania linki 0oz, 8 2 Sp. 2 0.0.
160EC 010300-2-09 i i
Pret 5 EC Engineering

Rys. 5. Ramie gorne — widok

4.5. Grupa 04 — Drazek reakcyjny

| L.p.

Nazwa czesci lub zespotu

Nr rys. normy lub
nr katalogowy

llosc /
odbierak

Dostawca lub
producent

‘ Uwagi

EC Engineering Sp. z 0.0.

EC Grupa

EL eEnciveerING
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC

Nr opracowania: 160EC 0164-2

poz. 2

Sp. zo.0.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
1 DRAZEK REAKCYJNY | 160EC 010400-2-00 1 ECSEpngz'”oeg””g
Gtowica przegubowa 160EC 010400-2-00,
1.1 z nakretkg kontrujaca poz. 3 1 BOECh ZR§><0roth Gwint prawy
niska AP6 M20x1,5 p- 20.0.
Gtowica przegubowa 160EC 010400-1-00,
1.2 z nakretkg kontrujaca poz. 4 1 BOECh ZRﬁ)gOth Gwint lewy
niska AP6 M20x1,5 p- 20.0.
13 Rura 160EC 010400-1-01 ] EC Engineering
poz. 1 Sp. zo.o.
160EC 010400-1-02 ineeri
1.4 Trzpieh 60EC 010400-1-0 1 EC Engineering Gwint prawy
poz. 2 Sp. zo.o.
- 160EC 010400-1-02 ineeri ,
1.5 Trzpieh 1 EC Engineering Gwint lewy

Rys. 6. Drazek reakcyjny — widok

4.6. Grupa 05 — Drazek stabilizujacy

| L.p.

| Nazwa czesci lub zespotu | Nr rys. normy lub | llos¢/ | Dostawca lub

Uwagi

EC Engineering Sp. z 0.0.

EC Grupa
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

nr katalogowy

odbierak

producent

3.

4.

5.

2.1

DRAZEK
STABILIZUJACY

160EC 010500-2-00

1

EC Engineering
Sp. z o.0.

160EC 010500-2-03,

EC Engineering

Rurka wygieta poz. 1 1 Sp. z o.o.
o 160EC 010500-2-02, EC Engineering
Trzpien gwintowany 1 1
poz. 3 Sp. z o.o.
160EC 010500-2-01, i i
Trzpien gwintowany 2 1 EC Engineering
poz. 2 Sp. z o.o0.
160EC 010500-2-05
.5
Przegub widetkowy poz 1 Elesa+Ganter
GN 751 1428 Polska
M14B
160EC 010500-2-00,
: Bosch Rexroth
Gfowica przegubowa poz. 4 1

AP6 M12x1,25

Sp. zo.o0.

Rys. 7. Drazek stabilizujacy — widok
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

4.7. Grupa 06 — Modut slizgacza

L Nazwa czesci lub zespotu Nr rys. normy lub llos¢/ Dostawca lub Uwadi
-P- i P nr katalogowy odbierak producent 9
1. 2. 3. 4. 5. 6.

1 MODUL SLIZGACZA | 160EC 010600-2-00 | 1 ECSEp”gz'”oegr'”g
11 Listwa $lizgacza 160EC 010600-2-00, 5 Morgan Carbon | Profil B.3 wg
’ (nakftadka stykowa) poz. 6 Polska Sp. z 0.0. | PN-EN 50367
19 Trzpien 160EC 010600-2-01 4 EC Engineering
poz. 3 Sp. zo.o.
. 160EC 010600-2-02 i i
1.3 Sprezyna zaciskowa 4 EC Engineering
poz. 4 Sp. z o0.0.
14 Sworzen 160EC 010600-2-03 5 EC Engineering
poz. 5 Sp. zo.o.
160EC 010600-2-00
1.5 Podktadka M20 poz. 8 4 Zakup handlowy
DIN 126
Sruba 2 Ibem 160EC 010600-2-00,
1.6 szesciokatnym M8 L35 poz. 11, 4 Zakup handlowy
ISO 4014
160EC 010600-2-00,
1.7 Podktadka M8 poz. 7, 12 Zakup handlowy
DIN 125
160EC 010600-2-00,
1.8 Podktadka sprezysta M8 | poz. 9, 8 Zakup handlowy
DIN 127 A
Nakretka jednolita 160EC 010600-2-00,
j i
1.9 M8x1.25 poz. 10, 8 Zakup handlowy
ISO 4042
160EC 010600-2-00,
1.10 Podkfadka M12 poz. 12, 4 Zakup handlowy
DIN 125
160EC 010600-1-00,
1.11 Nakretka z wktadkg M12 | poz. 13, 4 Zakup handlowy
ISO 7040
160EC 010600-1-00,
1.12 Zawleczka poz. 14 2 Zakup handlowy
1ISO1234

EC Engineering Sp. z 0.0.
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Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

160EC 010600-2-00 : :
2 | PROWADNIK poz. 3 g | FCEngnearing
160EC 010610-2-00 p- z0.0.
. . 160EC 010610-2-01,
2.1 Tuleja prowadnika 2
poz. 1
Dostepne
. . 160EC 010610-2-02, EC Engineering jako catosc¢
2.2 | Profil prowadnika poz. 14 1 Sp. 2 0.0. (prowadnik
Slizgacza)
160EC 010610-2-
2.3 | Ptytka prowadnika 60EC 010610-2-03, 2
poz. 3
3 NABIEZNIK ;3‘2’510 ULV 5 EC Engineering
SLIZGACZA 160EC 010640-2-00 Sp. z o.0.
160EC 010640-2-01,
Poprzeczka 1
poz. 1
. 160EC 010640-2-02,
Ptaskownik wzdtuzny 2 Dostepne
poz. 2 jako catosé
. 160EC 010640-2-03, ineering | (modut
Wspornik 2 EC Engineering nabieznika)
poz. 3 Sp. zo.o.
160EC 010620-1-04
Profil nabieznika 60EC 010620-1-0 2
poz. 4
Listwa nabieznika 160EC 010620-1-07 5 Material:
(naktadka stykowa) poz. 3 miedz
. 160EC 010620-1-00
Wkret z tbem stozkowym ’
N E 1 Y™ poz. 6, 16 | Zakup handlowy
6L16 SO 10642

Rys. 8. Zespdt Slizgacza — widok
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Rys. 9. Wahacz Slizgacza - widok

Rys. 10. Nabieznik slizgacza — widok
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4.8. Grupa 07 — Drazek slizgacza

Nr rys. normy lub

llosé /

Dostawca lub

L.p. Nazwa czesci lub zespotu nr katalogowy odbierak producent Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. DRAZEK SLIZGACZA | 160EC 010700-2-00 1 ECSEp”gZ'noeg"ng

) 160EC 010700-2-04 EC Engineering
Wspornik 1 poz. 1 1 Sp. z 0.0.
) 160EC 010700-2-05 EC Engineering
Wspornik 2 00z 5 1 Sp. z 0.0.
. 160EC 010700-2-01 EC Engineering
Watek drgzony 0oz, 2 1 Sp. z 0.0.
_ 160EC 010700-2-02 EC Engineering
tacznik poz. 3 1 Sp. z o.o.
160EC 010700-2-
Podkfadka zgrubna pig é)O 0700-2-00 > Produkt
: handlow
M20 1SO 7091 y
160EC 010700-2-00 Produkt
u
Nakretka M20 poz. 7 2 handlowy
ISO 7720
Podktadka talerzykowa ;ggE&? 010700-2-00 5 Produkt
' handlow
M20 ISO DIN 6796 y

Rys. 11. Drazek Slizgacza — widok
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4.9. Grupa 09 — Zespot napedowy

- Nr rys. normy lub llos¢ / Dostawca lub .
L.p. Nazwa czesci lub zespotu nr katalogowy odbierak producent Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1 ZESPOt. NAPEDOWY | 160EC 010900-2-00 1 ECSEpngZInoegrlng
tozysko liniowe kulowe | 160EC 010900-2-00, , ®30/P45
11 Zamkniete LM 30 UU poz. 11 2| Akcesoria CNC | _g4
160EC 010900-2-00,
1.2 Ztacze redukcyjne poz.. 12, 1
Auxim
RX 12-G3/4B
13 |Pierscien osadczy ;S(Z)F%O10900-2-00, ] Industrial-INOX
wewnetrzny 47W DIN 472 Sp. J.
Ptk 160EC 010900-2-00, Industrial-INOX
1.4 Sh;t za r?j'a%(z:azcabw poz. 14, 1 n ussl;zl)a:j ,clips”
prezynuia DIN 6799 o
160EC 010900-2-00,
Sitownik mieszkowy poz. 15,
1.5 | EB250-185 kat. FESTO, 1| FestoSp.zoo.
nr kat. 36493
Sruba 2 1b 160EC 010900-2-00,
ruba z tbem
1.6 szesciokatnym M8 L25 poz. 16, 3 Zakup handlowy
ISO 4017
Sruba 2 Ibem 160EC 010900-2-00,
ruba z tbe
1.7 szesciokatnym M8 L30 poz. 17, 2 Zakup handlowy
ISO 4017
160EC 010900-2-00,
1.8 Podktadka sprezysta M8 | poz. 18, 4 Zakup handlowy
PN-77/M-82008
) 160EC 010900-2-04 EC Engineering
1.9 Wspornik poz. 8, 1 Sp. 2 0.0.
_ 160EC 010900-2-02 EC Engineering
1.10 | Gtowica poz. 6, 1 Sp. 2 0.0.
A 160EC 010900-2-03 EC Engineering
1.11 | Sworzen poz. 7. 1 Sp. 2 0.0.
160EC 010900-2-01 ineeri
112 |Trzpien 60EC 010900-2-0 1 EC Engineering
poz. 5, Sp. zo.o.
s 160EC 010900-2-06 EC Engineering
1.13 | Pierscien poz. 10, 1 Sp. 2 0.0.
. 160EC 010900-2-05 EC Engineering
1.14 | Krgzek gumowy poz. 9. 1 Sp. 2 0.0.
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EOERE EC Engineering
2 ZEWNETRZNY 160EC 010910-2-00 1 Sp. 200
29 Blacha 160EC 010910-2-01 ’ EC Engineering
poz. 1, Sp. zo.0.
v Blacha 2 160EC 010910-2-02 ’ EC Engineering
poz. 2, Sp. z 0.0.
23 Tuleja 160EC 010910-2-03 ’ EC Engineering
poz. 3, Sp. z 0.0.
160EC 010910-2-04 ; :
2.4. Wzmocnienie 4 EC Engineering
poz. 4. Sp. z o.0.
3  |WSPORNIK PRZEDNI |160EC 010910-2-00 1 EC Engineering
Sp. z o.0.
31 Tarcza 160EC 010920-2-01 ] EC Engineering
poz. 1, Sp. z 0.0.
390 Tuleja 160EC 010920-2-02 ’ EC Engineering
poz. 2, Sp. z 0.0.
33. | Podkiadka 160EC010920-2:03 | | EC Engineering
poz. 3, Sp. z 0.0.
160EC 010930-2-00 EC Engineering
WAHACZ poz. 9, L Sp. z 0.0.
5.1 Belka 160EC 010930-2-01 ] EC Engineering
o poz. 1, Sp. zo.0.
. 160EC 010930-2-02 ; :
5,2. Cwierckrazek 2 EC Engineering
poz. 2, Sp. zo.0.
4 LINKA NAPINAJACA | 160EC 010940-2-00 1 ECSEp“QZ'noegﬂng
160EC 010940-2-
Linka stalowa ®©8 pig 20 M 1 Zakup handlowy
Koncowka liny 160EC 010940-2-01 5 EC Engineering

(zakuwka)

poz. 1.

Sp. zo.o.

EC Engineering Sp. z 0.0.
EC Grupa

EL eEnciveerING

Strona 23/ 28




Katalog czesci zamiennych odbieraka pradu typu 160EC
Nr opracowania: 160EC 0164-2

Rys. 12. Zespot napedowy — widok

Rys. 13. Korpus zewnetrzny — widok
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Rys. 14. Wspornik przedni - widok

Rys. 15. Wahacz zespotu napedowego - widok
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5. SPIS TABEL

Tabela 1. Wykaz grup rysunkowych wg Dokumentacji KOnStruKCyjngy............cc.ccoceeeveeveneennenne. 4
Tabela 2. Wykaz identyfikacyjny producentow i doStaWwCOW CZESCi ...........cceeeeeeveveveeienrenene 6
6. SPIS RYSUNKOW

Rys. 1. Pantograf typu T60EC — WICOK .............c.ccoeeveeiminieieieeieieeeieeee et 9
Rys. 2. Rama pOaSIAWY — WIQOK ...........cccoeueiiiiiiieiinesieseee ettt sttt 11
Rys. 3. Ramig dOIN@ = WIOK ...........ccccooiriiiiiiieiieeeee sttt 13
RYS. 4. KIZYWKA — WIGOK...........ccoooeiiieieiieieie ettt ettt ettt et eae st et et entenaensense e 14
RYS. 5. RAMIQ QOINE — WILOK ........ccoeeeeieieieieieeeseee ettt sttt ettt enae s e 15
RYS. 6. DrazeK reaKCyjNy — WIGOK ..........cccocueieieiiirieiinieieseeieee ettt 16
Rys. 7. Drazek StabiliZUJCy — WIQOK...............ccueeueveiiiiiieeeeeeeeee ettt 17
RyS. 8. ZeSpPOt SliZGACZA — WILOK ..........ooueeueeienieieeseeeeeeeeeee ettt 19
Rys. 9. Wahacz SliZQacza - WItOK...............cccocuevuiveriniiiniiieieeetesese ettt 20
Rys. 10. Nabieznik SliZGaczZa — WIQOK ..............cccooeviriniriiiiiieieeeese sttt 20
Rys. 11. DraZzek SliZQacZa — WIQOK ..............cocoueeuiiieiieieeeeceeeeeee ettt 21
Rys. 12. ZeSpot NAPEAOWY — WIOK ............ccveuieiieiieie ettt eaa e sae s 24
Rys. 13. KOrpUS ZEWNEIIZNY — WIAOK...........ccoecueiiiiiiiiienieeieeeeee sttt 24
Rys. 14. WSPOIrnik Przeani = WitOK...............coooueeeeeieceieieeeesieeeeeie et etesae e e sreese s saeesesseesaeenns 25
Rys. 15. Wahacz zespotu napedowego - WIGOK ..............cccoceeceeeeeceeieeneeieeeeeeecie e saeese e 25
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7. REJESTR ZMIAN | UZUPELNIEN

Zmiany i uzupetnienia

DATA PODPIS UWAGI
WPROWADZENIA | DOKONUJACEG | (kr6tki opis, czego
ZMIANY O AKTUALIZACJI dotyczy zmiana)

NR STRONY

(z dokonang zmiang)

LP. NR PISMA

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

EC Engineering Sp. z 0.0. Strona 28/28

EG Gropa EL eEnciveerING



