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1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania.

Umowa zawarta pomiedzy Zleceniodawca, a biurem projektowym.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 02 marzec 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124 z pdznigjszymi zmianami)

Prawo Budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z
pOznigjszymi zmianami)

Aktual na mapa zasadnicza terenu w skali 1:500

Wizjelokalnei pomiary przeprowadzone w terenie

1.2. Daneewidencyjne.

Objeta budowa chodnika dla pieszych droga powiatowa Nr 2061R Izdebki -
Hitudno w km 4+370 - 4+444 w miegjscowosci Htudno obgmuje teren dziatki nr
ewid. 2235.

1.3. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest sporzadzenie dokumentacji techniczng przebudowy
drogi polegajace na budowie chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowe Nr
2061R lzdebki - Htudno w km 4+370 — 4+444 po stronie prawe oraz po stronie
lewg w tegj same lokalizacja, na budowie wyniesionego przejscia dla pieszych w
km 4+407 w migjscowosci Htudno oraz na budowie elementéw odwodnienia drogi
w celu odprowadzenia wéd opadowych i roztopowych z drogi powiatowej, ktora
bedzie podstawa do zgtoszenia robét. W zwigzku z celem projekt wykonawczy
wykonany zostat w formie uproszczong zgodnie z art. 30 ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pOznigjszymi
zmianami) oraz z Rozporzadzeniem M1 z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. 2004 nr 202
poz. 2072): ,, dokumentacja projektowa, sfuzgca do opisu przedmiotu zaméwienia
na wykonanie rob6t budowlanych, dla ktérych nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia na budowe, skfada si¢ w szczeg6lnosci z plandw rysunkéw ub innych
dokumentéw umozliwiajgcych jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu robot
budowlanych (...), przedmiaru robdt (...)" .

Zakresem projekt wykonawczy obejmuje:

- wykonanie rob6t pomiarowych

- mechaniczne zdjecie ziemi urodzajngl wraz z darning (humusu)

- wykonanie robét rozbiérkowych

- wykonanie rob6t ziemnych

- wykonanie modernizacji istniejacego rowu drogowego (réw kryty)
- wykonanie el ementéw odwodnienia

- wykonanie konstrukgji chodnika dla pieszych

- wykonanie poszerzenia jezdni

- wykonanie wyniesionego przejscia dla pieszych
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- utwardzenie nawierzchni zjazdéw w granicach pasa drogowego

- wykonani e rob6t wykonczeniowych

Budowa chodnika ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa ruchu pieszych wzdtuz
drogi powiatows.

1.4. Lokalizacja chodnika dla pieszych.

Odcinek drogi objety opracowaniem stanowi pas drogowy drogi powiatowe
Nr 2061R lzdebki - Htudno i zngduje si¢ w administracji Zarzadu Drog
Powiatowych w Brzozowie. W catosci potozony jest na dziatce Nr ewid. 2235 w
migjscowosci Htudno. Chodnik zlokalizowano w km 4+370 — 4+444 po stronie
prawe oraz po stronie lewe] w tej samgj lokalizacji w miejscowosci Htudno. W
celu uzyskania szerokosci pasa ruchu wynoszacg 3,00 m zaprojektowano
uzupetnienie konstrukcji nawierzchni w strefie przykraweznikowej. Zdecydowano
sie na lokalizacj¢ chodnika w w/w lokalizacji gdyz uwzglednia ona oczekiwania
mieszkancow w tym zakresie oraz znajduje Ssie w bezposrednim sasiedztwie szkoty.

Projektowany chodnik wpisany zostat w catosci w istnigjacy pas drogowy w
zakresie nieruchomosci gruntowe] opisang powyze. Projektowany chodnik jest
usytuowany w ciggu drogi powiatowej w obszarze zabudowanym wsi Htudno.
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Brzozéw, sierpien — 2021 r.
mgr inz. Lukasz Wyzykowski

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

W nawiazaniu do art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane ,
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pOznigjszymi zmianami) oswiadczam, ze

dokumentacjatechnicznap.n.:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2061R
IZDEBKI - HLUDNO POLEGAJACA NA BUDOWIE CHODNIKA
DLA PIESZYCH W KM 4+370 - 4+444 WRAZ Z WYNIESIONYM
PRZEJSCIEM DLA PIESZYCH W MIEJSCOWOSCI HLUDNO

zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi  przepisami, normami oraz zasadami
wiedzy techniczneg).

Oswiadczam, ze dokumentacja techniczna jest kompletnai moze stuzy¢ celom, dia
ktorych zostata wykonana.
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2.0PISTECHNICZNY

2.1. Opisstanu istnigjacego.

Odcinek drogi powiatowegl Nr 2061R lzdebki - Htudno w km 4+370 — 4+444 po
stronie prawej oraz po stronie lewej w migscowosci Hiudno jest zorientowany w uktadzie
potudniowy zachdd — pétnocny wschdd i posiada niwelete opadajaca w kierunku pétnocno
wschodnim ze zmiennymi spadkami od okoto 4,00 % do okoto 2,14 %. Na odcinku
objetym ninigjszym opracowaniem droga posiada szerokos¢ korony 4,80 m — 5,90 m w
tym jezdni¢ o nawierzchni bitumiczng) o szerokosci 4,30 m — 4,90 m. Pobocza gruntowe o
zmienng) szerokosci od 0,50 m do 0,75 m. obustronne, otwarte rowy drogowe
odprowadzajace wody opadowe. Rowy drogowe w ztym stanie technicznym (zarosnigte,
zamulone). Na trasie rowu drogowego istnigja zjazdy indywiduane i publiczne o
nienormatywnych szerokosciach z przepustami o srednicy od 40 cm. do 50 cm.

Wody opadowe z pasa drogowego oraz przylegtego terenu odprowadzane sg otwartymi
nieumocnionymi rowami drogowymi do odbiornika.

Droga Nr 2061R charakteryzuje si¢ duzym natezeniem ruchu kotowego — osobowego
oraz pieszego. Ze wzgledu na waskie pobocza wystepuje bardzo duze zagrozenie kolizji
drogowych z udziatem pieszych.

Przylegajacy do drogi teren jest zabudowany budynkami niskimi, jednorodzinnymi.

2.2. lstniggce obiekty uzbrojeniaterenu.

Na podktadzie mapowym zainwentaryzowano urzadzenia naziemne i podziemne
infrastruktury techniczne nie zwigzane z funkcjonowaniem drogi. Pomiary wysokosciowe
skrzyzowan naziemnych linii energetycznych i telekomunikacyjnych w nawiazaniu do
istnigjgceg niwelety drogi wykazaly, ze skrgnia pionowa urzadzen jest prawidtowa,
wysokos¢ zawieszenia przewodow jest wieksza od 4,20 m.

Na analizowanym odcinku drogi stwierdzono ponadto podziemne urzadzenia techniczne.
Szczegbtowy lokalizacje zainwentaryzowanych urzadzen przedstawiono na Rys. nr 2
» Plan sytuacyjny” tj:

- km 4+394,30 istn. kabel energetyczny eN (bez zmian)

Na etapie realizacji rob6t budowlanych, nalezy wykona¢ r¢czne wykopy kontrolne celem
okreslenia doktadnego zagtghienia sieci uzbrojenia podziemnego.

Nie wyklucza si¢ wystepowanie innych urzadzen obcych, ktére nie zostaly wczesnie)
zaewidencjonowane przez stuzby geodezyjne.

2.3. Warunki gruntowo-wodne

Przedmiotowa inwestycja zaliczona jest do pierwsze kategorii geotechniczng, ktora
obgimuje niewielkie obiekty budowlane o statycznie wyznaczonym schemacie
obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, dla ktorych wystarcza jakosciowe
okreslenie wiasnosci gruntow. Proste warunki gruntowe wystepuja w przypadku warstw
gruntéw jednorodnych genetyczniei litologicznie, zalegajacych poziomo réwnolegtych do
powierzchni terenu, nie obemujag gruntdw stabonosnych, przy zwierciadle wdéd
gruntowych powyzeg projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych. Powyzsze warunki okreslono na podstawie
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Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskigj w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. (Dz. U. nr
463 z dnia 27.04.2012 r.) Sasiednie parcele zabudowane s3 budynkami jednorodzinnymi
oraz budynkami  gospodarczymi. Nie zauwazono zadnych spekan budynkéw
Swiadczacych o nierdbwnomiernym osiadaniu ani  innych niekorzystnych zjawisk
geologicznych. Zatozono, ze w migjscu lokalizacji inwestycji wystepuja warstwy gruntu
jednorodne (gliny podrz¢dne z dodatkiem piasku barwy brazowe) oraz zwiry z rumoszem
skalnym), réwnolegte do powierzchni, oraz ze woda gruntowa wystepuje ponizej poziomu
posadowienia obiektow. Na przedmiotowe dziatce nie stwierdzono przeawéw wod
gruntowych w postaci drobnych saczen, ktére mogtyby stanowi¢ utrudnienia przy
prowadzeniu prac ziemnych nanizszej czgsci terenu.

2.4. Ochrona srodowiska.

Projektowane przedsiewzigccie wplywa pozytywnie na srodowisko , a w trakcie
prowadzeniarobdt nie wystapia przyczyny majace szkodliwy wptyw na srodowisko ( ani
na atmosferg , ani na glebe, ani na roslinnos¢, ani na wody gruntowe). Ewentualny hatas
przy robotach drogowych nie bedzie przekraczat natg¢zenia dopuszczalnego dla otoczeniai
bedzie krétkotrwaty ( sumarycznie okoto 10 godzin ).

Projektowana inwestycjaw zaden sposob nie wptywa naistniejacy sposdb odwodnienia.
Wody opadowe w catosci zbierane bedg przez zmodernizowany, kryty row drogowy oraz
przez projektowane wpusty uliczne.

2.5. Opiszamierzenia projektowanego.

W ramach inwestycji, przewiduje si¢ budowe chodnika dla pieszych w ciagu drogi
powiatowel Nr 2061R 1zdebki - Htudno w km 4+370 — 4+444 po stronie prawej oraz lewej
w teg sameg lokalizacji, budowe wyniesionego przejscia dla pieszych w km 4+407 w
migjscowosci Hiudno oraz na budowie elementdw odwodnienia drogi w celu
odprowadzenia wod opadowych i roztopowych z drogi powiatowse.

Zamierzenie inwestycyjne obg muje:

Wykonanie rob6t pomiarowych (wytyczenie robot, inwentaryzacja powykonawcza);
Mechaniczne zdjecie warstwy ziemi urodzajngl, humusu, z odwozem na sktadowisko
zorganizowane staraniem Wykonawcy;

Wykonanie robét rozbidrkowych (nawierzchnie zjazdow, przepusty pod zjazdami, scianki
czotowe przepustow);

Wykonanie niezbednych robdt ziemnych (wykopy i nasypy);

Modernizacjaistnigagcego rowu drogowego (zarurowanie,);

Wykonanie elementéw odwodnienia drogi (row kryty, studnie rewizyjne, studzienki
sciekowe z przykanalikami);

Wykonanie konstrukcji chodnika przy krawedzi jezdni;

Wykonanie poszerzenia jezdni;

Wykonanie wyniesionego przejscia dla pieszych;

Utwardzenie nawierzchni zjazdéw w granicach pasa drogowego;

Wykonanie robét wykonczeniowych;
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2.6. Podstawowe parametry techniczne

- Klasatechnicznadrogi — L

- Predkos¢ projektowa— 40 km/h

- Grupanosnosci podtoza- przyjeto G2
- Kategoriaruchu dladrogi — KR2

- Cigzar os obliczeniowe- 80 kN/o$

- Kategoriaterenu —falisty

2.7. Chodnik w planie.

W planie trase projektowanego chodnika wpisano réwnolegle do osi drogi powiatowej Nr
2061R. Trasa projektowanego chodnika zostata zlokalizowana w km 4+370 — 4+444 po
stronie prawej oraz w tej samej lokalizacji po stronie lewej. W celu uzyskania szerokosci
pasa ruchu 3,00 m w przekroju ulicznym zaprojektowano uzupetnienie konstrukgji
nawierzchni w strefie przykraweznikowse. Zdecydowano si¢ na w/w lokalizacj¢ chodnika,
gdyz uwzglednia ona oczekiwania mieszkancow w tym zakresie.

Lokalizacje chodnika oraz wszystkich elementéw uwidoczniono na rys. nr 2, Plan

sytuacyjny” .

2.8. Chodnik w profilu podiuznym.

Niwelete chodnika zaprojektowano w odniesieniu do istnigjace niwelety osi drogi.
Zdecydowano na wyniesienie gorngj krawedzi projektowanego kraweznika o wysokosé¢ 16
cm. ponad istnigaca krawedz jezdni. Spadki podiuzne niwelety chodnika sg zgodne z
spadkami krawedzi jezdni. W migscach poszerzenia nalezy zachowac istnigjacy spadek
poprzeczny na jezdni. W obrebie zjazddéw projektuje sie¢ kraweznik obnizony (wtopiony)
do 4,0 cm ponad krawedz jezdni. W obrebie wyniesionego przejscia dla pieszych
kraweznik obnizony do 2,0 cm.

Niwelete chodnika nalezy w maksymalnym stopniu dopasowa¢ do istnigjacego terenu w
odniesieniu do rzednych wysokosciowych przedstawionych narys. nr 3, Profil podfuzny”
oraz rys. nr 4 ,, Przekroje poprzeczne’ .

2.9. Chodnik w przekroju normalnym.

Pochylenie poprzeczne projektowanego chodnika wynosi 2% w kierunku drogi
powiatowe). Szerokos¢ chodnikawynosi 2,00 m. Nawierzchnig chodnika zaprojektowano
z wibroprasowaneg betonowe kostki brukowej gr. 8 cm. Od strony jezdni chodnik
obramowany kraweznikiem 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowsej gr. 5 cm wraz z
tawa betonowsa z oporem z betonu C16/20, natomiast od strony opaski gruntowe —
obrzezem 8x30 cm réwniez na podsypce cementowo-piaskowe gr. 3 cm wraz z tawg
betonowa z oporem z betonu C12/16. Wyniesienie kraweznika wzgledem jezdni drogi
wynos 16 cm. Za obrzezem opaska ziemna szerokosci od 0,30 m i pochyleniu 6% w
kierunku przeciwnym do spadku chodnika obsiana mieszaninami traw. Dowigzanie do
istnieggcego terenu stanowi¢ bedg skarpy o nachyleniu 1:1 oraz 1:1,5.

Wykonanie konstrukgcji chodnika poprzedzi¢ niezbgdnymi robotami ziemnymi zgodnie z
rys. nr 4 Przekroje poprzeczne oraz tabelg nr 1 Tabela robét ziemnych
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2.9.1. Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja chodnika dla ruchu pieszego:
- Nawierzchnia z kostki betonowej szarej gr. 8 cm
- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 4 cm
- Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31 mm gr. 15 cm
- Warstwa odsgczajaca z piasku gruboziarnistego gr. 10 cm

RAZEM: 37cm

Konstrukcja chodnika na przejazdach:

- Nawierzchnia z kostki betonowej kolorowe gr. 8 cm
- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 4 cm
- Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31 mm
stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm
- W—-wawzmacnigaca z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem gr. 10 cm

RAZEM: 42cm

Konstrukcja wyniesionego przejscia dla pieszych:
- Nawierzchnia z kostki betonowej kolorowe gr. 8 cm
- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3cm
- Podbudowa zasadnicza z betonu C 12/15 gr. 20 cm
- W—-wawzmacnigjgca z kruszywa natural nego stabilizowanego cementem gr. 10 cm
- W-wa odcingjaca z piasku gruboziarnistego; gr. 10 cm

RAZEM: 56 cm

Konstrukcja poszerzenia jezdni KR2:

- W-wacieralna z betonu asfaltowego AC 11 S; gr. 5cm

- Siatka polipropylenowaw wytrzymatosci 100/100 kN/m

- W-wa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P; gr. 7 cm

- W-wa podbudowy pomocnicze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie;
gr. 20 cm

- W-wawzmacnigjgca podtoze z kruszyw naturalnego stabilizowanego cementem o
wytrzymatosci 1,5 MPa; gr. 15 cm

- W-wa odcingjaca z piasku gruboziarnistego; gr. 10 cm

RAZEM: 57cm
Mrozoodpor nos¢:

Grunty G2: 045h;=045* 1,2=054
Nawierzchnia: 5+7+20+15+10 =57 cm > 54 cm

Konstrukcja nawier zchni spefnia warunek mrozoodpornosci.
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2.10. Zjazdy.

Wszystkie zjazdy na przedmiotowym odcinku drogi zostaly zinwentaryzowane w
terenie. Geometri¢ zjazdow (szerokos¢, skosy, promienie skretu) przyjeto jak w stanie
istnigiacym. W przypadku gdy istnigjace parametry zjazdow nie spetnigja warunkéw
technicznych — zastosowano minimalne dopuszczalne parametry. Niwelety zjazdow
dostosowano do wymogdw Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publicznei ich usytuowanie. (Dz. U. z 2016 r. poz. 124 z p6zniejszymi zmianami)

Zjazd o nawierzchni z betonowe kostki brukowsy:
Szerokos¢ zjazdoéw dostosowano do warunkdw istnigjgcych. Krawedz wigczenia zjazdu
do drogi powiatowej nalezy wykona¢ skosem 1:1. Krawgznik drogowy obnizony na
wysokos¢ 4,0 cm. Od krawedzi jezdni do granicy pasa drogowego nawierzchnia
zjazdéw utwardzona o konstrukc;ji:

Nawierzchnia z kostki betonowej kolorowej gr. 8 cm
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 4 cm

Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31 mm

stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm
- W—wawzmacnigaca z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem gr. 10 cm

RAZEM: 42cm

Zjazd o nawierzchni bitumicznegy:
Szerokos¢ zjazdow dostosowano do warunkow istnigjacych. Krawegdz wiaczenia zjazdu do
drogi nalezy wykona¢ tukiem o promieniu 5,0 m. Od krawedzi jezdni do granicy pasa
drogowego nawierzchnia zjazdow utwardzona o konstrukcji:

w —wascieranaAC 11 Sgr. 4cm

- wW—wawigzagcaAC 16 W gr. 4 cm

w —wa podbudowy z kruszywa tamanego 0-31,5 mm gr. 20 cm

- W —wawzmacnigjaca z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem gr. 15 cm
W —wa o0dsaczajaca z piasku gruboziarnistego gr. 10 cm

RAZEM: 53cm

Zjazdy usytuowano do drogi pod katem maksymalnie zblizonym do 90°. Wszelkie prace
Zwigzane z przebudows zjazdéw opisano w tabei nr 5 ,Wykaz rob6t na zazdach”
Szczegoly rozwigzania zjazdéw pokazano narys. nr 9, Zjazd” .

2.11. Odwodnienie

Projektowany row kryty.
Do bezposredniego odprowadzenia wody z jezdni stuzy¢ beda studzienki wpustowe o
srednicy © 500 z osadnikiem szlamu i odcigzajacymi pierscieniami betonowymi oraz kratg
zeliwng typu cigzkiego. Wpusty deszczowe przewiduje si¢ podiaczy¢ przykanaikami O
200 PVC o spadku 1% do projektowanych studni rewizyjnych. Przewiduje Sig, iz
projektowane studnie rewizyjne wykonane beda jako zelbetowe @ 1200 oraz. Wody
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deszczowe z projektowanych studni odprowadzane beda rowem krytym wykonanym z rur
z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci obwodowej min. 8 kN/m? o $rednicy @ 400 mm
o zréznicowanym spadku (wgrys. nr 3 , Profil podfuzny”). Uktadanie rur w wykopie
nalezy przeprowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem
zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od rz¢dnych
nizszych do wyzszych.

Roboty ziemne.
Przed przystapieniem do robét ziemnych (wykonaniem wykopéw) nalezy doktadnie
rozpozna¢ cala trase wzdiuz wytyczongj osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki
wyznaczajace 0§ kanatu zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu
i odktadem urobku. Nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia
pieszych. Odkitad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jedng stronie wykopu, w
odlegtosci co nagmnigj 0,6m. od krawedzi wykopu.

Whusty uliczne z osadnikiem.
Elementy sktadowe: dno odptywowe, krazki posrednie, element przytaczeniowy, pierscien
wyrownawczy (redukcyjny). Doboru elementéw nalezy dokonat w sposdb zapewnigjacy
uzyskanie odpowiednigj wysokosci wpustu. Wysokos¢ wpustu regulowana jest krazkami
posrednimi, ktore produkowane sg w trzech wysokosciach: h=195 mm, 295 mm i 570 mm.
W elemencie przytaczeniowym lub dnie odplywowym zamontowane jest fabrycznie
przejscie szczelne dla rury @ 200 PCV. Zwienczeniem wpustu jest pierscien redukcyjny,
na ktorych montuje si¢ kratke sciekows. Przed rozpoczeciem montazu z wszystkich
elementéw nalezy usungé zabrudzenia powstate w czasie transportu i roztadunku. Czesci
potaczeniowe nalezy przed montazem zwilzy¢. Do taczenia poszczegllnych elementow
nalezy uzy¢ odpowiednig zaprawy betonowe. Betonowe studzienki $ciekowe nalezy
montowa¢c w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podtozu betonowym lub
fundamencie. Ztacza pomig¢dzy poszczegdlnymi elementami wpustu $ciekowego powinny
by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko zaprawa cementowa. Polaczenie betonowey
studzienki $ciekowel z przewodem kanalizacyjnym nast¢puje za pomoca €ementu
podiaczeniowego wbudowanego w element przytaczeniowy.

Sudnie rewizyjne.
Na projektowanym rowie krytym zaprojektowano studnie rewizyjne z kregébw betonowych
® 1200. Dno studzienki powinno mie¢ ptyte¢ fundamentows oraz betonowe wypetnienie.
Stopnie ztazowe w studzience powinny zamocowane mijankowo w dwoch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 30 cm i odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm.
Przejscie przez sciany nalezy wykona¢ przejsciami szczelnymi. Sciany komor roboczych
powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nieotynkowane. Ztacza prefabrykatéw uzytych do
budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowa na gtadko. Studzienke z
zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ dwukrotnie izolacjg bitumiczng. Szerokos¢ wykopu musi
by¢ wystarczajaca dla swobodnego wykonania potaczenia rur ze studzienka. Grubosé¢
podsypki pod studzienka powinna by¢ taka, jak grubos¢ podsypki pod rurociggiem. Przed
zamontowaniem studzienki nalezy sprawdzi¢ centrycznos¢ krééca przytaczeniowego
studzienki i przytaczanego odcinka rury. W razie koniecznosci dopasowaé poprzez zmiane
grubosci warstwy spodnigl. W trakcie zasypywania wykopu nalezy wyeliminowaé
jakiekolwiek przemieszczenia studzienki. Z tego wzgledu nie wolno wypetniac wykopu
jednostronnie. Obsypywanie i posadowienie przewoddow przytaczeniowych i studzienek
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie dopusci¢ do réznic w osiadaniu.

Podsypka i obsypka rurociggu.
Pod projektowanym rowem krytym nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 30 cm.
Obsypke nalezy wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (piasek lub zwir), ktorego
wielkos¢ ziaren, w bezposrednigj bliskosci rury, nie powinien przekracza¢ 10% nominalnej
srednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wicksza niz 60 mm. Materiat obsypki nie moze




Budowa chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowe] Nr 2061R |zdebki - Hfudno

zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. W celu zapewnienia catkowite
stabilnosci rurociagu, konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen nad rurag. Obsypke wykona¢ warstwami, rownolegle po obu bokach
rur, kazda warstwe zageszczajac. Grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy
rury lub nie powinna by¢ wicksza niz 30 cm. Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania
glrnego poziomu warstwy ochronng rurociggu tj. warstwy o grubosci 50 cm ponad
wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie
mas ziemi narurociag z samochoddw wywrotek.

Zageszczenie gruntul.
Podczas wykonywania zaggszczania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- przy recznym zaggszczaniu maksymalna grubosé obsypki nie powinna przekracza¢ 10 —
15cm,
- zaleca si¢ stosowanie sprzetu, ktoéry moze pracowaé jednoczesnie po obu stronach
przewodu,
- nalezy pamigtac o doktadnym zageszczeniu-podbiciu gruntu w tzw. pachach rurociagu.
Pierwsze warstwy, az do osi rury powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie by unikngé
uniesienia rury. Po wykonaniu obsypki do 2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw
powinno by¢ wykonane w kierunku do s$cian wykopu rurociggu. Mechaniczne
zaggszczanie mozna rozpocza¢ po wykonaniu 50 cm warstwy ochronne ponad wierzch
rury. Nalezy uzy¢ ubijaka wibracyjnego (ciegzar 50 —100 kg). Przy jednym cyklu
zaggszczania uzyskamy 85 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zabezpi eczenie wykopow.
Wykop naezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych. Przez caly czas trwania
rob6t wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z wymogami BHP.
Wykonawca ze wzgledu na charakter terenu w jakim prowadzone beda roboty ziemne,
powinien w sposdb bardzo staranny wykona¢ zabezpieczenie wykopdw. Proponuje sie
zorganizowanie prac W taki sposob, aby nie pozostawiat gtgbokich wykopdw na noc lub
tez zapewni¢ nad nimi ciagty nadzor .

Xrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonat r¢cznie wykopy kontrolne,
celem doktadnegj lokalizacji istnigjgcych na trasie kanalizacji przewodéw uzbrojenia
podziemnego. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, aw razie potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewnigjacy ich eksploatacje.

2.12. Roboty ziemne.

Roboty ziemne zwigzane beda z odpowiednim uksztaltowaniem skarp, wykonaniem
nasypow pod warstwy konstrukcyjne chodnika oraz wykonaniem korekty sytuacyjno-
wysokosciowe istniejacego rowu drogowego.

Roboty ziemne przedstawiono narys. nr 4 ,, Przekroje poprzeczne” oraz tabelarycznie w
tabelachnr 1i 2.

2.13. Materialy budowlane.

Zastosowane materiaty musza by¢ Kkl. 1-szgf 1 powinny posiada¢ atesty, certyfikaty lub
aprobaty techniczne stwierdzaace dopuszczenie ich do stosowaniaw budownictwie.
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UWAGA:

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, pod
nadzorem osoby posiadajace uprawnienia budowlane, zachowujac zasade
starannego wykonania robot.

Zastosowane materialy musza posiada¢ Swiadectwa i atesty dopuszczajace do
stosowania w budownictwie.

3. Informacj e dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(BIOZ).

3.1. Inwestor.

POWIAT BRZOZOWSKI
Starostwo Powiatowe w Brzozowie
ul. Armii Krajowe 1

36-200 Brzozow

3.2.Autor informacji BIOZ.
inz. Piotr Irzyk

3.3. Podstawa prawna

Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy redizacji robét budowlanych
w ramach zadaniap.n.:

Przebudowa drogi powiatoweg) Nr 2061R Izdebki - Htudno w km 4+370 — 4+444 wraz z
wyniesionym przejsciem dla pieszych w migjscowosci Htudno.

Zakres opracowania jest zgodny z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informagji
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. 03.120.1126 z dnia 10 lipca 2003r.

34. Zakresrobot

W zakresie projektu przewidywane jest wykonanie niezbednych robét, ktore obejmuja :
Wykonanie robét pomiarowych (wytyczenie robét, inwentaryzacja powykonawcza);
Mechaniczne zdjecie warstwy ziemi urodzang, humusu, z odwozem na skladowisko
zorganizowane staraniem Wykonawcy;
Wykonanie robét rozbiorkowych (nawierzchnie zjazdow, przepusty pod zjazdami, scianki
czotowe przepustow);
Wykonanie niezb¢dnych robdt ziemnych (wykopy i nasypy);
Modernizacjaistniejagcego rowu drogowego (zarurowanie,);
Wykonanie elementow odwodnienia drogi (row kryty, studnie rewizyjne, studzienki
sciekowe z przykanalikami);
Wykonanie konstrukcji chodnika przy krawedzi jezdni;
Wykonanie poszerzeniajezdni;
Wykonanie wyniesionego przejsciadla pieszych;
Utwardzenie nawierzchni zjazdéw w granicach pasa drogowego;
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Wykonanie rob6t wykonczeniowych;

35.  Wykazistnig acych obiektéw budowlanych
Na terenie objetym projektowana inwestycja zlokalizowane sa nastgpujace obiekty:

- km4+394,30 istn. kabel energetyczny eN (bez zmian)

Nie wyklucza si¢ istnieniaw terenie urzadzen podziemnych nie naniesionych na mapach.

3.6. Wskazanie eementéw zagospodarowania terenu,

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Nastgpujace elementy zagospodarowania moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
I zdrowialudzi:

Wykonywanie robét pod ruchem

Wykonywanie robét budowlanych ciezkim sprzetem bedacym zrédtem drgan i hatasu
Wykopy przy realizacji zabudowy rowu

| stnigjace urzadzenia podziemne usytuowane poprzecznie

Budowa chodnika

ktore moga stwarzaé

3.7. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajgce skale, rodzaj zagrozenia i miegjsce
wystepowania.

Zgodnie z wykazem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacel bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 03.120.1126 z dnia 10 lipca 2003r. w trakcie

realizacji przedmiotowej inwestycji moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia:

Zagrozenia zwigzane z r¢cznym wykonywaniem wykopow.

Mozliwe iy , Migjsce
. . o Mozliwe skutki .
niebezpieczne Przyczyny zagrozenia . wystapienia
, zagrozenia .
wydarzenia zagrozen
Brak prawidtowych przej$¢ i dojsé¢
. do stanowiska pracy, brak Pottuczenie,
Wopadniecie 2bezDi 2 Wvkops ie kot
racownika do zabezpieczen wykopow, _zlamanle onczyn Wykopy
b niedostateczne oswietlenie, I urazy
wykopu g )
schodzenie i wychodzenie po wewnetrzne
skarpach
Sktradowanie urobku zbyt blisko od | Pottuczenia, Wykopy
Spadanie na krawegdzi wykopu urazy wewnetrzne
pracujacych w Rozluznienie struktury gruntu przez | j.w. Wykopy
wykopie bryt opady i zmiany termiczne
ziemi i kamieni "pro ey vvanie pracownikow w j.w. Wykopy
wykopie podczas prac koparki
Potracenie przez | Nieuwaga innych uzytkownikow Ogdlne obrazenia, | Caty odcinek
innych drég. Brak znakdw ostrzegawczychi | smieré robét
uzytkownikow zabezpieczen wykonywanych robot.




Budowa chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowe] Nr 2061R |zdebki - Hfudno

drég przy
pracach wzdtuz
odcinka drogi

Nie uzywanie przez pracownikow
kamizelek ostrzegawczych.

Zagrozenia zwigzane z mechanicznym wykonywaniem wykopow.

Kolizja, wypadek | Nieprzestrzeganie przepiséw ruchu | Ogdlne obrazenia, | Dojazd do
drogowy drogowego przez kierujacych lekkie, ciezkie, terenu
Zwigzany z pojazdami. smieré budowy
prqwad,zemem Nieprzestrzeganie przepisow ruchu | j.w. Dojazd do
pojazdow drogowego przez innych terenu
uzytkownikéw ruchui. budowy
Niewtasciwy stan psychofizyczny jw. Dojazd do
kierowcy, przemeczenie terenu
budowy
Upadek podczas | Nieuwaga, niezachowanie Urazy konczyn, Teren
wsiadaniai 0Stroznosci sttuczenia budowy,
wysiadania z koparka
pojazau Niewtasciwy stan psychofizyczny J-w. Teren
kierowcy, przemeczenie budowy,
koparka
Przewréceniesie | Ustawienie koparki przy krawedzi Ogdlne obrazenia, | Migjsce wyk.
koparki, wykopu smieré wykopow
wpadnigcie do Dopuszczenie do tworzeniasie j.w. Migjsce wyk.
wykopu nawisow gruntu wykopow
Nie oznakowane wykopy jw. Migjsce wyk.
wykopow
Niezachowanie minimalnego J.W. Migscew
oddal enia od migjsca przebiegu ktorym
instalaci elektryczneg) napowietrzne przebiega
linia
energetyczna
napowietrzna

Zagrozenia zwigzane ze skladowaniem materiatdw oraz z wykonywaniem prac

zabezpieczajgcych

Upadek, Droga komunikacyjna zastawiona Sttuczenia, Caty teren

potkniecie si¢ materiatem skrecenia budowy
konczyn

Zty stan powierzchni sktadowiska J.W. Caty teren
materiatow budowy

Zty stan psychofizyczny pracownika | j.w. Caly teren
budowy

Przygniecenie Niestabilne utozenie materiatow J.W. Caty teren
sktadowanym budowy

materiatem Wyjmowanie materialow ze srodka | j.w. Caly teren
stoséw budowy

Obrazenia Przenoszenie reczne cigzarOw Urazy kregostupa, | Caly teren
wewngtrzne powyzeg dopuszczalnych norm przepuklina budowy
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Zwigzane z Przenoszenie towaru o duzych jw. Caly teren
przenoszeniem gabarytach i duzym ci¢zarze przez budowy
Ciezarow jednego pracownika

Obrazenia Brak koordynacji praz z operatorem | Przygniecenie, Caly teren

zewnetrzne sprzetu sttuczenia, budowy

podczasprac | Nieprawidtowe zamontowanie jw. Caly teren
zatadunkowychi | zawiesi budowy

roziadunkowych Zerwanie si¢ zawies jw. Caly teren
budowy

Nieuzywanie przez pracownikéw J.W. Caty teren
ochron osobistych budowy

Przygniecenie Znaezienie si¢ poza zasiegiem Cigzkie urazy Caly teren

przez widocznosci kierowcy ciata, sSmier¢ budowy

manewrujace

poj azdy

Uderzenie, Uktadanie towarow na samochodzie | Urazy konczyn, Caty teren

przygniecenie nierbwnomiernei niezapewniajgce | ztamania, budowy

przewozonym statecznosci sttuczenia

towarem Roztadunek materiatow o masie jow. Caty teren
przekraczajace) dopuszczalne normy budowy

Upadek z Nieuwaga pracownika podczas prac | Urazy ogdlne, Caty teren

wysokosci roztadunkowych skrecania, budowy

podczas zZtamania

roztadunku Nie zabezpieczenie samochodu jw. Caly teren
przed samoczynnym budowy
przemieszczeniem si¢

Zagrozenia zwigzane z prowadzeniem pojazdow.

Kolizja, wypadek | Nieprzestrzeganie przepisow ruchu | Ogolne obrazenia, | Dojazd na
drogowego przez kierujacych lekkie, cigzkie, teren budowy
pojazdami smierc¢
Nieprzestrzeganie przepisow ruchu | j.w. Dojazd na
drogowego przez innych teren budowy
uzytkownikow drogi
Niewtasciwy stan psychofizyczny jw. Dojazd na
kierowcy, przemeczenie teren budowy
Zty stan techniczny pojazdow J.W. Dojazd na

teren budowy
Przecigzenie samochodow jw. Dojazd na
tadunkiem teren budowy

Osoba bedaca autorem planu BIOZ opracowanego na podstawie ninigjsze
»Informacji dotyczace Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia” powinna zweryfikowaé
powyzsza liste rodzajow robot budowlanych w oparciu o zakladany harmonogram
prowadzenia rob6t i powinna potwierdzi¢ lub wykluczyé zaistnienie powyzszych
zagrozen, a takze uzupelni¢ powyzsza liste 0 niewymienione na nig zagrozenia
przewidywane przez nadzor budowy, ktdrych nie mozna okresli¢ na obecnym etapie
projektu budowlanego.
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3.8. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu  pracownikow  przed
przystapieniem do rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Dlawszystkich stanowisk pracy na budowie nalezy opracowat ocene ryzyka zawodowego i 0
ryzyku tym poinformowa¢ pracownikéw. Nalezy tez konsultowat z nimi dziatania na rzecz
zapewnienia bezpieczenstwa pracy na budowie.

Przed przystapieniem do redlizacji pracownicy wini zasta¢ zapoznani z terenem budowy,
migjscami niebezpiecznymi oraz z wszystkimi ewentualnymi zagrozeniami, ktore moga
wystapi¢ w trakcie prowadzenia robét. Kazdy z pracownikow wiasnorecznie potwierdzi fakt
zapoznania Si¢ z informacja o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywana pracs.
Codziennie przed przystapieniem do wykonywania robét w ramach tzw. odprawy wszyscy
pracownicy winni zosta¢ informowani 0 zagrozeniach wystepujacych na aktualnie
prowadzonych odcinkach robét. W przypadku wystapienia zagrozenia kazdy pracownik ma
obowigzek niezwlocznego powiadamiania o zaistniatym zagrozeniu bezposredniego swojego
przetozonego tj. brygadziste lub kierownika budowy. Kierownik budowy, w przypadku
stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownika nakazuje wstrzymanie
robét oraz informuje o zdarzeniu koordynatora sprawujacego nadzdr nad bezpieczenstwem
pracy wszystkich pracownikow pracujacych natym kontrakcie oraz Wiasciciela firmy.

Po usunigciu przyczyny zagrozenia Kierownik Budowy winien wyda¢ decyzje¢ o
przystapieniu do dalszych prac. Kazdy z pracownikbw ma obowigzek uzywania
przydzielonego mu ubrania roboczego oraz sprzetu ochrony osobistgy (m.in. hetméw
ochronnych, rekawic ochronnych, kamizelek ostrzegawczych).

Do bezpiecznego i nalezytego wykonania prac firma wykonujaca roboty winna zapewnic¢
przeszkolenie ogdlne w zakresie BHP oraz instruktaz na stanowisku pracy.

3.9. Przechowywaniei przemieszczanie materiatdw na budowie.

Materiaty budowlane nalezy dostarcza¢ bezposrednio do migsca wbudowania
W przypadku koniecznosci ich okresowego przechowywania, wydzieli¢ zaplecze budowy
zabezpieczone przed dostaniem si¢ 0sdb przypadkowych.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca
do sktadania materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy uktada¢ wediug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkow
W Sposob zapewnigjacy statecznosé, wykluczajacy mozliwosé wywrécenia, zsuniecia,
rozsuniecia si¢ lub spadni¢cia sktadowanych wyrobow i urzadzen oraz umozliwiajagcy dostep
do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie sciekOw sanitarnych i wod
opadowych.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wickszg) niz 2,0 m, a
stosy materiatbw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wySOKOSCi
nieprzekraczajacegy 10 — warstw. Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podiozu na
podktadach i przektadkach drewnianych, awysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

Odlegtos¢ stosdw przy sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mnigjsza niz:
1) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
2) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.
Opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobdéw o ptoty, stupy napowietrznych linii

elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjngj [ub sciany obiektu budowlanego
jest zabronione.
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Niedopuszczalne jest sktadowanie materiatow bezposrednio pod elektroenergetycznymi
linlami napowietrznymi lub w odlegtosci mnigjsze (liczac w poziomie od skrajnych
przewodow) niz:

1) 2 m—od linii niskiego napigcia;

2) 5 m—od linii wysokiego napieciado 15 kV;

3) 10 m —od linii wysokiego napi¢ciado 30 kV;

4) 15 m —od linii wysokiego napiecia powyzel 30 kV.

3.10. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom  wynikajacych z  wykonania rob6ét  budowlanych
w strefach szczegdlnego zagr ozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie.

Wszystkie maszyny i pojazdy winny by¢ sprawne technicznie i posiada¢ niezbgdne
certyfikaty dopuszczajace do prac budowlanych i poruszania si¢ po drogach publicznych, a
zatrudnieni pracownicy posiadga niezbedne kwalifikacje i uprawnienia do ich obstugi.
Roboty ziemne prowadzone beda na podstawie projektu, okreslajacego potozenie instalagji i
urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci bedzie poprzedzane
okresleniem przez kierownika budowy bezpieczng odlegtosci, w jakig moga byé one
wykonywane od istnigjacej sieci, i sposobu wykonywania tych robét. Prowadzenie robot
ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopdw poszukiwawczych
odbywac si¢ bedzie recznie.

Podczas wykonywania rob6t ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia w/w
instalacji, niezwtocznie przerywasie prace i ustala si¢ z witasciwg jednostka zarzadzajaca

dang instalacjg dalszy sposdb wykonywania robét. Jezeli podczas wykonywania robot
ziemnych zostang odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa si¢ dalsza prace |
zawiadamia si¢ 0sobe nadzorujaca roboty ziemne. Migjsca niebezpieczne beda ogrodzone i
oznakowane tablicami ostrzegawczymi. W migjscach dostepnych dla 0sdb niezatrudnionych
przy tych robotach teren robGt oznaczony winien by¢ zgodnie z przepisami BHP oraz
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.

Teren, na ktérym s wykonywane beda roboty ziemne, a ktory nie moze by¢ ogrodzony,
zapewniony bedzie miat staty dozor.

Do pracy dopuszczani begda pracownicy posiadagjacy aktualne badania lekarskie stwierdzajace
brak przeciwwskazan do pracy na danym stanowisku oraz szkolenia z zakresu BHP. Kazdy z
pracownikdw ma obowigzek uzywania przydzielonego mu ubrania roboczego oraz sprzetu
ochrony osobistef (m.in. hetméw ochronnych, rekawic ochronnych, kamizelek
ostrzegawczych). Ubrania robocze oraz sprzet ochrony osobistel posiadaja wymagane atesty.
Naterenie placu budowy winno by¢ urzadzone zaplecze wraz z pomieszczeniami
higieniczno-sanitarnymi. Budynek socjalny winien by¢ wyposazony m.in. w:

- apteczke | pomocy z niezbednym wyposazeniem,

- gasnicg sniegowa GS 5 X,

- instrukcje udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

- instrukcje postepowania nawypadek pozaru wraz z wykazem telefonéw

alarmowych.

W przypadku braku statej instalacji telekomunikacyjnej, budowa wyposazona winna by¢

w aparaty telefonii komoérkows.
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4. Obliczenia - tabele

TabelaNr 1 — Tabelarobét ziemnych

TabelaNr 2 — Obliczenie ilosci robét ziemnych — zdjgcie humusu

TabelaNr 3 —110$¢ robét przy uzupetnieniu konstrukcji nawierzchni
TabelaNr 4 — Tabela powierzchni chodnika, dtugosci kraweznikow, obrzezy

TabelaNr 5 —Wykaz robét na zjazdach
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5. CZESC RYSUNK OWA — spisrysunkow

Orientacja

Plan sytuacyjny

Profil podtuzny

Przekroje poprzeczne

Przekroj normalny

Wyniesione przejscie dla pieszych
Szczeg6t typowsej studni rewizyjneg
Szczegot typowego wpustu sciekowego
Zjazd

Wilot/wylot kolektora @ 400 mm
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1:100/500
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