D-04.05.01
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA (GRUNTU) STABILIZOWANEGO SPOIWEM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi gminnej w m. Petkinie klasy D od km 2+930 — 3+340 .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORRB jest stosowana jako Umowny przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot wigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem zgodnie z dokumentacja

projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydrauliczne;.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowogruntowej,ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchnidrogowe;j.

1.4.4. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.5. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.7. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej,na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.




2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podbudowa z mieszanki zwiazanej cementem

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwiazanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa
do warstwy:

. Zwigzanej Zwigzanej Odniesienie
Rozdzial L warstwy warstwy do tablicy
w PN-EN ‘Wiasciwos¢ podbudowy podbudowy W PN-EN

13242 pomocniczej i zasadniczej 13242
ulepszonego wszystkie
podloza wszystkie kategorie ruchu
kategorie ruchu (KR1-KR6)
(KR1-KR6)
1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45; 63 1
90
4.1-42 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20 Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Gr80 Tabl. 2
GA75 GA75
Ogodlne granice i tolerancje
432 | uziarnienia kruszywa grubego GTcNR GTcNR Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
433 | drobmego  knusrpao GTANR GTANR Tabl. 4
e . R GTANR GTaNR '
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci wg PN- Flpekiarowana Flso Tabl. 5
4.4 EN 933-3"
b) maksymalne wartosci SIbekiarowana Slso Tabl. 6
wskaznika ksztaltu wg PN-EN
933-4"
Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren Cxr Cxr Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$é pytow “ wg PN-
4' 6 EN 933'1 [2] ) fDeklarowana fDeklarowana T abl 8
a) w kmSZyW1e gmbym fbeklarowana fbeklarowana
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan brak wymagan




Odpornos¢ na rozdrabnianie

52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAgo LAso Tabl. 9
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie
53 kruszywa grubego wg PN-EN MpeNR MpeNR Tabl. 11
1097-1
5.4 S)i;tg; \;v’gg I;E;)E;\I 1097-6 deklarowana deklarowana
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 (w deklarowana deklarowana
zaleznosci od frakcji)
- Kruszywo kam.: - Kruszywo kam.:
Siarczany rozpuszczalne w ASO’.Z ASO’.Z
6.2 kwasic wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawalk?wy - Zuzel kawalk?wy Tabl. 12
wielkopiecowy: wielkopiecowy:
AS1,0 AS1,0
Calkowita zawartos$¢ siarki wg -SI\KHrKu szywo kam. -SI\KHrKu szywo kam.
6.3 PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy | - Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2 | wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na
6.4.1 szybko§ ¢ Wigzania 1 deklarowana deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 g;:::ﬁ(%@;ﬁv}‘gz PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.42.3 g;j;{:ﬁ(%:v;ﬁvi]vngl PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 rozdziat 19.2
Brak substancji Brak substancji
szkodliwych w szkodliwych w
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w stosunku do stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg srodowiska wg
odrebnych odrgbnych
przepisow przepisow
Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak drewno, takich jak drewno,
6.4.4 Zanicczyszezenia szkto i plastik, szkto i plastik,
mogacych mogacych
pogorszy¢ wyrob pogorszy¢ wyrob
koncowy koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra SBLa
1097-2
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetnia
7.3.2 wymagania WA242, to nalezy WA2 WA2 Tabl. 16
bada¢ jego mrozoodpornos¢
wg pkt. 7.3.3 niniejszej
tablicy)
733 Mrozoodporno$é na frakeji - skaly magmowe 1 F, Tabl 18

kruszywa 8/16 wg PN-EN

przeobrazone: F4
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1367-1 (badanie wykonywane | - skaly osadowe:
tylko jesli nasigkliwo$é F10
kruszywa przekracza WA»2) | - kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%#%)
Zatacznik
C, pkt. Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zalacznik zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C, pkt. Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C3.4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
WT-5.

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa
Spoiwem do mieszanki jest cement, ktory powinien spetnia¢é wymagania PN-EN 197-1.

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako glownego
spoiwa ma zastosowanie cz¢$¢ 2 WT-5. Mieszanki zawierajace popiot lotny jako gtéwne spoiwo, powinny by¢
zgodne z czescig 3 WT-5.

2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowa¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50.

W tablicy 3 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Whasciwosc¢

KR1-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.2
1.2 Kruszywo wg tablicy 1, p. 2.2.1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.3
1.4 Dodatki wgp.2.2.4
1.5 Domieszki wgp.2.2.5
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/31,5 mm

wgrys. 1.1, p.1.2.3.1. WT-5

- mieszanka 0/22,4 mm

wgrys. 1.2,p.1.2.3.1. WT-5

- mieszanka 0/16 mm

wgrys. 1.3, p.1.2.3.1. WT-5

- mieszanka 0/11,2 mm

wgrys. 1.4,p.1.2.3.1. WT-5

- mieszanka 0/8 mm

wgrys. 1.5, p.1.2.3.1. WT-5

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 4
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalo$é na $ciskanie” (system I) — klasa C 8/10 (nie wigcej niz 20,0 MPa)

klasa wytrzymatosci R.: - dla ulepszonego
podioza wg tablicy

klasa C 5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
klasa C 3/4 (nie wiecej niz 6,0 MPa)




1.4 p.1.3.2 WT-5; klasa C 1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
- dla podbudowy pomocniczej wg tablicy 1.5 | klasa C 1,5/2,0
p.1.3.3 WT-5;
- dla podbudowy zasadniczej wg tablicy 1.6
p.1.3.4 WT-5;
2.5 Mrozoodpornos¢ (badanie wg p.1.2.8 WT-5):
dla podbudowy pomocniczej wg tablicy 1.5 podbudowa pomocnicza > 0,6
p.1.3.3 WT-5;
- dla podbudowy zasadniczej wg tablicy 1.6
p.1.3.4 WT-5; podbudowa zasadnicza > 0,7

2.2.6.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrdédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w
okreslone;j ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymatosc na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ zgodna z
wymagang dla danej klasy wytrzymato$ci podang w tablicy 2.

Tablica 4. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalo§¢é na $ciskanie po 28 dniach, MPa

Wytrzymalos¢ charakterystyczna R

Probki walcowe Probki walcowe Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 8,0 10,0 Cs/i0
2 5,0 6,0 Css
3 3,0 4,0 Cau
4 1,5 2,5 Cisn0

*H/D=stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
**H/D=0,8 do 1,21

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszych STWiORB.

2.2.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1.1-1.5 WT-5.

2.2.6.3. Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

2.2.6.4. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartosc wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.2.6.5. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem

(w komorze o wilgotno$ci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
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o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym
zanurzeniu w wodzie.

2.2.6.6. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami podabymi w tablicy 2 pkt. 2.4 niniejszej STWiORB.

Wytrzymato$¢ na sciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciowosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

2.2.6.7. Mrozoodpornosé¢
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie
zZ—0
¢ probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacji.

zZ—0

Wskaznik mrozoodpornos$ci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie

nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania

i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8

godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania rozniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci

na $ciskanie R. ", R, nalezy przyja¢ érednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.3. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje sig, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawceg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

2.4. Przeciwdzialanie spekaniom odbitym

Dla warstw podbudoéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymatosci na sciskanie Rc od 5 do
10 MPa nalezy stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, zgodnie z
normami lub europejskimi i krajowymi Aprobatami Technicznymi.

Dla warstw podbudow zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymatosci na sciskanie Rc powyzej
10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne, w zaleznosci od szerokosci warstwy.

Wybor technologii przeciwspgkaniowej i jej szczegdtowy opis nalezy do projektanta nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania

w miejscach trudnodostepnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podbudowa z mieszanki zwiazanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z mieszanek zwiazanych cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunig¢te wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa

i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
ipoprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.2.3. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza¢ 20 cm przy mieszaniu w
mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

5.2.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
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kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozone;j i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.6. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzynierowi.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.2.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t dla podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem



Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie robdt Wartos$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5

robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa
4 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrddla
5 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
S . 2 razy dziennie, lecz nie
6 | Uziarnienie mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 Wg pktu 2.2
. e . 2 razy dziennie, lecz nie Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotnos¢ mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 +10%, -20%
2 3 razy dziennie, lecz nie .
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy rzadziej niz raz na 400 m2 Tolerancja £ 1 cm
. . . 2 razy dziennie, lecz nie
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 p.5.2.4
10 (’)Z.nacz.eme wytrzymato$ci na 3 problg d.z.lennle, lecz nie PN-EN 13286-41 [21]
$Sciskanie rzadziej niz raz na 400 m2
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.2.2.4.7

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy podbudowy

Lp Wyszcezegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢

badan i pomiarow badan i pomiarow Dopuszezalne odchylki

+10 cm, -5 cm: roéznice od szerokoSci
projektowanej

1 | Szerokos¢ w 1 punkcie

2 | Rownos¢ podtuzna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430

W

Rownos¢ poprzeczna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe;j

4 | Spadki poprzeczne w 1 punkcie

5 | Rzgdne wysoko$ciowe Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430

6 | Uksztaltowanie osi w w 1 punkcie Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
planie ¥
7 | Grubos¢ podbudowy w 1 punkcie Roznice od grubosci projektowanej dla

podbudowy +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

- zaggszcezenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242
2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 933-4

4. PN-EN 933-5

5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1744-1
9. PN-EN 1744-3
10. PN-EN 1367-1
11. PN-EN 1367-3
12. PN-EN 13286-2
13. PN-EN13286-41
14. PN-EN13286-50
15. PN-EN 14227-1
16. PN-EN 197-1
17. PN-EN 1008

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora
(oryg.)

Mieszanki niezwigzane i1 zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.



18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 933-4

10.2. Inne dokumenty
25. WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., Nr 0, poz. 124);.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskos$ci
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