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OPIS ZADANIA

Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest przebudowa drogi gepinn 112304 E oraz drogi dojazdowej do pdl
w miejscowdci Diugie, uradzonych na dziatkach nr ewid.: 303/2 oraz 245 weloier Diugie w gminie Lgota
Wielka.

W zakresie inwestycji znajdujegsiemont nawierzchni jezdni polegay na wykonaniu nowej naktadki z
betonu asfaltowego wraz z poszerzeniem jezdni dmkgci 4,5 m lub do szerokoi 5,0 m, budowa chodnikéw
i zjazddw o nawierzchni z kostki betonowej, ustaMéekraweznika wzdiw krawedzi jezdni oraz ustawienie
obrzezy betonowych jako elementow oporowych w/w chodnik@azdow.

DANE CHARAKTERYZUJ ACE PRZEDSIEWZI ECIE
Parametry inwestycji:

- Szeroké¢ jezdni - istniegca -3,5m-5,0m
- Szeroké¢ jezdni - docelowa -45m—-5,0m
- Dlugas¢ remontowanych odcinkéw jezdni:
Droga gminna — -1002,10 m
Droga dojazdowa do pdl - - 156,92 m
- Powierzchnia jezdni po przebudowie -5737,84 m
- Szerokéc¢ poboczy utwardzonych -1,00 m
- Powierzchnia poboczy utwardzonych - 348,00 m
- Powierzchnia chodnikéw - 1699,35
- Powierzchnia zjazdéw -1065,10
- Szerokéc¢ pasa drogowego w liniach rozgranicajch - 6,0m-15,0m

ISTNIEJ ACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W stanie istnigjcym przedmiotowa droga gminna nr 112304 E oraz aratpjazdowa do pdl
w miejscowdci Dtugie posiadaj jezdnke o nawierzchni bitumicznej o zmiennej szeréticod 3,50 m do 5,0m.
Na odcinku od skrzsowania na wysokai posesji nr 63 do skrzgwania na wysoki posesji nr 25 po lewej
stronie drogi ustawiony jest krawanik (docelowo projektowany do demomtd. Do czsci posesji urzdzone §
Zjazdy o nawierzchni utwardzonej z kostki betonolubj ptyty betonowej wylewanej na mokro lub nawidai
gruntowej. W przekroju drogowym nie wyptlja chodniki dla pieszych.

Odwodnienie jezdni realizowane jest powierzchniovirmprzez spadki podine i poprzeczne woda
odprowadzona jest do istndelych rowow lub wchtorita w grunt pasa drogowego.

Na terenie inwestycji ugglzona jest infrastruktura w postaci:

- kanalizacji sanitarnej wraz z pragzami,

- sieci wodocigowej wraz z przyczami,

- hapowietrznej sieci elektroenergetyczne.

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projekt zagospodarowania terenu opracowano w aparcnag do celéw projektowych w skali 1:500 na
podstawie stanu istnigjego na dziatkach nr ewid. 245 oraz 303/2 wbier Diugie w Gminie Lgota Wielka,
oznaczonych w projekcie zagospodarowania terenu.

W stanie projektowanym w zaieosci od zmiennéci przekroju drogowego wyihia Sk nastpujace
odcinki drogi:

1. od skrzyowania na wysokai posesji nr 63 do skrzgwania na wysok@i posesji nr 25 (droga na dzialce nr
245 - odcinek od km: 0+090,00 do km: 0+700,00)

Opis przekroju:

Istniejacy kraweznik projektuje st do demontau. W przekroju drogowym zaprojektowano jezdainawierzchni
bitumicznej z betonu asfaltowego o szerakd,0m z obustronnym lub jednostronnym chodnikiezerokdci
1,5m o nawierzchni z betonowej kostki brukowej.zdp do posesji zaprojektowano do granicy pasa dvego

0 szerokéci dostosowanej do istnigych bram i furtek lub zgodnie z uzgodnieniami asesicielami posesji
przylegtych do drogi.



2. od skrzyowania z drog urzgdzona na dziatce nr 301/1 oraz 303/1 do stowania na wysokei posesji nr 25
(droga na dziatce nr 303/2 - odcinek od km: 0+000j@ km: 0+090,00)

Opis przekroju:

W przekroju drogowym zaprojektowano jezglm nawierzchni bitumicznej z betonu asfaltowegazerskaci
4,5m z jednostronnym chodnikiem o szergiodo 1,5m (uwarunkowane ograniczeniami szefokgasa
drogowego w linii rozgraniczagej) o nawierzchni z betonowej kostki brukowej. ZZjg do poses;ji
zaprojektowano j.w..

3. od skrzyowania na wysok@ei posesji nr 63 do posesji nr 67 (droga na dziatre245 - odcinek od km:
0+700,00 do km: 1+002,10)

Opis przekroju:

W przekroju drogowym zaprojektowano jezgoi nawierzchni bitumicznej z betonu asfaltowegaerskaci od
4,5m do 5,0m z jednostronnym chodnikiem o szeyokdo 1,5m uwarunkowanograniczeniami szerokoi pasa
drogowego w linii rozgraniczagej o nawierzchni z betonowej kostki brukowej (oddi do km:0+860,00). Na
pozostatym odcinku drogi przy jezdni zaprojektowgrabocza utwardzone lub pobocza gruntowe. Zjazdy do
posesji zaprojektowano j.w.

4. od skrzgowania na wysokai posesji nr 63 do posesji nr 32 (droga dojazdaleapol urzdzona na Gzci
dziatki nr 245)

Opis przekroju:

W przekroju drogowym zaprojektowano jezglmi nawierzchni bitumicznej z betonu asfaltowegozergkaci
5,0m lub 4,5m z jednostronnym chodnikiem o szesokdo 1,5m. Na pozostatym odcinku drogi przy jezdni
zaprojektowano pobocza utwardzone lub pobocza gnmtZjazdy do posesji zaprojektowano j.w..

SzczegoOtowe wymiarowanie drogi przedstawiono w i rysunkowej opracowania na rysunkach
nr 1 oraz nr 2 ,Projekt zagospodarowania terenu —ee§¢ 1 i 2"

Rozwigzania projektowe nie przewiduyvysiepowania kolizji z istnigjcym uzbrojeniem terenu. Zaleca si
reczne wykonywanie robot w bezfgednim gsiedztwie istnigjcego uzbrojenia terenu. Istrieg studnie, wiazy,
zasuwy oraz studzienki istniglych sieci podziemnych nale podda regulacji wysokéciowej do wysokéci
nowo projektowanych nawierzchni.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi ola@wjaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumenefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robo6t na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogaolfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnumymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych ogdlinymi specyfikacjami technicznymi, wydanypsnzez GDDP dla poszczegdélinych
asortymentow rob6t drogowych i mostowych. W przygpadraku ogéinych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu rolséd/enia dotycz rowniez dla SST
sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtéc miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginweej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dhudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacziineuchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdarae
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, 0O
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapowiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndnami, staacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robdt w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fryniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazey zaakceptowane przez Zamauwdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumetacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se¢ miedzy warstwg scieralrp a podbudow, zapewniajca
lepsze roztgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #higa do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢©z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem eatek podiea. Maze
zawierag warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivwienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych
Z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imorowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - c¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geocomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérdadowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopirzykitad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaes¢dlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk
i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowegazeMskladéd sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzietsj
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeignione
w kontrakcie jako tworge czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziecia budowlanego, stanowda odebra catas¢ konstrukcyjm lub

technologicza, zdolr, do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mee polegd na wykonywaniu
robot zwikzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgod@ dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienniddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadh@a ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uadigiapcym podziat na dokumentagprojektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidOMykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe,;.



1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoaleumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowtzgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym
z nich ¢ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow ohpwe kolejnadc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadoérinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okgeonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS€&da uwazane za warti docelowe, od
ktorych dopuszczalne®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegeamie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pachem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymatniegcych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maaealizacji kontraktu,zado zak@aczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robot w okréswania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu
robot projekt organizacji ruchu powiniendya bieaco aktualizowany przez WykonawKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argafi ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarcziystaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urlzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszaégew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje gize jest
wtaczony w cer kontraktowe.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenrgalizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstalujegzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseel
innesrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgcia innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdazdow i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujsposob uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszaégew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje gize jest
witaczony w cer kontraktowe.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepisOw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoweapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dala sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga



technologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma& zgod; na wycie tych materiatdw od wigiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wtg&cicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewmajpcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacii i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgshalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeciprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacoéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@pw sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drog
wewrgtrznych. Jednalde, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile niestla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wadnkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi ha drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i czélgm takim przewozie dulizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaty usugie z terenu budowy. Pojazdy powogitg nadmierne obgienie osiowe
nie keda dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoalbie przestrzedgaprzepisow dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdraweaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofaz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonanmno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdjublementy byty w zadowalggym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycztére g w jakikolwiek sposéb zwazane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyostanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bhdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@agrawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spgtz, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem
robét i w sposob apty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyairye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktore
spetnigd map materiaty, spr&t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatmbowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegtania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, madgy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregwierdzenia przez syniera/Kierownika
projektu. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz byc¢
doktadnie opisane przez Wykonaw@qrzedt@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&too
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngderenie budowydola uwazane za wiasnid
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy zwickszye
cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiyz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiagego”.



2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materiatbw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotpezproponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowiiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamaviaieggo i jest
zobowhzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowg@nzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgtpaistwowej
i samoradowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakagciowych
materiatdbw pochodcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dziemwy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chypaizyska na to pisermzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacje&rodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zi@zone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robot zrie dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiakmstanie odpowiednio przewastiowany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewidmazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeglalem tego materiatu, albo w okresie Zhaym, jgli



bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liedgmaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydala one uyte do
robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczenizaohowaly swaj jakosé i wkasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez fiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aalzlokalizowane w ol@bie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodsey stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Promkteriatdw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §aiavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do
akceptacji okréonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bhdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaektgp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych @zi
wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,
c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakédwykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien ldyzgodny
z oferp Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakoeptoym przez Iayniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bytrzymywany
w dobrym stanie i gotowioi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrorsyodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwos¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonyiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéow
umowy, zostas przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiiarowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umay

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidsspetnid wymagania dotycice przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskée na @ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przezyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggmuytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonaweca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatdicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaygkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytydzem planie i wyznaczenie wysokm wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusungte przez Wykonawg na
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéiot kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowa SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wys{pujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw$wliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wplywapre na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot pamdupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagshego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesplanologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:



— wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezedne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hkdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz robot zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kygnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhgiod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatlow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodohigtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 8mjg ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod



Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéethu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegmez Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,ctzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢grobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu
oprze st wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robét z dokumentacprojektovs i SST.
Moze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhadi@zalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi oksenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslky Normy lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacph okreslonag w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmgowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietgisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,



— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakadci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przedigone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn@i materialdw, orzeczenia o jaia
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robdt. Winny lyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeltla zawsze dogpne dla lriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do el
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robé6t. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagal do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymg¢da obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.



Jeli SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasii.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniatc w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotalkee w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg¢ dolczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulaegrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deoemzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia f#ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje tynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze¢ste¢go wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.



Catkowite zakaczenie robdét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@éoimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakaezenia robot i przycia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneepozez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adkajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikoéw bafida pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodngci wykonania robot z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @agowych lub robét uzupetnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaia ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jakagé wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu phleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinic technologicza sporadzoms na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodriS7 i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przetenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robot
wiascicielom uradze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robaot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmag kzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviicggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzunpahcych wyznaczy komisja.

Nookw D
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdtr zwhzanych z usumciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.



Odbidér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednostk obmiarova ustalom dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowpodstavy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartgs¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniaopii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2ANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjfako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@mowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych
wchodz:
a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperow roboczych),
d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych



Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, askrich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposo6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzasaiezusytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miérednie od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzyestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiieej nawierzchni bolce stalowe
s’rednicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa nasgpujacy
sprat:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.



4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ur@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiagcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, \WWykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaaazyniera o wszelkich lblach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéoboczych. B¢dy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji projektoweg s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste r@ne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nievpno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez gniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przezyinera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone
w oznaczenia okktajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgse konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowej realizacji robot nate do
obowiazkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowkzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegégpomidzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie soprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérsiiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracji.



Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robo6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgeych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repsaigocze naley
zalazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidww stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczafpy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperow roboczych najeokresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujpiwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayejo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 @n dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robot), zgodnie z dokumensgmjojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefmatriov miejscach zaakceptowanych
przez Irxyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nabky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegtée¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo®ejegtac¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

5.6. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkbdw
i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajaka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypdiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakai robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrol jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadz¢ wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimynpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢deda obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaty, ochropnh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jegiauyv koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga imyegis Giéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. 3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GeKJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z rozbiérkelementéw drog, ogrodiae przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
-  kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikow,
— ogrodzé,
—  barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okréslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nég z krawdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, skiadagych st z drabin (np. diug@i 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych szeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elalerh (np. 3,2 x 6,3 cm) ukfada
si¢ pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek ruszémiowych (np. z rur stalowydrednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyngah klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadggych nastpujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RPN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane;j
przez Irxyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezdyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zvazanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodaeé przepustow mze by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
- tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
-  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogroliz@rzepustow obejmajusunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub
wskazanych przez hyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub
przez Irzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesoevn frezarek drogowych, nalespené
warunki okrglone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokoné:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach vizgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje silzysk&, w spos6bgczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin ¢scibwym usun¢ciu taw, wzgédnie ostréanego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, kéndwych itp. przy zatzeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianyshpowtérnego tycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie atajc wlkasnacia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okiéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementow drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje srykonania wykopow drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmize&anych do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdi@dpowiednie wymagania olilene w OST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa robot zwazanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:
-~ dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidviielu ponownego jejaycia, z utaeniem
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérkiscieku:

- odstonkcie scieku,

- reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiowkicelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupelnienie i wyréwnanie podta,

- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia, z utaeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiérki;



e) dla rozbidrki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

-  zasypanie dotow po stupkach z zegczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiorki celu ponownego jegozycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

- demonta elementéw bariery lub perzy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania 351,00 wg BN-77/8931-12
[9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z ¢sagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-77/8931-12

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,

—  ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gszczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagor
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana.akowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.



D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE.
1. Wstp

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw opracowania szczegoOtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéia drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotr@bd@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drog i obejma;
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@nigjaca
warunki statecznimi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korgodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykaaugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitaé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowa.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:



gdzie:

Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:
d

U =8
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vtk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, calteryzujcy

sie miedzy innymi dua wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczalioia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do bgydmasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkap nie lgdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgagInzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiwveej obgtosci gruntéw
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyatbo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrégi.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgachpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirtig¢ to materiat bez rozdé&rdziur i przerw
ciagtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykow powinnytby
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektows. Geosyntetyk powinien posiataprobag
techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
- 2wir gliniasta czysta zw¢zta,
- pospoika - rumosz glina zwizta,
p_ P . glina pylasta
— piasek gruby gllr_1|as.ty_ 2wiezia
— piaseksredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny|— pospoéika ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyt, pyt piasz-

czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna ht m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntepycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongumainien uywa¢ odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowasprztu mogicego
spowodowa uszkodzenie uktadanego materiatu.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wadd zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gszone odlegkri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powackumechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnybwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze tat3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roveicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowscych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewpi
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absoddét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopoéw i nasypOw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarizgaeego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikow naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naljezachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejr&ei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.



Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnytlwykonane zgodnie z dokumentaprojektovs i SST. Szerok& dna

i gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sic od wymiar6éw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné& wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenigmjojektows | SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalgy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mal@ uzgodnieniu z liynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na déagoszerokdci wickszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnabdyowna i bez
ostrych wystpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypr
Metoda uktadania powinna zapewpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordjjgsadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie ngleachgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszezeushu maszyn budowlanych bezpdnio na
utozonych geosyntetykach. Nakeje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jako wykonania robot okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktére buglvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu




6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrow, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdia kit6rych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztalceniay] zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach ziemiyykonawca powinien przedstawi
Inzynierowiswiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje sgtaosci w kontakcie z materiatami, ktoredizie oddziela
lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktaung projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wadk za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002oraz D-02.03.01

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qilte@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaiektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyczce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstw adzapcych i odcinajcych.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olhpwica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowyastjewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podiee stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puey OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowidkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw egzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace
warunki:
a) szczelngxi, okrelony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waret¥&czapcych warunek szczeldo
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

gdzie:

U - wsk&nik roznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.



Piasek stosowany do wykonywania warstwagcdapcych i odcinagcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinagcych powinny
spetni& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane daycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczm wydar przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoracej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpie€&zuszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padhw miejscu sktadowania powinnodsbéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowltokniny przeznaczone na warstwyqudspca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyaethych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirsgjej lub odgczapcej powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,

— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédeti, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechniczia,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrogmzaniem,



— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mg@ymi przebé
lub rozci¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna l#yoznakowana w sposob umliviajacy jednoznaczne stwierdzenie,
jest to materiat do wykonania warstwy adgapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unaliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utivsiaé nacagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej gretioprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéweddaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego
kruszywa powinna kbiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregadjskywa naley przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcingcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i stopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rigleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnaci lub zagkbienia powstate w czasie zsgczania powinny iywyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneusungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odciaap i odgczapca powinna by
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejtug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].sbtwek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od



wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wkaiwy,
— okreslenia grubeéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyt takich materiatow oraz spgtu, jakie lzda
stosowane do wykonywania warstwy odc#taj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktére mpgpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreni
drzew i krzewbw). W czasie rozktadania warstwy awi@kniny naley spetné wymagania okrdone w
SST lub producenta dotygze szerokéci na jakh powinny zachodZina siebie gsiednie pasma
geowtokniny lub zasad icladzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodibopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie roe
odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,od czota”, to
znaczy takze pojazdy dowmce materiat i wykonuce czynnéci technologiczne poruszegic po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakai robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@zadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstasmvyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odgczapcej powinny posiada
aprobat¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.



6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp.| Wyszczegdlnie Minimalna czstotliwosé

nie bada i bada i pomiaréw
pomiarow

1 | Szerokéc warstwy | 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rownda¢ poprzecznd 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km

5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

wysokaciowe pozostatych drog

6 Uksztg’ftowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla
planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m

Przed odbiorem:

W23 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000
m

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywal nie rzadziej ni raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [7].

Nierowndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.

Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciigj | odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne
z dokumentagj projektows z toleranci = 0,5%.



6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi projektowanymi nie powinny
przekracza&+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoOch tmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrgim grubéci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to warié stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin nalgy kontrolowa:
a) zgodnad¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokninokzeslonym w dokumentacii
projektowej,
b) réownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podegruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpapjektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniayta do wykonania warstwy odcinagj i odaczapcej nie
powinny mie& takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie dekgikasci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkananej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej [
odsiczapce).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuie:
prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,
— wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzado
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaoe d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzado

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabytgzu z zastosowaniem geotekstyliéw,
IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyetajewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub
wigcej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okigenia $ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykie: tlucze kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naidg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganostan okreslone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
— klasy Il'i - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa ll| Klasa
11l

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po petngj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie¢ 35 50
wigcej niz: 40 50
- w thuczniu
- w Kklincu 30 35
b) po 1/5 petnegj liczby obrotéw, % ubytku masy|w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, ni¢
wiegcej niz:

2 | Nasakliwosc, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, ni
wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobraonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

D

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714419
[5], % ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobraonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych




4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,

nie wigcej niz: 30 | niebadasi
- w klincu nie bada s | nie bada i
- w thuczniu

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa

. . jednowarstwowa Podbudowa
Lp. Wihasciwosci lub podbudowa |  pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawart&¢ ziarn mniejszych 10,075
mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz: 3 4
- w tluczniu 4 5
- w klincu
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie 75 65
mniej ni:
- w ttuczniu i w klhcu 15 25
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie waaej
niz: 15 20

- w ttuczniu i w Klhcu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie waej
niz:

- w tluczniu i w klhcu

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wcej niz:
- w thuczniu i w klihcu 0,2 0,3

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wtej niz:

- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada si| nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy aby¢ studzienna lub
z wodocagu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt



3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip®m wykazé
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usiamé nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dankowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédeti, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadytozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoispod podbudowttuczniowng
powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozto

W przypadku zastosowania pairy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podtaza warstwy odcinagcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniastek
drobnych, wyraony wzorem:

gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsivay odcinajcej albo
odgzapcej,
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane daycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawniogjednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymata¢ mechaniczna geowtdknin, uniemiviaj aca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utiveiaé nacagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie tby po zagszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grgbavarstwy podbudowy po
zag:szczeniu nie mee przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w
dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej grudan przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Gruldo roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym meejszym ni 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy
0 przekroju daszkowym powinno rozpaé¢zsie od kravedzi i stopniowo przesuwssie pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosie od dolnej krawdzi i przesuwa sic pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpmywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirmwa kruszywa grubego. Do
zag:szczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnt8 kN/m, albo
plytowa zag:szczark wibracyjm 0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/iGrubd¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinnathigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgmgego
zostaty wypetnione kruszywem drobnymzdieto konieczne, operacje rozktadania i wwibrowyea
kruszywa drobnego naig powtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&iow
warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierizobd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszymmnb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdpred rozpoczriem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabovarstwy po

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spy do rozktadania i zagzczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez lyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotovy podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane



przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niefgiavego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatmvyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w pkt 2.3 1
tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalne iloici W“,"ear'éim,i";i(ﬁfu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 [Uziarnienie kruszyw
2 |Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w 2 600
3 |kruszywie
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
5 | Naskliwosé kr 6000
ashkiiwosc kruszywa = i przy kazdej zmianie
6 |[Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozy . ; -
2 |7 Gé zan Leoraanicznveh zrodfa pobierania
awartg¢ zanieczyszczeorganicznyc materiatow

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg& w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bigaco przekazywane aynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robot
i zawsze w przypadku zmiartyddta pobierania materiatdw oraz na polecenigriera. Probki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni
kamiennego

Lp. Wyszczegollnienie bada Minimalna czstotliwos¢




pomiaréw pomiaréw

1 |Szerokéé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem

2 |Rownaic podhena albo co 20 m tatna kadym

pasie ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 | Rzedne wysokéciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej

dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadz|ej
niz raz na 2000 M

8 |Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROwnac¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastiqny by zgodne z dokumentag;j
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.



6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecejiniz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyege ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8oosci podbudowy zasadniczej w zat®sci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM WtérnyM
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocninzerzony ptyt o srednicy 30 cm,
powinien by wigkszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy nakeuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odkszta’:cenia/llj do pierwotnego modutu odkszta’fceMD jest nie wekszy od 2,2.

< 2,2

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazaujeksze odchylenia cech geometrycznych
od okrdglonych w punkcie 6.4, powinny Byhaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostampwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pefjrubc¢, do potowy szeroksei pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), demde materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni giecbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot mggiponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy



Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nasnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robo6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektowa, SST | wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podt,
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu
Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie
ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
nasikliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamedoe



nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia

Z thucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutiod
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réieno
nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(WARSTWA WI AZACA | PODBUDOWA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchnbetonu asfaltowego o wysokim module szty$ano- AC
WMS.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy i warstwyagdcej z tej samej mieszanki lub tylko warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztyégnerg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milmeraasfaltowej dostarczonej od producenta. W



przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopegez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]

punkt 8.4.1.5.

Warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module wat¥ci — AC WMS mana wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR3 do KR6 (okégenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8eene mieszanki betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnigi — AC WMS o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3-6 AC WMS16, AC WMS22

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wveztyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywéao,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oldlaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okdlaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportedidpcent mee dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.



1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warppdbudowy z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnigi — AC WMS.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC WMS asfalt drogowy polimeroasfalt
. PMB 10/40-65,
KR3 + KR6 16, 22 20/30 PMB 25/55-60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrohglym temperaturz dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazdezpdadrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeralafw okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wkacej lub tylko warstwy wizacej z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywngéci — AC WMS naley stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacauskywa powinny
spetni& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 4, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ima zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wasbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych
materiatéw lub palczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtgcznych,
b) emulsg asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlogrm lub aprobat
technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoada goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing” [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maédeti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlimv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie leda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do
transportu opakowez metali lekkich (mee zachodz wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iB@aehnie pojemnikow zywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS16, AC WM$22ktad projektowany jest wytznie
metod, funkcjonal co wymaga dobrze wypasanego w spr& zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanew tablicy 4
- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim modetevscici
— AC WMS do warstw podbudowy i wiacej dla ruchu KR3+KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC WMS 11 AC WMS 16
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
éap‘)\:\éa;zg;’ Bmin4,8 Bmin4,8
minimum’




7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zat@onej g:stoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnika wedtug rownania:

_ 2650
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltgave wysokim
module sztywngci — AC WMS do warstw podbudowy i wiacej, KR3 + KR6 [65]
Warunki
zagzszczani
Wiagciwose a wg PN- Metoda i warunki AC AC WMS
EN badania WMS 16 22
13108-20
[48]
Zawartcé C.1.3,ubijan
wolnych ie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p| \\//mmz,o ://minz,o
przestrzeni uderze 4 max4.0 max4.0
Odporng¢ na PN-EN 12697-22,
deformacje trwatey C.1.20, metoda B w
3) watowanie, powietrzu, PN-EN \évgg"”ls PV|V?E$"R°*15
AIR Deklar AIR Deklar
Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C
10 000 cykli [38]
Odporng¢ na PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody C.1.1,ubijap przechowywanie w
ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem| TSRy ITSRy
uderzé zamraania,
badanie w 25°¢)
Sztywnaé C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
klasa 1 watowanie,| 4PB-PR, temp.10°C, | Snin14000 | Smin14000
Pog-P100 CZQStOéé 10Hz
Sztywna¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
klasa 2 watowanie,| 4PB-PR, temp.10°C, | Smin16000 | Smin16000
Pog-P100 czestas¢ 10Hz
Srfscf’zrgrﬁ‘;”a C.1.20, | PN-EN 12697-26 [39)]
kategoria r’lie watowanie,| 4PB-PR, temp.10°C,| &6130 €6-130
.. N Pog-P100 CZQStOéé 10Hz
nizsza n

@ Grubd¢ plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm.

®) Ujednolicor, procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [

55]




w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalgprzechowywaw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéug + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie mi@ przekracza
— 200°C dla asfaltu drogowego 20/30,

— 180°C dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65, PMB25/%b-6

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy napsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszahki
[°C]
Asfalt 20/30 od 155 do 195
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Do warstwy podbudowy dopuszcza dbstawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkeiwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:
— zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartad¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wiazacej dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkeiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zvazanego, podbudowa asfaltowa) pod
warstwe podbudowy i warstewiazaca z betonu asfaltowego o wysokim module sztysane AC
WMS powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.



Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy i warstewiazaca, nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierowéa podiaza pod warstw podbudowy | warstewiazaca z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywsico— AC WMS (pomiar tat 4-metrove lub
réownowana metod)

Maksymalna nierownig

Klasa Element nawierzchni podtaza pod warstwy
drogi [mm]
Wigzaca podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe 9 12
A 'S, wtaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, 10 12

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i

G wytaczania, postojowe, jezdnie 10 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D | Pasyruchu 12 15

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodr&ei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliwa segregag kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochaod. Probki do badasalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego/sokim module
sztywnaci — AC WMS, Wykonawca wykona odcinek probny celatislenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkow gszrzania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 13 a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinietayd takich materiatdw oraz spytt jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.



5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody ruizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podim przed uteeniem warstw podbudowy i wiacej z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywseo— AC WMS powinno b§ wykonane w iléci podanej w
tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Ukladana warstwa Podiaze pod warstw llosé
asfaltowa asfaltova pozostatego
lepiszcza [kg/rh
]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC WMS | Podbudowa z kruszywa 0.5-0.7

stabilizowanego mechanicznje
Podbudowa z chudego betorju  0,3-0,5’

lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,¢
spoiwem
Warstwawazaca z | pogndowa asfaltowa 0,3-0,5

betonu asfaltowego AC
WMS

J zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posygaysem 2/5 w
celu uzyskania membrany poprawi@gj pohczenie oraz zmniejszgje)
ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przedzetuem warstwy asfaltowe]
nalezy odczeka na odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j:

- 8 h w przypadku zastosowaniagséj niz 1,0 kg/nf,

-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura paalfood rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk
+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 8. Temperatura otoczenia redy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltiNie



dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalijoeeglczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsak2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna te.mp'eratura otoczenla' [°C]
przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5
Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy i warstwyaiacej powinny spetni@warunki
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Whaciwosci warstw podbudowy i wizacej AC WMS , KR3+KR6

Projektowana Wskaznik Zawarta¢
Typ i wymiar grubaé zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologiczne) warstwie

[cm] [%6(v/V)]
AC WMS 22 P 7,0+14,0 >98 2,0+5,0
AC WMS 16 P 50+14,0 >98 20+5,0
AC WMS 22 W 7,0+ 10,0 >98 2,0+5,0
AC WMS 16 W 50+10,0 > 98 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grégbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byoéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateizalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),



- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier moze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnikitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltofa®
1.1 Uziarnienie




1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura meknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni
21 probki

22 Warstwa asfaltowa

2.3 | Wskanik zag:szczenid

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownas¢

2.6 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3)

do ka&dej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek nie zosté zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaizzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badiskontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.1.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126943boraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 11.



W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&adowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
WMS

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstw podbudowy i wiacej grubd¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie ueoby mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm, a calej
nawierzchni asfaltowej o weej niz 3,0 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nafdbadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngxi podiuznej warstw podbudowy i wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysokda¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar



wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodiwzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw podbudowy iagicej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowiopoprzeczna jest okilona
w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaltolerancy  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwizane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny hiyw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sian,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu ksfeego o
wysokim module sztywrigi AC WMS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,



— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WINEp transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczamartaci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych yd@vosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaubziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Ocena zawartai drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawaroi drobnych czstek —



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpo$oona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej |
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawada wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaeiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzan
zawartdéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltow drogowych
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PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
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PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
26

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue
zawartdci parafiny — Cgsé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowe]
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralni-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czes¢ 26: Sztywneéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
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53.
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60.
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62.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

wartcsci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —
Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1. Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
nawrotu spgzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznactza
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassyplgcyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczearizy i zalewy — Czs¢ 1.
Specyfikacja zalew na ggro

Wypeltniaczearizy i zalewy — Cas¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrat



zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fge na drogach krajowych - Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Attag z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéd#rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tectzniej (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milveraasfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyegez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego naea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACs8S, AC11S”
1 Podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktuk wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.



1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),

IRI — (International Roughness Index)eauizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowychamadw tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych
w tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyian

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 — KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21]| 50-70 70-
mm 100




2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

migknienia

3 | Temperatrazaplony, oc | pN.EN 22592 | 230 | 230
nie mniej nk 62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie mniej

niz

7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] 48| 45
migknienia po

starzeniu, nie mnigj

niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2.2 29
nie wiecej niz [30] ’ ’
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9 9

migknienia po
starzeniu, nie wcej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 | -8 -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
WTagane | Wiasciwos¢ | oo | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
p wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja
w pdsrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Te'mp_era'tura PN-EN C >55 7 >65 5

migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych

. PN-EN

Sa 13589

rozcipgania [55]
Kohezja (mata PN-EN Jicn? >1w5°C 4 >2 w5°C 3

Fc:;((j:kosacnia) 13703

1o [57]
Sita PN-EN Jicnt NPD* 0 NPD 0

rozciagania 13587



w 5°C (dua [53]
predkos¢ PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPD?
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporné¢ | penetracja 1426 [21] % =60 7 > 60
na starzenie
wg PN-EN :’VZ“’St . PN-EN
12607-1 lub e.mfe.fa UY 1427221 °C <8 2 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura |  FNEN

° P IS0 2592| °C > 235 3 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | T N-EN
perat 12593 °C <-12 6 <-15
tamliwosci [29]
Nawr6t
SpIQZ})/Sty PN-EN >50 5 >70
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD
w 10°C
PN-EN
14023
gf;';’t‘;’/izn « | 59 °C TBR 1 TBR
Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilndé JUWN
magazynowa-| o) 0,1 mm NPD 0 NPD'
nia. Rczn!pa PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
. PN-EN
Eﬁ{:;?éyp?- 12[22]7 B °C TBR 1 TBR
Wymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrét spg- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD
12607-1 lub
-3[31]
@NPD — No Performance Determined (Yefiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarkivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrohglym temperaturz dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazdezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeralafw okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tabli2, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innwymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi kiyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aEzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmygm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materiatéw lub paiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehteécznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoada goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralra) nalezy
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66hgti5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&RB3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.



Emulsj; asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing” [1
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédeti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, iw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyclwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakowez metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i gedba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie pojemnikow zywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszaak



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 i
6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nayerzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenastablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm]  od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rznai‘r\./]\i/ﬁ]rbcf;li)leplszcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins.6 Brins, 42
minimum’
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zatg@onej g:StoicCi
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka




mineralna ma inpgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartasé¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnika wedtug rownania:

2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki
w PN.EN i AC5S | AC8S | AC11S
13108-20 [48]
Zawartagcé W0|ny0h C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie -
WypelniF:)ne C.1.2,ubijanie, pN.EN 12697-8[33], | VFBuins VFBuinzs | VFBrinrs
leni 2x50 uderzé 5 VFBuings VFBuings VFBings
episzczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8[33 » » »
W mieszance 2x50 uderze p.5 (331, VMAvinzs VMArinsa VMArinia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. . rzechowywanie w
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, po ;
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 0 szajn‘i ?at\;/rr]ri\acyklem ITSRpo ITSRpo ITSRo
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki _
Wiasciwosé WoPNEN | Metodaiwarunki | AC8S | AC11S
13108-20 [48] badania
Zawartag¢ C.1.2,ubijan
wolnych ie, 2x50 PN-EN 12397 8133, py \\//m'”z'o \\//m'”z'o
przestrzeni uderze maxd maxd
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dOdfporndg n? @ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJ[?A'R 050 I\DA';TDT'R‘)'S‘)
eformacje trwa Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdeklar IRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
Od'pornldc na ie, 2x35 40°C z jednym cyklem| ITSRyo | ITSRo
dziatanie wody D
uderzé zamraania,
badanie w 25°C°)
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicorm, procedue badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.




Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé WoPN.EN | Metodaiwarunki | AC8S | ACL1S
13108-20 [48] badania
Zawarta¢ C.1.2,ubijan
Wolnychc o0 18N PN-EN 12697-8 [33], pl Viminzo | Viminzo
przestrzeni uderze 4 Vimaxa | Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dOdfporndg n? @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJ[?A'ROBO I\DAQD?RO“
eformacje trwa Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdeklar IRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
dozoi'ggr?i‘:cwnoz ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRyo | ITSRye
y uderzeé Zamraania,
badanie w 25°C”)

2Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm.
P)Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT]
2010 [65] w zaiczniku 1.

T
N

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywaw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pohoasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lbyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tdjltey najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhwadoa a najwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180




Wielorodzajowy- od 155 do 195

3\?/5|0 ol od 140 do 180
ielorodzajowy-
50170 od 130 do 180

PMB 45/80-55 0d 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sofa deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwéieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng@ podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierébwniei nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tat 4-metrowa lub rownowana metod,)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
scieralmg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierowndci s wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditmaley usurg.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywswo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wkiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetlretonem asfaltowym).



W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhumym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celuwpeenie zgodrn&ei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwsgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 5 a dtugéé¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz sptu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnhj

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych w nawierzchni lab |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmégorganizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowaan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgeeeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&d 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do W czasie

robot robot
Warstwascieralna o grubszi 0 +5
>3cm
Warstwascieralna o grubszi +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢
Typ i wymiar | grubc¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
AC5S, KR1- 20+4,0 >98 15+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 >98 15+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
AC8S, KRS3- 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0
KR6




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grégbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byoéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywséae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze
zdecydowéd o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajlqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,



— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnikitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura nrgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnas¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek maosté zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaizzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badiskontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad



Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48boraz ilgsi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 15.

W wypadku okré&lania ilosci materiatu na powierzchei sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyjaé¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczgn wszystkich pojedynczych
oznacze grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni,

[%6]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50

kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 -
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest
uktadana z opthieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy navabrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy



Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie nie przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemwykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z toleranc = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych
klas naley stosowa metoa pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugixi 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéeno w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingdw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej,
mierzac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia réwnsxci (przewitu), ktore nie
mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowsed rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a
mierzory powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog virgzych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadto wskanika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, 'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G | wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rowngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinoyg wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujecsi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngxi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildskechnicznych natg
stosowé& metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadan ocenianym pasie ruchu,



nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfiopoprzeczna jest okii®na w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniezh nie powinna biywicksza ni podana w
tablicy 17. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtb odchyleé rowndsci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, 'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G I wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

Dopuszcza giw przy skrzgowaniach a w szczegOlo przy pohkczeniach z drogamad¢zacymi sk z
przedmiotowy droga tj ulica Soplicy i Pana Tadeusza zastosowaniadmznia , ktére przyayciu
gryséw wiaciwych frakcji i emulsji asfaltowej zniweluje minane nierdwnéci w wierzchniej
warstwie nawierzchricieralne;.

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony
testowe].

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warts
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Matasciwosci przeciwpdlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajvgpotczynnik tarcia przyjmuje grdznice wartasci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: & D. Dlugac¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie
powinna by wigksza nz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzhra ktorych nie mzna wykong pomiarow
z predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektorealcznice), poszczegolne
wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacplgeslone w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriflwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach



lub na dojazdach do skraywan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targiapowinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgagwem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. : : dkosci zablok '
Klasa drogi Element nawierzchni S{,ﬁﬁ;’ ﬁzgfg'e;ang’wi‘;ﬁ”fc“h‘i{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S - — ;
_Pasy._ thzanla I wyhczania, > 0,44 )
jezdnie hcznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@padtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie aeoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ si od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M@0®@,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie poda

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczamartaci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych yd@vosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomaskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdadbziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zezanych z ustawieniem kragnikdw betonowych.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowyastjewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
ustawieniem krawznikOw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkduwb cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych,
pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymags
krawezniki betonowe,
piasek na podsyprk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk nastpujace rodzaje kragznikdw
betonowych:
— prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
— prostokytne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany



W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikbéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleenosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow



Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdbw, cm
krawezni | kKrawezni | | b h c d r

ka ka
20 30 min. 3 | min. 12

U a 100 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kraygzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraéz@artasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna




Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢ wad i

uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2
WKklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby i_ ogranicz_aicych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiedkb

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grubé&t 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza ni szerokéc kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania krawnikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegwikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@1 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normaPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiduni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&50 [2], ktorego skiadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technejz

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mageni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniergliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go polewasg wod.

tawy o wysokeci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegdlne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldipolewajac wody. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy
wyrowna klincem i ostatecznie zagic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zggyczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw najlevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemywirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin



Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragicementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zapravi cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach
zalanych zapragvnalery zalewa co 50 m bitumiczg masg zalewows nad szczeliqp dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakai robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikoéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtlzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugni gtcbokasci uszkodzé nalery wykona za pomoe
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubnsy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &0w prostych w narach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nat@a i zmierzenia odchytek z dokladioma do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtéw stosowanych prigwianiu kraveznikdw betonowych
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéci projektowane.
c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.



Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100
m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przéwit pomigdzy gorm, powierzchm tawy i przylazom fata nie mae przekracza 1cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane pralvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palavna
wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2cmna
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia= 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwodch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomiedzy gorm powierzchm
kraweznika i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewowy,

— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowealbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Prefabrykaty budowlane z betonutoélg pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoe
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgod§m

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12.
13.
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania

i odbioru.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapujica podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST), stamwey jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajoWwy wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaounikacii.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaragolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,



— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gx 7
cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztailt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2




I +8 +12

b, h +3 + 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

; . > . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne gcieralne)

krawedzi i nara@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podktadek [
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéa 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum
5 cm wkksza nk szerokéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadé wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymigrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakci projektowane;j.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&gwiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeltni je piaskiem lub zaprayw
cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem agleczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtiebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@zadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyz@odnikowych i przedstawwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugni gtebokadici uszkodzé nalery wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].



Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z dokladiot do 1 mm.

Badania pozostatych materialtéw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioi@ych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdét naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére miee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petrylcbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,



— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Egfmomiaru
cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§w
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwkzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowyastjewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni
— z kostki kamiennej,
— z klinkieru,
— z ptyt drogowych betonowych sm@okatnych i kwadratowych,
— z kostki brukowej betonowej,
— Z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degt do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjedzajacych z bram.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padey OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramas
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— ptiyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,
— tluczen kamienny,
— beton,
- cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lukkapwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].



2.3.3.Ptyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiad@ymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-
80/6775-03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowi@dgmaganiom podanym w OST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powa by stosowana kostka o wysakd
80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
[4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdad@gmaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
11111 [6]. Inny materiat mima stosowéapod warunkiem akceptacji dgniera.

2.3.7.Ttuczer kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod krgwik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonow pod kraveznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250
[2]. J&li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@n to by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
nizszej ngz 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].
2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgenania nawierzchni wjazdow i
wyjazdow podano w poszczegdlnych OST, wymienionygbkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jesizgpwymieniony w OST dla
poszczegodlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyege transportu materiatdweytych do budowy nawierzchni wjazdow i
wyjazdow zawarteasw OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknivjazdow i wyjazdow powinno liyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamnei zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-
06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoreawarstwy odsgczapcej lub
odcinajcej to wykonanie tej warstwy powinno dygodne z wymaganiami okfenymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazddéw i wyjazdow wykansg najczsciej przy zastosowaniu
kraweznikOdw betonowych lub kamiennych.zéd w dokumentacji projektowej nie przewidziano
inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i wgge naley wykona zgodnie z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraydmiki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy praye] w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno hiyzgodne z odpowiedpiOST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng¢ wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnejimzowej, wg OST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®03.03 ,Nawierzchnia z ptyt
betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSD®R03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,@ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaér@adania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazd@mzedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinienvggea prawidtowaé wykonania:
koryta i podiaa,
warstwy odgczapcej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.

Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawane s
odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odezapca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i pod#a,
— wykonanie warstwy odgzapcej,



wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchniéznie z pietgnach,

przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealn
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdae
nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltue do

nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/02 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Piyty drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyastjewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwéch warstwach patzonych ze saptrwale
w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-018.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pamav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikimsikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawniomn jednostk.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje ketonow kostlke brukowa o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dlugdci +3 mm,
— na szerokgi +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.



2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamgania, wg PN-B

06250 [2]:

a) rekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma

prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralnagé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nk ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiagdeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beaiaa),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow [
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsza nasakliwosc i
wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmst, recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne uszlzenia ukfadace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, staacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogéch utaenia.



Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymali betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne atdzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe miana réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@’. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy ni
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywé bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa
odsiczapca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunkami olgienymi w OST D-04.02.01
L~Warstwy odgczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #we jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwiem i zabrudzeniem. Wibrowanie rgle



prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zaggie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympggegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek
brukowych posiada aproleatechnicza.

Pozostate wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulew
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektow i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- gicbokasci koryta:
- o0 szerokéci do 3 m: £1lcm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycholega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsgi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do
300 nf utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalezy za pomosg niwelacji, bionc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego



Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoréymalezry szablonem z poziomi¢cco najmniej
raz na kade 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowetki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawaieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wakia

01 piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zydaanych ze
plantowaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica
podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad

prowadzenia robot zwzanych ze plantowaniem poboczy i uzupetnianiem
zanizonych poboczy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymania si pojazdéw, umieszczenia udzer bezpieczastwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, &foa jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania
poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania ekipnia
poboczy potaone poza pasem drogowym.



1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatbw stosowanych do uzupetnieniagnppodano

w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gimme” i D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okéenych w
niniejszej OST powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

— réwniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,

- walcow,

ptytowych zagszczarek wibracyjnych,
przewanych zbiornikdw na wogd

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robot okénych w niniejszej OST, mima
korzysta& z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MQ.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2.Scienanie poboczy

Plantowanie poboczy nmie by wykonywane ¢cznie, za pomagc
lopat lub sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.

Plantowanie poboczy naleprzeprowadz od krawdzi pobocza do
krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalonym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naky
wywiez¢ na odkiad. Miejsce odkladu naleuzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do
10 cm, doprowadzido wilgotnaci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagscic.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3],
powinien wynost co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w
poboczach nalgy je uzupetnt materiatem o wigciwosciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanechdzie uzupetnienie, natg
spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotndci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniacego w
postaci mieszanek optymalnych odtomych w OST D-05.01.01
»,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotstooptymalr, i maksymali
gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli ¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie ulbonej warstwy materiatu uzupetraapgo naley
prowadz¢ od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj
sprztu do zagszczania musi liyzaakceptowany przezAyniera.
Zagzszczona powierzchnia powinnadywna, posiadaspadek
poprzeczny zgodny z zatonym w dokumentaciji projektowej, oraz nie
posiadé sladéw po przejciu walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3]
powinien wynost co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania
gruntoéw proponowanych do uzupetnienia poboczy omacuje optymalny

sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchgnentowe”, OST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.



6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie prowadzenia
robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupetniajcej

2 Wilgotn(_Jég’ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajcej

3 | Wilgotnad¢ optymalna gruntu w 2 probki

scigtym poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia na
scinanych lub uzupetnianych
poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégcinanych lub
uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalnq egtotliwosée
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Rowna¢ podiuzna co50 m
3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentagj
projektows, Z tolerangijt 1%.

6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrovg
wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod tat nie mae
przekracza 15 mm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych rob6t
na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00Q0.
~Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows,
SST I wymaganiamiimiera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 firobét obejmuie:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— $cigcie poboczy i zagszczenie podia,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- rozitozenie materiatu,
— zag:szczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labtmwyjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rG@nnawierzchni
planografem i fat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsghika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoaloty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéia drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakow uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada i lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z
konstrukcji wsporczej.



1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnkmawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazaby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koragjitpkami ochronnymi zapewnigymi jakasé i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ezt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion trescia, wykonar technikq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzawtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoéizngm).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoed
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie okgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewatrznezrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewmntrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy
od daty produkgciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprolgttechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovpyetinny posiadaaprobat techniczia wydara
przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéd wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny rdigeklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25], podano szczegotowe
informacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,,ha mokro”,
z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowazujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:20(8). Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:199§6].
Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektowg
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T, S5w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdglajace
strefy obcazenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kaksji uzalenione g od powierzchni
montowanych znakdw i tablic oraz odsitdi sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne niebezpieagévo
bezpdredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwazan
projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich przypadkach
nalezy stosowa konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieéaséna dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniagjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej
normy zaakceptowanej przez:ymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegarh:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytky + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diggadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchyllq dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm
na 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnasingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna itagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie peknigc¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasnéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnéavymagania PN EN 1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ic0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,gini¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od paitHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naddgdy ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow stzmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub &kaksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwaéd znaku uzgodniony z odbiafcPrzedmiotem gwarancjas
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatéc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemens@wigcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m®by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwagokonstrukcji wsporczej
powinien wynost 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy
korozje elektrochemiczy) - przez caty czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie oktiet, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbsowianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gried min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNFEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakow dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymaltai¢ na kN m™* > 0,60 WL2
obcigzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei L <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowanga

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ktaBDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdgjreie
0 promieniu gicia nie wegkszym ngz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac bywna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwojna gtta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomtazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waallibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomegdklasy na zginanie i sécanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powilgklakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 \i]zakresie odporrci na
dziatanie mgtly solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogmizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuriia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii @dkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, sigapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowe] o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczndib typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagiag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow techniczngieh znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdhn?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng @) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskiszone wymagania postawione w aprobacie technicznej

dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoterine

chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminan@jii wspotrzdnych chromatyczriwi X, y oraz wspéiczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
[
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
|

1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢t cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =50 =180
- 20fte] 235 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z06kej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 | 0,09>B > 0,03
- pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspoirzgdne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaypwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé
na krawedziach. Na powierzchni magvysipowa: w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odlaczenie od

tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére raqgpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpg@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna lsyréwna, gtadka
bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 125 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] sa nalery powigckszy 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim’ podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy ralezy powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné& w
tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugsc rowne z doktadnicia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm
nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugcdici nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczafej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentéw powierzchni znaku zkgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, spajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgppbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieig wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakamliych oraz w znakach znajdaych sg¢ w
okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrici

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktory posiada aprolattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbboét
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow paogvietlanych

Znaki drogowe paodvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszegzapo
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogivietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzian
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponedt@czenie oprawy: a) reEm
znamionowego zasilania, b) rodzajagu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d)
symbolu klasy ochronnoi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symdél stopnia ochrony
odporndci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w
warstwie poéwietlanej.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w
sposOb sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewmntrz znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycegce lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sol elementoéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknige,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdebzanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatébw odgon na koroz w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafyy uktad& na podktadach z zachowaniem grgiu minimum
10 cm me¢dzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D&VB30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegt&¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata Aiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowvs.
Miejsce wykonywania prac nedg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakopeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie
migdzy écianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanmocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyglzlvozpartych nakey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unmiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadrigia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usurac i miejsce wypetrid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidapce s¢ z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci
20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgéej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dlekawai sygnatow drogowych oraz widzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni
wiekszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé bezpsredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malgtosowd w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgizym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikow
pojazdow, ni najechanie pojazdu na barigesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reatalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach
zwigkszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie przewracatsia
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jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej asci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innyelytkiownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgponcza znaku musi zapewmaozliwosc tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtamicdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopath
przewidywanego kierunku najechania przez pojazlimmre by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywataei powierzchri pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nad powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna iy
wyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowyclsmumiec barwe szan neutrala z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagstosowania pokiykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkow, gdy jest to wymagane gurymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
stosowanie elementowazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy
bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiecprzed przenikaniem kurzu i
wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3%
wskazaniami layniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdyj
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- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédia swiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakow p@&dietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40< L <150 150< L < 300 300< L <900

Zotta 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska £L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw peédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminanciji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinieregpac wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: @h

Barwa | Niebieska Czerwona  Zielona - Brazo
zielona wa

pbioe Biata i
kontrasto Biata Biata Biata - Biala

z0ha

wa
Ko_ntrast" B5<K<15 5x<K<15 KK<15 5<K<15 5<K<1
luminancji 5

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek nagnej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek
czgsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrd luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamychma zamocowanie i konstrukcje podtrzysea;j
Sciany obudowy powinny yzaprojektowane tak, aby spetiymagania statyczne. Nampowinny
by¢ zaoknglone. Projekt powinien zapewijae woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinrastpujace wymagania:

- sposOb paiczehr lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewidi stopié IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.
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5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrxtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obuddéw znakow pegetlanych, opraw ewietleniowych i ich
obudow przed przenikaniem kurzu i wody, cgkneym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendy
poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstato okrglenia tych poziomow minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywfaleca sj, aby oprawa byta
zbudowana jako zamlkgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowea) inajmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukcg obejmupca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &ygabezpieczone obudawstaniagca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkow zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny by zgodne
z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékobponiej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowca integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi byysztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora, na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaty i wyrnay, czytelny z normalne;j
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki biga wicksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpanizsza od wymaganej trwada znaku.
Naklejke nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowaddadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyih,
wniosek Wykonawcy, liaynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budapowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
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1 | Sprawdzenie |gd5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | \wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \yymaganiami

wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi [uf

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany @szasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego npykona przeghd znakow i wybras grupg
podda& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggldu i bada mog by¢ podstavyg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

Wyroby lakierowane - badanieasdgici
powioki lakierowanej na dziatanie wody oraz
anaczanie nagkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwagoione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndgci
powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje stalowe -déaknia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci,
produkcja i zgodng

Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy
i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
Powtoki cynkowe nanoszone na stal matod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewtnzne i/lub zewgtrzne powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyaz
powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej
A1:2004/A1:2005(V) granicy plastyczngi powlekane ogniowo w

sposob gty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskogglowych
powlekane ogniowo w sposélagly do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy
Bierne bezpieczsstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - &z 1: Znaki

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO
1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13.
14. PN-EN
10327:2005(V)
15. PN-EN 12767:2003
16.
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1.:
1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(V)
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State, pionowe znaki drogowe - &z 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy éwietleniowe - Wymagania
szczegoOtowe - Oprawyswietleniowe drogowe



21.
22.

23.
24,

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeemn

Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw gnsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanianogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawesnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esltar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
SPIS TRESCI
L WSTEP .ottt ettt
2. MATERIALY oottt bbbttt
3. SPRZET .ottt
4. TRANSPORT.......... OSSOSO
5. WYKONANIE ROBOT .......... OO
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..o
7. OBMIAR ROBOT ....coovvmiiiciicicicc e
8. ODBIOR ROBOT ........ OSSOSO
9. PODSTAWA PELATNOSCH ...ocuiviiiiieiiiieieicieie e sessiessse st ssssnsasassens
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......coiiiiiiiiiirieeieesieisis sttt sesess e sesesenenenns
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhowica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéia drogach
krajowych.
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Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@tego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome naagie¢ znaczenie prowadee, segregudge, informugce,
ostrzegawcze, zakazgpe lub nakazuagce.

1.4.2.Znaki podtizne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgée, segregacyjne lub kradziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktére uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayah i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,retevisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wak@waniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matertayierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdu@,e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadzarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lumwpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fatpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnekiadane warstwgrubagci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nal&y do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanédzstosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych gruldo linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoeey st z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowatymczasowychAote) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbikdw, ktére odbijag padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mee sktada sic z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Czs¢ odblaskowa mie by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgin& lub nie. Element ten nmie by typu statego (P) lub tymczasowego

(M.

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiektym, w celu
uzyskania widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgjwiazki $wiatta pojazdu

w kierunku kierowcy. Kulki szklaneadakze sktadnikami materiatdbw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego
stosowane do zapewnienia whatigrzeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zazgt sk czas schriia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary waavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakt® barwiezottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakeazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate ok§kenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiendieklaracji zgodn<ti z aprobat techniczia (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydanlit znakiem CE, zgodnie z rozpaizeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawieieklaracji zgodriei z norny zharmonizowan
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elenttav odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢

zmieniane lecz zachowujwaznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngsci z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowé takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materialami o baridéej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiag&ne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonarkeei IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietriadac od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodni&lZ0P79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
— nazw i adres producenta,

— dak produkciji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg, ze wyrob posiada aprohgechniczia IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j# dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposrrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE%wg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagr@éenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertmvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno ldyzgodne z rozporsrizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane
warstwy grubagci od 0,4 mm do 0,8 mm (ha mokro). Powinny t@ biekte produkty zawierage ciata
state zdyspergowane w roztworzaavicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyro Wuwodzie,
ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na hawierzchfipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodinych materiatdbw do poziomegaakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstvgrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzypowioke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawienglymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub pras#rzy stosowaniu powinny éaic podgrzewa
do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpdjra warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklgja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz®5%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatathznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w §la wigkszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikdow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatyezndo 10 % (m/m).

2.6.4 . Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapafwvidzialna¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapdrednicy pontej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalngednicy rownej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wijaad stopiér hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .
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2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegmelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wkasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiccej niz 1%
czastek mniejszych 190 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioego powinna by okreslona
w SST. Konieczn& jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsha szorstkeéci
oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieagj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgveiaiat widzialnéé w nocy, a take w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyc:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sic na powierzchni
nie wystawionej na zewitrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powzieinie wystawione na rucl gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poavinni& zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigce]
czesci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie moby wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hiybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z
zahcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardéd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosiyweia do oznakowapoziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odblyg wielokierunkowy) lub zawieragym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chapetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dloee  w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochroewarunkéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawieré substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatc¢
swoich widgciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesjcy skladowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog aglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadsci od zakresu
robdét, powinien wykazasic maozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice)
oraz szczotekecznych,

— frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBamkabsci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éaaby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyguazynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, x@ywymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny ldydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgaddN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarctkmiuchu muszby¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelai i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiamawierzchni znakowane.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&tagiu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte z€za podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiadeeoWykonawcy.

147



5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatez\éci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ataniku nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecacsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcaep czytelne
i zgodne z dokumentacprojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniegg wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowygtbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoraadndrzed lub w czasie napetniania zbiornika maltiva
zaleca sj przecedxsi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosain@o malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie dagecaitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farlg nalezy naktadé@ rownomierm warstwy 0 grubgci ustalonej w SST, zachowvagjwymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &kontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podi&kej na drodze malowarki. $lofarby zwyta w
czasie prac, okéona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm.
W przypadku mniejszych prac, wieb® wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowédo zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé réwnomierr warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowuak wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalop@jktadanej na drodze malowarki.sko
materiatu zayta w czasie prac, okiena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycia wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoywby wykonywane przy kyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprz:;tu
nalezy dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
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znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni
betonowej nalgy przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniowy betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nayepowierzchng znakowan umye
woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtg
primer) w ilasci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca
szczegolla uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwatasé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé¢ uzyskania
réznej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykoongounktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatastosowapodktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barélej naley stosowd materiaty tatwe do uswgia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd tmwkonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zadzeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte novg warstw scieralra nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa
aprobaty techniczne, a producent powinien wystaweklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$oi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub waogod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanigrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczeplo
nowego oznakowania do podé&y na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhg¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaygadku utraty wymagsgjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona& materialem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowearnane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farlwvodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami cheraazalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdaanymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtjsk wskazOwkami producenta materiatu i zaleceniarmytirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani@uoego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustghria wigciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rGzne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +PN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktorych oki&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKnlejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwadbdtuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowi niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do
rozporzdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialngs¢ oznakowania w dziejest okrglona wspotczynnikiem luminandg i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drog
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Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieobite X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieobite X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone KX 0,69C 0,53p 0,495 0,6
y 0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie niebieskie

x

0,38

SN
yd >
yd
vl d
N

N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrioi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrgzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminand}imaze byt zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wudp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie¢ wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ktej, co najmniej 100 mcd ixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6itej, co najmniej 80 med tix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:204.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peazdrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naediad pas, co najmniej 250 med’ix?, klasa
R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z6ktej tymczasowej, co najmniej 150 meefix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do

6 miesgcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peazirogach o gdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa
R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
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- z6ktej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 moesi
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peazirogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naediad pas, co najmniej 150 med’rix?, klasa
R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5, dopici¢
wartasé wspoétczynnika odblaskuR= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralra z SMA zaleca sistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji\g-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix™?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami rae by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamegcznymi jest albo niemiiwy albo
obciazony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymisvierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bkdem n na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlomykontroli, naley przyjaé
jako dopuszczalne wasc wspotczynnika odblasku o 20 %wserze od przyitych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warkd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartgs¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskangsziej szorstkeci oznakowania, wize Sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwjfipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szainvg PN-
EN 1423:2001 [3]. Natey przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwvpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymaga& wyzszej jego warteci na
starcie, a riszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, mas@@moutwardzalnymi i nami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda poraiasprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.
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6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wpnna wynost po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowardeeny przydatrci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychémabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwa$o jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dzier, w nocy i Szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiwm oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tymze nie mae przekracz&d2 godzin w przypadku wymalowtanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgha@iznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goarpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzeri jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmtagektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji
lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grursiwowego
przeprowadza przed rozpecikem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:

a) przed rozpoexiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgsia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaédn@ dokumentagj projektows i
zahcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probka, jednoznacznie oznakowgma blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechoda czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
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— widzialnagsci w nocy,

— widzialndéci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okétonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 yolaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodna wynikow.

W przypadku konieczriai wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#leich drog o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewrtrznych w
przypadku wykonywania pomiaroéw aparataguzanymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggach i krawedziowych wewntrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnglkmsci = 100 km/h , a take na liniach
podiuznych oznakows z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykanego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika lagkowdci i wspétczynnikow
luminancji aparatamiegcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do diugaci badanego
odcinka, zgodnie z tabh2. W kadym z mierzonych punktow naig wykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmiddminancii w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowséci i luminancji aparatami r gcznymi

L . Czestotliwosé Minimalna
Dtugos¢ odcinka, S o
Lp. Kkm pomiarow, co |I0_sc ]
najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1lkm 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢é wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtow mocugcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelstow zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upiglnesu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer moe
zlecik wykonanie badawidzialngci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgod¥é z wymaganiami podanymi w SST lub apoibdéechnicznej,
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wykonanych wedtug metod olétenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]slevyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamggia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgalla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100
km/h lub o naizeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedad pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagiéa materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznyclo (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statéci wiasciwosci
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o gkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych
na dolg na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a

1 |[Wspoétczynnik odblasku Rdla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m? > 250 R4/5
- biatej Ixt > 150 R3
- z6kte] tymczasowej mcd lrri2

Ix

2 |Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania suchego w okresie pd
1 do 6 miesicy po wykonaniu,

barwy: mcd ni* | >200 R4
- biatej Ix* > 100 R2
- 706ftej mcd m?

Ix?

3 | Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania suchego od 7
mieshca po wykonaniu barwy bial4

2
mff'.lm > 150 R3

\U
—

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnegqg mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix* 250 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biate

—
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
5 |Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnegd mcd nmi? >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix*
dniu od wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
Y - > 0,30 B2
7 | Wspo6tczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ltej - >0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 100 Q2
- z06ktej Ix*
mcd m?
Ix*
9 |Wspodiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med ni? | >100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe]  Ix™ > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 80 Q1
- z0lte] Ix?
mcd m?
Ix?
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
1 [Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd mi* | >200 R4
- biatej, Ix? > 150 R3
- z06ktej tymczasowej mcd lrﬁ2
IX
2 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 150 R3
- biatej, Ix? > 100 R2
- z06ktej mcd m?
Ix?
3 | Wspditczynnik odblasku Rdla med ni?
oznako-wania suchego od 7 I >100 R2
mieshca po wykonaniu barwy biatgj
4 | Wspoitczynnik odblasku Rdla ,
rubowarstwowego strukturalnegg mcd m
gznako-wania wiI%otnego od 14% b It =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biate]
5 | Wspditczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnegd mcd m? > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix* -
dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancj dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe|, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
Y - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 76kt - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m? | =130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 100 Q2
- z06ftej Ix*
mcd m?
Ix*
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
9 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m? | =100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? >80 Q1
- z06kte] Ix*
mcd m?
Ix*
10 |Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
mieshcach: LCPC
12 § Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@awinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokda¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, diugg@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigpgo oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowdub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagpych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu

wykonania robot, mee by dokonany po:
— o0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikdw

pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przag dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,

na odcinkach prz&j przez miejscowsxi: co najmniej 6 miesgcy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegse,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miese.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowa:
a) cienkowarstwowych
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dla wymalowa farbami nie udziela §i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, nalgy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esgcy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg)

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndabrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esecy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszcacej st powierzchni, na
ztaczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi |
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ziy@anie (nierdwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do
usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku zastdb zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;



— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) naewymag& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/fix), po czym naley wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 9. Ponadto Zamawaay powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauxgaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podha (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzehndrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposezenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawertoZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlzgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég
1423:2001/A1:20Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
05 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1436:2000 Wymagania dotycice poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég.
1436:2000/A1:20Wymagania dotyce poziomego oznakowania
05 drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw glizgu/pcslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.
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Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegbétowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomyelarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclznakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD&S@ria I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO62GBeria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlaamaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyaza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



