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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na zadaniu dotyczacym uzbrojenia terendw
inwestycyjnych w infrastruktur¢ techniczng o powierzchni okoto 31 ha z przeznaczeniem na
zagospodarowanie pod II etap Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim, w ramach projektu pn.
»Przygotowanie terenow pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim” oraz
przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 wg PN-S-96025:2000 [10]:

- pod projektowane nawierzchnie drog kategorii KR4 grubosci 8 cm,

- pod projektowane nawierzchnie drog kategorii KR3 grubosci 6 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone W o0siach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 [12].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego 1 zastepczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
95504:1961 [9]

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3-6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal:
- magmowych kl. 1, 111); gat.1
- przeobrazonych jw.
- ze skat osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. 1; gat.1
C) z surowca naturalnie rozdrobnionego kL. 1,1l 1); gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1l; gat.1, 2

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] Podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania?
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8. | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B
wg TWT PAD, Prace idzim 4/93 DE8O A,B.C
DP80
Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre§lone w WT.EmA -
99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzegtu okres§lono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

1)  Wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia winna zapewni¢ ciagla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty
roboczej. Wytwoérnia winna by¢é wyposazona i pracowa¢ w taki sposob aby dozowanie goracego
kruszywa, wypehniacza i lepiszcza byto dokonywane automatycznie. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢
zgodna z wydajnoS$ciag uktadarki i technologig uktadania betonu asfaltowego.

2)  Ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego.

Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny
do ulozenia mieszanki zgodnie z projektowang osia, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnosc¢
uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki i wymaganiami technologicznymi.
3)  Skrapiarek.

Skrapiarka winna by¢ typu ci$nieniowego z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o
grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolitos¢
spryskiwania na catej szerokosci warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m? pod ci$nieniem od 4,5 do
13,4 kg/ m?. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalajace na prawidlowe dozowanie lepiszcza.

4)  Sprzet do zageszczania - walce lekkie, $rednie i ciezkie ,walce stalowe gladkich, walce ogumione
Wybdr rodzaju zestawu walcow pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci. W kazdym
przypadku zostang uzyte walce ogumione badz hybrydowe.

5)  Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

6)  Samochodéw do transportu mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe o tadownos$ci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy. Skrzynie
wywrotek winny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka
pcha przed soba wywrotke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢c si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek, sita #, mm Kategoria ruchu
KR 3-6
Mieszanka mineralna, mm
0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 80+100 100
16,0 70+100 80+100 100
12,8 62+83 6690 80+100
9,6 55+74 58+82 70491
8,0 50+69 50+75 62+83
6,3 45+63 44+67 55+73
4,0 32+52 36+55 41+60
2,0 25+41 25+41 30+45
(zawartos¢ frakeji (59+75) (59+75) (55+70)
grysowej)
0,85 16+30 16+30 20+33
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0,42 10+22 9:22 13+25

0,30 9+19 8+20 10+21

0,18 6+14 5+15 9+16

0,15 5+13 5:14 6+14

0,075 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢ 4,0-5,5 4,0+5,5 4,3+5,8

asfaltu w MMA, %
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 6.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 7 do 9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci
KR 3-6
1. [ Uziarnienie mieszanki, mm 0/16; 0/20; 0/25
2. | Modut sztywnosci pelzania ¥, Mpa = 16,0
3. | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, KN - 11
4. | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0
5. | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,5do 8,0
6. | Wypekienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % - 750
7. | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
0/16 4,0+ 6,0
0/20 6,0 +8,0
0/25 7,0 +10,0
8. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =98,0
9. | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 5+9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajagcej prawidtowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilos$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 5.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow jw. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza Zkg;’fs;m uplynnionego,
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 |Nawierzchnia  asfaltowa 0o  chropowatej 0d 0.2d0 0.5

powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 |Podbudowa asfaltowa 0,4

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robaét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 3.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zkacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 |Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkciji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 [Temperatura sktadnikow mieszanki s
- . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wlasqusm probpk mles%ankl mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza
si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypehiacza.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 |Rowno$¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 |[Ztacza podtuzne i poprzeczne |cata dlugo$¢ zlacza

9 |[Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy
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10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko§¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9. W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od
podanych w tablicy 9,podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wyrownawcze;j.

Tablica 9. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa wigzaca 1 wzmacniajgca
1. |Drogiklasy Gi Z 9
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjag 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktoérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy wigzacej

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998
5.PN-C-04024:1991

6.PN-C-96170:1965
7.PN-C-96173:1974

8.PN-S-04001:1967

9.PN-S-96504:1961
10.PN-S5-96025:2000

11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i tatg
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12. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja z
dostosowaniem do warunkow polskich.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
4321999 ., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

1.  Podstawa zmian
W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okres$lajace metody badan i
wymagania wobec asfaltow drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2.  Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica zal. A Kategoria ruchu
KTKNPP KR 3-6
Mieszanki  mineralno-asfaltowe 35/50
do warstwy wigZacej (beton Tablica C DE30 A,B,C
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asfaltowy) DE80 A,B,C
DP30
DP80
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2.

Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1

mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp Wrhasciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35| 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
/5|1 0 0 50 20 30
0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1m P?IA:EGN 20-30 |35 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
m - | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
50
p | Temperatura oc |PN-ENY 5563 |50 46- | 43-51 | 30-47 | 35-43 | 30-38
migknienia 1427 _ | 54
58
g | Temperatura — zaplonu, | oo | PN-ENY 540 1541530 | 230 | 230 | 220 | 220
nie mniej niz 22592 0
Zawartos¢  sktadnikow PN-EN
4 |rozpuszczal-nych, nie| % 99 99| 99 99 99 99 99
. 12592
mniej niz m/m
Zmiana  masy  po
5 |starzeniu (ubytek lub| % |[PN-EN| 05 |0,| 05| 08 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wigcej niz | m/m | 12607- 5
1
Pozostata penetracja po PN-EN
6 |starzeniu, nie mniej niz % 1426 55 53| 50 46 43 37 35
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po| °C 1427 57 52| 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, 0 )
8 |[nie wiecej niz & PN-EN 2,2 2,1 22| 22 2,2 2,2 2,2
12606-
2
1
Wozrost temp. )
9 | migknienia po| °C P1|\£I12E7N 8 81 9 9 10 11 11
starzeniu, nie wigcej niz
Temperatura pn-EN | NiE
10 [tamliwo$ci, nie wiecej| °C 12593 okresla | -5 | -8 -10 -12 -15 -16
niz sie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE
D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA SCIERALNA
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D.05.03.05b ,NAWI ERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu
dotyczacym uzbrojenia terenow inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o powierzchni okoto 31 ha z
przeznaczeniem na zagospodarowanie pod II etap Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim, w ramach
projektu pn. ,,Przygotowanie terenéw pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu
Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskigj.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8, wg PN-S-96025:2000 [10]:

- pod projektowane nawierzchnie drog kategorii KR4 grubosci 5 cm,

- pod projektowane nawierzchnie drog kategorii KR3 grubosci 5 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST
D.05.003.05a ,, Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 [12].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Asfalt modyfikowany polimerami, polimeroasfalt musi spelnia¢ wymogi TWT PAD-97 IBDIiM i
posiadac¢ aprobate techniczna.

Rodzaj polimeroasfaltéw podano i ich zastosowanie w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3-6

1 |[Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materialu

a) ze skat:

- magmowych KI. 1, 1'Y; gat.1
- przeobrazonych jw.

- ze skat osadowych jw.?

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Kl 1; gat.1

Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, I1; gat.1

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypelniacz mineralny:

N

w

a) wg PN-S-96504:1961[9] Podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50%, D70
8. | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B.C
wg TWT PAD, Prace idzim 4/93 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.I, gat. 1

2) tylko dolomity kl. 1, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

2.4. Wypehiacz
Wymagania jak ST D.05.003.05a ,, Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca”
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé grysdOw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcji.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].

2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac $rodek adhezyjny spetniajagcy wymagania aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wymagania jak ST D.05.003.05a ,, Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca”
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke z betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu MMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
sktadnikow 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki MMA polega na:
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— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

dla danej kategorii ruchu
Kategoria ruchu KR 3 -6
Mieszanka mineralna, mm
0Od 0do 9,6
Przechodzi przez:
16,0 zawartos$¢ ziaren > 2,0
12,8 0,85
9,6 0,42
8,0 0,30
6,3 0,18
4,0 0,15
2,0 0,075
16,0 R
12,8 -
9,6 100
8,0 90--100
6,3 45+75
4,0 35+47
2,0 26+32
zawartos¢ ziaren > 2,0 (75+80)
0,85 15+22
0,42 11+19
0,30 9+18
0,18 8+16
0,15 8+15
0,075 8+13
Orientacyjna zawartos$¢ 6,0-7,0
asfaltu w MMA, % m/m

Sktad mieszanki MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych mieszanki MMA
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Kategoria ruchu
Lp. Wilasciwosci
KR 3-6
1. | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w MMA, % (m/m)
a) adhezyjnego w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0,2+1,5
2. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla., % v/v zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135+ 5°C 3,0+4,0
b) 2x75 uderzeh ubijaka w temp. 145+ 5°C
3. | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
0+8,0 mm 3,0+4,0
0+9,6 mm 3,5+4,5
0+12,8 mm 3,5+5,0
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
5. | Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem do
2,5+6,0
ruchu, % (v/v)

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszanki réwnocze$nie z goragcym grysem. Zaleca sie¢
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowani,
zapewniajacy utrzymanie stalej temperatury z tolerancja 50° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki MMA.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wtasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) powinno mieé
odpowiedni profil, powierzchni powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa, itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralna nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.

W przypadku gdy nierownosci podloza sg wigksze od 4 mm podtoze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 4. Dopuszczalne nier6wnos$ci warstw asfaltowych, mm
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Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna
1. |Drogiklasy Gi Z 9
2. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

Przed rozlozeniem mieszanki SMMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza podano w tablicy 5.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow jw. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 |Nawierzchnia  asfaltowa 0o  chropowatej
powierzchni

Podloze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

0d 0,2do 0,5

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka MMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Elementy uktadarki rozktadajgce 1 doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$s¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 3.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m? Grysy nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke MMA bezposrednio po utozeniu i przywalowac.

Zacze robocze powinno by¢ rowne i powierzchnia obcigtej krawegdzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania zigcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki MMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 |Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 300 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozbr Ci
. 0z0r ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wlasqusm prqbek m%es;ankl mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si¢:

= dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywno$ci petzania statystycznego w
temperaturze 400°C, ktorego warto$¢ powinna wynosié¢ co najmniej 16MPa,

= dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w
temperaturze 600°C, ktorego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej
grubosci.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg

procedury podanej w ,.katalogu wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-

2001.

Temperatura badania i wyniki:

= dla kategorii ruchu KR3, 450°C — predko$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h, max. gtebokos¢ koleiny 4,0
mm,

= dla kategorii ruchu od KR4 do KR6 , 600°C — predko$¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. gleboko$é
koleiny 7,0 mm,

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza
si¢ wykonanie badaf innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperature mi¢knienia asfaltu.
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6.3.4. Badanie witasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |Rowno$¢ podiuzna warstwy | w sposob ciagly
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 20 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Uksztaltowanie osi w planie
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne |kazde zlacze
9 |[Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
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opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \,N.a rstwa Wargtwa Warstyv a
Scieralna wigzgca | wzmacniajgca
1 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawegdz, obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy
opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad powierzchnig,
krawedz by¢ rowno obcigta i pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

2

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— oczyszczenie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki MMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki MMA,
— obciecie krawegdzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane
Normy jak ST D.05.003.05a ,, Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca”
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno na
zadaniu dotyczacym uzbrojenia terenow inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o powierzchni
okoto 31 ha z przeznaczeniem na zagospodarowanie pod Il etap Parku Przemystowego w Solcu
Kujawskim, w ramach projektu pn. ,Przygotowanie terendw pod realizacje II etapu Parku
Przemystowego w Solcu Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST
D.05.003.05a ,, Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na

okreslong gitebokos¢. Szerokosé bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy

frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu,

podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢

zaopatrzone w systemy odpylania.

Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢

demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport frezowanego materiatu.

10. Przepisy zwiazane

Nie dotyczy
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D.05.03.11 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadaniu dotyczacym uzbrojenia
terendw inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o powierzchni okoto 31 ha z przeznaczeniem na
zagospodarowanie pod II etap Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim, w ramach projektu pn.
»Przygotowanie terendw pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim” oraz
przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem:

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej grubosci 8 cm, pod projektowane zatoki
autobusowe, wjazdy i place utwardzone przy infrastrukturze technicznej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.41. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkgji.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materialami wypetniajacymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Kilasyfikacja kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ jednowarstwowa, czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku I i
klasy ,,50” o wytrzymatosci na $Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa. Kostka koloru czarnego i szarego
wykonana z betonu barwionego pigmentami nieorganicznymi, grubosci 8§ cm powinna mie¢ ksztatt
oraz szeroko$¢ i dlugo$¢ dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz szerokosci wjazdow
nez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie wbudowania w nawierzchnig.

2.2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i
Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
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technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone

przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

1. Ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

- na dhugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci 5 mm.

2. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa dla klasy ,,50”.

3. Mrozoodpornos$¢ po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCL lub po
150 cyklach zamrazania i odmrazania:

metodg zwykta, powinny by¢ spelnione jednocze$nie nastgpujace warunki:

- probka nie powinny wykazywa¢ pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatoSci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

4. Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy pn-b-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

5. Scieralno$é¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ nie wigcej niz
3,5 mm dla klasy ,,50”.

6. Szorstko$¢ okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7. Wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne.

Dopuszcza si¢ nastepujace wady wygladu zewnetrznego kostki brukowej betonowej pokazane w

ponizszej tabeli:

l.p. Witasciwosci Wymagania gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej
- tekstura, jednorodna w danej partii,
- rysy i spekania, niedopuszczalne,
- kolor wedtug katalogu producenta, jednolity dla dan_ej partii, o
- przebarwienia, dopuszczalne niekontrastowe przebarwieni

na pojedynczej kostce,
niedopuszczalne,

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda,
dopuszczalne

- naloty wapienne.

2. Uszkodzenia nawierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce, 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugoéé i szerokos¢) | 30 mm x 10 mm
3. Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne
przylicowych
4, Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce, 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$¢ i szerokosé) | 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke brukowa betonowg nalezy pakowac na paletach i sktadowac na otwartej przestrzeni oraz na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowaé mieszanke z cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego odpowiadajacego wymaganiom PN-B 11113, cementu

Tom 3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
,,» Przygotowanie terendow pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim”

203




D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

powszechnego uzytku spetlniajgcego wymagania PN-B- 19701 oraz wody odmiany 1 zgodnej z PN-B-
32250.

2.3.2.  Spoiny w nawierzchni

Do wypehienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy uzy¢ zaprawy cementowo-
piaskowej spetniajacej wymagania pkt. 2.3.1. Kruszywa nie wbudowane bezposrednio po dostarczeni
na budowe nalezy sktadowaé na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym. Kruszywo winno
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi materiatami, natomiast cement
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do =zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z wyktadzing elastomerowa
zabezpieczajacg przed Scieraniem i wykruszaniem nawierzchni.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie Iub kraweznikach.

Do przycinania kostki mozna stosowac narzedzia tnace.

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (max. 10
warstw). Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu na $ciskanie co najmniej 15 MPa, kostki przewozone sa
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta$ma stalowa., co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéowniez przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne-
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Materiaty do
podbudowy powinny by¢é przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiami wilasciwej STT
04.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Nawierzchni¢ z kostki brukowej nalezy uktada¢ na konstrukcji przewidzianej w dokumentacji
projektowej.

Podloze pod nawierzchni¢ z kostki betonowej, brukowej winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne i
no$ne oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze gruntowe pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i obejmowaé utozenie
warstwy $cieralnej z szarej kostki betonowej brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie zgodnej z dokumentacja projektowa

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej obejmuje:

1. wykonanie podbudowy w przypadku zjazdow, zatok autobusowych, placow,
2. wykonanie obramowan nawierzchni z kraweznikow 1 obrzezy,

3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
stanowi podbudowa thuczniowa stabilizowana mechanicznie badz inny rodzaj podbudowy okreslonej
w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ obrzeza trawnikowe
8x30 cm, 8x25 cm lub krawezniki 15x30x100 i 15x22x100 cm wg BN-80/6775-03/04 [6]. Ustawienie
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST d.08.03.01.

5.6. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm.

Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Przygotowang w betoniarce podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- Wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35.

- Wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R.8 = 14 MPa.

W praktyce wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢ Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekki mi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, natomiast ksztalt, wymiary, i inne
cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ przez Wykonawce
zaproponowane i przedtozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jezeli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materialu winna by¢ wykonana
recznie przez brukarzy. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych. Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupehnia si¢ kostka cieta przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowe;j
nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° C, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic :zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajacag wymagania pktu
2.3d).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetnié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypeic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa
nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cié.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2. niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu charakterystycznych kostek. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.27 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W zakresie innych materiatlow jak krawezniki Wykonawca sprawdza cechy zewnetrzne. Jezeli
Inzynier ma watpliwosci co do kruszyw, piasku, cementu i wody, Wykonawca dokonuje badan tych
materialow i przedstawia wyniki Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot uktadania nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy dokonywac badan i
pomiarow wedtug ponizszej tabelki:

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
i pomiarow
1. |Sprawdzenie podloza i Wg OST D-04.01.01
koryta
2. | Sprawdzenie ew. | Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
podbudowy
3. | Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.01-02; D-08.03.01; D-08.05.00
nawierzchni
4. | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10| Wg pkt 5.6; odchytki

(przymiarem liniowym lub | punktach od projektowanej

metod. niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: grubosci £1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacjg
projektowa i
specyfikacja.

5. | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie  na  kazdej

projektowa dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz
wszystkich

punktach charakterystycznych

w¢e

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) rdwno$¢ w profilu

podtuznym jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tata

czterometrowa)

e) rowno$¢ W przekroju

poprzecznym (sprawdzona jw Przeswity miedzy tatg a

lata

powierzchnig do 8 mm
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profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem

liniowym wzglednie metod..
niwelacji)

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metoda
niwelacji)

jw.

Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem

liniowym)

jw.

Odchyiki od szerokosci
projektowanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach

charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pkt. 5.7.5

i)  sprawdzenie  koloru
kostek i
desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Po wykonaniu robot nalezy dokona¢ ponownych badan i pomiaréw zgodnych z tabelka:

planie

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1. | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wykruszen ,
spoin
2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5h)

Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 50)

Rozmieszczenie 1 szeroko$§¢  spoin
nawierzchni, oraz wypetnienie spoin

W

WQg punktu 5.5 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wlasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
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D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla

betonowej kostki brukowej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow,

ktore wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych

dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN

1338, dotyczace ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola

odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych

nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki | Dlugo$¢ (mm) Szeroko$¢ (mm) | Grubos$¢ (mm)
(mm)
<100 +2 +2 3
> 100 +3 +3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3
mm.

Odchyiki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhugos¢ pomiarowa (mm) | Maks. wypukto§¢ (mm) Maksymalna wklestosé¢
(mm)
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?

3 D Wartos¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T hie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowujg zadowalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymalosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zat.
G normy (na szerokiej
tarczy $ciernej)

Pomiar wykonany wg zat.
H normy (na tarczy
Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich goérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zalaczniku I normy i zadeklarowaé¢ warto§¢ minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie s uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorceg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmian¢ warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).
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