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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego na zadaniu dotyczacym uzbrojenia terendw inwestycyjnych w infrastrukturg techniczng o
powierzchni okoto 31 ha z przeznaczeniem na zagospodarowanie pod Il etap Parku Przemystowego w
Solcu Kujawskim, w ramach projektu pn. ,,Przygotowanie terenéw pod realizacj¢ II etapu Parku
Przemystowego w Solcu Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza przeznaczonego do ulozenia
konstrukcji nawierzchni i obejmujg profilowanie i zaggszczenie podtoza pod nawierzchni¢ drog, Sciezek
rowerowych, zjazdow i chodnikow.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

B

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementdéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych
w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wyprofilowanym i zaggszczonym
podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykitad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy
dogescic 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpi¢ do jego doggszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
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Minimalna warto$¢ Is dla drog:
Strefa korpusu Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych lub terenu 1,00 0,97

Ruch bardzo cigzki wystepuje na drodze gldwnej, natomiast na drogach lokalnych oraz chodnikach ruch
mniejszy od cigzkiego.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuja:
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiaréw i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos$e podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m
7 ) ” ., tos w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | o4 ¢j niz raz na 600 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg. Nierdwno$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢
porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
1 powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidér wyprofilowanego 1 zaggszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym;

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— wyprofilowanie podtoza gruntowego (r¢czne/ mechaniczne),

— zageszczenie podtoza gruntowego,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 10.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ok
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D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych na zadaniu
dotyczacym uzbrojenia terenow inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o powierzchni okoto 31 ha z
przeznaczeniem na zagospodarowanie pod II etap Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim, w ramach
projektu pn. ,,Przygotowanie terenéw pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu
Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych:

- pod projektowane nawierzchnie drog kategorii KR4 grubosci 15 cm,

- pod projektowane nawierzchnie drog kategorii KR3 grubosci 15 cm,

- pod projektowane nawierzchnie $ciezek rowerowych grubosei 15 cm,

- pod projektowane nawierzchnie chodnikéw grubosci 9 cm,

- pod projektowane nawierzchnie zatok autobusowych grubosci 15 cm,

- pod projektowane nawierzchnie zjazdéw grubosci 15 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:
— piaski,

— zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci okreslony zalezno$cia:
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gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

di0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2 o k > 8 m%dobe.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubosé projektowang. W miejscach, w
ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z
wyjatkiem pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsgczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i1 pomiarow
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 |Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata. Nierdéwnos$ci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 10.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

~
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych na
zadaniu dotyczacym uzbrojenia terenow inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o powierzchni
okoto 31 ha z przeznaczeniem na zagospodarowanie pod Il etap Parku Przemystowego w Solcu
Kujawskim, w ramach projektu pn. ,Przygotowanie terenéw pod realizacje II etapu Parku
Przemystowego w Solcu Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni do skropienia
podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych sa:
1. do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
do skropienia podbudow asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [3], za zgodg Inzyniera.

n

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,3 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wartosci zuzycia lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych zatozone do wyceny podano w tablicy
la.

Tablica la. Zalozone do wyceny zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

l.p. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?) Zuzycie (kg/m?) Zuzycie (kg/m?)
Warstwy Dolne warstwy Warstwa $cieralna
niebitumiczne bitumiczne
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0,6 0,4 0,2

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego
p6zniej przewody.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajace zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:
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- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotow pompy,

- predkoscia skrapiarki,

- temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.1. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowatly
Je)

rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je

na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1,0 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania

emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci
zatozonej z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
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Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’r o.lowgr!e Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiaru

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 10.

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem podbudowy tlucznia kamiennego na zadaniu
dotyczacym uzbrojenia terenow inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o powierzchni okoto 31 ha z
przeznaczeniem na zagospodarowanie pod II etap Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim, w ramach
projektu pn. ,,Przygotowanie terenéw pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu
Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z ttucznia kamiennego i obejmuje:

— podbudowe zasadniczg z ttucznia kamiennego gr. 10 cm pod chodniki,

— podbudowe zasadniczg z thucznia kamiennego gr. 10 cm pod $ciezki rowerowe,
Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4......SST inne
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego — cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej warstw nosnych z thucznia lub klinca kamiennego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z thucznia, wg PN-S 96023 [9 ] sa:

— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, wg PN-B-11112[8],

— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

UWAGA! Jako kruszywo tamane do zastosowania na podbudowe dopuszcza si¢ materiat na bazie skat

magmowych: bazalty, melafiry, granity i gabra-diabazy. Nie dopuszcza sie¢ zastosowania kruszyw

wytworzonych na bazie skal metamorficznych i1 osadowych.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112[8]

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

—  kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Inzynier moze dopusci¢c do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod

wymienionych w PN-S 96023 [9].

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112[8], okre§lonymi dla:

—  klasy co najmniej Il — dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i Il - dla podbudowy pomocniczej,

Do jednowarstwowych podbudéw lub do podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co

najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa podani w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji.
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112[8].

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Klasa Il Klasa Il1
1. |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42[7]
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy nie wigcej niz:
—  w thuczniu, 35 50
—  wklincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 30 35
2. |Nasigkliwos¢ wg , PN-B-06714-18 [4], %(m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4. [Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112[8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
— wklincu 30 nie bada sig
— w tluczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-

11112[8]
Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Klasa Il Klasa Il
1. | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz:
—  wtluczniu 3 4
— wklincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz:
—  w thuczniu i klincu 75 65
c) zawarto$¢ poddziarna, % (m/m), nie wigcej niz:
— w tluczniu i klincu 15 25
d) zawarto$¢ poddziarna, % (m/m), nie wiecej niz:
— w thuczniu i klincu 15 20
2. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %(m/m),
nie wigcej niz:
—  w tluczniu 1 klincu 0,2 0,3

3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %(m/m), nie

wigcej niz:
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—  w thuczniu 40 45
— wklincu nie bada si¢ | nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]

.. ., . . .. .. wzorcowa
— wtluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociaggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

d) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

e) walcow ogumionych i stalowych gtadkich do koncowego doggszczania.

f) Przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

g) samochody samowytadowcze do transportu kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1.Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowg powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca lub wykonanie ulepszenia podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nie przenikania czasteczek
drobnych, wyrazony wzorem:
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w ktorym:

Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniows powinny posiadaé aprobate wydana
przez uprawniong jednostkg. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarnami tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-

krotnego wymiaru najwigkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia

po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywacé

w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki lub

rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i

zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego,

gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie podbudowy o przekroju

daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi,

czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy 0 jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo

naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy

roztozy¢ kruszywo drobne w gornej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania

nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa

zageszczarke wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m? Grubo$¢ warstwy luznego

kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie kruszywa grubego zostaly wypetnione

kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy

powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna

kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym

nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w

czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— Stwierdzenia czy sprzegt budowlany do rozktadania i zaggszczenia kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprze¢tu do rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinak probnego przez
InzZyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudpwy
dzialce roboczej przypadajgca na

jedno badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 5 600

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych w kruszywie

Scieralno$é kruszywa
Nasigkliwos¢ kruszywa 6000
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie Zrodla pobierania

No gl

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych materiatow

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.3 powinny by¢
wykonywane przez wykonawce z czestotliwoScia gwarantujacg zachowanie jako$ci robdt i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy  podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokoSciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie*)  [€050m

~N[fo|jlo|lb~|Ww

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy: ) L
- modut odksztatcenia Nie rzadziej niz 3000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm, MPa
Pierwotny M'e Wtoérny M''e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i §redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy niz 50 Mpa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtéornego modutu odksztatcenia
M'"e do pierwotnego modutu odksztalcenia M'e nie jest wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe pomiary i badania zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszcezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig giebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

b

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa kamiennego, podano w SST:
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 10.

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-19
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112

9. PN-5-96023

10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANYCH STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE

11. WSTEP
11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem podbudowy kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie na zadaniu dotyczacym uzbrojenia terendw inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o
powierzchni okoto 31 ha z przeznaczeniem na zagospodarowanie pod II etap Parku Przemystowego w
Solcu Kujawskim, w ramach projektu pn. ,Przygotowanie terenéw pod realizacj¢ II etapu Parku
Przemystowego w Solcu Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskie;.

11.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

11.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:.

- pod projektowane nawierzchnie drog kategorii KR4 grubosci 20 cm,

- pod projektowane nawierzchnie drog kategorii KR3 grubosci 20 cm,

- pod projektowane nawierzchnie §ciezek rowerowych grubosci 10 cm,

- pod projektowane nawierzchnie chodnikéw grubosci 10 cm,

- pod projektowane nawierzchnie zatok autobusowych grubosci 20 cm,

- pod projektowane nawierzchnie zjazdéw grubosci 20 cm,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczag wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

11.4. OKreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

11.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

11.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

11.4.3. Kruszywo lamane — material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100.

11.4.4. Kruszywo tamane zwykte — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

11.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

12. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
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otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

UWAGA! Jako kruszywo tamane do zastosowania na podbudowe dopuszcza sie material na bazie skat
magmowych: bazalty, melafiry, granity i gabra-diabazy. Nie dopuszcza sie zastosowania kruszyw
wytworzonych na bazie skat metamorficznych 1 osadowych.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Kruszywa tamane Badania wedlug
Podbudowa
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Z:%lwaljto.é'é zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
metoda [ lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
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b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiccej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5
9 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz 1
10 | Wskaznik no$nos$ci wnos Mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102 [21]
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

13. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

h) wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

i) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

j) samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

k) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

14. TRANSPORT

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

dgs < 5 (1)
w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - Wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
Sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody 1 roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

16.2. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badat Maksymalna powierzchnia
. ) inimalna liczba badan na odbudo rzv-padaiaca
Lp. Wyszezegolnienie badan dziennej dziatce roboczej P na jedr\llc\;y bgda};liz (mjza)(
1 | Uziarnienie mieszanki
2 300
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 |Badanie whasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 3000
m?, lub wedhug zalecef Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu E; do pierwotnego modutlu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E
E1 < 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki
do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy  podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

Szerokos¢ podbudowy co50m

w sposoOb ciagly planografem albo co 20 m tfata na kazdym

2 | Rownos¢ podtuzna oasie ruchu

3 |ROwnos$é poprzeczna co 50 m

4 | Spadki poprzeczne® cos0m

5 | Rzgdne wysokosciowe co 50 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie*) [€050m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy: L )
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
z kruszywa o wskazniku wnes 7ageszCze | sprezyste podkotem, | jksztatcenia mierzony ptyta
nie mniejszym niz, % ma.ls. nie mm o $rednicy 30 cm, MPa
mni€)szy 40 kN oK | 09 Pierwszego [ od drugiego

iz obciazenia E; | obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$é¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

17.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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18. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly pozytywne wyniki.

19. PODSTAWA PEATNOSCI

19.1.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

19.2.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Cena jednostki obmiarowej

mechanicznie, podano w SST:

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

20. Przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 10.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
14.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
15. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
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podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE
D.04.06.01

PODBUDOWA BETONOWA

Tom 3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
,,» Przygotowanie terendow pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim”

151



D.04.06.01 Podbudowa betonowa

D.04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego na zadaniu
dotyczacym uzbrojenia terenow inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o powierzchni okoto 31 ha z
przeznaczeniem na zagospodarowanie pod II etap Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim, w ramach
projektu pn. ,,Przygotowanie terenéw pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu
Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie zatok autobusowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okreSlajacy
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.45. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgéci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypehniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetiania szczelin na
zimno.

1.1.1. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.1.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos§¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U
= dso : d10, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.1.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.1.2. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglgdnie wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate
techniczng IBDiM.

2.1.3. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielggnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwag piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegOlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna
przekracza¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z
PN-5-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

Tom 3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
,,» Przygotowanie terendow pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim”

153



D.04.06.01 Podbudowa betonowa

4.1. Transport materialow
Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materialy do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielggnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot

przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST
D-04.02.01 [5].

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.
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5.4.2. Whbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.4. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci ptyt
do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposob wykonania
wypelnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek
uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych. Szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywa¢ na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz
dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa
w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez
nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci
ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zaggszczania. W przypadku pielegnaciji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub
grubej wldkniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastegpna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

2

3

4

zageszczenie podloza gruntowego

w 1 miejscu na kazdej zatoce

Zgodnie z wymogami SST

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

z 1 miejsca na kazdej zatoce

grubos¢ podbudowy

w 1 miejscu na kazdej zatoce

odchytka grubosci + 1 cm,

rownos$¢ w przekroju

w 2 miejscach na kazdej

przeswity miedzy tata a

poprzecznym zatoce powierzchnig < 12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych
— rowno$¢ podbudowy w profilu Jw. nieréwnosci < 12 mm
podtuznym (badania planografem
lub tatg 4-metrowa)
— rozmieszczenie i wypelnienie jw. ogledziny zgodnosci z

szczelin

dokumentacja projektowa

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

[1] oraz niniejszej SST.

9.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

’

B
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dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot

10.

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 10.

1.

2.

3.

PN-EN 197-1: 2002  Cement. Czg¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 934-2: 1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP-1BDiM, Warszawa 2001.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego na zadaniu
dotyczacym Uzbrojenia terenow inwestycyjnych w infrastrukture techniczng o powierzchni okoto 31 ha z
przeznaczeniem na zagospodarowanie pod II etap Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim, w ramach
projektu pn. ,,Przygotowanie terenéw pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu
Kujawskim” oraz przebudowy ulicy Sredniej i ul. Kujawskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego (0/25):

- pod projektowane nawierzchnie jezdni dla drog kategorii KR4 grubosci 10 cm,

- pod projektowane nawierzchnie jezdni dla drog kategorii KR3 grubosci 7 cm,

Podbudowa z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
onizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg
KR1 <12

KR2 0d 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego speiniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6]. Rodzaje
stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.Nalezy
stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastepczego.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypekniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Dla kategorii ruchu KR1 Iub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza
innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec mat@_rlaiow w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 lub KR 6
1 |Kruszywo lamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg KLI, 11, 1I1; gat.1,2 KLI, 1I; gat.1,2
PN-B-11112:1996[2],PN-B-1115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l -
Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg KLL I gat 1, 2 kl'l, Il;gat 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2V
5 | Wypelniacz mineralny: podstawowy, podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961 [9] zastepczy, pyly z odpylania ?
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania,
laboratorium drogowego popioty lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytow z odpylania >1

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre§lone w WT.EmA -
99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,

— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”  pkt4.

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac¢ si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie
powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR3doKR6
Sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+-100 89100 45+:66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 6890 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42474 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 2747
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$¢
ziaren > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu | 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajagcej prawidtowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tym takze
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wstepne, powinno by¢é wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Tolerancje
dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,

lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku

zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

dlaD 50 od 145°C do 165° C,
dlaD 70 od 140°C do 160° C.

powinien by¢ ogrzewany w sposOb posredni, z uktadem termostatowania,

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Whasciwosci podbudowy z BA w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (> 22,0)?
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen >8,0 >11,0
ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0 od1,5do3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
— - . , —
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750 <720
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

D50 -od140°C do170°C,

D70 -od135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane 1 no$ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uplynnionego, w zalezno$ci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2
do 1,0 kg/m?. Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢é pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed
utozeniem  nastepnej  warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia odpowiedniego  polaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartos$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR 3IlubKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;

25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,

— dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Z}acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokos$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.
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W przypadku rozkladania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze ukltadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 |Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozbr ci
. i 0z0r ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1iIp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza
si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypekniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluznej i1 poprzecznej oraz
6 | Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciaggta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownoséci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
roOwnowaznag, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy A, Si GP 9
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2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zag@sz_czenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 10.

10.1.
1. PN-B-11111:1996

Normy

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2.

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

3  WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

4 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwatle.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

5 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
4321999 ., poz. 430).

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Inne dokumenty

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog
Krajowych i

Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian
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W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metodg notyfikacji
(bez

thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i
wymagania wobec asfaltow drogowych. Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz
dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w
Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwila

przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem

pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez
GDDP

w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 35/50 35/50
wiazacej DE30 A,B,C DE30 A,B,C
DE80 AB,C DP30
DP30 DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe | Tablica E 50/70 50/70
do warstwy $cieralnej (beton DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka SMA, DE 150 A,B,C! | DES0O A,B,C* |DES0 A,B,C!
mieszanka MNU)

Uwaga: - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
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Informacje, instrukcje, zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm

do

330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich.

L.p. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1. |Penetracjaw 0,im |PN-EN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 1426 100 150 220 330
2. | Temperatura °C PN-EN 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
migknienia 1427
3. | Temperatura °C PN-EN 240 | 240 230 230 | 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
4. | Zawarto$c¢ % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
sktadnikow m/m | 12592
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5. | Zmiana masy % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
po starzeniu m/m | 12607-1
(ubytek lub
przyrost) nie
wigcej niz
6. |Pozostala % PN-EN1426 | 55 53 50 46 43 37 35
penetracja
po starzeniu,
niemniej niz
7. | Temperatura °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
migknienia po 1427
starzeniu, nie
mniej niz
L.p. Wiasciwos$ei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 |70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8. |Zawarto$¢ % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
parafiny, nie 12606-1
wigcej niz
9. | Wazrost temp. °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
mi¢knienia po 1427
starzeniu, nie
wiecej
niz
10. | Temperatura °C PN-EN Nie -5 -8 -10 -12 -15 -16
tamliwosci, nie 12593 okresl
wiecej niz a si¢

Tom 3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
,,» Przygotowanie terendow pod realizacje II etapu Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim”

171




D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Tom 3 — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
,, Przygotowanie terenow pod realizacje 1I etapu Parku Przemystowego w Solcu Kujawskim’

}]

172



