Zatgcznik nr 2

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
W POSTEPOWANIU PT. ZAKUP WRAZ Z DOSTAWA I MONTAZEM
APARATURY NAUKOWO-BADAWCZEJ DO AKADEMII
WYCHOWANIA FIZYCZNEGO WE WROCLAWIU
SPRAWA NR KZ-9/2022

. Cze$¢ 1 Zakup wraz z dostawa systemu do diagnostyki czynnosci ukladu
oddechowego metoda oscylacji wymuszonych;

Urzadzenie kompaktowe, samodzielne do nieinwazyjnej oceny mechaniki oddychania
i okre$lenia stopnia zaawansowania chorob obturacyjnych ptuc z modalno$ciami
diagnostyki i monitorowania zaburzen restrykcyjnych, umozliwiajgce pomiar zmian
przeplywu gazu w uktadzie oddechowym spowodowanych dziataniem niewielkich ci$nien
zewnetrznych w postaci fal akustycznych o okreslonym spektrum czgstotliwosci 1
amplitudzie.

Specyfikacja techniczna — wymagani minimalne
Pomiar przeptywu: Typ siatkowy
Zakres:£1.5 L/s
Liniowos¢: £2%
Cisnienie w jamie ustnej: Zakres: +2.5 kPa
Liniowo$¢ ci$nienia w jamie ustnej: 0.05% petnej skali
Rozdzielczos¢: 0.015 cm H20
Waga calego urzadzenia nie wigksza niz 7 kg
Tryby testu:
— Pojedyncza czestotliwo$¢: 5, 6, 8, 10 Hz
— Wiele czestotliwosci: 5+ 11+ 19 Hz
— Czestotliwos¢ pseudolosowa (PSRN): 5 - 37 Hz
Doktadnos$¢ pomiaru dla impedancji: £0.1 cm H2O/L/s lub 9% wartos$ci pomiaru
Kalibracja: Kalibracja fabryczna zgodnie z mi¢dzynarodowymi normami
— automatyczne zerowanie czujnikow przed kazdym testem
— kontrola kalibracji z testowanym pacjentem (zapewniona)
Obcigzenie badanego: 0.55-0.69 cm H2O/L/s w czgstotliwo$ciach normalnego oddychania
(0.1-1 Hz)
Martwa przestrzen: 35 cm®
Potaczenia: 2 porty USB 2.0; 1 port USB-On-The-Go, 1 port HDMI, Ethernet 10/100/1000;
Procesor i pamigé¢: CortexTM-A9 1GHz Dual Core Processor, 1GB RAM, 8 GB wbudowanej
pamigci flash
Ekran: minimum 10-calowy kolorowy, ekran HD z ekranem dotykowym i filtrem
antyodblaskowym (mozliwa obsluga ekranu dotykowego w rekawiczkach medycznych)
Specyfikacja elektryczna:
e Zasilacz dopuszczony do uzytku medycznego; wejscie 100/240 V, 50/60 Hz 60 W
e wyjscie AC/15 VDC (dotaczony)
Pobor w trybie czuwania: maksymalnie 500 mA
Pobor §redni: maksymalnie 1500 mA
Materiat obudowy: ABS
Ramig: aluminium
Membrana glosnika: Guma silikonowa
Certyfikacja: MDD 93/42 EEC; FDA
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— minimum 24 — miesi¢czny okres gwarancji

— W ramach gwarancji gwarant zobowigzuje si¢ do naprawy sprzetu, to jest bezptatnego
usuni¢cia wad fizycznych tkwigcych w sprzecie i ujawnionych w terminie okre§lonym
w gwarancji.

— Ujawnione wady fizyczne zostang usuni¢te niezwlocznie, po dostarczeniu sprzetu do
serwisu gwaranta, a okres naprawy nie powinien przekracza¢ 14 dni. W
uzasadnionych przypadkach termin ten moze ulec przedtuzeniu.

— Przedmiot zamowienia ma zawiera¢: dostawe, instalacje sprz¢tu, szkolenie.

— Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia dla pracownikow AWF
z funkcjonowania i eksploatacji danego urzadzenia w zakresie niezbednym do
prawidlowego rozpoczgcia uzytkowania danego urzadzenia. Szkolenie musi si¢ odby¢
przed oddaniem do uzytkowania danego urzadzenia. Zakres szkolenia musi
obejmowac wszystkie czynno$ci umozliwiajace przekazanie danej aparatury do
uzytkowania, przeprowadzenie rozruchu oraz testow.

— W ramach dostawy, na potrzeby przeprowadzenie rozruchu oraz testow, wykonawca
dostarczy 10 filtrow.

1. Czes$¢ II: Zakup wraz z dostawg systemu do rejestracji sygnalow
elektroencefalograficznych EEG u ludzi;

Nazwa Ilos¢
Zestaw do rejestracji sygnalow EEG u ludzi z wysoka rozdzielczo$cig przestrzenng 256
kanatow wraz z wdrozeniem stanowiskowym 1
Siatka z 256 elektrodami EEG o rozmiarze 58 - 61 cm (Adult Large) 1
Siatka z 256 elektrodami EEG o rozmiarze 56 - 58 cm (Adult Medium) 1
Zestaw naprawczy siatek elektrodowych i elektrod. Stojak do suszenia czepkow. Zestaw
do mycia elektrod. Elektrolit i szampon do przygotowania czepka do rejestracji. 1
Modut do synchronicznej z sygnatami EEG rejestracji 1 analizy innych sygnatéw
biologicznych. 1

Cel zakupu: prowadzenie na najwyzszym $wiatowym poziomie badan naukowych nad

funkcjonowaniem uktadu nerwowego u ludzi, ktére umozliwia:

(1) poznanie mechanizmow plastyczno$ci mozgu zachodzacych w procesach uczenia si¢
motorycznego 1 kognitywnego (w pedagogice, sporcie 1 terapii pacjentdéw z ré6znymi
zaburzeniami ruchowymi i kognitywnymi), jak rowniez w procesach inwolucyjnych
zwigzanych ze starzeniem si¢ organizmu 1 towarzyszagcym 1im zmianom
neurodegeneracyjnym w ukladzie nerwowym;

(2) poszukiwanie biomarkerow chordb lub zaburzen w funkcjonowaniu uktadu nerwowego
oraz odkrywanie mechanizméw wplywu réznych form terapii na funkcjonowanie
uktadu nerwowego; jak rowniez;

(3) odkrywanie mechanizméw neuronalnych komunikacji cztowieka z otoczeniem i z
maszyng w aplikacjach wykorzystujagcych zjawisko interfejsu mozg-komputer (BCI —
brain-computer intefrace), co pozwoli na tworzenie innowacyjnych urzadzen
stosowanych w nowoczesnej biocybernetyce 1 inzynierii medycznej.

Wymagane funkcjonalno$ci i specyficzne parametry planowanego systemu do rejestracji
sygnaloéw elektroencefalograficznych (EEG) u ludzi:

1) System powinien dawa¢ mozliwo$¢ rejestracji sygnalu EEG z duza rozdzielczo$cig
przestrzenna, dlatego system ten powinien zawierac:
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- modut do akwizycji sygnalow EEG (zawierajacy przetwornik analogowo cyfrowy i
wzmacniacz) umozliwiajacy rejestracje sygnalow EEG z zastosowaniem 256 elektrod;
oraz

- specjalnie dostosowane czepki (ré6znych rozmiaréw), w ktorych te 256 eclektrod beda
skonfigurowane przestrzennie zgodnie z mi¢dzynarodowymi standardami konfiguracji
elektrod EEG (dla 256 elektrod EEG odpowiednim jest system konfiguracji 10 -10) w
stosunku do punktéw antropometrycznych na czaszce; konieczna jest dostepnosé
czepkow w rozmiarach gtowy od noworodka do rozmiaru osoby dorostej; bardzo wazne
jest rowniez aby w tych czepkach EEG elektrody wokot oczu by¢ integralng cze$cia
czepka, a nie oddzielnie podiaczane.

- Modut do akwizycji sygnalu EEG oraz czepki EEG powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci
z dyrektywa UE dotyczacg aparatury medyczne;.

2) System powinien cechowaé¢ si¢ mozliwoscig dyskryminacji zmian na bardzo niskim
poziomie napigcia pradu (zaleznych od czynno$ci bioelektrycznej mdzgu), poniewaz
sygnaty EEG z kory mézgu rejestrowanie sa na poziomie mikrowoltéw. Jednoczesnie
system ten powinien cechowac si¢ niskim poziomem szumu wzmacniacza i powinien by¢
odporny/zabezpieczony
na wptyw artefaktow (filtry sprzgtowe i programowe), dlatego system ten powinien
spetniac nastepujace specyfikacje techniczne:

- rozdzielczo$¢: 70 nV / bit;

- impedancja wejsciowa wzmacniacza: minimum 1GQ;

- szum wzmacniacza: 0.9 mikrowoltow RMS;

- wspotczynnik thumienia wptywu izolacji (IMR): 120 dB;

- przetwornik AD w module do akwizycji sygnatow EEG: 24 bity;

3) System do akwizycji sygnatéw EEG powinien dawa¢ mozliwo$¢ rejestracji i analizy
sygnalu EEG z duza rozdzielczo$cig czgstotliwosciowa, dlatego system ten powinien
spetnia¢ nastepujace specyfikacje techniczne:

- czgstotliwo$¢ probkowania: co najmniej 8000 probek/sek. na kazdym kanale dla 256
kanatéw EEG.

4) System powinien by¢é wyposazony w modul do synchronicznej z sygnatami EEG
rejestracji i analizy innych sygnatow biologicznych (np. pomiar sity lub momentu sity;
pomiary elektromiograficzne, akcelerometryczne, goniometryczne,
elektrokardiograficzne, pomiary sygnatéw dzwigkowych, wizualnych itp.), co pozwoli
na Sledzenie procesow sterowania ruchem oraz procesow kognitywnych powigzanych z
aktywnoscig specyficznych dla danej funkcji (ruchowej lub kognitywnej) regionéw kory
mozgu. Synchroniczna rejestracja tych dodatkowych sygnatow biologicznych pozwoli na
zastosowanie tych sygnalow jako "trigger'6w" czasowych do analiz sygnatow EEG w
powiazaniu ze zdarzeniem ruchowym, czuciowym, lub kognitywnym. Dlatego, system
ten powinien spetnia¢ nastgpujace specyfikacje techniczne:

- ten dodatkowy modul powinien zawiera¢ przynajmniej 16 kanalow (z mozliwo$cia
rozbudowy tego modutu do przynajmniej 32 kanatow) dla tych dodatkowych sygnatow
biologicznych 1 powinien wspdipracowaé synchronicznie z modutem do akwizycji
sygnatow EEG;

- przetwornik AD w tym module: 24 bity;

- wejscia cyfrowe w tym module: 16 bitow;

- czestotliwos¢ probkowania dla tych dodatkowych kanatow podobnie jak dla sygnatow
EEG: co najmniej 8000 probek/sek. na kazdym kanale.
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5) System powinien dawa¢ mozliwo$¢ wykonywania pomiaru czynnosci bioelektrycznej
kory mozgu-EEG w polu elektromagnetycznym, co stwarza mozliwosci rejestracji
sygnatow EEG z jednoczesnym (1) pomiarem aktywno$ci metabolicznej mézgu w
skanerze rezonansu magnetycznego (fMRI — functional magnetic resonance imaging)
oraz (2) pomiarem pobudliwosci kory modzgu przy zastosowaniu metody
przezczaszkowej stymulacji magnetycznej (TMS — transcranial magnetic stimulation). Ta
funkcjonalno$¢ stwarza ogromne pole badan nad interakcjami aktywnos$ci struktur
korowych 1 podkorowych w procesach plastyczno$ci mozgu wywotanej réznymi
czynnikami: np. wplyw procesOw starzenia mozgu; choroby uktadu nerwowego i
mig$niowego; ale tez procesy pozytywnie wpltywajace na funkcje mozgu jak np. terapia,
trening lub procesy uczenia si¢.

6) System powinien posiada¢ specyficzne dla tego systemu i zintegrowane z nim
oprogramowanie do rejestracji sygnalu EEG (wlaczajac system prezentacji réznego
rodzaju bodzcow jako ,trigerr'y” czasowe) 1 analizy sygnalu EEG. Powyzsze
oprogramowanie ma pozwoli¢ na przygotowanie w jednym systemie paradygmatu
badania z zastosowaniem odpowiednich ,trigger’6w” czasowych i nastepowa analize
sygnalu EEG w dziedzinie czasu i czestotliwos$ci. Zintegrowanie w jednym natywnego
dla systemu oprogramowania do analizy z systemem rejestracji sygnatu EEG nie tylko
utatwia analize¢ danych, ale réwniez obniza koszty pozniejszego uzytkowania systemu,
poniewaz nie ma koniecznos$ci zakupu dodatkowego oprogramowania do analizy
sygnalow EEG. Powyzsze oprogramowanie do analizy sygnatow EEG powinno
umozliwia¢ co najmniej ponizej wymienione opcje:

- mozliwo$¢ synchronizacji danych audio/wideo;

- wykrywanie artefaktow;

- segmentacja sygnatu EEG;

- analiza ERP dzigki specjalistycznym protokotom identyfikacji markeréow zdarzen
(,,trigger’6w”), np. TTL oraz TCP/IP;

- analiza zrédet EEG na bazie tworzonych indywidualnych modeli glowy Ilub
specjalistycznych atlasow;

- mapowanie fragmentow EEG;

- mozliwo$¢ odtworzenia danych kanatu z zapisem zlej jakosci;

- usrednione widmo EEG dla wybranych fragmentow;

- mozliwo$¢ edycji montazu w tym zmiany referencji;

- korekta linii bazowej;

- lokalizacja dipoli metoda LORETA, sLORETA, LAURA;

- przegladanie danych w formie: topomap, butterfly, topoplot, FFT;

- mozliwo$¢ integrowania analiz w oprogramowaniu niniejszego systemu ze standardowo
wykorzystywanymi narz¢dziami do analizy danych (np. MATLAB).

7) System powinien posiada¢ funkcjonalno$ci umozliwiajace osiagnigcie krotkiego czasu
(maksymalnie 20 minut) przygotowania czepka i systemu rejestracji przy zastosowaniu
czepka z 256 elektrodami, wlaczajac w ten czas przygotowan korekte impedancji
(najlepszym bylby tzw. system ,,mokry” z zastosowaniem ,,gabkowych” elektrod
sprzeganych z powierzchnig skory poprzez elektrolit), co ma ogromne znaczenie dla
rzetelnosci pomiarow EEG.

8) System EEG planowany do zakupu powinien by¢ kompletnym systemem, w ktorym
powinny by¢ zintegrowane wszystkie funkcjonalnie dopasowane do siebie urzadzenia
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1 oprogramowanie: komputer, modul do akwizycji sygnalow EEG oraz innych sygnatow
biologicznych (jak wyzej okre§lono) oraz oprogramowanie do rejestracji sygnalow,
prezentacji bodzcow oraz analiz sygnatow EEG.

MATERIALY EKSPLOATACYJNE NIEZBEDNE DO URUCHOMIENIA,
ROZRUCHU I PRZEPROWADZENIA TESTOW:

Zestaw naprawczy siatek elektrodowych i elektrod. Stojak do suszenia czepkow. Zestaw

do mycia elektrod. Elektrolit i szampon do przygotowania czepka do rejestracji.

Uzasadnienie: Zestaw musi zawiera¢ elementy naprawcze do elektrod, umozliwiajace

wymiang uszkodzonych elektrody. W zestawie muszg si¢ znajdowaé podstawowe

elementy eksploatacyjne wykorzystywane w badaniu EEG takie jak: chlorek-potasu w

proszku oraz szampon do rozcienczania z wodg ($rodek sprzegajacy-zmniejszajacy

impedancje).

Do elementéw eksploatacyjnych ktére powinny by¢ dostarczone w ramach zamdwienia,

naleza rowniez czepki.

Siatka HCGSN 130: 256 Channel Adult Large 58 - 61 cm

Siatka HCGSN 130: 256 Channel Adult Medium 56 - 58 cm

1. Czes$¢ I1I: Zakup wraz z dostawa przenosnego analizatora skladu ciala-aparat do
pomiaru bioimpedancji z wykorzystaniem jednorazowych elektrod;

Mobilny Analizator sktadu tkankowego ciata z oprogramowaniem, w technologii
wektorowego pomiaru bioimpedancji, w pozycji lezacej z uzyciem jednorazowych zelowych
elektrod (oceny stanu zywieniowego, migsniowego i hydroelektrycznego ).
Aparat musi by¢ wyposazony:

a) w ckran dotykowy z kolorowym co najmniej 5 calowym wys$wietlaczem,;

b) w mechanizmy oszczedzajace energi¢ pozwalajace na ciagla pracg do 16 godzin;

C) oprogramowanie
Aparat powinien mie¢ mozliwos$ci laczenia si¢ z PC przez Bluetooth , aby przesta¢ dane do
komputera bez uzycia kabla USB.
Urzadzenie powinno by¢ lekkie (waga do 1 kg), fatwe w transporcie.
Standardy pomiaru: uzycie elektrod, optymalna pozycja horyzontalna pacjenta, rozrdznienie
rezystancji (Rz), reaktancji (Xc) oraz kata fazowego (PA).

Oprogramowanie powinno zawiera¢ modul obliczania masy mie§niowej (w % i kilogramach)
w poszczegdlnych segmentach ciata — m. in. w pojedynczych konczynach, w gornej potowie
ciala, w dolnej polowie ciata, w lewej 1 prawej czesci ciata — w sumie 9 segmentow.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ liczbowe 1 graficzne przedstawienie wynikow,
generowanie raportow biezacych i porownawczych, w tym wykresow Biagram® 1
Biavector®, ktore pozwalaja oceni¢ kondycj¢, nawodnienie i dystrybucje masy mig$niowe;j
w poszczegbdlnych segmentach ciata Pacjenta w czytelny sposob.

Oprogramowanie powinno by¢ w petni kompatybilne z systemami Windows OS 64-
bitowymi oraz posiada¢ funkcje¢ automatycznej aktualizacji przy potaczeniu z Internetem.
Analizatory powinien posiada¢ certyfikat CE oraz spelnia¢ wymagania dyrektywy MDD
93/42EEC w zakresie urzadzen medycznych.

Analiza skladu ciata przy uzyciu urzadzenia powinna obejmowac nastgpujace sktadowe:

TBW — woda catkowita (% i litry)
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ECW — woda zewnatrzkomorkowa (% 1 litry)
ICW — woda wewnatrzkomodrkowa (% 1 litry)
FM — masa tluszczowa (% 1 kg)

FFM — masa bezthuszczowa (% 1 kg)

BCM — masa komodrkowa (% 1 kg)

MM — masa mig$niowa (% 1 kg)

SMM — masa migéni w poszczeg. segmentach (% i kg)
BMI — Body Mass Index, wraz z normami
BCMI — indeks masy komoérkowej ciata
BMR — podstawowa przemiana materii (kcal)
Rz — Rezystancja przy 50 kHz (QQ)

Xc — Reaktancja przy 50 kHz (Q)

PA — Kat fazowy przy 50 kHz
Wartosci bioelektryczne (Rz, Xc, PA) w segmentach ciala
Wymogi techniczne urzadzenia i technologia pomiaru:

Technologia pomiaru: pomiar wektorowy bioimpedancji (BIA) w pozycji
lezacej, wykorzystanie jednorazowych dedykowanych
elektrod

Wyswietlacz Dotykowy minimum 5 cali

Doktadnosé:

Rezystancja Rz Zakres pomiaru: 0 — 1000 Q

Rozdzielczos$é: 0,1 Q
Doktadnosé: 1%
Reaktancja Xc Zakres pomiaru: 0 — 200 Q
Rozdzielczos$é: 0,1 Q
Doktadnosé: 1%

Czestotliwo$¢ pomiarowa: 50 kHz

Prad pomiarowy: 250 pA +/- 1%

Dane ogdlne:

Komunikacja z PC: Bluetooth 4.0 lub nowszy

Zasilanie: akumulator Li-lon 7,4V
minimum 2000 mAh,
wbudowany

Czas pracy baterii: minimum 4 godziny ciaglej
pracy,

Temperatura pracy: 18°-30°C

Wymiary: 200mm L x 150 W x 40mm H
+/- 20%

Waga: minimum 1kg

Oprogramowanie Bodygram Plus z ASE

Wykonawca zobowigzany jest do
1. Udzielenia gwarancji: 24 miesigce, liczac od momentu dostawy. Wykonawca wraz z
urzadzitem przekaze kartg gwarancyjna i instrukcje urzadzenia w jezyku polskim.
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2. Przeprowadzenie szkolenia, Zamawiajacy dopuszcza szkolenie w formie on-line, dla 3
pracownikow z funkcjonowania i eksploatacji danego urzadzenia w zakresie
niezb¢dnym do prawidlowego rozpoczecia uzytkowania danego urzadzenia. Szkolenie
musi si¢ odby¢ przed oddaniem do uzytkowania danego urzadzenia. Zakres szkolenia
musi obejmowaé wszystkie czynnos$ci umozliwiajace przekazanie danej aparatury do
uzytkowania, przeprowadzenie rozruchu oraz testow

3. Przedmiot zamoéwienia musi by¢ kompletny ze wszystkimi podzespotami, cz¢§ciami
I materiatami niezbednymi do uruchomienia i uzytkowania oraz musi odpowiada¢
tresci opisu przedmiotu zaméwienia. Oferowany przedmiot zamdwienia musi spetniaé
wymogi Zamawiajacego.

4. Dostarczany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, wolny od wad prawnych 1 fizycznych
oraz bgdzie zgodny z normami i obowigzujacymi wymaganiami techniczno-
eksploatacyjnymi obowigzujacymi w Polsce. Urzadzenia dostarczone Zamawiajacemu
beda pochodzity bezposrednio od producenta lub z oficjalnych i autoryzowanych
przez producenta kanatow dystrybucji i pochodzi¢ z legalnego i oficjalnego kanatu
dystrybucji producenta.

5. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania czynnosci
serwisowych wskazanych w karcie gwarancyjnej, w tym minimum jednego przegladu
gwarancyjnego z kalibracjg aparatu po kazdych 12 miesigcach eksploatacji. Koszty
zwigzane w czynno$ciami serwisowymi Wykonawca mysi uwzgledni¢ w cenie oferty.

IV. Czes¢ 1V: Zakup wraz z dostawg bezprzewodowego systemu inercyjnego do analizy
ruchu i bezprzewodowe EMG;

Zestaw do inercyjnej analizy ruchu w 3D

Zestaw do rejestracji i analizy ruchu w 3D z wykorzystaniem czujnikow inercyjnych pozwalajacy na
bezprzewodowe zbieranie danych i analiz¢ danych przesytanych w sposob bezprzewodowy
Przedmiot zamdwienia obejmuje dostawe, instalacje, uruchomienie, probke rejestracji danych na
kontrolnym badaniu oraz serwis w okresie gwarancji/rekojmi.

Minimalne wymagania techniczne:

rejestracja z min. 16 czujnikdow inercyjnych,

kazde dwa czujniki moga funkcjonowac jako wirtualny goniometr

mozliwo$¢ synchronizacji programowej 1 sprzetowej z innymi urzadzeniami taki jak: systemy
EMG, bieznie 1 platformy i bieznie barorezystywne, systemy do analizy wideo 2D, wktadki do
butow, systemy analizy ruchu 3D oparte na czujnikach inercyjnych, platformy do badania reakcji
sit podtoza.

uniwersalny odbiornik mogacy wspoipracowac zaréwno z czujnikami do analizy ruchu jak i
czujnikami EMG,

uniwersalna tadowarka stosowana zarowno do systemow analizy ruchu jak 1 EMG,

kazdy z czujnikow wyposazony w pami¢¢ pozwalajaca na zapis minimum 8 godzin danych w
przypadku wyjscia przez badanego z zasiggu odbiornika,

czujniki wykorzystujace technologi¢ bezprzewodowa do komunikacji z odbiornikiem (bez
posrednictwa kabli na zadnym etapie),

system dziatajacy bez koniecznos$ci Kalibracji przestrzeni pomiarowej,

czujniki inercyjne zasilane bateryjnie minimalna dtugos¢ pracy na baterii w peini natadowanej 10
godzin; maksymalny czas tadowania baterii 4 godziny,

system musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy i akcesoria do prawidtowego
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funkcjonowania i uzytkowania a w tym:
o odbiornik sygnatu na USB,
o czujniki inercyjne bezprzewodowe — 16 szt.
o Ladowarka do czujnikéw inercyjnych — 2 szt.
o Zestaw akcesoridéw do mocowania czujnikoOw na pacjencie (naklejki, paski)
e Dbezprzewodowa transmisja danych zasieg do 30m (w obszarze kontaktu bezposredniego — bez
przeszkod)
e podtaczenie odbiornika do komputera: przewodowe za pomocg portu USB

Szczegdlowe dane techniczne systemu:
e masa czujnika maks. 20g,
e maksymalne wymiary czujnika: 3,5 x 1,5 x 4,5 cm (dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysokos$¢)
e wewngtrzna czestotliwos$¢ probkowania:
o przyspieszenie w osiach X,Y,Z: 1600Hz,
o pole magnetyczne w osiach X, Y,Z :100Hz
e zakresy pomiarowe:
o przyspieszenie: +/- 200g
o predkosé katowa: +/- 7000 st/s
o pole magnetyczne: +/- 16 Gausow
o (Czestotliwos¢ danych przy probkowaniu danych 4000Hz:
o Przyspieszenie:400Hz
o Predkos¢ katowa: 400Hz
o Pole magnetyczne: 100 Hz
o Kwateriony: 100Hz
o Rotacja i katy w stawach: 400Hz
e Statyczna doktadno$¢ katowa w ptaszczyznie czotowej i strzatkowej: maks. +/- 0,25 stopien,
e Statyczna doktadno$¢ katowa w ptaszczyznie poprzecznej: maks. +/- 1,25 stopnie,
o mozliwo$¢ przypisania czujnikow do dowolnego segmentu,

Ogolne wymagania dla oprogramowania do rejestracji i analizy:

e obserwacja w czasie rzeczywistym sygnatu, biofeedback podczas treningu,

e oprogramowanie bazujace na segmentowym modelu cztowieka, posiadajace minimum 16
predefiniowanych segmentoéw (lokalizacji) czujnikow,
mozliwos$¢ rejestracji 1 analizy przyspieszen liniowych 1 orientacji czujnikow 3D,
mozliwo$¢ pomiaru zmian katow pomigdzy segmentami,
zsynchronizowana rejestracja obrazu video z jednej kamery,
kompleksowa analiza sygnatu,
tworzenie raportdéw wg proponowanych wzorcoéw lub wiasnych,
baza gotowych protokoldw pomiarowych i mozliwo$¢ tworzenia wlasnych raportow,
mozliwo$¢ integracji z posiadanymi juz przez zamawiajacego systemami do analizy wideo.

Szczegotowe wymagania dla oprogramowania do rejestracji 1 analizy:

e przedstawienie surowego zapisu lub przetworzonego przez narz¢dzia oprogramowania,

e animacja biofeedback’u w postaci awatara dostepna w czasie rzeczywistym,

e synchronizacja obrazu z kamery video (podtaczenie USB) umozliwiajace identyfikacje faz
czynnos$ci ruchowych w trakcie oceny i treningu,

e tworzenie bazy danych pozwalajgce na archiwizacje roznorodnych plikow zroédtowych dla
gromadzenia kompletnej informacji o pacjencie (pliki, zdjecia, filmy),

e obrobka zarejestrowanego sygnatu (identyfikacja zdarzen, faz ruchu, zmiana skali, powigkszenie,
naktadanie zapisow),

e wspoOlpraca z srodowiskiem Microsoft Windows 10,
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e mozliwo$¢ wykorzystania gotowych protokotow do oceny chodu 1 zakresu ruchomosci (ROM).

Oprogramowanie do rejestracji i analizy w j. angielskim

Mozliwo$¢ rozbudowy systemu o elektromagnetyczny system kalibracyjny pozwalajacy wprowadzi¢ do
systemu wspotrzedne punktéw anatomicznych w przestrzeni trojwymiarowej. Umozliwia to kalibracje
systemu czujnikow inercyjnych niezaleznie od przybranej przez badanego pozycji.

Mozliwos$¢ integracji w jednym oprogramowaniu systemow EMG, platform/biezni barorezystywnych,
platform do pomiaru sit reakcji podtoza w 3 ptaszczyznach, kamer szybko klatkowych z opcja sledzenia
markerow, sygnatow analogowych (np. z fotela izokinetycznego).

System do analizy sEMG 8 kanalowy

Zestaw do rejestracji i analizy sygnalu EMG pozwalajacy na catkowicie bezprzewodowe zebranie i
kompletna analiz¢ sygnatlu EMG zarejestrowanego w czasie rzeczywistym w trakcie czynnos$ci
ruchowej (tzw. dynamiczne EMQG) i przestanie tego sygnatu w sposob bezprzewodowy do dalszej
analizy i archiwizacji.

Minimalne wymagania techniczne:

e rejestracja z 8 kanatow EMG lub innych czujnikdéw biomechanicznych (goniometr, czujnik
sity, akcelerometr, czujnik nacisku, dynamometr, marker faz chodu tzw. ,,footswitch”),

e mozliwo$¢ zmiennej geometrii ustawienia elektrod rejestrujacych sygnal EMG w trakcie
pracy dynamicznej,

e mozliwo$¢ synchronizacji programowej i sprzetowej z innymi urzadzeniami taki jak: system
analizy ruchu oparty o czujniki inercyjne, bieznie i platformy i bieznie barorezystywne,
systemy do analizy wideo 2D, wkladki do butéw, systemy analizy ruchu 3D oparte na
czujnikach inercyjnych, platformy do badania reakcji sit podtoza,

e pasma rejestracji sygnatu: 10-1500Hz (zgodne z wymogami SENIAM, ISEK),

e wzmachnianie wstepne sygnatu zarejestrowanego z elektrod,

e system musi zawieraé wszystkie niezbedne elementy i akcesoria do prawidtowego
funkcjonowania 1 uzytkowania a w tym: jednostke zbierajaca sygnal podiaczany do
komputera PC przez USB, bezprzewodowe przedwzmacniacze, tadowarke do
przedwzmacniaczy,

s uniwersalny odbiornik mogacy wspotpracowac zaréwno z czujnikami do analizy ruchu jak 1
czujnikami EMG,

e bezprzewodowa transmisja danych droga radiowa, zasieg do 30m (w obszarze kontaktu
bezposredniego — bez przeszkdd),

e podiaczenie interfejsu do komputera: przewodowe za pomocg portu USB,

e mozliwo$¢ zmiany odleglosci pomiedzy punktami rejestrujacymi sygnal EMG na
przedwzmacniaczu,

e mozliwos¢ rozbudowy o 32 wyjscia analogowe.

Mozliwo$¢ prowadzenia pomiaru w odlegtosci od komputera rejestrujacego sygnat (do 30m),
Zasilanie systemu bateryjne (bateria litowo-jonowa) — min. 8 godzin cigglej pracy z zasilania z
baterii.
Szczegotowe dane techniczne systemu:
e Cyfrowe filtrowanie danych na kazdym kanale,
Prébkowanie: 4000 Hz dla kanatu,
Rozdzielczos¢ cyfrowa 24 bity,
Gabaryty (waga) czujnika EMG nieprzekraczajaca: 15 [g],
Filtr sygnalu: goérnoprzepustowe do wyboru: 5/10/20Hz dolnoprzepustowe do wyboru
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500/1000/1500Hz.

Szczegotowe dane dla rejestracji EMG:
e Szum: < 1uV RMS,
e Oporno$¢ (wejsciowa): >1000MOhm,
¢ CMRR <-100dB.

Ogo6lne wymagania dla oprogramowania do rejestracji, analizy sygnalu EMG:
e obserwacja w czasie rzeczywistym sygnatu, biofeedback podczas treningu,
e zsynchronizowana rejestracja obrazu video,
e kompleksowa analiza sygnatu,
e tworzenie raportow wg proponowanych wzorcow lub wtasnych,
e Dbaza gotowych protokotow pomiarowych i mozliwos$¢ tworzenia wiasnych raportow.

Szczegdtowe wymagania dla oprogramowania do rejestracji 1 analizy sygnatu EMG:

e przedstawienie surowego zapisu lub przetworzonego przez narzedzia oprogramowania
(oczyszczanie, wygladzanie, normalizacja sygnatu do maksymalnego napigcia izometrycznego
MVC),

e analiza w czasie rzeczywistym spektrum czestotliwosci (FFT spectrum),

e animacja biofeedback’u, w tym dzwigkowego i wizualnego,

e kreator protokoldw pozwalajacy na stworzenie sekwencji czynnosci ruchowych w jednym zapisie
sygnatu,

e synchronizacja obrazu z kamery video (podlaczenie USB) umozliwiajace identyfikacje faz
czynnos$ci ruchowych w trakcie oceny i treningu,

e tworzenie bazy danych pozwalajace na archiwizacje roznorodnych plikow zrodtowych dla
gromadzenia kompletnej informacji o pacjencie (pliki, zdjecia, filmy),

e cksport danych do innych narzgdzi obrobki statystycznej,

e obrobka zarejestrowanego sygnatu (identyfikacja zdarzen, faz ruchu, zmiana skali, powigkszenie,
naktadanie zapisow),

e wspotpraca z srodowiskiem Microsoft Win 10,

e mozliwo$¢ wykorzystania gotowych protokotéw pomiarowych w tym m.in.: standardowa analiza
EMG, ocena symetrii 1 koordynacji aktywno$ci migsni, ocena wzorcow aktywnos$ci, zmeczenia,
spektrum czestotliwosci,

e mozliwo$¢ integracji juz posiadanego przez zamawiajgcego systemu do analizy wideo 2D oraz
platform dynamometrycznych poprzez synchronizacje zarowno sprzetowg jak 1 programowg oraz
mozliwos¢ stworzenia jednego raportu w oprogramowaniu.

Wymagania dotyczace czujnikow:

e wbudowana pamie¢¢ flash 2GB, 8-17h zapisu,

e zintegrowany akcelerometr o czgstotliwosci probkowania 500Hz,

e 7z mozliwo$¢ odzyskania danych w sposob bezprzewodowy jak 1 poprzez stacje
dokujaca/tadujaca,
wbudowany miernik impedanciji,
wskaznik poziomu baterii,
automatyczna detekcja rodzaju podtaczonego czujnika,
mozliwos$cig tatwego znalezienia czujnika poprzez feedback,
mozliwo$¢ dziatania czujnika jako (po podtaczeniu odpowiedniego elementu pomiarowego
do czujnika): sEMG, czujnik do oznaczania faz chodu lub wkiadka do butow, EMG
cienkoigtowe, reczny czujnik $cisku dtoni, goniometr 2D, wejscie analogowe (3 kanaty),
czujnik cisnienia lokalnego flexiforce, czujnik oddechu/uderzen serca, akcelerometr
trojosiowy o zakresie pomiarowym 400 [g], czujnik sity, 45[kg] lub 226[kg] (+/- 5%).

Oprogramowanie do rejestracji i analizy w j. angielskim
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System do integracji juz posiadanych przez zamawiajacego urzadzen do systemow
inercyjnej analizy ruchu oraz systemu EMG

System wej$¢ analogowych bedacy w stanie przyja¢ sygnat analogowy z posiadanego przez
zamawiajacego systemu izokinetycznego (Biodex System 4 PRO) oraz integracje do
oprogramowania w celu synchronizacji zaréwno sprzetowej, jak i programowej oraz mozliwos¢
wygenerowania jednego raportu dla sygnatow z dynamometru (momentu sity, predkosci katowej i
pozycji) i danych z systemu analizy ruchu opartego na czujnikach inercyjnych oraz EMG.
System musi zawiera¢ wszystkie niezbedne do dziatania elementy:

e system wej$¢ analogowych

e komplet przewodow

e oprogramowanie niezbedne do integracji

System do integracji posiadanych przez zamawiajacego platform (Kistler) do badania reakcji sit
podtoza w 3 ptaszczyznach z systemem do analizy ruchu opartym na czujnikach inercyjnych oraz
systemie EMG. Integracja musi pozwala¢ na zarowno sprzgtowa jak i programowa synchronizacje
danych, gromadzenie ich w jednym oprogramowaniu oraz wygenerowanie jednego wspolnego
raportu dla platform, systemu analizy ruchu 3D opartego na czujnikach inercyjnych i systemu EMG.
System musi zawiera¢ wszystkie niezb¢dne elementy:

e system wejs$¢ analogowych dla minimum 2 platform,

e interface box dla posiadanych przez zamawiajgcego platform,

e komplet przewodow

e oprogramowanie pozwalajace na integracje

Dodatkowa licencja dla posiadanego przez zamawiajacego oprogramowania do analizy ruchu w 3D
oraz analizy EMG.

Aktualizacja oprogramowania posiadanego przez zamawiajacego pozwalajgca na aktualizacje do
najnowszej wersji przez okres 24 miesigce.

Serwis w okresie gwarancji minimum 24 miesigce. W cenie oferty nalezy uwzglednic:
- Wymagane cz¢s$ci zamienne podlegajace wymianie w okresie gwarancji

- Czas pracy technika

- Koszty podrozy technika w przypadku koniecznosci wizyty na miejscu

- Aktualizacje oprogramowania

- Pomoc techniczng

- Zdalne wsparcie

Materiaty eksploatacyjne niezbedne do uruchomienia, przeprowadzenia testow uzytkowania
urzadzenie (element obowiazkowy oferty)

Do czujnikoéw ruchu

- paski do mocowania czujnikéw komplet na cate ciato sktadajacy sie z 29 paskow.

Do EMG:

- komplet paskdw do mocowania czujnikow 8 sztuk

V. Cze$¢ V: Zakup wraz z dostawg okulografu przenosnego bezprzewodowego wraz z
systemem i sprz¢tem niezb¢dnym do analizy danych;

Wykonawca zobowigzany jest do zaoferowania produktu w jego najnowszej wersji dostepnej
komercyjnie na rynku.

Okulgraf (eyetracker) przenosny (mobilny), bezprzewodowy, sktadajacy si¢ okularow
przenosnych z mozliwoscig stabilizacji na glowie z 3 kamerami, w tym dwoma kamerami
ukierunkowanymi na oczy oraz jednej, wbudowanej, kamery zewnetrznej. W ramach
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zamoOwienia, oferent dostarczy wszystkie elementy wyposazenia pozwalajacego na zbieranie
danych i analize¢ zachowania wzrokowego w ruchu.

Okulograf ma umozliwi¢ zapis zachowania wzrokowego co najmniej z cz¢stotliwoscig 60fps,
katem widzenia co najmniej 90° w pionie 1 60° w poziomie oraz podglad nagrywanego obrazu
na zywo.

Okulagraf ma umozliwi¢ nagrywanie dzwieku z otoczenia.

Okulograf moze by¢ zakladany na okulary korekcyjne lub posiada¢ szkta (wymienne)
pehiace role szkiet korekcyjnych.

W ramach zestawu, oferent dostarczy oprogramowanie z licencja wieczysta do obstugi,
analizy 1 wizualizacji zachowania wzrokowego, w szczegdlnosci: analizy fiksacji (fixations),
ruchéw sakkadycznych (saccades), spojrzen (glances) oraz pomiaru wielkosci zrenicy (pupils
size).

Oprogramowanie i sprz¢t ma:

umozliwia¢ ponowne odtwarzanie nagran

umozliwia¢ import nagran z eye-trackera

umozliwia¢ r¢czne mapowanie na obrazach ,,Snapshot”

wspomaga¢ mapowanie na obrazy typu ,,Snapshot”

Mozliwo$¢ tworzenia i1 edycji statycznej 1 dynamicznej obszarow zainteresowania
(Areas of Interest - AOI) na obrazach i filmach,

umozliwia¢ analize nagran klatka po klatce

umozliwia¢ reczng kalibracje przed i po nagraniu (w trakcie odtwarzania nagrania)
umozliwia¢ tworzenie map ciepta (heat maps)

umozliwia¢ tworzenie wykreséw zachowania wzrokowego (gaze behawior)
dostarcza¢ dane dot. liczby fiksacji (fixations), oraz czasu ich trwania.

AN N NANAN

SNENENENEN

Warunki alternatywne (konieczne):
Zestaw okulografu musi spetniaé:
1. Albo poditaczenie kamery zewnetrznej (dodatkowej) wraz z mozliwoscig analizy
danych z kamery
2. Albo podiaczenie sensora ruchu wraz mozliwoscig analizy ruchu glowy

Laptop:

Do zestawu okulografu dotagczony zostanie laptop z wgranym oprogramowaniem do zbierania
1 analizy danych zachowania wzrokowego. Laptop bedzie odznaczal si¢ co najmniej
nastepujacymi parametrami:

OS: Windows 10 Professional 64-Bit

RAM: minimum 16GB

Graphics Card: NVIDIA RTX- or NVIDIA Quadro

Hard Drive: minimum 750 GB SSD

Connection: Wifi (6 lub wyzej) + Bluetooth (5.0 lub wyzej)

CPU: Intel® Core 17 10 generacji

USB 3.2 Gen. minimum 1 szt.

USB Typu-C (z DisplayPort) - minimum 1 szt.

HDMI 2.1 - minimum 1 szt.

Czytnik kart pamieci SD - 1 szt.

RJ-45 (LAN) - 1 szt.

Wyjscie stuchawkowe/wejs$cie mikrofonowe - 1 szt.

DC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.

Przekatna ekranu min. 15"

Myszka Bluetooth
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Dodatkowe elementy zaméwienia (konieczne):

1.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia 1-dniowego szkolenia dla
pracownikow AWF z obstugi sprzetu i oprogramowania, ekstrakcji danych, mozliwosci
obrazowania danych, i eksploatacji danego urzadzenia w zakresie niezbednym do
prawidtowego rozpoczecia uzytkowania danego urzadzenia. Szkolenie musi si¢ odby¢
przed oddaniem do uzytkowania danego urzadzenia. Zakres szkolenia musi obejmowac
wszystkie czynno$ci umozliwiajace przekazanie danej aparatury do uzytkowania,
przeprowadzenie rozruchu oraz testow. Szkolenie odbywaé si¢ bedzie w siedzibie
zamawiajacego dla maksymalnie 5 0sob.

Wsparcie techniczne w przeciggu kolejnych 3 lat, polegajace na mozliwosci taczenia
si¢ 1 rozwigzywania problemow mogacych si¢ pojawi¢ w trakcie korzystania ze
sprzetu oraz aktualizacji oprogramowania.

Warunki dodatkowe (konieczne):

1.

Catos¢ zaoferowanego zestawu powinna by¢ funkcjonalnie i technicznie przygotowana
do rozpoczecia zbierania i analizowania danych zachowania wzrokowego (bez
konieczno$ci ingerencji ze strony zamawiajacego).

VI. Cze$¢ VI: Zakup wraz z dostawa systemu do kompleksowego badania ruchow
biomechanicznych konczyn dolnych;
System oparty na technologii optycznej do kompleksowego badania ruchow biomechanicznych
konczyn dolnych: analizy chodu, biegu, skoku oraz analizy danych. Mozliwos¢
przeprowadzenia badan w laboratoriach, jak rowniez na otwartych przestrzeniach.

1.

wmn

10.
11.

Przeno$ny system pomiarowy, musi sktadac si¢ z jednometrowych listew. Elementy te
po roztozeniu winne utworzy¢ tor pomiarowy. Kazda listwa powinna by¢ wyposazona
w nie mniej niz 90 sensoréw optycznych (zapewniajac wysoka doktadnos¢ pomiaru,
1/1000 sekundy)

Mozliwo$¢ rozbudowania toru pomiarowego do 100m.

Do kazdej listwy musi by¢ osobne, niezalezne okablowanie.

System musi umozliwia¢ utozenie listew z nadajnikiem optycznym w odlegtosci 6m od
listew z odbiornikiem optycznym.

System powinien pozwala¢ na pomiar czasu kontaktu z podtozem oraz czasu lotu jak i
réwniez na obliczanie predkosci, przyspieszenia, dlugosci 1 czgstotliwosci krokow,
trzech faz podparcia, rodzajéw podparcia stopy (pigta czy palce).

System powinien umozliwia¢ przeprowadzenie badan sprintu i biegu, skoczno$ciowych
1 marszow skipowych w miejscu.

Zestaw powinien by¢ przenosny i umozliwia¢ badania zar6wno w warunkach
laboratoryjnych, jak 1 terenowych. Wymagane jest, aby dane byly zapisywane i
pokazywane W czasie rzeczywistym.

Listwy, oprogramowanie, kamera video oraz fotokomorki do pomiaru czasu majg by¢
kompatybilne, jednoczesnie maja zapewnia¢ mozliwo$¢ sprzezenia uzyskanych
parametrow z zapisem video.

System musi posiada¢ niezbgdny komputer do obstugi z oprogramowaniem do
zbierania/przetwarzania danych.

Gwarantowane szkolenie w Akademii Wychowania Fizycznego, dla 5 osob.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia dla pracownikow AWF
z funkcjonowania i eksploatacji danego urzadzenia w zakresie niezbednym do
prawidtowego rozpoczecia uzytkowania danego urzadzenia. Szkolenie musi si¢ odby¢
przed oddaniem do uzytkowania danego urzadzenia. Zakres szkolenia musi obejmowaé



12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
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wszystkie czynno$ci umozliwiajace przekazanie danej aparatury do uzytkowania,
przeprowadzenie rozruchu oraz testow.

System bezprzewodowych fotokomoérek powinien wspotpracowaé z systemem do
kompleksowego badania ruchéw biomechanicznych konczyn dolnych i znajdowacd
zastosowanie w pomiarach krotkodystansowych, dlugodystansowych, treningu
czasowym, testach zwinnosci. Sprzet powinien by¢ obslugiwany przy pomocy
dedykowanego panelu kontrolnego i funkcjonowaé za pomoca wieloczgstotliwosciowej
tacznosci radiowej (mozliwos¢ wyboru od 1 do 8 czgstotliwosci). W zestawie z
urzadzeniem powinno si¢ znajdowaé oprogramowanie z licencja wieczysta.

System musi umozliwia¢ przeprowadzenie testu i analizy biegu po podtozu lub na biezni
elektrycznej. Wymagane parametry biegu osobno dla prawe;j i lewej konczyny:

- dlugos$¢ kroku [cm]

- czas lotu

- czas kontaktu z podtozem

- wysokos¢ wyskoku

- predkos$¢ przemieszczania si¢

- kat kroku

System musi umozliwia¢ przeprowadzenie testow skoczno§ciowych:

- Squat Jump — wyskok z potprzysiadu

- CMJ — wyskok z potprzysiadu z zamachem lub bez

- Stiffness — sztywnos¢ stawu skokowego

- Drop Jump — zeskok w gtab do wyskoku w gore

+ zestaw testow specjalistycznych dla réznych dyscyplin sportowych

System musi umozliwia¢ przeprowadzenie testow TAPPING.

System musi umozliwiaé przeprowadzenie testu marszu skipowego w miejscu.

System musi umozliwia¢ tworzenia wlasnych testow 1 protokotow.

Mozliwos¢ definiowania testow.

Przedstawienie wynikéw w formie graficzne;.

Przedstawienie wynikow w czasie rzeczywistym.

Mozliwos¢ wspolpracy z urzadzeniami do EMG.

Mozliwo$¢ wspolpracy z dedykowanym systemem inercyjnym.

Generowanie raportow analizy biegu, skokow.

Mozliwos$¢ zapisu danych w formatach PDF, EXCEL.

System bezprzewodowych fotokomoérek powinien posiada¢ gotowe protokoty do
przeprowadzania testow: Testy liniowe, DUAL TEST, Testy wahadtowe, RAST TEST,
MULTISTART.

Mozliwo$¢ rozbudowy systemu o dowolng liczbg fotokomodrek, mozliwos¢ potaczenia
dwoch fotokomorek dla doktadniejszych pomiaréw, zywotnos¢ baterii: co najmniej do
10 godzin pracy.

VII. Czes¢ VII: Zakup wraz z dostawa zestawu do oceny i treningu izokinetycznego;

1

ZESTAW DO OCENY | TRENINGU IZOKINETYCZNEGO

2

Zestaw do oceny 1 treningu dynamicznego migsni w warunkach: ruchu biernego,
ruchoéw proprioceptywnych, pracy izometrycznej, izotonicznej (koncentrycznej i
ekscentrycznej), izokinetycznej (ekscentrycznej i koncentrycznej), reaktywnej
ekscentrycznej z mozliwos$cia petnej archiwizacji i eksportu danych do analizy
statystycznej.

Wymagane w zestawie:
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stacja robocza z panelem kontrolnym z urzadzeniami peryferyjnymi
(komputer: min 16 GB RAM, procesor min. 3.6 GHz z systemem
Windows 10 Enterprise, monitor dotykowy min. 22 cale, drukarka:
wielofunkcyjna atramentowa, Druk w kolorze, format papieru min. A4,
Interfejs: USB / WiFi, skaner, ksero Wyswietlacz: monochromatyczny
lub kolorowy, druk dwustronny, dotaczony kabel USB, klawiatura
bezprzewodowa, mysz bezprzewodowa),

obrotowy, przesuwany na podstawie fotel zapewniajacy peing stabilizacje
w trakcie oceny/¢wiczenia,

dynamometr elektryczny regulowany w 3 ptaszczyznach umozliwiajacy
dostosowywanie do wykonywanych ¢wiczen/testow poprzez ruchy:

- rotacja

- zmiana wysokosci

oraz pochylenie samej glowicy

komplet akcesoriow do oceny i treningu stawow: barkowego,
lokciowego, nadgarstkowego, kolanowego, skokowego, tablica §cienna
2 komplety akcesoriow do oceny dtugosci konczyn cztowieka i
wysokosci ciata (antropometr medyczny), zakres 0-220 cm.
Dokumentacja techniczna musi by¢ w jezyku polskim

Dynamometr:

Konstrukcja dynamometru musi zapewnia¢ tatwe i precyzyjne
dopasowanie osi ruchu dynamometru z osig ruchu w
badanym/¢wiczonym stawie

Zakres pomiaru momentu sity —praca koncentryczna: od 0 do 700 Nm,
Zakres pomiaru momentu sity —praca ekscentryczna: od 0 do 600 Nm,
Zakres pomiaru predkosci ruchu —praca koncentryczna: do 500°/s
Zakres pomiaru predkosci ruchu —praca ekscentryczna: do 300°/s
Minimalna pr¢dkos¢ ruchu (dla ruchu biernego): od 0,25°/s

Minimalna warto$¢ momentu sity (dla ruchu biernego): od 0,60 Nm
Minimalna warto§¢ momentu sity (dla pracy izotonicznej): od 0,60 Nm
Statyw dynamometru musi zapewnia¢ petna regulacj¢ celem
dopasowania do oceny i treningu réznych stawow/grup migsniowych,
Statyw dynamometru musi posiada¢ oznaczenia specyficznych ustawien
dla testu/¢wiczenia stawOow/grup mi¢sniowych

Dynamometr musi zapewnia¢ pomiar momentu sity w trakcie fazy
przyspieszania i hamowania ruchu

Fotel pacjenta:

podstawa na ktérej porusza si¢ fotel musi posiadac skale celem uzyskania
powtarzalno$ci dokonywanego ustawienia

fotel musi zapewnia¢ odpowiednig regulacje ustawienia wokot wilasnej
osi celem dopasowania specyficznych ustawien dla testu/¢wiczenia
stawOw/grup migsniowych

fotel musi posiada¢ zestaw pasow i punktéw do stabilizacji badanego w
trakcie oceny/¢wiczenia

fotel musi zapewnia¢ odpowiednig regulacje ustawienia wszystkich jego
elementéw do indywidualnych gabarytow pacjenta (wzrost, dtugos¢
konczyn dolnych)

Stacja robocza:
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Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ obstugi poprzez zintegrowany
komputer z dedykowanym oprogramowaniem do obstugi dynamometru
stacja robocza musi wspOlpracowac z urzadzeniami peryferyjnymi
sterujacymi dynamometrem (komputer, monitor dotykowy, drukarka,
klawiatura, mysz),

Stacja robocza powinna by¢ zabudowana na szafie z kotkami aby
umozliwi¢ ustawienie ekranu stacji roboczej w optymalnej pozycji iz
odpowiedniej strony wzgledem terapeuty i pacjenta

stacja robocza powinna posiada¢ dodatkowe diody sygnalizujace stan
pracy dynamometru i stacji roboczej oraz umozliwi¢ sygnalizacje
najczesciej wystepujacych btedow

system musi posiada¢ mozliwo$¢ podtaczenia do innych urzadzen
peryferyjnymi (systemy do analizy ruchu, EMG inne zrodta sygnatu
analogowo-cyfrowego) poprzez analogowe wyprowadzenie sygnatow:
momentu sily, pozycji dynamometru oraz pre¢dkosci katowe;j

Oprogramowanie:

Oprogramowanie musi by¢ dostepne w jezyku polskim

Oprogramowanie musi zapewnia¢ pelng archiwizacje¢ danych badanego i
wynikoéw z przeprowadzonych testow/sesji ¢wiczeniowych
Oprogramowanie musi zapewnia¢ swobodne przenoszeni danych
pomigdzy bazami danych okreslonych pacjentow

Oprogramowanie musi posiada¢ bazg¢ gotowych protokotéw klinicznych
dla wszystkich grup mige$niowych, stawdéw z mozliwoscia edycji i
tworzenia wtasnych protokotdéw i sekwencji treningowych
Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie przeprowadzenie ponownego
testu pacjenta, bez konieczno$ci wprowadzania danych

Oprogramowanie musi zapewnia¢ przygotowywanie raportu
oceniajacego postep pacjenta na podstawie przeprowadzonych badan
Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ precyzyjnego ustawienia
parametréw zwigzanych z testowanym/¢wiczonym ruchem, w tym
pomiaru ci¢zaru segmentu ciata dla kalkulacji dynamicznych parametrow
ruchu

Oprogramowanie musi pozwala¢ na wykonywanie testow i ¢wiczen
proprioceptywnych

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ generowania raportow na
podstawie dokonanego pomiaru, jak rowniez parametrow
poréwnawczych réznych badan (ocena postgpu, ocena konczyny prawe;j i
lewej) z danymi normatywnymi dla poszczego6lnych grup wiekowych 1
plci

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ indywidualizacji
prezentowanych danych w postaci wykresow z obrobka uzyskanych
danych, filtrowaniem danych poza wyznaczonymi parametrami,
oznaczaniem poszczegolnych faz badanego ruchu, prezentacja
réznorodnych danych (moment sity, ustawienie kata w stawie, czas testu,
kolejne powtorzenie testu/¢wiczenia itd.)

Zasilanie: 230V/50Hz

Certyfikat zgodnos$ci z wymaganiami normy medycznej MDD 93/42EEC

System musi by¢ wyposazony w dwa niezalezne wytaczniki bezpieczenstwa.
Jeden trzymany w dtoni pacjenta; drugi w dloni wykonujacego pomiar.
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11 Zestaw do kalibracji

12 Komplet akcesoriow na stojaku z kotkami do oceny i treningu stawow:
barkowego, tokciowego, nadgarstkowego, biodrowego, kolanowego, skokowego

13 Urzadzenie musi by¢ znane w $§rodowisku naukowym, jako dowod wymagane
jest przedstawienie przynajmniej 20 publikacji naukowych.

14 Mozliwo$¢ rozbudowy o przystawke pediatryczng do ¢wiczen stawu kolanowego

15 Mozliwos$¢ rozbudowy o przystawke do ¢wiczen w zamknigtym tancuchu
Kinematycznym

16 Mozliwos$¢ rozbudowy o przystawki do ¢wiczen dla pacjentow neurologicznych
(wykonane z wtdkna weglowego)

17 Mozliwos$¢ rozbudowy o przystawke do ¢wiczen/testow zgigcia/wyprostu
tutlowia

18 Gwarantowane szkolenie w Akademii Wychowania Fizycznego, dla 5 osob.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia dla pracownikow
AWF z funkcjonowania i eksploatacji danego urzadzenia w zakresie niezb¢dnym
do prawidtowego rozpoczecia uzytkowania danego urzadzenia. Szkolenie musi si¢
odby¢ przed oddaniem do uzytkowania danego urzadzenia. Zakres szkolenia musi
obejmowaé wszystkie czynno$ci umozliwiajace przekazanie danej aparatury do
uzytkowania, przeprowadzenie rozruchu oraz testow.




