OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

System do analizy technologiczno - ekonomicznej w obszarze gospodarki

wodorowej

Przedmiot Zamoéwienia obejmuje:

. Dostawa i wdrozenie oprogramowania umozliwiajgcego symulacje pracy systemu

wodorowego przez okreslony okres czasu do 20 lat oraz optymalizacje parametryczng
i raportowanie, dalej zwanego ,Oprogramowaniem”.

. Przeniesienie autorskich praw majgtkowych przez Wykonawce w ramach realizaciji

projektu.

. Udzielenie 12 miesiecznej gwarancji obejmujgcej usuwanie bleddéw wystepujgcych

w oprogramowaniu istotnie ograniczajgcych funkcjonowanie Oprogramowania.

. Przygotowanie i przeprowadzenie szkolen dla administratorow oraz uzytkownikéw

Oprogramowania,

. Wparcie merytoryczne w zakresie funkcjonalnosci dostarczanego Oprogramowania.

Wymagania dotyczace dostawy i wdrozenia Oprogramowania

. Wykonawca dostarczy Oprogramowanie zgodne 2z wymogami funkcjonalnymi

i technicznymi, o ktérych mowa w OPZ.

. Infrastruktura informatyczna dla Oprogramowania powinna by¢ napisana w technologii

Terraform - tak zwany Infrastructure as Code.

. Wykonawca wdrozy Oprogramowanie na infrastrukturze informatycznej Zamawiajgcego

w nastepujgcych etapach:

a) przygotowanie koncepcji oraz harmonogramu wdrozenia Oprogramowania oraz
przedstawienie ww. dokumentéw do akceptacji Zamawiajgcego w terminie nie
dtuzszym niz 5 dni roboczych od daty zawarcia Umowy,

b) przygotowanie srodowisk produkcyjnego i testowego oraz instalacja i konfiguracja
Oprogramowania na platformie sprzetowo-systemowej Zamawiajgcego,

c) skonfigurowanie Oprogramowania,

d) kompleksowe przetestowanie poprawnosci dziatania Oprogramowania, w tym rowniez
przygotowanie planu testdw oraz scenariuszy testowych wedtug ktérych Zamawiajgcy
bedzie mogt przeprowadza¢ testy Oprogramowania, szczegétowe wymagania
dotyczace testéw zostaly opisane w rozdziale VIII,

e) uruchomienie produkcyjne Oprogramowania na podstawie zatwierdzonej koncepcji
wdrozenia oraz zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem,

f) wykonanie i dostarczenie Zamawiajgcemu dokumentacji: powykonawczej,
technicznej, uzytkownika (zgodnie z rozdziatem [X).



Wymagania prawne

Oprogramowanie musi by¢ zgodne z aktualnymi przepisami prawa, na podstawie ktérych

funkcjonuje Zamawiajgcy.

Iv.

Wymagania dla Oprogramowania

Oprogramowanie powinno spetnia¢ co najmniej nastepujace kryteria:

1.

Umozliwia¢ symulacje pracy uktadow do produkcji, zagospodarowania oraz dystrybucji
wodoru zasilanych ze zrédet odnawialnych oraz innych zrodet energii elektryczne;.
Symulacja powinna by¢ prowadzona maksymalnie z krokiem czasowym réwnym 1h.

. Umozliwiaé tworzenie bazy danych urzadzen z zakresu gospodarki wodorowe;,

w minimalnym zakresie: generatory wodoru, uktady sprezania, magazyny wodoru, wraz

z mozliwoscig podania szczegotowych danych technicznych, ruchowych oraz

handlowych.

Pojedyncze urzgdzenie w zaleznosci od jego typu ma od kilku do kilkuset atrybutéw,

ktére zostang podane wykonawcy.

Tworzenie i symulacje wielu (minimum 4) projektéw rownolegle.

. Umozliwia¢ wprowadzanie danych, dla danej symulacji, odnoszgcych sie do:

a) lokalizacji planowanej instalaciji,

b) dostepnych zrédet zasilania, np. mocy zainstalowanej, oraz dodawanie profilu
produkcji energii danego zrédta,

c) planowanych do wykorzystania urzgdzeh z tancucha gospodarki wodorowej np.
zapotrzebowanie jednostkowe na energie elektryczng, moc nominalng, koszty
odtworzeniowe

d) planowanych odbiorcéw produktow instalaciji,

e) kosztéw jednostkowych urzgdzen, zuzywanych mediéw oraz obcigzehn prawno-
administracyjnych,

f)  zatozen operacyjnych jak np. okresu eksploataciji instalacji, czasu budowy, okreséw
serwisowych,

g) danych ekonomicznych jak np. jednostkowych cen sprzedazy danego produktu
instalacji oraz jednostkowych kosztéw medidéw oraz energii elektrycznej i wody.

6. Umozliwia¢ potgczenie z istniejgcymi programami predykcji profili produkcji OZE za

pomocg API

7. Szczegotowy zakres oraz typ danych wymaganych do podania dla kazdego

z elementow symulacji zostanie uzgodniony na etapie realizacji Zadania.

8. Umozliwia¢ wykorzystanie danych z pkt. 2 w procesie symulacyjnym,
9. Umozliwia¢ przeprowadzenie analizy finansowej bazujgc na wynikach otrzymanych na

drodze symulacji technicznej. Analiza ekonomiczna bedzie pozwala¢ co najmniej na
wyznaczanie:

a) RO,

b) LCOH



c) NPV

10. Wykorzystywac¢ algorytmy optymalizacyjne oraz techniki np. ML do poprawy
parametrow technologicznych i ekonomicznych przeprowadzonej symulacji
w procesie optymalizacji, z wykorzystaniem réznych funkcji celu np.:
a) maksymalizacji produkcji danego produktu,
b) wykorzystania energii z danego zrédta,
c) minimalizacji kosztéw produkciji,
d) maksymalizacji ROI

11. Wykorzystywac¢ algorytmy optymalizacyjne oraz techniki np. ML do poprawy
parametrow technologicznych i ekonomicznych bedacych w stanie przeprowadzi¢ co
najmniej kilkaset wariantowych i wieloparametrowych symulacji.

12. Umozliwia¢ monitorowanie parametréw i wynikdw symulacji z dokfadnoscig do
jednego kroku czasowego, dnia, tygodnia, miesigca oraz roku.

13. Umozliwia¢ monitorowanie parametrow srodowiskowych i ekonomicznych rozwigzan
generowanych w toku symulaciji.

14. Umozliwia¢ generowanie automatycznych raportéw zawierajgcych:
a) opis lokalizacji projektu,
b) informacje o przyjetych zatozeniach technicznych,
c) informacje o przyjetych zatozeniach ekonomicznych,
d) informacje o wykorzystanych do przeprowadzenia symulacji urzgdzeniach —

zaréwno wprowadzonych przez uzytkownika jak i zaciggnietych z bazy danych

V. Wymagania wydajnosciowe

Wykonawca zapewni wydajnos¢ Oprogramowania, umozliwiajgcg w tym samym czasie
rzeczywistym dostep do Oprogramowania dla 15 uzytkownikbw merytorycznych, przy
zatozeniach, ze dla kazdego uzytkownika maksymalny czas fadowania kazdej pojedynczej
strony z catg jej zawartoscig, w ktorej zawierajg sie rowniez pliki kaskadowych arkuszy stylow,
grafiki/obrazy, pliki skryptéw wynosi do 10 sekund.

VI. Przygotowanie i przeprowadzenie szkolen dla administratoréw oraz
uzytkownikéw Oprogramowania.

1. Zamawiajgcy zleci Wykonawcy przygotowanie i przeprowadzenie szkolen z obstugi
Oprogramowania. Zlecenie zawiera¢ bedzie w szczegdlnosci terminy szkolen
i szczegotowy harmonogram realizacji szkolen, uzgodnione wczesniej z Wykonawcg
oraz koszt przeprowadzenia szkolen zgodnych ze ztozong oferta.

2. Wykonawca przygotuje i przeprowadzi 2 (stownie: ,dwa”) co najmniej 4 godzinne
szkolenia z obstugi Oprogramowania dla wskazanych pracownikow Zamawiajgcego

3. Wykonawca zapewni realizacje szkolen z udziatem doswiadczonego trenera z obstugi
wdrazanego Oprogramowania.

4. Wykonawca  zapewni materialy ~ szkoleniowe  zawierajgce  prezentacje
Oprogramowania oraz instrukcje dla uzytkownika.



5. Wykonawca moze, w szczegolnych przypadkach, na wniosek lub za zgodag
Zamawiajgcego, przeprowadzi¢ szkolenia przy wykorzystaniu uzgodnionych
z Zamawiajgcym technik zdalnej komunikacji, w szczegodlnosci takich jak
wideokonferencje czy e-learning.

VIl. Wsparcie merytoryczne w zakresie funkcjonalnosci dostarczanego
Oprogramowania

Zamawiajacy zleci Wykonawcy merytoryczne wsparcie w zakresie doboru i opracowania
metody optymalizacji parametrow technologicznych i ekonomicznych przeprowadzone;j
symulacji z wykorzystaniem réznych funkcji celu. Zlecenie zawiera¢ bedzie w szczegdlnosci
termin realizacji ustug, uzgodniony wczeéniej z Wykonawcg oraz koszt ustug zgodny ze
ztozong oferta.

VIIl. Przeprowadzenie testow Oprogramowania

1. Wykonawca przeprowadzi testy Oprogramowania przed jego udostepnieniem do testow
Zamawiajgcemu. Wyniki testow zostang udostepnione Zamawiajgcemu w formie raportu
zawierajgcego W szczegolnosci scenariusze testowe przeprowadzonych przez
Wykonawce testéw. Scenariusze testowe obejmg w szczegdlnosci wymagania dla
Oprogramowania zawarte rozdziale V.

2. Oprogramowanie przekazane do odbioru Zamawiajgcemu przez Wykonawce musi byc¢
wolne od btedéw stwierdzonych na etapie testow.

3. Po stwierdzeniu przez Wykonawce, ze Oprogramowanie jest wolne od bfeddw,
Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego o0 zakonczeniu prac, a Zamawiajgcy
przeprowadzi testy akceptacyjne Oprogramowania.

4. Wykonawca przygotuje dla Zamawiajgcego scenariusze testowe stuzgce do wykonania
testow akceptacyjnych. Zamawiajagcy ma prawo rozszerzy¢ otrzymane scenariusze
o wlasne elementy podlegajgce testowaniu. Wykonawca uzupeini rozszerzone przez
Zamawiajgcego scenariusze testowe o rozpisanie sciezek postepowania.

5. Wykonawca, jak i Zamawiajagcy mogg do testow uzyé narzedzi wspierajgcych proces
testowania systemow informatycznych. Jezeli w procesie testowania przez Wykonawce
i Zamawiajgcego zostang wykorzystane narzedzia wspierajgce proces testowania, za
pozytywny wynik weryfikacji nalezy uzna¢ sytuacje, kiedy niezalezne testy Wykonawcy
i Zamawiajgcego nie wykryjg bteddéw.

6. Szczegdétowy harmonogram realizacji testow zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym
niezwiocznie po zawarciu Umowy.

IX. Dokumentacja

1. Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentu
opisujgcego koncepcje i harmonogram wdrozenia Oprogramowania uzgodniony
z Zamawiajgcym.



2. Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentacii
powykonawczej zawierajgcej w szczegolnosci:
a) opis architektury technicznej,
b) wykaz i opis interfejséw,
c) instrukcje administratora, zawierajgcg m.in. typowe zadania administracyjne,
d) instrukcje procedury instalacji zawierajgcg m.in. szczegoétowe procedury instalacji
i uruchomienia systemu operacyjnego, systemu baz danych, innych komponentéw
(bibliotek, zestawy bibliotek, framework’éw itd.) dostarczonego Oprogramowania,
e) instrukcje opisujacag standardowe funkcjonalnosci Oprogramowania dla uzytkownika,
f) plan testow oraz scenariusze testowe funkcjonalnosci Oprogramowania
3. Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie tworzone przez Wykonawce dokumenty byly
przygotowane w jezyku polskim. Wykonawca dostarczy dokumentacje w postaci
elektronicznej w formacie PDF oraz w jednym z edytowalnych formatéw (ODT, RTF,
DOCX).
4. Zamawiajgcy wymaga, aby cala dokumentacja, o ktérej mowa powyzej, podlegata
akceptacji Zamawiajgcego.

X. Opis Infrastruktury Zamawiajacego

1. Zamawiajgcy zdecyduje czy oprogramowanie zostanie uruchomione i bedzie
eksploatowane w chmurze publicznej AWS.

2. Zamawiajgcy zdecyduje czy baza danych urzgadzeh zostanie uruchomiona i bedzie
eksploatowana w chmurze publicznej AWS.

3. Kazdy zasdb obliczeniowy dla Oprogramowania powinien by¢ typu serverless - ptatno$é
wytgcznie za czas, w ktérym Oprogramowanie jest wykorzystywane. Tyczy sie to rowniez
baz danych.



