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1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej oraz wykonania uzupetnien szczelin
dylatacyjnych nawierzchni betonowych.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres roboét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- nawierzchni zatok autobusowych z kostki kamiennej o wymiarach 17/19cm z wypetnieniem spoiny gtebokosci
ok. 12cm (2/3 wysokosci kostki kamiennej) piaskiem kwarcowym z zywicg epoksydowg o wysokiej wytrzymatosci
na Sciskanie dla KR5, ukfadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,

- wypetnieniem spoiny dylatacyjnych istniejgcych nawierzchni betonowych do gtebokosci ok. 5cm  piaskiem
kwarcowym z zywicg epoksydowg o wysokiej wytrzymatosci na Sciskanie dla KR5,

oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.

1.3 Okreslenia podstawowe

Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy
50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza
grubo$é nominalna wynosi 50 mm.

Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

Dlugosé catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.

Szerokos¢ catkowita — krétszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.

Grubosé — odlegtos¢ pomiedzy gérng powierzchnig i dolng powierzchnia kostki brukowe;.

Gorna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.

Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami i wklgstosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg
diamentowa albo pita).

Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie roznicy pomiedzy
wypuktosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
Srutowanie lub obrébke ptomieniowa).

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukiosci i wklgstosci uzyskanych za pomocag
czteropunktowego groszkownika.

Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.



2 Materiaty

2.1 Kostka brukowa kamienna

2.1.1 Wymiary

Dostawca powinien okre$li¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢é zgodnie z normg PN-EN 1342.

2.11.1 Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchylki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiadac¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchyitki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiadac
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchyiki od nominalnej grubosci

Klasa
Oznaczenie znakiem
T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podiuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczajg dopuszczalne odchytki o nie wigcej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek
brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg uktadane w ksztatcie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.1.1.2 Podcinanie bokoéw ciosanych - dopuszczalne odchytki
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekracza¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.1.1.3 Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki

Wagtebienia i wypukto$ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Ciosana Obrabiana

5mm 3mm

2.1.2 Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 - wytrzymatos¢ na sciskanie).

Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczgcego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci
nalezy odnotowac.




Tablica 4. Odpornos$é na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1

Oznaczenie znakiem Fo F1

Brak wymagan dotyczgcych
Wymaganie odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie

Odporne (< 20 % zmiany w
wytrzymatosci na $ciskanie)

2.1.3 Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926.

Jezeli wtasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.1.4 Odpornos¢ na scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$é na $cieranie (dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartos¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli
wiasciwosc ta nie jest okre$lana, nalezy to odnotowac.

2.1.5 Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowaé minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng fakturg, badanych
zgodnie z PN-EN 1342.

Jezeli wtadciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg zadowalajgcg
odporno$¢ na poslizg.

Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga
wykazywac inng warto$¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach
brukowych lub prébkach badawczych.

Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie, w
jakim zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po
ufozeniu.

Jesli warto§¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest
wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczng.

2.2 Wyglad

2.2.11 Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej probki lub
kilku probek.

2.21.2 Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna sie sktadac z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogoélng tonacje zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowaé, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste,
plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu fgcznie z nazwg handlowg, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie prébek
do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z




odlegtosci dwoch metrow w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.2 Nasigkliwosé

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywanag
w odniesieniu do pojedynczych probek (warto$¢ ta nie moze by¢ wieksza niz 1%), badanych zgodnie z PN-EN
13755, jezeli jest takie wymaganie.

2.2.3 Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢é opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.2.4 Chemiczna obrobka powierzchni

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta
obrébka.

2.3 Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.4 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.

2.5 Zaprawa do wypetniania spoin

2.5.1 Do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej oraz nawierzchni
betonowych, nalezy uzy¢ spoiny skladajacej sie z piasku kwarcowego z zywicg epoksydowg stosowang na
wysokie obcigzenia ruchem (KR5). Spoina musi posiada¢ wazng aprobate techniczng wydana przez Instytut
Badawczy Drog i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlane;j.

Spoina z zywicy ma by¢ przepuszczalna dla wody, nienasigkliwa i catkowicie rozbieralna.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach musi by¢ nie mniejsza niz 30 MPa.
Wytrzymatos$é na zginanie musi by¢ wigeksza niz 8 MPa.

Skurcz po 28 dniach sezonowania nie wiekszy niz 0,650 mm/m.

Stopien mrozoodpornosci F150 — brak uszkodzen.

2.6 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robdt winien posiadac akceptacije Inspektora Nadzoru.

4  Transport

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikng¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje. Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda¢ nastepujgce informacije:

- petrograficzng nazwe kamienia,



- handlowg nazwe kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacje kamieniotomu,

- tytut, numer i date niniejszej normy,

- deklarowang wartos¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrébki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5 Wykonanie robot

5.1 Podsypka

Podsypke nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w stosunku wagowym 1:4 z kruszywa odpowiadajgcego
wymaganiom normy PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1. Minimalna wytrzymatos¢ na $ciskanie podsypki
cementowo-piaskowej po 28 dniach nie moze by¢ mniejsza niz 18 MPa.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ srednio 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.2 Wykonanie nawierzchni

5.2.1 Warunki przystgpienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2.2 Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke nalezy uktada¢ w desen:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mijac¢ co najmniej 0 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.2.3 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej wypetnieniem spoin zywicg epoksydowg z piaskiem w odlegto$ci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktoérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac¢ posrodku.

Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.2.4 Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg 1:4, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.



Kostki kamienne nalezy ukiada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych spadkéw.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.2.5 Wypetnienie spoin nawierzchni kostki kamiennej

Woypetnienie spoin obrazujg ponizsze rysunki ktére nalezy wykona¢ z zachowaniem nastgpujgcych wymagan:
- wysokos¢ spoiny z piasku i zywicy epoksydowej — 2/3 wysokosci kostki kamiennej 17/19cm (12cm)

- spoina z piasku i zywicy powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- wytrzymato$¢ spoiny na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda,

Polgczenia kostki kamiennej
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5.3 Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione spoing z zywicy polega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnosci przez okres 3 dni. Po uptywie od 1 do 2
tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do robo6t

Rodzaj i zakres badanh dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgcy sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac¢
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.



Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.2 Badaniaw czasie robo6t

6.2.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.1. niniejszej ST.

6.2.2 Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.2.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie spoiny na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoin oraz przez sprawdzenie
przyczepnosci jej do kostki.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1 Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyc tatg 4-metrows.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.4 Uksztaltowanie osi

Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.3.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.6 Grubosé¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1 cm.

6.4 Czestotliwos¢é pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt 6.3.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 200 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.



7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowag wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbiodr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 1 m? obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych .

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Sciskanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji
betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 998-1 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw -- Cze$¢ 1: Zaprawa tynkarska

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw -- Czes¢ 2: Zaprawa murarska

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.



