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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zaméwienju przez Zamawiajacego:

»Przebudowa drogi wewne¢trznej Betlejem koto Zajjca
Lokalizacja inwestycji: miejscowos§é Swigcany , gmina Skolyszyn,

Zamawiajacy: Gmina Skolyszyn
38-242 Skolyszyn 12

Niniejsze STWIORB sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzednia 2004r. w sprawie szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno —uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004r., poz. 2072 z péiniejszymi
Zmianami).

Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawg prawo zamowien publicznych z dnia 29
stycznia 2004 roku (Dz. U. z 2018r,, poz. 1986 z péZniejszymi zmianami) 1 uwzgledniaja
normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej $§ wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych wymienionych w pkt. 1.1. SST nalezy odczytywaé i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla wszystkich
robot objetych  Szczegélowymi Specyfikacjami  Technicznymi na poszczegdine
asortymenty i nalezy je rozumied oraz stosowa¢ w powiazaniu z nimi.

............ 16
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1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10

czerwca 1994 roku z péZniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panistwowe, instrukcje i

przepisy stosujace sie do robot.

1.4. Okreflenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy calosé

techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesé stanowigca odrgbny element konstrukcyjny

lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

L.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem

i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do

ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas Jjego wykonania, przewidziana

do usunigcia po jego zakonczenin,

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi

stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej

korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

polfaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra Jest ograniczona korona drogi i

skarpami rowdw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim

konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi

stronami sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w

formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru

podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z

oceng jakoéci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z

Dokumentacjg  Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez

Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzgcych do przejmowania i

rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednic oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
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¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnoéci podbudowy lub
profilu istniejace] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - géma czgsé podbudowy spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni, Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spehiajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajace} si¢ do
nawierzchuni,

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodno$é  wykonywanych robét z

dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z

przecigtymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét

budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych Judzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie

pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu

pieszych, sluzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do glebokosei

preemarzania.

1.4.20. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét Tub innych spraw zwiazanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowej,

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia

drogowego lub caltkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w

planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czg$¢ Dokumentaci Projektowej, ktéra wskazuje iokalizacie,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng

catos¢  konstrukcyjna lub  technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia

przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
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robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej

lub jej elementu.

1.4.27. Iniynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego,

wyzhaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie

kontroli zgodnosci realizacji  robét budowlanych z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacjami  Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz

postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szezegolowo okreslony w umowie (kontrakcie)

udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca

1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawea - osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawarl Kontrakt

(umowe) w wyniku wyboru ofert oraz j€j nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy - przestrzes, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z

przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot.

Wykonawcea robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z

Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szezegdlowych Kontraktu przekaze

Wykonawey Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi, lokalizacje punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety

SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone Iub zniszezone znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na

dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajgcego: przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng), kiére zostana przekazane Wykonawcy,

= Wykonawey; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej,

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierac uzgodnienia z wlascicielami

terendw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi

instytucjami zajmujacymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/v Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed

rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem,

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacji

Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i

SST na whasny koszt i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé robét z Dokumentacjg Projektows i SS8T

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty

przekazane przez Inzyniera Wykonawey stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania

wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje

nastepujaca kolejnos¢ ich waznosei:

- Specyfikacje Techniczne,
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- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne =z Dokumentacja
Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé blisky zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w pemi zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie
materialy bgda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét,

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takic jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
InZyniera. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
tlosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla osob b wlasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostrommosci i zabezpieczenia przed:

- zamieczyszczeniem  zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwodciz powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacii robot norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.
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1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpoZarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyinych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty latwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkod!iwe dla otoczenia

Materiaty, kidre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robot. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywohyjacych szkodliwe
promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.,

Materialy, kiére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajz tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od
wiasciwych organdw administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowad si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i ladunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robdt w ten sposob uszkedzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacjii robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie | s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;,

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uZywane do robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
InZzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru, Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru koficowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bgdzie w pemi odpowiedzialny za prezestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pehni odpowiedzialny za
wypeienie wszelkich wymaga prawnych odnognie wykorzystania opatentowanych
urzadzen Jub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne
dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwick w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy,
ktore majq spelnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
1.5.13. Ochrona wlasnoci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem b zniszezeniem wlasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan
ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej Iub
publicznej, 1o Wykonawca na swoj koszt naprawi fub odtworzy uszkodzong wlasnoé¢ w
taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia
uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktoérych polozenie bylo
wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskaé od odpowiednich wladz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawigjacego, dotyczgcych dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich
przekiadania Wykonawca powinien zawiadomic ich wlascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje
dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw i odpowiednie $wiadectwa badart laboratoryinych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenic pewnych materialow z danego #rodia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrodia uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzeniza badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego rédla w sposob ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnoénych wiadz na
pozyskanie materiatldow z jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrodla
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badah terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcii do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiaiéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i migjsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu
przy ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagart Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InZyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenn Budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegolnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcia wytwdrni materialéw

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych
produkcja odbywa sie w miejscach nie nalezacych do Wykonawey moga byé okresowo
kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami.
Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwoséci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekeji;

b./ Inzynier bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialoéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nic odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiczione z
Terenu Budowy, badZ zlozone w migjscu wskazanym przez InZyniera. Jedli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoéciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.
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2.5. Przechowvywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé
i whasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skiadowania begdg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera,

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem,

Sprzet bedacy wlasno$ciz Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uZyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku,
w przypadku awarii sprzetu podstawowego,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba drodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem,
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiaé¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bgdzie usuwaé na
biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za
Jjakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami InZzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniv robdt zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej | w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badafh materialow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i w
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z Jjakoseia robét, oceng
jakodci stosowanych materialéw i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacii
wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawee,

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialow dostarczonych na
budowg lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie 1 produkcje
materialow, Inzynier powiadomi Wykonawee o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i roboty, ktére nie spelniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robat

Wykonawea jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy,
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Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione
Jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Inzynier bgdzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze
prébek itp.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wiasny koszt dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wytycznymi Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badai, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i ferminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowa¢ i przechowywad raporty ze wszystkich badan i
udostepniad je na kazde zyczenie Inzyniera,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5, Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogélne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialéw i robot, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow niezaleznie od Wykonawcy.
Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodnos¢ materialéw i robot z wymaganiami SST i
Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badai.
6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez
Inzyniera:

1.przed rozpoczeciem robot:

-badania materialéw przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robdt:

-badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

-badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

6.6. Certvfikaty i deklaracje
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Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz

whasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pakt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda

partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych

badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik  Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym

Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do

korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie Dziennika Budowy

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu

robdt, stanu bezpieczenfistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beds czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera,

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegélnoscei:

- dat¢ przekazania Wykonawey Terenu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czgéciowych i
koncowych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub  wymaganiom szczegdélnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

- dane dotyczace jakoéci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda

przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robét.

{2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly

w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru

Obmiardw.

(3) Dokumenty laborateryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty

robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét.

Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace

dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoly z odbioru robdt

e./ protokoly z narad i ustalen,

1./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bg¢dg przechowywane na Terenie Budowy w miegjscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do

wegladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie =z
Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pissmnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie
Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac sig bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreflania ilosci robot i materialow

Diugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszezeg6Inionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wyniagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m” jako diugosé pomnoZona przez $redni przekrdj.

losci, kiére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie tnasy na
samochodzie powinny by¢é wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do
losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia,
ze objetos¢ materiatlu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej
uzgodnionej, to catos¢ materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzednigj
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposcb czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastepowa¢ w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych
punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadeciwa legalizacji.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roboét beda
zaakceptowane przez InZyniera,

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne éwiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac
w spos6b ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.3, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koficowym odbiorem robot, a takze
w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg
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by¢ dotagczone w formie oddzielnego zalgcznika do Ksiggi Obmiaru, kidrego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohét

W zalezmosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dekonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbjorowi czgéciowemy,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odpior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem de Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czesci robét. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru
robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny rohot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robit

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartoscei.

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniemn na
pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakoficzenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sg:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe S5T do odbioru ostatecznego robét,

-uzyskanie pozytywnych wynikow badas i pomiarow

Odbidr ostateczny Tobdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcic 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
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Jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium

Zamawiajgcego, na probkach pobranych przez Wykonawee w obecnoci Inzyniera.

Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium

Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakosé i iloé¢ w

poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i

poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaly odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszecza w zakresie

wykonania robét uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub  robét

uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie

swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w

poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacig

projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy

cksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac

pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokol odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbiory ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace

dokumenty:

- szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych na podstawie
wskazan Inzyniera,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z
SST,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca

wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelmiajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja,

8.5, Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarows ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania

skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji

Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktérych wehodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawg placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaplaty

za wykonanie robét objgtych tg pozycja kosztorysows.

9.2. Warunki numowy i wymagania egélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w

D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a

niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie i zatwierdzenia z odpowiednimi instytucjami projektu
orgamizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot

- ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i zatwierdzonym projektem czasowej zmiany organizacji ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan, kiadki
dla pieszych i drenazu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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W

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materialow i omakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

l. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.UNr 89, poz. 414 2
poZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994
r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29
z pOZnigjszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.UNr 14, poz. 60 2
poZmigjszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania iodbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementow drég przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

L1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
rozbiorka:

— warstw nawierzchni (w tym frezowanie)

1.4. Okreglenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami orez z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementow drég moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

~ samochody cigzarowe,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

~  koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transpertu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materia z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

3.2. Wykonanie rebét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy elementéw
wymienionych wpkt 1.3, zgodnie z przedmiarem robét, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe wykonywaé mechanicznie w sposéb okreélony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spemni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kentroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

pkt 6.
6.2. Kontrola jakesci rohot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:

~ dla rozbieranych i frezowanych nawierzchni drogi — m’ {(metr kwadratowy)
~ dla cigcia nawierzchni bitumicznej — m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a} dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—~ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— wyrownanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla cigcia nawierzchni bitumicznej:

— Wwyznaczenie migjsc cigcia nawierzchni,

— wykonanie cigcia de odpowiedniej gltebokosci;
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¢) dia frezowania nawierzchni bitumiczne;:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
frezowanie do odpowiedniej glebokosci nawierzchni bitumicznej,
zaladunek i wywiezienie destruktu z frezowania,

oczyszczenie powierzchni po frezowaniu.
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D-04.60.00. PODBUDOWY

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.}. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1, S§T D-
M-00.00.00.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nast¢pnej warstwy
nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
pkt 1.3

2. MATERJALY

2.1. Ogélne wymagaria dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og&ine™ pkt 2.

2:2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienja

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni 53

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5),

- uplynnione asfaity $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [31;

b) do skropienia podbudéw asfaliowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaitowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg inzyniera.

2.3. Wymagania dia materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych
nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
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i

| 2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 | 0d 04 do 06

|

Doktadne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
Jjei powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakodcei,

Lepiszcze nalezy przechowywacé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiomikach murowanych, betonowych fub zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢c mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegal zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SS§T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

Zaleca sig¢ uZycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byd
wykonana z twardych elementéw czyszezacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszezonej warstwy, Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i sturzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiomikéw z woda,

~ szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenta pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkfadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujace] lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne éwiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyvczgce transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajagce przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny byé
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

3.2, Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiaty, brudu, biota i
kurzu przy uZyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
0CZyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powictrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszezy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin,
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne rasady kontroli jakosei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okredlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki 1 okreélenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznodci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, 7e¢ Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wladciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedhig normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady ebmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
71.2. Jednostka ohmiarewa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej 1 skropione) powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w S8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania

0g6Ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
Z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powieltrza,
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- t¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.

Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napeinienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
T.
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy =z kruszyw przy realizacji zadania
wymienionego w punkcie 1.1. S$§T D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-§-06102 [21]
i obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowsa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbuddw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w S8T D-M-00.00.060  Wymagania ogdlne”
pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w S8T
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w S8T dotyczacych poszezegdinych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczaie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarmienie kruszywa

Krzywa uziamnienia kruszywa, okre$lona wediug PN-B-06714-15 [3} powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunkn 1.
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Rysunek 1. Pole dobrepo uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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Bok peirka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowsg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziamnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 gruboéci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosei kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne
ip. Wyszczegllnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza | pomocnicza
i Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od 2do 12 PN-B-(t6714-15
i3]
2 Zawantos¢ nadziarna, % {m/m). nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
[3
3 Zawartosc ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 45 PN-B-06714-16
4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 [ PN-B-04481 [ 1]
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zaggszczeniu od 30 do70 | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
metoda [ lub Il wg PN-B-04481, % [26]
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnosé catkowita po peinej liczbie obrotow, nie 35 45 PN-B-06714-42
wigcej iz 30 40 [12}
b) dcierainosé czesciowa po 1/5 pelngf liczby obrotow,
nie wiceej niz
7 Nasiakliwo$é, %(m/m), nie wigcef niz 2.5 4 PN-B-06714-18
(6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 5 ¥ PN-B-06714-19
zamrazania, %{(m/m)}, nie wigcej niz [7]
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9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714-37

wigeej niz [10]

PN-B-06714-39
[11]

14 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniut na SO, 1 1 PN-B-(6714.28
Yo(m/m), nie wiecej niz [9]
1] Wskainik nosnosci wy., mieszanki kruszywa, %, nie
mnigiszy niz: 80 60 PN-8-06102[21)]
a) przy zageszezeniu ks = 1,00 120 -

b) przy zageszezeniu Is > 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwosécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelmiaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o ¢ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosei optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
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na koniecznod¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu 1 wysychaniu,

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu, Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy Kkruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych., Rozpoczecie budowy
kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgomos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedhig préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okrestona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnegj
o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

WskaZnik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyj¢temu poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,

5.5. Utrzvmanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego wtrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-(0.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akeeptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaéd wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roebot

Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan | pomiarow Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanvmi odeinkami

podbudowy
6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie tub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 c¢m, wyrdwnane i powitrie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projeklowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu 1 powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosdci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokod¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupemmione
nowym materialem o odpowiednich wiagciwosdciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$noéé podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nognosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko witedy, gdy
zanizenic noénosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podane w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty wznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarewei

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa | m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12 zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego

33



15
4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
16
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18
7. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
19 metodg bezposrednig
8  PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci
26 zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
28 bromowag
10.  PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
37
11.  PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
39
12, PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écieralnosci w bebnie
42 Los Angeles
14, PN-B-11i11  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
16, PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
20. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21, PN-5-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
26. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
01
27. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
02 nawierzchni podatmych i podioza przez obcigzenie piyta
28. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
04 fata
29. BN-70/8931-  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
06 belkowym
30. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
12
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10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997,

34



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

D-04.04.02. Podbudowa z tlucznia kamiennego

1. WSTEP

L1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia
kamiennego przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3, Zakres rohét objetych SS§T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudow z tlucznia kamiennego.

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢éé konstrukeji nawierzchni skladajgca sie z
Jednej lub wigcej warstw nosnych z thicznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-$-96023 [9],

sa:
- kruszywo famane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112
[8]:

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

-~ kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposréd wymienionych w PN-8-96023 [9], dla ktdrych wymagania zostang okreslone w
SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8)],
okreélonymi dla:

-~ klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach ! i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wlasciwosci Klasa I}
1 [ Scieralnosc w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
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a) po pemej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thiczniu 35

- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelngj liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30
Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,6
b} dla kruszyw ze skal osadowych 3.0
Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy,
nie wigcej niz: 4,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
Odpornos¢ na dzialanie mrozu wedlig zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wigcej niz: 30
- wklincu nie bada
- w tuczniu si¢
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i kliica w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowei, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 {2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,675 mm, odsianych na mokro, %
m/m, hie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klineu 4
b) zawartos¢ frakeji podstawowej, % m/m, nie mniej niz;
- w thiczniu i w klificu 75
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiccej niz:
- w thiczniu i w kiificu 15
d} zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m,
nie wigcej niz: 0,2
- w thuczniu i w klincu
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie
wigcej niz: 40
- w tluczniu nie bada si¢
- w klincu
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]: WZOrcowa
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszezania i klinowania podbudowy moze byé
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 88T D-M-006.00.00 ., Wymagania ogdine”

pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien

wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozkiadania thucznia i klinca,

b} rozsypywarek kruszywa do roziozenia klinca,

¢) walcow statycznych gladkich do zaggszezania kruszywa grubego,

d) walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszezarek phytowych do klinowania
kruszywa grubego klificem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego doggszczenia,

g) przewoZnych zbiomikéw de wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotvezace transpostu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe thuczniows powinno spelniaé wymagania okresione w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”,

Podbudowa tuczniowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, ped podbudowa
tluczniowa powinna by¢ wlozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.
5.3. Wbudowywanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grabo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zaggszezeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywa¢ w dwich warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukladarki albo réwniarki. Grubos$¢ roziozonej warstwy luinego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnela grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejéciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac si¢ pasami podhuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
dolnej krawedzi i przesuwal si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gémej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku Jednostkowym <o
najmniej 16 kN/m’, Grubo$é warstwy luZnego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem
drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego
nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe
kruszywa grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami
tak, aby ziamna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania,
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5.4, Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie. JeZzeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewla$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci kruszywa okre§lone w pkt 2.3 i
tablicach I i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw Wykenawca ustali z Inzynierem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione, Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcey,

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i
nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do polowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dolozenie
materialu i powtorne zageszezenie,

6.5.2, Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Tub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone,
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru rebét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SS§T D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy thiczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,

— rozioZenie kruszywa,

~ zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badafn laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

-~ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-06714- Kruszywa  mineralne. Badania,  Oznaczanie  zawartosci
12 zanieczyszczen obeych

2. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15

3. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
16

4, PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
I8

5. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornodei metoda
19 bezposrednia

6. PN-B-06714- Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
26 zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
42 Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-§-96023 Kenstrukcie drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia

kamiennego
10. BN-64/8031-  Drogi samochodowe. Oznaczanie modwlu odksztalcenia nawierzchni
02 podatnych i podioza przez obciazenie plyta
1. BN-68/8931-  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
04 latg.
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10.2, Inne dokumenty
Nie wystepujg.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-
(00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.
1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego wg PN-EN 13108-1 [50)
i WT-2 [80][81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 ACSS, AC8S, AC1IS

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4,
1.4, Okresienia podstawowe

L4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.43. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego,

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

L.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraZzone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gérny (D)
wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza
czesc pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11, Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych prezez site 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -~ wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potgczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polgczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.Ztgcza podhuzne i poprzeczne ~ polgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W rozZny czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaliowego
oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi
1.4.17. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC 8§  -beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB -polimeroasfalt (ang. polvmer modified bitumen),

MG -asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D ~gérny wymiar sita (przy okreélaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d ~doiny wymiar sita (przy okreglanin wielkosci ziaren kruszywa),

C ~kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR ~do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

HA ~migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP ~-miejsce obstugi podréznych,

ZKP ~zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1]
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1]pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 2.

Wykonawea powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfzltowych. W przypadku
zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
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Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwomni pod
warunkiem, 2e jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

1.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stesowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedhug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelmiaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
I | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21}
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
{22]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ skladnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-
{ubytek lub przyrost), % m/m 1307 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 | Pozostata  penetracja  po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mnjej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
1¢ | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
{24} wymagan | wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna w | mm’/s | PN-EN 12595 Brak Brak
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| | 135°C | | [27] ! wymagan | wymagan
Tablica 5. Wymagania wobec asfaliu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl
i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka el MG 50/70-54/64
badania ;
Wymaganie | Klasa
3 Q
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN—I;:;I} ]1426 5070 4
2 | Temperatura mieknienia oC PN-IE2N2]1427 5464 2
3 | Indeks penetracji A PN-EN 13924- +0,3 do 3
2 [63] +2,0
4 | Temperatura zaptonu, o PN-EN ISO 4
C 2592 [68] 2250
5 | Rozpuszczalnoéé % PN-E[§552592 > 99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[];IS?S% > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagar
Wilasciwodci po starzenin
9 | Pozostala  penetracia  po o PN-EN 1426 2
. Yo > 50
Starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22] -
Il | Zmiana masy po starzeniu % PN-EllEIS:)?O?- <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu 2 przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym {roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
-asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

-asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke
kruszywa lamanego i nielamanego dla KRI1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% {dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nielamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
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Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic

ponize;j.
Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy écierainej z betonu
asfaltowego
Lp. Wiasciwoscei kruszywa KRI1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Ge85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug g”"s
kategorii: 2015
Gannzs
3 Zawartos¢ pyhr wedhug PN-EN 933-1{6]; kategoria nie wyzsza h
niz

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN FIs lub 8i;;
933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone) i

famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933.5 [9]; C detiarawana
kategoria nie niZsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN LAz,

1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornosé¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8

[18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PS5V,
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub 9: | deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowana przez
producenta
10 | Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl 10
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz;
It | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlig PN-EN 1367-3 [19]; SBya

wymagana kategoria;

12 | Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowany
PN-EN 932-3 [5] przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744.1 [23], mipe 0,1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego | wymagana

powietrzem wedhig PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé
16 | Statoécé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- Vis

EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie speilniaja wymaganej kategorii wobec odpomnoéci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PS¥) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajacg z wagowego
udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosei na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mona mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV, 1 wyzszej.
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Kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii rachu
KR1-KR2
1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub G,85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR
wedhug kategorii:
3 | Zawarto§¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], s
kategoria nie wy#sza niz;
4 | Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB10
nie wyzsza niz:
5§ Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnienin Ee Deklarowana
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
niZsza niz:
6 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8ub9: producenta
7 | Nasigkliwod¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
mLp(‘O,I

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego tub o ciaglym uziarnieniu
do D=8 do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwodci kruszywa od kategorii rachu
KR1 + KR2
1 lchziamign-ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub GA85
ategoria;
2 | Tolerancja vziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedlug kategorii:
3 | Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: 1o
4 | jakos¢ p){léw wedhig PN-EN 933-9 [117; kategoria nie MB; 10
wyzsza niz:
5 | Kanciastosc¢ kruszywa_ drgbn?go we.ql:ug PN-EN 933-6 E. Deklarowana
{10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestod¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, § deklarowana przez
lub 9: producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 {16], rozdz. 7, & deklarowana przez
lub 9 producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mypc0,1
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| 123} p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | ]

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowaé wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica®.  Wymagane wladciwosci wypeliacza do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043 [49]
2 Jakoé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
) . MB¢10
wyzsza niz:
3 Zav.vartosp-. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w  suchym  zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vagias
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
. Argp8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1
o ) WS
[23], kategoria nie wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCQO; w wypelniaczu wapiennym wedhug ce
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ?
10 : ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Dekiarowana

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanhieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszyweo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyezepnoséc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreélona wedhug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (Ij. zlgczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
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réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty
asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i
11 oraz speiniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej
metods ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zlgcze podhuzne Zlacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa KR 1- | Pasty asfaltowe lnb KR 1- | Pasty asfaltowe lub
Scieralna 2 elastyczne tasmy 2 elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica I1. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
e Bodatkowy opis .
Wiasciwosc Metoda badawcza warunk(’)w‘?a dznia Wymaganie
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2{69} 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
{odbojnodé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dlugodci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycijonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73D
fermicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsii
Whasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$é na splywanie PN-EN 13880- Nie splywa
5711
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[{76] <50% mym
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Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

13074-2

Temperatura migknienia PiK.

| PN-EN 1427[22]

=70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami
Wiasciwoic Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze ieinosci PN-EN 13880- Homogeniczny
6[72]
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880- 30do 60 0,1
269] mm
Odpomos$é na splywanie PN-EN 13880- <5,0 mm
5[71]
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380- 10-50%
3[70)
Wydhuzenie nieciagle (préba przyczepnosei ), po PN-EN 13880- =5 mm
5h, -10°C 13[73] <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goragco
Wlhasciwosdci Metoda badawcza wymi'i;i Sla dia
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188- Nt
11.2.8. 1[65]

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeii

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralna)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a) NA do PN-EN

13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-

EN 13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposab ich skladowania opisano w

§ST D-04.03.01 {21

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i

wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie

przydamosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

-Nomy Europejskiei,

—curopejskie} aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w
praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obnizajacego temperature

produkeii i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg

PN-EN 13108-4 [51], zalacmik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami

powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleinosci od

kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimala zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2

. . Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc ACSS ACBS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 50 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, Bmm(,_z Bminﬁ,O BminS,S
minimum

2.10. WiasciwoSci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dia ruchu KR = KR2
Warunki
Wiasciwod¢ | zageszczania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartost 1 5 | bijanie, | PN-EN 12697-8 [351, | Vo | Vemo | Fmnto
wolnych 250 uderzen 4 V v, Vomas,
przestrzeni p. max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 1351, | VFBunrs | VFBoirs | VFB s
wypemione 2x50 uderzen p. 5 VFBouss | VFB ez | VFBpaos
lepiszezem
Zawartosé
wolnych .
przelsmeni gxisgsl:lgéf:;ies PN-EN 113‘6597 8 [35], VMAmmM mein}:ﬂ VMAmin.’fJ
W mieszance
mineralnej
Odpornosé C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRyy 1TSRq, ITSR5
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na dzialanie | 2x35 uderzen | [37], przechowywanie
wody” w 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku |

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pke 3.

3.2. Sprzet stogsowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lJub ciaghym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanck mineralno-
asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skiadnikéw
oraz zachowanie wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowei mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na
roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b} ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczyce,

g} samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

L)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cystemnach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporty, w warunkach
zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roziadunck pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowelnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bgdg powodowaly jei rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa  nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkepi 1 wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki
lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowad sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentdow tych srodkow,

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko drodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke, Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [I]

pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan

laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania

badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich skladnikow mieszanki minerainej,

~  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreélenia wiadciwodci mieszanki i
pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwodci kruszywa,

~  temperature wytwarzania i ukfadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy

stosowad nastg¢pujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaliu:

— 50/701 70/100: 135°Cx5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
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Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do whbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow,

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdmi lub od kilke
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacii
InZyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takZe zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegblne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badati typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig wykonad
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce {zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze
wslgpne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcia
+ 5°C. Temperatura lepiszcza astzltowego w zbiormniku magazynowym {roboczym) nie
moze przekracza¢ wartoéci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigce] niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W 1egj tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
whbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki érodek.
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Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomiermne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istoinie wplywaé
na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z killku wytwoéri, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, wiasciwoséci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic do =zbyt dhugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwodel wytwdrmi (sposéb podgrzewania silosow gotowe] mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloia

Podioze (warstwa wyrdéwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchny:

—  ustabilizowane i nodne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luZznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

QOznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe écieralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac
podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej,

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni L )
podiuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralna [mm}
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie

przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mnigjszej sztywnodci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic¢ materialem o
whasciwosciach zblizonych do materialu  podstawowego (np. wypemi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a

i2].

5.5. Polgczenie miedzvwarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia

miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Moima odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniv dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na goragce)

Warunki wykonanta polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia

zostaly przedstawione w SST D-04.03.01 [2].

3.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowal zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipoikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byio ja roztozy¢ i zagesei¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skladaé z dwéch
warstw technologicznych, z ktdérych kazda zostaje rozloZona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewnic pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywad na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 1 3.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny 7 zaleceniami
podanymi w pkt 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé,
aby:

- umozliwialy ukiadanie warstwy caly szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozkladarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

—dzienne dziatki robocze (4. odeinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest whudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdhuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywad betonu asfaltowego gdy na podlozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w

tablicy 23, Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna
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byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnié szczelno§é nawierzchni i jej odpomosé na dziatanie wody i
Mmrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywiduainie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 om +5
Warstwa §cieralna o grubodci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkiadarki. Mieszanki mineralne-asfaltowe mozna
rozkladaé specjalng maszyng drogowa z podwdinym zestawem rozkladajgcym do ukladania
dwodch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania,
poeiwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracii, oscylacii lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:

- zlacza podhuine i poprzecme (wg definicji punkt 1.4.15.),

—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie zlaczy

5.7.1.1. Spos6éb wykonania zlaczy-wyinagania ogélne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podhluznego nie mozna umigjscawia¢ w §ladach kol, ani w obszarze poziomego
oznakowantia jezdni. Zlgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
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Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete
o co najmnie} 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wiazgcej i $cieralngj
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.7.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podhuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnodci wstepnego zageszczania deska rozkladarek muszg by¢ do
sichie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej, Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegloéci mi¢dzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy
ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszezacd pas w kierunku zlacza,

Przy tej metodzie nie stosyje si¢ dodatkowych materiatéw do zhaczy.

5.7.1.3. Technologia rozktadania ,.gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metods ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na roch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna
by¢ skedéna (pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezgcej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukiadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego,

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco™, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed uloZeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ fasmg
przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.7.1.5. i 5.7.1.6. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zakladem 2-3 cm liczge od gornej krawedzi zacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.7.1.4. Zakoniczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeh
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonad prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczeénie krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podhuznym do osi jezdni,

5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
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KrawedZ boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawgdzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Taséma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przykiejona do zimnej krawedzi zlacza na
calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okolo 1,0g/ecm’).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku polaczes warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe
na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tadmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosei 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em?).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacigtej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkiadanej przy urzadzemiach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzefi ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na
goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na
zimno.,

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawedz polozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniv (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawegdzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez
pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m®,

-krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN
1259] [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszeza si¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokodei co najmniej 10 em.

5.10. Wykofczenie warstwy Scieralnej

Warstwa &cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady koniroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lb
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracj¢ zgodnodci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiadciwogci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreélone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptac)i.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz =z

wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [32] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a)informacje ogélne:
-nazwe i adres producenta mieszanki mineralne-asfaltowe;j,
~date wydania,
-nazw¢ wytwomi produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
~okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
-zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegolnych wlasciwoscei.
b)informacje o skiadnikach:
-kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj,
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-lepiszeze: typ i rodzaj,
-wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
~dodatki: Zrédlo i rodzaj,

-wszystkie sktadniki: wyniki badasn zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Ugziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcije
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetragja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043{49)) Gesto§é PN-EN 1097-7 {17] 1

) dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023[64]
¢)informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowej:
-sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyisciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji),
-wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

]

Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni
faczmie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci  woinych

przestrzeni V... <7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestosé objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym. Gestosé wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody

(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 {37]

Odporno$¢ na deformacje trwale
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w
powieirzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywnoéé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 {42]

Zmeczenie {funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik
D

Odporno$é na paliwo (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpornoé¢ na érodki odladzajace
{powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

- uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

-~ zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastgpujacych  wiasciwodci: ksztaltu, udziatu ziaren czedciowo przekruszonych,
odpomosct na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestodci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejicia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowe) i istnieja

uzasadnione przeslanki, ze dana wlasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu

tej samej wymaganej kategoril wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosei w

ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela sig na:

~  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

6.4. Badania Wykonawcey

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcii, zgodnie z normg PN-EN 13108-21

[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

~  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaitowe; (asfaltow,
kruszyw wypelniacza i dodatkow),

- badanie sktadu i wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakosé materialéw budowlanych (mieszangk mineralno-asfaltowych i ich

skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {(wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreglone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni ustalic nalezy z

Inzynierem.
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6.5. Badania kontrelne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i

materialéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg

podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje

sic Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywajg si¢ rdwniez wiedy, gdy

Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny. Wykonawca moze pobierac 1 pakowaé probki do badart kontrolnych. Do wystania

probek i przeprowadzenia badah kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub

uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nastepujacy (wg. opinii wlasnej Inzyniera):

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypeiniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziamienie,

- zawarto$C lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosd i zawarto$é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$c warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiahy,

- spadki poprzeczne,

- ziacza technologiczne,

- szeroko$c warstwy,

- ocena wizualna warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
QOgolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt

7.

7.2, Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaliowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w §8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze specyfika zamdwienia i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSC1

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszezenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaliowego 1 jej transport na migjsce whudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweinikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza SST obeimuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, kiore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymaganiza ogdlne

2. D-04.03.01a Polgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$é 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2; Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiladciwoéet kruszyw — Procedura t terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czgéé 1. Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu

ziarn za pomoca wskaZnika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiladciwosei kruszyw - Oznaczanie procentowe)
zawartoscl ziam o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 6: Ocena wlasciwosci
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powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czed¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlhadciwosct kruszyw - Czesé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw - Czgic 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwodel kruszyw - Czeéc 6
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw - Czgsé T
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czes¢ 8

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpormnosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych —~ Czeéé 3. Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfaity 1 produkty asfaltowe -- Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoéci Fraassa
Asfaity i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamiczne] metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1:
Metoda destylacii

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpormnosci na starzenie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czeg$é 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéc 2: Oznaczanie sktadu ziamowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéc¢ 5: Oznaczanie gestoscei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
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Miegszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11 Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badania mieszanek mineralno-
asfaliowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéc¢ 24: Odpornosc na zmegczenie

Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badaii mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgséé 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeéé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf rieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41; Odpomnosé na plyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyplywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek Dbitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeséé 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czgéé 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢é¢ 21: Zakladowa kontrola
produkeji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czedd 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszezy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszeza asfallowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
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testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie
modyfikowanych ~ Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energhi odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

rozciagania asfaltow

sity

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjainych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaitéow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czeé¢ |1 Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — (Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgeo -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreélajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badant do oznaczania odpomosci
na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgéé 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czedé 13: Metoda badania shuzaca do okreslenia
wydluzenia niecigglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czeéé 1. Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéow uptynnionych Iub fluksowanych -- Czeé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa -~ Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i or 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad 2 dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzagdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢éé 1) - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagai technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwea 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych
{(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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P-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

i. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgee wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-
00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3, Zakres robot objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] 2 mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiagzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreilenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonn asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACIIW | AC16W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudows.
1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubodci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej

warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziamienie — sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDKIA [84].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita,

1.4.19. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyriarze; D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza
czes€ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
{Wypeiniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada sie z wypeliacza pochodzenia
ntineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako material skladowy w produkcii mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkeji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodainie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczme — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.7%3cza podtuine i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.8poiny — polaczenia roznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej | wyrdéwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreélaniv wielkodci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwosé uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obshugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcii.
L.5. Ogélne wymagania dotyvcezace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1]1 pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania detyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku
zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie wykazad ich przydatnoé¢ do
przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoémi pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KR! + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 11# 16
wymiarze D, fmm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16¥ 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele g, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81]
(tablice 6-9 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaitowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], lub asfalty wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

. Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
(20}
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
(21}
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nig mniej niz [69]
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12562 9%
nie mniej niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-
PrZyrost), % m/m 129 0,5
nie wiecej niz

[
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6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48
mnigj niz [21]
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wigcej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwodci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak
12591[23] wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN Brak
12596[27] wymagad
12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN Brak
12595[26] wymagan

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltdéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Metoda badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | klasa
1 | Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji i PN-E]‘EIGL?E’M-Z +0.3 do +2.0 3
4 | Temperatura zaplonu oC PNEN[%]O 2592 5250 4
5 | Rozpuszczalnosc o PN—E[;I41]2592 99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <17
Fraassa [25]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w . PN-EN 12566 4
60°C Pa-s [27] >900
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm¥s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymagan
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozosta!ia penetracia po v PN-EN 1426 [20] =50 2
starzeniu
10 Wzrost'temp. mig¢knienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu o, PN—EIEI219§607—1 <0.5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami przewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaliowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazah producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury

mieszania skladnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej

dopuszeza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo

wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube,

kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne

nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1-KR2 dopuszcza

sie stosowanie w mieszance mineralngj do 100% kruszywa drobnego nielamanego} lub

kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy

przyjaé proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach

ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do  warstwy wiazacej |
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego
Whasciwosécl kruszywa KRI+KR2
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wediug gzsns
kategorii: G 2013
20/17,8
3 | Zawarto$é pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza §z
niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 {7] lub wedlug PN-EN FI. 1ub ST
933-4 [8]: kategoria nie wyzsza niz: 4 3
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlig PN-EN 933-5 [9]; Cietiarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial LAy

5, kalegoria nie wyZsza niz:

7 | Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lup 9: | deklarowana przez
producenta
8 | Nasiakliwose wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub 9 | deklarowana przez
producenta
9 | Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1 [18], badana na F
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz: !
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [19]; SB
LA

wymagana kategoria:

11

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez
producenta
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12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlng PN-EN 1744-1 [22], p.
s : . - mipc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornosc
15 | Stalo§é objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- v
EN 1744-1[22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: 33

b} kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniv do D<8

asfaltowego

do warstwy wiaZacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 do warstwy wiaZzace] i wyrdwnawczej

Z betonu

Wymagania w zaleznoéci

Lp. Wihasciwodct kruszywa od kategorii ruchu
KR! +KR2

1 Uziamignie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub G,85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GycNR
wedlug kategorii:

3 Zawartos¢ pyldéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYZSZa niz: /3

4 Jakosé pyldw wediug PN-EN 933-9 {11]; kategoria nie MB:10
WYZsza niz: F

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6 B
{10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cslieklarowasa

6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9: producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 mipc0,1

{221, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz;

¢) kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawezej z betonu asfaltowego powinno spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosei kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<B do warstwy wigzgce] 1 wyrownawcze] z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosei
ip. Wiasciwodei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2

1 Uziamign.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub G, 85

kategoria;

2 | Tolerancja uziarmienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR

wedtug kategorii:

3 | Zawartos¢ pylow wedhug PN-EN 933-1 {6], kategoria nie

WYyZsZa niz: fie

4 | Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
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wyzsza niz:

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6

L o E.d wana
[10}, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: os deklaro

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez

lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,]

d) do warstwy wiazgcej i wyrGwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznodci od kategorii
ruchu, nalezy stosowaé wypehiacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypehiiacza*) do warstwy wigZacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwodci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1 + KR2
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pylow wedhug PN-FN 933-9 [11}; kategoria nie wyzsza MB; 10
niz:
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetniaczu v
wedteg PN-EN 10974 [14], wymagana kategoria: 2843
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],
7 Arand/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyZsza niZ: 10
Zawarto$é CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN cC
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszan
wi PN-EN 459-2 [4], wymagana kategvgzgz " K, deklarowana
.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
. BNDeklamwana
kategoria:

*) Moima stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypeiniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 {50]. Proporcja pyléw i wypelniacza
wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartoéci CaCO; w mieszance pylow
1 wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kiuszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezvjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznege lepiszeza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$c (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanic wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek
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adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.
Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgee granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraldéw obcych Kategoria FM .0
Whasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S3
odzyskanego w Warto$¢ érednia temperatury migknienia nie moze by¢
eranulacie asfaltowym” wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mig¢knienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Py

Wartos¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15=0,1 mm.
Pojedyncze wartoéci penetrac)i nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4,2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM 4
<5 <Q,1 PMssq
>3 >0,1 PM,,.

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalgcznik a, pkt A3, stosowac
nastepujgce rownanie:
Trigmis = @ Tpigy b * Teika
w ktorym:
Trikmix ~ temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowe; z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tpix; — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granuiatu asfaltowego, [°C],
Tpixz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b},
przy atb=1
2.6.2. Jednorodnodé¢ granulatu asfaltowego
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Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury micknienia lepiszeza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw
badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosié
co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badai  granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12,

Tablica 12. Dopuszezalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,..)
Whasciwosé partii granulatu asfaliowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wiazacej
Temperatora  migknienia  lepiszcza 8.0
odzyskanego, [°C]
Zawarto$¢ lepiszeza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6,0
mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 16,0
mm [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 16,0
[Yo(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

~  typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10}, nie dopuszcza sie¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
ndokumentowad i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i érednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, érednig zawarto$¢ lepiszcza j érednia temperature migknienia lepiszeza
odzyskanego,

—  maksymalng wielkos¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiadciwoscei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okre$lone dla

kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sig dekiarowanie wladciwosei kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym

na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania,

2.6.4. Warunki stosowanta granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej, jezeli spelionc sa wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki

mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwomia mieszanek mineralno-asfaltowych

powinna spemia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu

asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica

13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc

o korekie z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu

asfaltowego

77



Szczegdlowe Specyfikacie Techniczne
[ = PR R R R e e e

ah
3

170 e fode b S

3

ol
g

Ternperalura mieszank! minaraino-asfaliowe] rch
g g

LU SN R

120 v
1850 7% 200 225 250 s 300

Wymagana temparatura Kruszywa 'c)

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkcii
mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgomosei granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 e 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 - 40 1 500 e 60
30 12 24 SRENEEES BT T T

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na
duze ilogci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wiltgotnego granulatu.
Dopuszeza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstgpnego
ogrzewania) w ilodci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe] na podstawie
wykazania spenienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza
sie stosowania $rodkow obnizajacych lepkoéé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podlznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia
réinych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tadmy bitumiczne i pasty
asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 1 16 oraz spelniajace
wymagania, w zaleinodci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na
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elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien byd
modyfikowany polimerami.
Tablica 15. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zaggszezonej MMA rozkladanej

metoda ,gorace przy zimnym”

Ziacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rodz_aj
materiatu materiaju
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczone] MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wiazgca

KR 1-7 Pasty

asfaliowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

- . Dodatkowy opis .
Wiadciwosd Metoda badawcza warunkéw ba dlzim'a Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427{21} >90°C
mieknienia Pik
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3{72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperatarze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 620 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnoscel tasmy | 13 [75])
Mozliwoéc SNV 671 920 W termperaturze Nalezy podad
wydluZenia oraz (PN-EN 13880- -10°C wynik
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wlhasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Qcena organcleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428(78] <50% m/m
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Wiadciwodei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN
13074-2[80]

Temperatura migknienia PikK | PN-EN 1427[21] | 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwoéé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427121] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880- | 30do60 0,1 mm

2[71]

Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5{731 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (préba przyczepnosci | PN-EN 13880-13[75] =5 mm
), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’”

2.8, Materialy do zlaczenia warstw konstrukeii

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna)

nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Jub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808

[64].

Sposréd rodzajoéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-

EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM,

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w

SST D-04.03.01 [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i

wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywalé tylko materialow

skiadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydamosci powinno wynikaé c¢o najmniej jednego 2z nastepujacych

dokumentow:

~normy europejskiej,

~europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w polagczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature

produkcji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg

PN-EN }3108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineraino-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami

powiazanymi,

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy

20,

Probki powinny speinia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak

i zawartosci asfaltu By, | temperatur zageszezania probek.
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Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej | wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc ACHIW ACl16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od do od do
31,5 - - - -
22.4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 85 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 35
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0
Zawartosé lepiszcza, minimum Boinss Blinss
" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ml. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez
wspolezynnik & wedlug rownania: a = 2.0
Pa

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawezej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,
22123,

Tablica2l. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, dla nachu KRi + KR2
Warunki
s zaggszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania ACIIW ACleW
13108-20 {54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], Vin3.0 Vinin 2.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Ve 6.0 ¥ wax 6.0
f"lgg’;ﬁzsmme C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], | VEBunss | VFBuminso
yp 2x50 uderzen p. s VEBoass | VFBaxs0
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], . '
mieszan-ce 2x50 uderzen p. 5 VM0 | VM A 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
. I przechowywanie w
OdpormosE na C.1.1,ubijanie, PR
dziatanie wody 2x35 uderzen | 40-Czjednym eyklem | JTSRy TT5Rs0
zamra-zania, badanie w
25°C¥

ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w

zatgezniku 1 [82].

81




Szczegdfowe Specyfikacje Techniczne
e e

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotvezace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine”

f1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytwodrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroti produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 {551
Wytwornia powinna byé wyposazona w lermometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialéw, na
réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,

¢} skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e} lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym b termosami,

h) sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania detvezace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.

4,2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

$rodek adhezyiny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedy powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
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przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineraino-asfaltowa  nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki
lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowal si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyfi olejem na pedowym lub innymi
érodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykenania robét

Ogéblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACI6W, AC22W), wyniki badan

laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania

badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreskac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

-~ proporcje wszystkich skladnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

~  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiladciwosci mieszanki i
pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosei kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy

stosowaé nastgpujace temperatory mieszanki w zaleznoéci stosowanego asfaltu:

~  50/70: 135°Cx5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych

przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych

materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdmi lub od kilku

producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie

wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji

Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana

recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
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materiatéw, kiére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegolne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wyirzymatodciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badafd typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera
probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce {zespole maszyn i
urzadzes dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki}). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig
£ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie
moze przekraczac wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyizsza o wigeej niz 30°C od najwyZsze) temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w
wytwdmi.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obniZzenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazah producenta

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga

byé dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié
jednorodnosé¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wplywa¢ na skutecznoé¢ dzialania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaliowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, wiasciwoscei objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbwt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoséé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przvgotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg
z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czZyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodci luZnego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytnowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé,

Podloze pod warstwe Scieralna powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé
podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrGwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnogci podioza pod warstwe wiaZaca

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni Oth.y.l & TOWnosci
podhuzinej i poprzecznej pod
warstwe wiazaca [mm]
L, D, place, Waszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzace)) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozn taty z materialu 0 mnigjszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypehic materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w pediozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedhug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 {68} albo innymi materialami
wedtg norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a
[2].

5.8. Préba technologiczna

Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego.
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5.6. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w SST D-04.03.01 [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowal zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipotkromie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki ¢h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna

bylo ja roztozy¢ i1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skladac¢ z dwach

warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozlozona i zaggszezona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w pkt 4.2,

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac,
aby:

-umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w
przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
{wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

~dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdiuzsze
min, 200 m,

—organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszeza si¢
ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpomodé na dzialanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wigzgcej lub wyréwnawcze, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow
odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym

temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okregli¢c wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéei 2 m podcezas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrdownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 ufrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows, elementy wibrujace do wstegpnego zageszezenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi
o charakierystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznoéc zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubofci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgeza podluine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie zlaczy

5.8.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podluznego nie moina umieiscawia¢ w $ladach kdl, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmnigj 30 em w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wiazace) powinno byé przesunigte
o co najmnigj 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wiazacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozkiadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhuznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deskg rozkladarek musza by¢ do
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siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidlowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ien mozna zapewnid
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy
ukladanymi pasami nie byla wieksza niz diugo$¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci
rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ziacza,

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.8.1.3. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawed? zlacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawed# ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,ha goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezelt skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnegoe pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa calz powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilodci podanej w punktach 5.8.1.5. i5.8.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczgc od gémej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakofczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregutarnej powierzchni spoiny {przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczednie krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosé tasmy wynosi 4 cm.

Grubosd tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zlgcza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomeca rolki dociskowej
lub poprzez obcigeie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do kt6rych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste 1 suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimne” warstwy na
catkowitej grubodci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢é wstepnie przyklejona do zimne} krawedzi zlgcza
pokrywajgce 2/3 wysokosct warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie 2 zapewmemem réwnomiernego  jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kp/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okolo 1,0 g/em3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.
5.8.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.
Grubo$é elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigZacej powinna
wynosié nie mniej niz 15mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewmemem réwnomiernego  iej
rozprowadzenia na bocznej krawe;dm w ilogci 3 - 4 kg/m* (warstwa o gruboéei 3 - 4 mm
przy gestosci okolo 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy $cicralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweimikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (..na
goraco™). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac
na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic
krawed? potozong wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzjg o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w toscti:
~-powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m
-krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m’.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilkn przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszezem.
Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszezelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
ulozone jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpicczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawed? polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na szerokosci co najmniej 10 cm,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wynik: badan materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie

wykaza¢ ich przydatnoé¢ do przewidywanego celu. Wszystkie  dokumenty oraz  wyniki

badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac)i.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminic uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z

wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania, W przypadku zaistnienia podanych ponize} sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a)informacje ogolne:

- mnazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

~ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegllnych wlasciwoscei,

b)informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj,

~ lepiszeze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,

- dodatki: Z2rédlo i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whasciwosdé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [501) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracia lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub i
(PN-EN 12591 [23], PN- i peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [58] I
PN-EN 14023 [66])

Wypeliacz Uziarnienie PN-EN 933-10{12] 1
(PN-EN 13043 [507) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31} !
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- i
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

1426 {20]
Temperatura mieknicnia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 {34] oraz PN-EN

1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

¥) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sig minimum wymagan.
c}informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadkn walidacji w laboratorium)
fub wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28, Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowei

Wiasciwodc Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1{31) 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 {32} 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni lgcznie z VFB PN-EN 12697-8 [37}
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestoéé objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,,,<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym pewierzchniowo suchym. i
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 {39] I
funkcjonalnie)
Odpomosé na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN Przy wymagane] temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powiagzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 {54] przy pierwszyvim
wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaltowych do obrotu i powinne by¢ powtérzone w
wypadku:

-~ uplywu trzech lat,

— zmiany zioZa kruszywa,

-~ zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
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nastepujacych  whasciwosci:  ksztalty, udzialu ziaren czesfciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpormnosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m”,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, 2e w wypadku, gdy nastapifa zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i
istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana wiasciwosé¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
whasciwodci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:

—~  badania Wykonawcy (w ramach wilasnege nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

6.4. Badania Wykonawey

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineraino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé

wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21

[55]

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuie:

— badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypelniacza i dodatkow),

—  badanie skladu i wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikdéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usunac.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywad InZynierowi na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontroine wedhug pktu 6.5.

Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pormiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloéci materiaiéw hib gruboséci wykonanej warstwy,

-~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.5.4.4),

~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych,

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i

materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) spelniaja wymagania okredlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg

podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje

si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wyslania

prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonane] warstwy jest nastepujacy (wg. opinii Inzyniera):

- badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

~uziarnienie,

-zawarto$¢ lepiszcza,

-temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

-gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfatiowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badar,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

-wskaznik zageszczenia

-grubosé¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu,

-spadki poprzeczne,

~zawartos¢ wolnych przestrzeni,

-zlacza technologiczne,

-5zeroko$é warstwy,

~ocena wizualna warstwy.

* w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady cbmiaru robot podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonaneg) warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [ 1] pkt
8.
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Szczegdlowe Specyfikacjie Techniczne

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSC]

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne™ {1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

~ oczyszezenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

~ opracowanie recepty laboratoryjne;,

~ wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

~ rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacii technicznej,
odwiezienie sprzetu.

3 Sposob rozliczenia robét tymczasowvch i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych ninigjsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, kiore s3 niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10,1, Szczegolowe specylikacie techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsijg asfaltowa
10.2. Normy

{Zestawienic zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgé¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN459-2 Wapno budowlane - Czgéé 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu

ziamowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie ksztaltu

ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztaltn

ziarn — Wskaznik ksztaltu
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11.
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14.
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17.

18

20.
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22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29,
30.
31
32.
33.

34,

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne

Badania geometrycznych wladciwoséei kruszyw — Oznaczanie proceniowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Czesé 9. Ocena zawartoici
drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czeéé 100 Ocena zawartoesci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw -~ Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czese S
Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych whasciwosei kruszyw -~Czesé 6
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Cze$é 7
Oznaczanie gestosci wypehiacza -- Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czedé 1: Ozaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czed$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscient i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamiczne} metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaczanie zawartosci parafiny -- Czesé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozmaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza - Czeéé 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziamowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badait mieszanek mineralno-
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35.

36.

37.

38,

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46,

47.

48.

49,

50.

51.
52.
53.
54,
55,

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 131084
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czesé 5: Oznaczanie gestodci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czedé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Meiody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czeéé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek minerakno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 36: Oznaczanie gmubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czef¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 43: Odporno$c na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéc 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji
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57.

58.

59.

60.
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63.
64,
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65,
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66.
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67.

68.

69.

70.
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72.

73.

74.

75.
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PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924.2;
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitemicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaliéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie stabilnosci podezas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie wladciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
meteda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfalitowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czed¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe ~ Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia -~ Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco - Czgé¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco - Cz¢éé 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgé¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco - Czg$¢ 13: Metoda badania shizaca do okreélenia
wydtuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)
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76. DIN 52123

77. PN-EN 1425
78. PN-EN 1428

79.  PN-EN 13074-1

80. PN-EN 13074-2

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emuisjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeéé 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ QOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesc 2: Stabilizacja po

odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacaik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagatt technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé 11 - Wykonanie
warstw  pawierzchni  asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik  do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawic stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U, or 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. Scinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbiory robét zwiazanych ze Scinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych przy
realizacji zadania wymienionego w punkeie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
ze Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgéé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, shuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotvezace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1, Ogébine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do wzupelnienia poboczy podano w SST D-06.03.01a
~Pobocza utwardzone kruszywem tamanym”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

-~ rowniarek do profilowania,

- ladowarek czolowych,
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- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoinych zbiornikéw na wodeg,
- samochodéw do transportu urobku,
lub sprzgtu innego umozliwiajacego prawidlowe wykonanie robot,

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w S8T D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane r¢cznie, za pomocg lopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawgdzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zalozonym spadkiem poprzecznym 6%.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiezé z terenu
prowadzonych robét.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescié.

Wskainik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 I3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

Material stosowany do uzupehnienia poboczy podano w SST D-06.03.01a ,,Pobocza
utwardzone kruszywem famanym”.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot Wykonawca
ustali z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
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8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Ogblne ustalenia dotvezace podstawy piatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:

~ Pprace pomiarowe i przygotowawcze,

~ oznakowanie robdt,

- Scigeie poboczy i zageszezenie podioza,

- odwiezienie gruntu,

- dostarczenie materialu uzupetniajgcego,

- rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu,

19.2. Inne materialy

4. Stanislaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.03.01a. Pobocze utwardzone kruszywem lamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegbtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (S5T) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego
niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).
Utwardzone pobocze moze byé wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig
Jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzgca
Jjednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

L.4.2. Utwardzone pobocze — czesc pobocza drogowege, posiadajaca w ciaggu calego roku
nosnos¢ wystarczajacg do przejecia obciazenia statycznego od kot samachodow,
dopuszezenych do ruchu na drodze (zal 2, rys. 11 2).

1.43. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym -~ proces
technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosei
kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu (proces ten nazywany byt dawnicj stabilizacja
mechaniczng).

L4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotvezace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [11 pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosé materialéw z przedmiarem robét

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami przedmiaru robét lub ST.
2.2.2, Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: kruszywo lamane,
kliniec i woda,

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 025 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
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Kruszywo powinno byé¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny,
Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.24. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowac
wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw
powinno byé réwne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélue wymagania dotyezace Sprzctu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”

[} pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, Jak:

- rowniarki albo ukiadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

- walce lub piytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do

warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukeji utwardzonego

pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentow

tub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymj
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

3.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z ST oraz ustaleniami z Inzynierem,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
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— ufozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (dostarczenie i whudowanie mieszanki),

~ roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

=~ ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokoSciowych,

— usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.,

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robot przygotowawezych oraz z ustaled SST D-62.00.00 3] przy wystepowaniu robdt

ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest

mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto moma wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie

posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do

rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w miejsce w

dyspozycji Wykonawcy.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ 0CZYyszCzZone z

wszelkich zanieczyszczen.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz

projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spehiony i wyslepuja

zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien

spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiesé dodatkowy grunt,

spemiajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do

uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesdci¢ warstwe do uzyskania

wskaznika zageszczenia 1,00

Profilowanie mozna wykona¢ recznie Tub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta.

Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposcb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore

nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnoéé gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastgpi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to

powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez

rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do wkiadania nawierzchni mozna

przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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3.5. Whudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o Jednakowej grubosci, przy

pomocy ukiadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych

wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczala

20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest

segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o

odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,

czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku gomnej krawedzi, Nierownodci i zaglebienia

powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyr6wnywane biezaco przez spulchnienie

warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materialy, az do Otrzymania réwnej

powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczZenia nie

mnigjszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-

04481:1988 [6). Do zaggszezenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek

plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokogé utwardzonego pobocza,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalnej z tolerancja + 2%, Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest

nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i

réwnomiemie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszcezaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy

zwrlcic szczegbing uwage na whasciwe Jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i

utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczehy.

3.8. Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z ST. Do robét wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych  warunkéw

terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogéine”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przvstapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace  wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow ip.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
r0bot, okreslone przez InZzyniera,

= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanych w trakcie robét Wykonawca
ustali z Inzynierem.

cechy co 100 m wzdhiz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
O »Wymagania ogélne” [1] pkt

gdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
7

1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét

Ogélne zasady odbiory robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” {1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem robét, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pk 6 daiy
wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robét zanikajac ch i ulegajacyeh zakrveiu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

~ wykonanie koryta i Preygotowanie podloza.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z Wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1} oraz niniejszej SST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyez ce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.06.00 »Wymagania

ogoine” I1] pkt 9,

9.2, Cena jednostki ohniiarowej

Cena wykonania 1 m utwardzonego pobocza obejmuje:

~  Prace ponuarowe i roboty pPrzygolowawcze,

- oznakowanie robét,

~  przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

- ¢wentualne sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanje j
zaggszezenie gruntowego pobocza,

- dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug  wymagan specyfikacji
technicznej,

= przeprowadzenie pomiardw i badas wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prae towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére 5g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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~ Prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (S58T)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemnne
10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obicktach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane, Specyfikacje (patrz: poz. 7 i g)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek grunty
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przgjsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

S'.'I\Lh

8. PN-B-11113:199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnj
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz, 4 i 3

10.3, Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa,
1981 1.
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