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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku m. Nowa Karczma — Koscierzyna (do wezta z Obwodnica Koscierzyny)"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mastyksu
grysowego SMA

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA wg Dokumentacii
Projektowej.

14. Informacje ogéline o terenie budowy

Informacje ogoine zwarto w D.00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robot w
zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,

drdg, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drdg.
1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST)
D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 1.4.
2, MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2 Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023, podane w tablicy 1.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
ymaganie Wiasciwost Meloda nostka 45/80~ 55 45/80~ 65
P wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 4580 4 4580 4
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 >65 5
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
PN-EN 13589
Sita rozciggania (mata [55] o o
predkos¢ rozciagania) |  PN-EN 13703 Jiom 21ws'C 4 22w5C 3
[57]
Kohezja Sita rozciggania w 5°C PN'E[§31]3587
(duza predko$¢ PN-EN 13703 Jiem?2 NPDa2 0 NPDa2 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vlallt (meto- PN-EN 13588 Jem? NPD: 0 NPD: 0
da uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
systencji . I
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost temperatury I o
12607-1lub -3 | migknienia PN-EN 1427 [22] C <8 2 <8 2
[31]
ne Temperatura zaptonu PN-EN 10 2592 °C 2235 3 2235 3
wiasciwosci [63]
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrét sprezysty
Wymagania | w25°C PN-EN 13398 y 250 5 270 3
dodatkowe Nawrot sprezysty [51] ’ NPD: 0 NPD: 0
w 10°C
Zakres plastycznosci ggﬂlgt“gﬁ ° TBR? 1 TBR? 1
magazynovania PN-EN {3369
Rc’)zgnic); temperaiur [52] c <5 2 <5 2
o PN-EN 1427 [22]
migknienia
Wymagania Stabilnosé PN-EN 13399
dodatkowe magazynowa-nia. [62] 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
Rdznica penetracji PN-EN 1426 [21]
PN-EN 12607-1
Spadek tem- peratury 31] °C TBR® 1 TBR® 1
mig-knienia po PN-EN 1427 [22]
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starzeniu wg PN-EN

12607

-1lub -3 [31]

Nawrdt spre-zysty w

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-11ub - | PN-EN 12607-1 250 4 260 3

3[31] [31] %

Nawrdt spre-zysty w PN-EN 13398

10°C po starzeniu wg [51] . .

PN-EN 12607-1Iub. - NPD 0 NPD 0

3[31]

aNPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne. i podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego
Wiasciwo$ci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vg5
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: DresB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCrno
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpexarowana

24, Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i 4. Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig stosowania do warstw $cieralnych

kategorii ruchu KR3-KR6 kruszyw rozjasniajacych nawierzchnie.

Tablica 3 Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziamienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego

asfaltowe) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa grubego KR 3-4 KR 5-7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gasits Gasits
Gaorts Gaorts
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flao lub Sl2 Flao lub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN Ciooo Ciooo
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o LAz LAz
wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
Odpomos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSVbetdarowana nie miej iz 48°) PSVso*)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci; kategoria nie wyzsza niz: 7 7
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBua SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez deklarowany przez
producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec0,1 meec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Vis

Vis

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpomosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na

polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa kategorii PSVa4 i wyzsze;.

2.5 Dodatki do MMA
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Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

2.5.1. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé ciekte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego,
zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego
ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 1267-11,
metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu wrazliwo$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12 podanej w tablicy 7. Badanie przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnego ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA).

Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowaé¢ nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

2.5.2. Stabilizator mastyksu
Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA, musi posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez jednostke uprawniong oraz by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.7. Kruszywo do posypki
Do wykonania posypki moze by¢ zastosowane kruszywo naturaine lub sztuczne spetniajace wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa 2/4 lub 2/5 do posypki

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GC90/10
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: fos

O_dpqrnoéé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria PSVso

nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie nizsza niz: meec0,1

2.8. Materialy do uszczelniania pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy kauczukowo-
asfaltowe 0 nastepujacych parametrach:

samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami,

przekroju prostokatnym i szeroko$ci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy, (przyklejona tasma powinna wystawa¢ ponad krawedz
uzupetnianej nawierzchni z 5+10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i zageszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione),
- grubo$ci minimum 8 mm,

zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

dobra przyczepno$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

temperatura migknienia wg PiK = 90°C,

zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C = 10%,
- odporno$¢ na starzenie sig,
Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdw i automatycznym
sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno byc¢ elektroniczne. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych
niezbednych dodatkéw. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2%
w stosunku do masy sktadnika. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadac fatwo dostepny zawdr tréjdrozny umozliwiajacy pobranie
prébki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21.

. Roz$cietacz do mieszanek mineralno-asfaltowych posiadajacy nastepujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy
zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozscietacza.

e Walcdw lekkich, Srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien byé wyposazony w néz
do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki. Co najmniej jeden walec w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do
automatycznego posypywania nawierzchni kruszywem w celu uszorstnienia.

. Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

. Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.21. Polimeroasfalt

Transport polimeroasfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi przez producenta asfaltu. Jezeli polimeroasfalt jest transportowany w podwyzszonych
temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt 15, poz. 22 i 23.
Transport polimeroasfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

e  cysternach kolejowych,
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e cysternach samochodowych,

. bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiermnym zawilgoceniem.
424, Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.
4.2.5. Dodatek stabilizujacy
Dodatek stabilizujacy w opakowaniach producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
opakowan.
4.2.6. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca sie
stosowanie samochoddw termosow z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw — Badania Typu. Wraz z projektem nalezy przekazac probki wszystkich materiatéw sktadowych
pobrane w obecnosci Inzyniera.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
e uplywu 3 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na cieranie,
kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
e okreSleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.
Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit # Mieszanka mineralna SMA | Mieszanka mineralna SMA | Mieszanka mineralna SMA
[mm] 8 11 11
KR3+4 KR5+7
16 100 100
11,2 100 90 =100 90 + 100
8,0 90 =100 50 + 65 50 + 65
5,6 35+ 60 35+45 35+45
2,0 20+ 30 20+30 20+30
0,125 917 9+17 9+17
0,063 7+12 8+12 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego, % 03+15 03+15 03+15
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m Brmin72 Brmin 6.6 Brmin6.6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz
normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem.
Tabela 7 Wymagania wobec mieszanki SMA 8 i SMA 11

T Warunki zageszczenia ) ) . . N
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 3+4 KR 5+7
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, I g Vinin 1,5 Vrin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978, pkt 4 Vimax 3,0 Vimax 35
PN-EN 12697-22, metoda Bw WTS. WTSar o015/ WTSar
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, Pgs- powietrzu, PN-EN PRD AR 015 ‘ 0,108
deformacje trwate @0 Pioo 13108-20, D.1.6, 60°C, ARDelarovaratie | - PR R pelgaronana ie wiecel
10 000 cykli vieeej 2 80 iz 70
s . PN-EN 12697-12, przechowywanie w
WraZ"VYOSC na CA1 ,upuanle, 235 40°C z jednym cyklem zamrazania b, ITSR 9 ITSR %
dziatanie wody uderzen :
badanie w 25°C
Splywnosc¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 Dos Dogs
Wspotczynnik . - Qu=70e
Luminandii - Zgodnie z zatgcznikiem 4 Qs = 90"
a) grubo$¢ plyty: SMA 8 —40 mm
b ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 (WT-2 2014-cze$¢ 1)
o procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 (WT-2 2014-czesé 1)
9 dotyczy kategorii ruchu KR7
¢ wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym
f wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
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Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytwémi spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system Zakiadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wszystkie skfadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane
automatycznie, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika po dodaniu wszystkich sktadnikow
mineralnych ale przed asfaltem.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-55 oraz PmB 45/80-65 180°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

e  dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-55 oraz PmB 45/80-65 130 + 180°C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwoérni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature
w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Temperature wytworzonej mieszanki SMA nalezy skorygowac¢ w przypadku zastosowania $rodkéw adhezyjnych
lub stabilizatora posiadajacych inne niz podane powyzej ograniczenia temperaturowe. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu
w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe
Podloze pod warstwe Scieralng stanowi wczesniej wykonana warstwa spefniajagca wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Rzedne wysokosciowe
podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony
odptyw wody. Ich powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku,
rozlanego paliwa itp.). Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw,
wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okre$la¢ stan pogody trzy raz
w ciggu doby: w tym przed przystapieniem do robot i rbwnomierie w czasie ich trwania. Dopuszcza sie uktadanie warstwy $cieralnej w nizszej temperaturze
otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu jego sposobu przez Inzyniera.
Sprawdzenie potaczenia miedzywarstwowego (pofaczenia warstwa Scieralna/warstwa wigzaca, wyrdwnawcza/warstwa podbudowy) wykonaé metodg
bezposredniego $cinania Leutnera na prébkach ¢ 100 mm lub ¢ 150 mm wg instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDIM nr 66 z 2004 r.
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia pomiedzy:
- warstwa $cieralna/warstwa wigzaca, wyrownawcza 2 1,0 MPa.
5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zaréb probny).
Nie dopuszcza sig ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa,
segregacje kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie
poprzez analize sitowa kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza. W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach
powinny one produkowac mieszanke asfaltowa z takich samych materiatéw i o takim samym sktadzie.
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej

grubosci warstwy,

e okreSlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy Scieralnej. Odcinek probny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Minimalna diugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozécietacza
powinna wynosi¢ co najmniej 3 m.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robé6t. Grubosé wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy uktada¢ cata,
szerokoscig jezdni za pomocg zespotu rozscietaczy i zespotu maszyn towarzyszacych. Zageszczanie mieszanki powinno rozpocza¢ sie bezzwiocznie po utozeniu
SMA i odbywac¢ sig zgodnie ze schematem przej$¢ walcoéw ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i
kontynuowa¢ ku $rodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewni¢ osiagniecie zageszczenia podanego w tablicy 9. Do
zageszczania mieszanki SMA mozna stosowac wytacznie walce stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA. Wiasciwosci MMA
w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] 297
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%)] 2+6
5.8. Ziacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy podiuznych nalezy stosowaé technologie ,gorace
przy goracym”. Wszystkie zimne ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie w przekroju pionowym,
poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usunigta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie
warstwy oraz zakoriczenia dziatek roboczych nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobate
Techniczna, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sig stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej 0 20 cm, a poprzeczne o minimum 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wszelkie spoiny — miejsca potaczenia z asfaltem lanym oraz potaczenia nawierzchni z
urzadzeniami jg ograniczajacymi - nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi, wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnig. Grubo$¢ utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ naktadanego materiatu powinna by¢ zgodna z AT. W miejscach gdzie warstwa Scieralna jest
ograniczona elementami odwadniajacymi to powierzchnia warstwy powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych o 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy SMA bez
ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy przy
spadku jednostronnym oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z SMA wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
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krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej z SMA, to przylegajaca powierzchnig odsadzki
nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt 2.8. niniejszej ST.
5.9. Wykonczenie warstwy Scieralnej
W celu poprawy szorstko$ci warstwy cieralnej nalezy posypac ja kruszywem grubym lub grubym kruszywem lakierowanym, w ilo$ci odpowiednio:
e kruszywo 2/4 0,5 +1,5 kg/m?
. kruszywo 2/5 1 +2 kg/m2.

Posypka powinna by¢ nanoszona mechanicznie, np. za pomoca urzadzen zamontowanych na walcu. Powinna by¢ ona nanoszona na tyle wczesnie aby zostata
wgnieciona w wykonang goraca warstwe. Zaleca sie stosowanie urzadzen posypujacych nawierzchnie na drugim walcu. Na powierzchnie goracej warstwy o
temperaturze nie nizszej 110°C nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesniej tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Niezwigzang,
posypke nalezy usuna¢ z nawierzchni po jej ostygnieciu.
5.10 Wymiana i regulacja wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni.
Nalezy wykonac¢ regulacje wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz z wymiang elementow za krotkich, uszkodzonych,
znajdujacych si¢ w ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiang wtazéw, ktérych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a
ich elementy sg niestabilne. Po dokonanej regulacji i wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie rownosci powierzchni. Nalezy
zachowac spojnos¢ elementéw z wytycznymi zarzadey. W przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyskac je od zarzadcy obiektu , ktorego to dotyczy.
Glebokos¢ wymiany elementéw ustalana indywidualnie na budowie po dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z inzynierem. W przypadku
rozbieznego stanowiska inzyniera i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w porozumieniu z Projektantem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o
odpowiedniej wielko$ci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych probki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
materiatow skiadowych, w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy wykona¢
ponownie i przedstawi¢ do akceptacii.
6.3. Badania w czasie roboét.
6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (inzyniera Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w niniejszej ST.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji robét, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 podczas produkcji SMA na potrzeby budowy.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy.

Tabela 9 Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni

Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. Rodzaj badan o
pomiaréw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej iflub na kazde
1.2 Badanie wydatku skropienia rozpoczete 3000 m?

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 | Usamienie _ Dia kazdej dziatki roboczej iflub na kazde
2.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego roznoczete 3000 m?
2.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a pocze
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wia$ciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13) wbudowywania
2.9 Odpomo$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka prébnego

- lub 1 badanie w trakcie wykonywania

2.10 Splywno$¢ lepiszcza rob6t

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy o .

- — - - - cena ciggta

3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
33 | Wskaznik zageszozenia Dia kazdej dzialki roboczej ilub na kazde
34 Grubo$¢ warstwy rozboczete 3000 m2
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie pocze
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Dla odcinka prébnego oraz dla kazdej

3.6 Oznaczenie wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzywarstwowych dziatki roboczej iflub na kazde rozpoczete
3000 m?
Dla odcinka prébnego
3.7 Odpormnos¢ na deformacije trwate lub 1 badanie w trakcie wykonywania
robét
3.8 Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m . wosii
) przy krawedziach

39 Pomiar spadku poprzecznego warstwy wg ST i dokumentaciji projektowej
3.10 Pomiar rdwnosci poprzecznej warstwy Kazdy pas ruchu ST w9
3.11 Pomiar réwnosci podiuznej warstwy Kazdy pas ruchu wg ST
3.12 Pomiar szeroko$ci warstwy wg ST i dokumentaciji projektowej
3.13 Pomiar rzednych wysokosciowych wg ST i dokumentaciji projektowej
3.14 Uksztattowanie osi w planie wg ST i dokumentaciji projektowej
3.15 Wiasciwosci przeciwposlizgowe wg ST

Wszystkie wymienione w tabeli badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania niniejszej ST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone
do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentaciji z powyzszych badar i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w ST.
Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzor nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuije si¢ Inzynier Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Inzyniera Nadzoru. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaje badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy.

Tabela 10 Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badat Minimalna czes@otl!woéé badan i
pomiaréw
1 Przygotowanie do ufozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru wg potrzeb na zlecenie InZyniera
1.2 Badanie wydatku skropienia Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 Uziarnienie
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego wg potrzeb na zlecenie Inzyniera Nadzoru
2.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
2.4 Wia$ciwosci lepiszcza
25 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwo$ci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
28 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 oraz Nadzoru
) pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.9 QOdporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
2.10 Splywno$¢ lepiszcza
3 Warstwa asfaltowa
31 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia
34 Grubos$¢ warstwy
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Oznaczenie wytrzymato$ci na $cinanie potaczeh miedzywarstwowych
g; gggg&?gg;;iggzrmaqe trwaie wg potrzeb na zlecenie Inzyniera
3.9 Réwno$¢ podiuzna
3.10 Réwno$¢ poprzeczna
3.11 Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe
3.12 Wia$ciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

,Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a pobranej z mieszanki SMA lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, w zaleznoci od
kategorii ruchu nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczaine podane w p. 5.2 tabeli 7 o wiecej niz 1,0 %(v/v).”

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru
+ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuainej jej wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza, rownomierno$ci rozmieszania wiokien.

6.3.8. Ocena wizualna przydatno$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki
przed wptywami atmosferycznymi. Oceng nalezy wykonywa¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzytkowania.

6.3.9.0cena wizualna czystosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki
mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami, majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zafadunkiem.

" Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 221 na odcinku  m. Nowa Karczma - KoScierzyna (do wezta z Obwodnica Koscierzyny)”
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6.4. Badania wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej
sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie
utatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenistwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza,
réwnomierno$ci rozmieszania widkien.

6.4.4. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci projektowanej o wigcej niz £10% cm, a catej nawierzchni asfaltowej
0 wigcej niz £1,0 cm.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomocg georadaru GPR.

6.4.5. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z SMA powinna by¢ zgodna z dokumentacjg, projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$c taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$la tablica 11:

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
[mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, 4 6 9
GP dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
Utwardzone pobocza 6 9 12
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 9 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
L,D, Wszystkie pasy ruchu 9 12 15

i powierzchnie przeznaczone do

ruchu i nostoiu poiazdow
6.4.8. Réwnos¢ podiuzna warstwy

W pomiarach réwno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem
taty i klina).

Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach

réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IR/ nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.

Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikéw IR/ rowng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni,

ktérych catkowita diugo$¢ jest mnigjsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IR/ z krokiem mnigjszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢

maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw IR/ réwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia wynikow pomiaru IRy oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego

pomiaru IRImax ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okre$la tablica 12:

" Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 221 na odcinku  m. Nowa Karczma - KoScierzyna (do wezta z Obwodnica Koscierzyny)”
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Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu
dtugosci odcinka drogi [nm/m]
IRISr* IRImax
2 3 4
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 13 24
wyltaczenia, jezdnie tacznic
1,5 2,7
Utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 1,7 3.4
Utwardzone pobocza 2,0 38

*w przypadku: odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugo$ci mniejszej niz 500 m, odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej
nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugo$ci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRl wg tablicy 15 nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m
6.4.9. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.10. Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sig i spekanych.
6.4.12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy, spoin, krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.13. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.7 w kazdej probce
pobranej z zageszczonej warstwy. Nie nalezy pobiera¢ prébek rdzeniowych z konstrukcji nawierzchni na obiektach mostowych.
6.4.14. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okre$lony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sig urzadzeniem o peinej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na wartosé przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC)
- lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, je$li dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtorne nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspoiczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o diugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tablica 13:

Klasa drogi | Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy predkosci zablokowanej

opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone 0,51* 0,41 -

pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60 km/h.”.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do
wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placdwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze
takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mnigjsza niz:
- dla wypetniacza 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie skiadajace sie z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

" Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 221 na odcinku  m. Nowa Karczma - KoScierzyna (do wezta z Obwodnica Koscierzyny)”
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6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

. mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawarto$¢ lepiszcza,
gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia,
spadki poprzeczne,
réwnosc,
grubosc,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

e wiasciwosci przeciwposlizgowe.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6 000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdza¢ w zakresie min 10% wg czestotliwo$ci podanej w tablicy 15.
Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstwy $cieralnej na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena
zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z
przeprowadzonych wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego. Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
6.8. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej.
Dopuszczalna odchytka zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego w poréwnaniu do recepty moze wynosi¢ +0,3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(mm]

Rodzai mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
I Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
SMA <+03 +04+ £05 >2+0,6
6.9. Dopuszczalne odchytki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednienie dopuszczalnych odchytek:
Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

SMA <#15 1,6 +43,0

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

SMA <#2 3+ 4

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowane;

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

SMA <#3 4 + +6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze< D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

SMA <43 4+ +6

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje sie potracenia

SMA <#3 4+ 16

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tabelach.

" Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 221 na odcinku  m. Nowa Karczma - KoScierzyna (do wezta z Obwodnica Koscierzyny)”
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé

od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okre$lonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli.
UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia za nieprawidtowa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oblicza sig¢ na podstawie nastepujacego wzoru:
P = A*pa*c;

A - powierzchnia

pa - wspofczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilo¢ lepiszcza rozpuszczalnego

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 04 05

Pa 0,08 0,16

ePotracenia za nieprawidiowa zawarto$¢ kruszywa w mieszance mineralnej oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:
P = Apawyci'r
A - powierzchnia
pz - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze > 2,0 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa, ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm
¢j - cena jednostkowa
P - potracenia
r - udziat procentowy ziaren w recepcie
Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-1,7 1,8-19 20-24 25-30

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 -

Pw 0,2 0,2 -

Wspdtczynnik "pu" do obliczania potracen za niewtadciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6

Pw 0,2 0,3 0,3

Wspdtczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pz 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

p: 0,2 0,3 0,3 -

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z migszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac takich potracen

dla:

—  grubosci warstwy,

—  skladu mieszanki minerainej,

—  zawartoci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

—  réwnosci podiuznej i poprzecznej,

—  spadku poprzecznego
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
oczyszczenie podioza poprzedzajacego warstwe z mieszanki SMA zgodnie ze specyfikacjg D-04.03.01,
skropienie podioza poprzedzajacego warstwe z mieszanki SMA zgodnie ze specyfikacjg D-04.03.01,
wykonanie potaczenia migdzywarstwowego,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbednych badan,
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32.

33.
34.

35.

36.

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji  techniczne;j,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

obciecie i uszczelnienie krawedzi bocznych goracym asfaltem uzytym do biezacej — produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,

wymiana i regulacja wtazéw, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krétkich, uszkodzonych,
znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajacego,

wykonanie uszczelnienia tasma kauczukowo-asfaltowa potaczen technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw zgodnie z ST,

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét
itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D.00.00.00 Wymagania ogolne

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartoci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg,

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci

nawierzchni asfaltowych
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43.

44,

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

104.

84.

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 41: Odpomos¢ na plyny
zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Zatacznik krajowy NA
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojno$c¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)
DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -
Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --

Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)

" Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku m. Nowa Karczma — Ko$cierzyna (do wezta z Obwodnicg Koscierzyny)”
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