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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie "Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 221 na odcinku m. Nowa Karczma — Ko$cierzyna (do wezta z Obwodnicg Koscierzyny)"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego AC11W i AC16W

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg Dokumentacji
Projektowej

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,

autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45233000-9

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST)
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR3- KR6 oraz asfalt 35/50 dla nawierzchni
obcigzonych ruchem KR1- KR2 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14591 i podane w tablicy 1ai 1b.

Tablica 1a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperatu-rach eksploa- o d PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperatu- rach eksplo- . p. . PN-EN 1427 [22] °C 260 6
. mieknienia
atacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé PN'EE;31538790[35§7] PN- Jiem2 >22w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza predkos¢ PN'EE;31538770[35[35]7] PN- Jlem? NPDs 0
rozciggania)
Wahadlo Villt PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD: 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji (Odporno$é Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie wg PN-EN 12607- | Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 [22] oc <8 3
11ub -3 [31] mieknienia -
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C 2235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °c <12 6
tamliwosci
Nawrot sprezysty W | oy N 13308 [51] % > 50 5
25°C
Nawrot sprezysty w
10°C NPDa 0
i akres plastycznosci ] °
Wymagania Zakres olast PN-EN 14023 [59] Punkt c TBRb 1
dodatkowe 519
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] °c <5 9
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Stabiinose PN-EN 13399 [52]
magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0
Réznica penetracii
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Spadek temperatury
mieknienia po
) PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN-EN °C TBRb 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub NPDa 0
-3 [31]
a NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 1b. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci Asfalt 35/50 Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. | Temperatura migknienia, °C 50-58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 240 PN-EN-2592
4. | Rozpuszczalnose, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN-12607-1

- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426
- temperatura migknienia po starzeniu nie mnigj niz °C 52 PN-EN-1427
6. | Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
7. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wigcej 8 PN-EN-1427
niz, °C
8. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN-12593

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spefniajacy wymagania wg WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych” i podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDek\arowana

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3a, 3b i 4. Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo spelniajace wymagania normy.

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy wigzacej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5 - KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
Tolerancja uziamienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fs
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, okreslony na frakcji 0/2, EcsDeklarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

miecO, 1

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy wigzacej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego

| Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
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KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziamienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR | G20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, okreslony na frakcji 0/2, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec0, 1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gasits

Gaos
Gaon7 5

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Sl3s Flos lub Sl2s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Coeidarowana Csorto
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LAxw LAs0
wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F2

kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odpornos$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

Vis

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej

50/50.
2.5 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentach: PN-EN 13108-8, RID Zatacznik nr 9.2.1, RID Zatacznik nr 9.2.2

oraz RID Zatacznik nr 9.2.3. Wszystkie wymienione dokumenty nalezy rozpatrywac tacznie.

UWAGA: Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowa¢ zmiennosci parametréw mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z

wymaganiami niniejszego STWIORB.
2.51. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych czynnikow:

e pochodzenia granulatu asfaltowego,

e jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i jednorodno$ci granulatu,

e rodzaju nowego lepiszcza,

e technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 4A.

Tabela 4A. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem - AC W
ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic przeszkode w zastosowaniu

granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego

nastepujaco:
BR = (axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
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b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 4B. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
Typ betonu asfaltowego granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na goraco
ACW 20 30 (401)) |

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania
niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu
asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpomosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

e asfaltu modyfikowanego,

e granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu

drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapic¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr
9.2.3RID I/6).

2.5.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on
spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4C.

Tabela 4C. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Wiasciwos¢ Wymagania Dokument odniesienia
Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1
Kategoria S70
Wiasciwosci lepiszcza PiK Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 700C. | PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
odzyskanego w Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 770C. PN-EN 13108-20
granulacie asfaltowym Kategoria P15 Zatacznik A
a) Pen. Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartoSci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego rozstepu | Zatacznik nr9.2.1i
wynikéw badan okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr9.2.3 RID 1/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w zalezno$ci od wskaznika
BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetia¢ wymagania stawiane tym
materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwo$ci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie weze$niejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach
asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich
podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

. mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w
soli na frakgji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.6. Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé¢
deklarowane. Nalezy stosowaé ciekte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 1267-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy
jednoczesnym spefnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.
Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA)
2.6. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu
70%, o wiaciwosciach zgodnych z PN-EN 13808. Do produkcji emulsji powinien by¢ zastosowany asfalt penetracji 70/100.
Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badania | Jednostka C60B3(lubd)zM C60B42zM C60B5ZM

Klasa

Zakres wartosci

Klasa

Zakres wartosci

Klasa

Zakres wartosci
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Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100 4 70do 1302 5 120 do 180 @
lub 4 lub 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu PN-EN 12846 s 1 TBR© 1 TBR© 1 TBR©
0@2mmprzy40C
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm ~ |PN-PN-EN 1429 (% (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwalo$¢ ( po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m ) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania )
Adhezja 9 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR 1 TBR
powierzchni

Zatacznik 2 275 275 275

pH emulsji PN-EN 12 850 - - - 2359 235¢

Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie ( zgodnie z PN-EN 13074 )

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 mm/10 <1009

w
w

<100

w

<1009

PN-EN 1427 °C 5 2391

(S,

2391

(9]

=399
Temperatura mieknienia

a) Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

b) W przypadku koniecznosci mozna rozcieficza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

c) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajacymi spoiwa

hydrauliczne

f) W przypadku zlaczania warstw asfaltowych, z ktorych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50

lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowac¢ emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do

skropien podbuddw niezwigzanych ( z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, ttucznia kamiennego

itp.) dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.7. Emulsja asfaltowa

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow, nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
c) grubo$ci minimum 8 mm,

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepno$c do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

f)  penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1 mm],

g) temperatura migknienia wg PiK =900C,

h)  zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

i) wydtuzenie taSmy w szczelinie w temp. -100C = 10%,

j)  odporno$¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;.

Do ztaczy podtuznych lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, mozna stosowaé asfalt uzyty do
biezacej produkgji lub tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e Wytwérni mas bitumicznych lub zespolu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i
automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢
elektroniczne. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wytwérmnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostepny
zawor tréjdrozny umozliwiajacy pobranie prébki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

e Zespolu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytworni mas bitumicznych, kazdy z rozécietaczy powinien posiadac nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong, niweleta oraz gruboscig, elementy wibrujace do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozécietacza. Zespot
rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy wigzacej na catej szerokosci jezdni w jedej operacii technologicznej,
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o Walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w
n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,
e Walcow wibracyjnych,
e  Walcdw ogumionych,
e Skrapiarek,
e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
e Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoine” punkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt jest transportowany w podwyzszonych
temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
opakowan.
4.2.3. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn
tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineraino-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzic dla
kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
uptywu 3 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gesto$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na cieranie,
kanciastosci kruszywa drobnego,
o zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 6 7.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
o doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
o okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu

Womi st # Mieszanka mineralna AC 11 W | Mieszanka mineralna AC 16 W
ymiar oczek sit# [mm] KR1 - KR2 KR1-KR2 | KR3KR?
224 - 100 100
16,0 100 90 +100 90 + 100
11,2 90 + 100 65 + 80 70 +90
8,0 60 + 85 - 55-85
2,0 30 +55 25+55 25 +50
0,125 6+24 5+15 4+12
0,063 3,0+80 3,0+80 4,0+10,0
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance Brin4s
) ) Brmina6 Brina6
mineralno-asfaltowej, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2

oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 oraz 7.
Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 3- KR4 oraz KR5 - KR7
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L Wiasciwosai Warunki zageszczania Wymaganie dla ruchu Wymaganie dla
P ’ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3-KR4 ruchu KR5-KR7
1 Zawartosé wolnveh przestrzeni C.1.3., ubijanie PN-EN 13697-8, pkt. 4 Vimina,0 Vimina,0

yenp (2x75 uderzen) Vimax7,0 Vimax7,0

» . C.1.20. PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
2 Odpomos$¢ na deformacje walowanie PN-EN 13108-20, D.1.6., 60°C, 10 000 cykii WTSaro.15 WTSaR o1
trwate a.©), . PRDar70 PRDar 50
Pgg + P1oo
C.11. ubiianie PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z
3 Wrazliwo$¢ na dziatanie wody A1 Ul . jednym cyklem zamrazania b, badanie w ITSRso ITSRso
2x35uderzen 2500

3 grubo$¢ plyty — 60 mm

b ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-

asfaltowe. Wymagania techniczne.

o procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-

asfaltowe. Wymagania techniczne.

Tablica 7. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 11W i AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 1- KR2

Lp. Wiasciwosci, War‘;,"ﬁfé;gfzgg?;éa 9 Metoda iwarunki badania |\ - onie ACH1W | Wymaganie AC1BW
1 Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimin3,0 Vin3,0
(2x50 uderzen) Vmax6,0 Vimax6.0
9 Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrines V/FBrineo
(2x50 uderzen) VFBrmaxso VFBrmaxso
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 5 VMArin14 VMAmin14
mineralnej (2x50 uderzen)
PN-EN 12697-12,
4 | Wrazliwosc na dziatanie wody, C1.1, ubianie _ przechowywanie w 40°C 2 TSRso ITSRso
2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania 2,
badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym spetniajacej wymagania podane w punkcie 3.
Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarnie posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkgji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

o dlaasfaltu 35/50
e dlaasfaltu 50/70

190°C.
180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e dla asfaltu 35/50 150+190°C.

e dla asfaltu 50/70 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi MMA. Minimalna temperatura MMA
oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu
w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4.Przygotowanie podioza i potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzaca stanowi podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P, ktora powinna spetia¢ wymagania specyfikacji D-04.07.01 lub
sfrezowana i oczyszczona nawierzchnia wg D.05.03.11. Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Jego powierzchnia powinna mie¢
odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, biota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed
utozeniem kazdej warstwy asfaltowej poditoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w iloci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca taSma asfaltowo-kauczukowa o grubo$ci 10mm i zaakceptowang
przez Inzyniera.

Kompozyt nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej. Niedopuszczalne jest uktadanie materiatu bezposrednio na starej, zniszczonej nawierzchni ani
na powierzchni po frezowaniu. Przed utozeniem kompozytu nalezy wykonac skropienie emulsjg asfaltowa w ilosci okoto 0,3 - 0,5 I/m2. Doktadna ilo$¢
emulsji powinna zosta¢ dobrana na budowie, z uwzglednieniem wszystkich wystepujacych czynnikéw (temperatura powietrza, wilgotnos$¢, réwnos¢ i
porowatos$¢ podioza itp.). Zaleca si¢ wykonanie odcinka prébnego w celu dobrania wielkosci skropienia. Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢
badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Zamawiajacego

Podczas uktadania kompozytu nalezy przestrzega¢ wymagan podawanych przez producenta konkretnego, wybranego do stosowania na budowie
kompozytu.

Wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni, badanej metodg Leutnera:

- podbudowa/wyréwnawcza = 0,7 MPa

- wyréwnawczalwigzaca = 0,7

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ ukiadanie warstwy
wigzacej na lekko wilgotnym podiozu. Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okre$la¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
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przystapieniem do robét i rownomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w
przypadku stosowania ogrzewania podfoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.
5.6. Proba technologiczna i odcinek probny
Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci
Inzyniera, proby technologicznej (zaréb probny). Nie dopuszcza sig¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczami oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki
mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije si¢ poprzez analize sitowg
kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza. W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny
one produkowa¢ mieszanke asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych materiatow.
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacii
projektowej grubosci warstwy,
o okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy wigzacej. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Minimalna dtugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza
rozscietacza powinna wynosi¢ co najmniej 3 m. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach odcinka prébnego:
o zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla
e odpomo$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
e grubos¢ warstwy
e wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
e odporno$¢ na deformacije trwate
e polaczenie migdzywarstwowe
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem rob6t. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwe wigzaca nalezy uktada¢ jednym rozscietaczem na catej szeroko$ci projektowanej drogi lub przy uzyciu zespotu rozscietaczy poruszajacych sie
obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozscietaczy uktadajacych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy
rozscietaczami nie powinna przekracza¢ 20 m. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku
prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi. Temperatura mieszanki w momencie
rozpoczecia zageszczenia powinna zapewnic osiggniecie zageszczenia podanego w tablicy 8.
Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
Tablica 8. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%) 298
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR3 KR7 [%] 40+7,0
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR1 KR2 [%] 3,0+6,0
5.8. Zlacza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztaczy technologicznych. Potaczenia dziatek roboczych,

powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezyta staranno$cia przez do$wiadczonych

pracownikéw Wykonawcy. Prace te powinny odbywac si¢ pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika

Budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi zlaczy

musza by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyska¢ stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie

metode opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwach lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegto$ci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie sasiednich paséw
roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania ztacza gorace na gorace

2. Przez obcinanie na ciepto odstonietych ztaczy na gteboko$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usunigcie catego
luznego materiatu. Czynno$¢ te nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koricowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz
grubos¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakofczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezpo$rednio przed momentem
wykonania ztacza technologicznego/spoiny. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza, miejsce potaczenia dziatek roboczych nalezy doktadnie
osuszy¢ i oczysci¢ z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci np. przy pomocy goracego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed
utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie ztacza technologicznego i spoiny pokrywa sie tasma kauczukowo-asfaltowa spetniajaca
wymagania pkt 2.6.

Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonieta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy wykorzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta

uzytego materiatu lub rownowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 300cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie

Uktad zltgczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
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Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 6.

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego ),
- badania kontrolne (w ramach  Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o
odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonaé i

przedstawi¢ do akceptacii.

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacq kontrole wszystkich materiatéw wsadowych uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic

sprawozdania z badan do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inzynierowi
6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w

ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej

wystaniem na budowe.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.
Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwo$¢ badan

1. Whasciwosci asfaltu

o Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
o Przy kazdej zmianie zrodfa dostawy

» Wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg

o Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

2. Wiasciwosci wypetniacza

o Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
o Przy kazdej zmianie zrodfa dostawy

3. Wiasciwosci kruszywa

Materialy sktadowe

o Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem
o Przy kazdej zmianie zrddta dostawy

o Analiza sitowa co 2000 Mg,

o Codzienna ocena organoleptyczna

4, Whasciwosci dodatkow

o Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
o Przy kazdej zmianie zrddta dostawy
o Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ uzalezniona od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci

f£eo¢ pobranej w wytwomi wytwomni
© O
E S5 . . Czestotliwo$¢ uzalezniona od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
é E “Q 6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wytwomi
5 7. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej Dozor ciagly
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= &:’ 3 9. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy zatadunek
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g .g § 10. Ocena wizualna przydatnosci samochoddw transportowych Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci
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N 1. Ocena wizualna czystoci samochodéw transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.2. Badanie wasciwosci asfaltu

Badania istotnych wiasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrédta przed pierwszym uzyciem oraz
kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Ocene organoleptyczng
nalezy przeprowadzac dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez diuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach - raz na
tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Badanie wiasciwo$ci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrédta przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy
zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wiasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta, przed pierwszym uzyciem oraz
kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami
Inzyniera. Oceng organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wiasciwo$ci (np. wytrzymato$¢), ksztatt i
wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatdw z nowego zrédta lub w przypadku zaistnienia
watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analize sitowa nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie
zrodta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.
6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN
12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.
Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezaca warto¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich 32 analiz. Ocene zgodnosci nalezy
wykonywa¢ metoda pojedynczego wyniku. Graniczne warto$ci odchylen stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa przedstawiono w tablicy 10. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposréd ostatnich 32 badan nalezy
okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 11.

Tablica 10.0dchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

Przechodziprzez sita Dopuszczalne od.chylenie pojedy?czej probki od Dopuszczalne odchylenie s'orednie od zalozonego
Lp. (procenty) . zallozonegcl) sklladu [%] . . sk+a§u [@]
Mieszanki gruboziarniste — AC 16 W Mieszanki gruboziarniste — AC 16 W

1. 22 mm 2 2
2. 16 mm 9/+5 15
3. 11 mm 19 +4
4, 2mm +7 +3
5. 0,125 mm 15 +2
6. 0,063 mm +3 +2

Zawarto$¢
7. rozpuszczonego 10,6 +0,3

lepiszcza

Tablica 11.Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwormni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodno$ci
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek
wyprodukowanych w danej wytwérni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czgsto$é powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az
do przeprowadzenia 32 analiz. Czesto$¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czestosci w
zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 12.
Tablica 12. Minimalna czesto$¢ badan skfadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZB PPZC
z 2000 1000 500
Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni, ktére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych minimalna czesto$¢ badan
wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposab,
jak przygotowane zostaty probki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby
otrzymac¢ wystarczajaca ilos¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki
pobranej na wytwdmi zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podana ja w tablicy 13.

Tablica 13.Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestos$¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan
podanych w tablicy 6 o wiecej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10.Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11.0cena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjno$ci i zabezpieczenia
mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.
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6.3.12.0cena wizualna czystosci samochodéw transportowych
Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej
mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy
pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spefniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.
Rodzaj badar Wykonawcy oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. ) . Minimalna czestotliwo$¢ badar i
Rodzaj badan pomiarow
1 Przygotowanie do ufozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla kazdej dziatki roboczej iflub na kazde
1.2 Badanie wydatku skropienia rozpoczete 3000 m?
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnieni
Z|arn|er'1|’e - dla kazdej dziatki roboczej iflub na kazde
2.2 Zawartos¢ lepiszcza
v v - - ; rozpoczete 3000 m?2
23 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a
24 Wiasciwosci lepiszcza
25 Wiasciwosci kruszyw dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) raz na 100 t pytow
28 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), wbudowywania
210 Odpomo$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) dia Od?' probnego oraz dOdatKOWO 1
badanie w trakcie wykonywania robét
3 Warstwa asfaltowa
31 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .
- — - - - ocena ciggfa
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
33 Wskaznik zageszczenia
v 9¢ dla odcinka prébnego, kazdej dziatki
34 Grubo$¢ warstwy . ,
— - - roboczej iflub na kazde rozpoczete 3000
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie m2
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe
» ) dla odcinka prébnego oraz na kazde
3.7 Odporno$¢ na deformacje trwate rozpoczete 15000 m?
3.8 Pomiar grubosci wykonywanej warstwy €0 25 mw osi i przy krawedziach
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy wgp.6.4.7.
S ) kazdy pas ruchu
3.10 Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy W p. 648
o - kazdy pas ruchu
3.1 Pomiar réwnosci podtuznej warstwy W p. 649,
3.12 Pomiar szeroko$ci warstwy wg p. 6.4.6.
3.13 Pomiar rzednych osi i krawedzi wg p. 6.4.10.
3.14 Pomiar usytuowania osi w planie wgp.6.4.11.

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych.
Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem .
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego podano w tablicy 14.
Tablica 14.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego .

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym Jgden raz przed przystapieniem
do robét
9 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
' podczas wykonywania nawierzchni zasobnika rozécietacza
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
' mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika rozscietacza
4. Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. Szerokost warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekr9jam| p(?przecznyml z dokumentaciji
projektowej
) Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacii
6. Spadki poprzeczne warstwy . .
projektowej2)
7. Réwnos$¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m
8. Réwno$¢ podtuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazna,
9. Rzgdne wysokosciowe warstwy! Pomiar rzednych nwelacp podiuznej i po;l)lrzecznej oraz usytuowania
osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie 12) Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacii projektowej
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Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni .
11. Ocena ciagla
warstwy
Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy
12. podtuznych i poprzecznych, krawedzi i Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
15. Polaczenia mlt?dzywarswowe -Ibadanle Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci
metoda bezposredniego $cinania Leutnera

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich realizacji w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca sig stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru
temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki
za stotem rozsciefacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stofem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki
roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozcietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem
z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.4.5. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci projektowanej o wiecej niz +£0,5 cm, a catej
nawierzchni asfaltowej o wigcej niz £1,0 cm.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek.  Za grubo$¢ warstwy przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wielu
oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubo$ci wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sig od grubosci projektowanej o
wiecej niz £10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1,0
cm.Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.
6.4.6. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5 %.
6.4.8. Rownos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty
i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é
pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownoéci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 14:

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy
[mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, 4 6 9
GP dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
Utwardzone pobocza 6 9 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 9 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
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L, D, Wszystkie pasy ruchu 9 12 15
i powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.4.9. Réwnos¢ podiuzna warstwy

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1. profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRI;

2. pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty i
klina).

Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cierainej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach

réwnosci IRI [nm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.

Odcinek koricowy o diugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI rdwng 5. W przypadku odbioru rob6t na krétkich odcinkach nawierzchni,

ktorych catkowita diugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢

maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rdwnej 5.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikow pomiaru IRl¢ oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego

pomiaru IRImax, kidrych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okres$la tablica 15:

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu
dtugosci odcinka drogi [nm/m]
IRI$r* IRImax

1 2 3 4

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 1,3 24
wytaczenia, jezdnie tacznic

Utwardzone pobocza 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 1,7 34
Utwardzone pobocza 2,0 38

*w przypadku: odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugo$ci mniejszej niz 500 m, odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej
nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robdt), dopuszczalng warto$¢ IRls: wg tablicy 15 nalezy zwigkszy¢ o 0,2
mm/m

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.11.Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.12.0cena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13.0cena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.14.Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 8 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej
warstwy.
6.4.15.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekracza¢ poza przedziat podany w tablicy 8 w jakiejkolwiek probce pobranej z
zageszczonej warstwy.
W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza sie wykonanie badania odpornosci na deformacje
trwate jako badania rozstrzygajacego.
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowaé¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego)
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Lp. Rodzaj badath Minimalna czes?otlirwoéé badan i
pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy

1; Pomiar ter;Zz;a:;rzvszzsﬁﬁrgi:ssm wiatru Wg potrzeb na polecenie Inzyniera

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 Zawartos¢ lepiszcza Wg potrzeb na polecenie Inzyniera
2.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a

24 Whasciwosci lepiszcza

25 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 Wiasciwosci p.ylow z od.pylanlal(w.przypadku stosow'ama) W potrzeb na polecenie Inzyniera
28 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

' [36] oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

31 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wg potrzeb na polecenie Inzyniera
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

33 Wskaznik zageszczenia

34 GrubosC warstwy Wg potrzeb na polecenie Inzyniera
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie gp P 4

3.6 Pofaczenia migdzywarstwowe

37 Odpormo$¢ na deformacije trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnos¢ podtuzna Wg potrzeb na polecenie Inzyniera
3.10 Réwno$¢ poprzeczna

3.1 Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- dla wypetniacza 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania pofaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
- wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia,
- spadki poprzeczne,
- réwnosg,
- grubos¢,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy wykonywac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdza¢ w zakresie min 10% wg czestotliwosci podanej w tablicy 14.
6.6. Whbudowanie kompozytu
Kontrola jakosci Robot polega na:
o sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
o sprawdzeniu poprawnosci utozenia kompozytu zgodnie z zaleceniami producenta,
 wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podioza przed utozeniem na niej warstwy betonu asfaltowego.
6.7. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
6.8. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace
z przeprowadzonych wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie
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wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 1 miesigca od wptywu reklamacii ze strony

Zamawiajacego

6.9. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem

dopuszczalnych odchytek.
Dopuszczalne odchytki uziarnienia wynosza:

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuije sie potracenia

AC 16 W

<#15

1,6 +%30

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuije sie potracenia

AC 16 W

<32

+3+ 44

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuije sie potracenia

AC 16 W

<13

4+ 46

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

AC 16 W

<13

4+ 46

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje sie potracenia

AC 16 W

<13

4+ 46

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy

niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowg zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza sig na podstawie nastepujacego wzoru

P= A*pa*q
A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa
P — potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewfasciwg ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %

0,4 0,5 -

0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidiowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza sig na podstawie nastepujacego wzoru

P = Apawyci'r
A - powierzchnia

pz -wspotczynnik do obliczania potracen za niewfasciwg, ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm
pw - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

¢; - cena jednostkowa
P - potracenia
r - udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspdtczynnik "pu" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-1,7 1,8-19 20-24 25-30
Pu 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspétczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - B
Pw 0,2 0,2 - -

Wspétczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm
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Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Pw

0,2

0,3

0,3

Wspétczynnik "p:" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6
p: 0,2 0,3 0,3

Wspoétczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6
0,2 0,3 0,3

Pz

6.10. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiegac od warto$ci projektowane;j.
Dopuszczalna odchytka zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego w poréwnaniu do recepty moze wynosi¢ +0,3%.
Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru

AC 16 W <03

6.11. Dopuszczalne odchylki zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w p. 5.2 tablica 6 i tablica 7 o wiecej niz 1,0 %(v/v).

6.12. Dopuszczalne odchytki wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci granicznych
podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

7. OBMIAR ROBOT

0,4+ 05 =2 +0,6

74. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
o m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W dla warstwy wigzacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m2 nalezy ujgé migdzy innymi:
e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
e ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,
e zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.,
e przygotowanie podtoza zgodnie z D.04.03.01 oraz wykonanie potaczenia miedzywarstwowego,
e wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z ST
. uszczelnienie ztaczy poprzecznych tasma kauczukowo-asfaltowa,
. niezbedne obciecia krawedzi nawierzchni,
e uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych i posmarowanie goracym asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych ST,
. naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zleceniodawce
. roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
e - prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Dok

" Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku m. Nowa Karczma - Kocierzyna (do wezta z Obwodnicg Koscierzyny) "



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca

1.
12.

13.
14.
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16.
17.
18.
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20.
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22.
23.

24.

42.
43.
44,

45.
46.

47.

102.1
1.

arwn

No

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu -
Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$c¢ 20: Penetracja probek
szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpomo$¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;]

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w
prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 33: Przygotowanie prébek
zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie
i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é
Jin-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen
w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

nne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2020 r. poz. 1645, z pzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2020.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik
nr9.2.3
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