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D-04.10.01. PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO — CEMENTOWO - EMULSYJNEJ
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki mineralno —
cementowo — emulsyjnej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z zadaniem
,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku m. Nowa Karczma — Ko$cierzyna (do wezta z Obwodnicg Koscierzyny)”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno
- cementowo — emulsyjnej grubosci 20cm w zakresie zgodnym z dokumentacja projektowa,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE metoda przetworzenia na miejscu lub w wytwérni
stacjonamnej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub
spoiwem cementowym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w
kruszarce bryt pochodzacych z rozbiérki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym doziarieniu go kruszywem, dodaniu cementu i
emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnoci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciagu
technologicznym samobiezng maszyna frezujaca, mieszajaca i uktadajaca.

1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka o ciagtym uziarnieniu , sktadajaca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na
zimno z cementem i emulsjg asfaltowa w okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotno$ci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rownomierne otoczenie wytraconym z niej
asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciagtym uziamieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2 .MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2. Uziamnienie destruktu powinno byc¢ ciagte i spetnia¢ nastepujace wymagania:
+ zawarto$¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %,
+ zawartos$¢ ziaren mniejszych od 31,5mm do 100 %,
+ zawarto$¢ ziaren mnigjszych od 0,063 mm do 5 %.
Destrukt nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen obcych ani organicznych. Dopuszczalny poziom zanieczyszczen jest nastepujacy:
* Zzanieczyszczenia organiczne, ocena wizualna brak zanieczyszczen,
zanieczyszczenia obce wg PN-EN 933-11,Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow kruszywa grubego z recyklingu”,
2 (Rb, Rg, X)< 1 % m/m.
Dodatkowo dla destruktu nalezy okresli¢, w celach informacyjnych:
* rodzaj lepiszcza w destrukcie (smota, asfalt). Oznaczenie rodzaju lepiszcza nalezy przeprowadzié przy wykorzystaniu specjalistycznego preparatu
do wykrywania wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w formie sprayu oraz lampy ultrafioletowej. Procedure postepowania napisano
w opracowaniu ,Zalecenia bezpiecznego stosowania destruktu asfaltowego ze smotg w warstwach wykonanych w technologii MCE” zatacznik RID
nr 9.4.3. W szczeg6Inych przypadkach mozna to zrobi¢ organoleptycznie lub na podstawie oceny wizualnej.
+ stosunek materiatu zwigzanego do niezwigzanego, ocene przeprowadza sig wizualnie z doktadnoscia do 10 %.
Destrukt zawierajacy smote nalezy sktadowac na utwardzonym podiozu, w sposdb uniemozliwiajacy zanieczyszczeniu przez niego innych materiatow,
sktadowanych w poblizu. Nalezy przykry¢ sktadowisko materialem ograniczajacym przemieszczanie pytow przez wiatr oraz wyptukiwanie szkodliwych
substancji przez wode opadowg. W przypadku destruktu zawierajacego smote nalezy stosowac sig¢ do RID zatacznik nr 9.4.3: ,Zalecenia bezpiecznego
stosowania destruktu asfaltowego ze smotg w warstwach wykonanych w technologii MCE”.

2.3. Kruszywo

Kruszywo doziarniajace do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 Kruszywa do
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Dopuszczone jest stosowanie
kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o ciagtym uziamieniu. Wymagania dla kruszyw podano w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej

Rozdziat w
normie  PN-EN | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa
13242
41-427Tabl.1 | Frakojelzestaw sit # 0,063; 0,5, 1; 2 4 56: 8 11.2: 16; 22,4 31,5, 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA75
432 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTC20/15
posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o | GTF10,
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
44 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 FI35
-wskaznika ptaskosci
— wskaznika ksztattu SI54
45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym | C50/30
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 fDeklarowane
5.2 Odpormo$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2, LA4O
kategoria nie wyzsza niz
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci od .
frakeji) WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.21 Statos¢ objetosciowa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 rozdziat V5
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 17441 ozdzial 1.1 pee MY | Brak rozpadu
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuZzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744 rozdial 102 pe e Brak rozpadu
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA
7.3.3 Mrozoodpomosé na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeobrazone: F4
— skaly osadowe: F10
— kruszywa z recyklingu: F10

*w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

** - wymagane tylko gdy wymaganie nasigkliwosci nie jest spetione.

2.6. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 lub 42,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1
,Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”. Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest
dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zostato potwierdzone na etapie wykonywania recepty laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie wykonania odcinka
prébnego.

2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac kationowa emulsje asfaltowa oznaczong jako C60B10 ZM/R, spetniajaca wymagania zawarte w zatgczniku krajowym NA do
normy PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Zaleca sig, aby emulsja asfaltowa
spefniata dodatkowo nastepujace warunki:

- rodzaj asfaltu: 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych”,
- brak rozpuszczalnikdw i topnikéw,
- emulsja powinna charakteryzowac sie dobrg tolerancjg ze spoiwem.

2.8. Woda

Nalezy stosowa¢ wode speiniajaca wymagania PN-EN-1008 ,\Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Woda pitna, wodociggowa, moze by¢ stosowna bez dodatkowych badan do
wytworzenia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostang przez Inzyniera Kontraktu, Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki cementowo-emulsyjnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
o frezarek do nawierzchni,
wytwdmi stacjonarnej,
rozktadarki do mieszanki MCE,
walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
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. samochodow,

Wytwornie stacjonarne stosowane do wytworzenia mieszanki MCE powinny mie¢ mozliwo$¢ rownoczesnego mieszania destruktu, kruszywa doziaraniajacego,
emulsji asfaltowej, cementu i wody.

Do zageszczania mieszanki MCE nalezy stosowa¢ jako podstawowe ciezkie walce stalowe, wibracyjne o wadze minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowaé
inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu nadania efektu koncowego wykonywanej warstwie. Efektywno$¢ zageszczania powinna by¢ sprawdzona na
odcinku probnym, przed przystapieniem do wtasciwych prac.

4. TRANSPORT
4.1.0gd6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Transport materiatéw do wytworzenia mieszanki MCE powinien odbywac sig $rodkami do tego przeznaczonymi, spetniajacymi odpowiednie przepisy
prawne.
Transport kruszywa i destruktu powinien odbywaé¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
wymieszaniem réznych asortymentow i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem.
W przypadku gdy destrukt zawiera smote nalezy w trakcie transportu doktadnie zabezpieczy¢ go przed pyleniem i nadmiernym wysychaniem jaki i
zawilgoceniem, ma to na celu ograniczenie pylenia z jednej strony i wyptukiwania szkodliwych substancji z drugiej strony.
Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w sposéb chronigcy ja przed zanieczyszczeniem oraz przed utratg wlasciwosci uzytkowych. Zaleca sie, aby transport
emulsji odbywat sie w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu lepiszcza.
Transport cementu powinien odbywac sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sig transport cementu luzem
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.
Do transportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszanka MCE powinna by¢ transportowana samochodami samowytadowczymi, przykryta plandekami w celu ograniczenia utraty wody z mieszanki MCE.
Czas transportu mieszanki powinien by¢ nie diuzszy niz 2 h. Jest to zwigzane z czasem rozpadu emulsji. Jezeli wykonawca wykaze, ze czas rozpadu emulsji
jest dtuzszy to mozna wydtuzy¢ czas transportu mieszanki MCE.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki MCE

Mieszanka mineralna MCE moze skiada¢ si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa doziarniajacego. Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ tak dobrane,
aby zapewni¢ z jednej strony nosny szkielet mineralny, a z drugiej strony odpowiednig urabialno$¢ niezbedng dla zapewnienia dobrej zageszczalnosci i
utrzymania wymaganego poziomu wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie.

Materialy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w rozdziale 2.

Uziarnienie mieszanki MCE powinno by¢ ciagte. Maksymalny wymiar ziama nie powinien by¢ wiekszy niz 31,5 mm, przy czym dopuszcza sie do 20 %
nadziarna. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE powinno miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej okres$la sie bez
uwzgledniania cementu.

Dopuszczalne jest zaprojektowanie mieszanki mineralnej MCE bez kruszywa doziarniajacego, o ile osiggniete zostang wymagania dotyczace cech fizycznych

i mechanicznych.
Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE
Sito 0 boku oczka kwadratowe o [mm] Przechodzi przez sito [%)]
63,0 100
315 80 - 100
16,0 55-93
8,0 35-80
4,0 25-67
2,0 16 - 55
1,0 9-43
0,5 5-33
0,125 2-15
0,063 0-12
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Rysunek 1 Graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej w MMCE dla kategorii ruchu 3-4
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5.3. Srodki wigzace

Jako $rodki wigzace nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa i cement. Emulsja asfaltowa oraz cement powinny spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 2. Dla
wyboru kombinaciji srodkéw wigzacych nalezy przyjag, jako orientacyjne nastepujace ilosci:

e  emulsja asfaltowa: od 4 do 6% wagowo,

e  cement: od 1 do 3% wagowo.

W szczegélnych przypadkach moze okazac sie, ze zawarto$¢ srodkow wigzacych powinna by¢ inna niz zalecana. Takie rozwigzanie jest mozliwe, o ile
zostang osiggniete wymagania podane w tablicy 3 a na odcinku proébnym zostang potwierdzone parametry wymagane dla warstwy wykonanej z mieszanki
MCE.

Nalezy dazy¢ do takiej kombinacji Srodkéw wigzacych, aby ilos¢ cementu byta jak najmniejsza, aby tym samym zminimalizowac¢ ryzyko powstania
spekan odbitych.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MCE [%] 0d 8,0do 15,0
maksymalnie 12%)
2 | Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie, T = + 5°C, po 7 dniach, [MPa] od 0,50 do 1,00
3 | Wytrzymato$¢ na posrednie rozciaganie, T = +5°C po 28 dniach, [MPa] 0d 0,70 do 1,60
4 | Modut sztywnosci IT-CY, T = +5°C po 7 dniach, [MPa] QOd 1500 do 4500
5 [Modut sztywnosci IT-CY, T = +5°C po 28 dniach, [MPa] od 2000 do 7000
6 |Odpomos¢ na dziatanie wody (pozostata wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie po przechowywaniu prébek hie mniej niz 80
w wodzie), T = +5°C po 28 dniach, [%]
*) Materiaty rozbiorkowe zawierajace smote

5.4. Projektowanie mieszanki MCE
Mieszanke MCE nalezy zaprojektowa¢ na zasadach opisanych w RID-I-06 Zatgcznik nr 9.4.2, pkt 7 ,Instrukcja projektowania i wbudowania mieszanek

mineralno-emulsyjnych (MCE)”

Projektowanie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno odbywac sie wedtug nastepujacej procedury:

Dobranie materiatow wyjsciowe do opracowania mieszanki mineralnej MCE.

Dobranie $rodkéw wigzacych do przygotowania mieszanki MCE.

Wyznaczenie optymalnej zawarto$ci ptynow.

Wyznaczenie ilosci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawartosci ptyndw.

Uformowanie probek z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych wykonywanej mieszanki.
Przechowywanie probek przez okres dojrzewania.

Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.

Opracowanie recepty mieszanki MCE.

N>R N =

Dobér materiatéw do opracowania mieszanki mineralnej MCE polega na sprawdzeniu ich przydatnosci na podstawie poréwnania ich wtasciwosci z
wymaganiami okreslonymi w rozdziale 2. Dobér skiadu mieszanki mineralnej polega na takim skomponowaniu mieszanki mineralnej, aby uziarnienie spetniato
wymagania podane w tablicy 2. Kompozycja powinna zawiera¢ maksymalng ilo$¢ materiatu z rozbiérki oraz tak dobrane materiaty odziamiajace, aby uzyskaé
jak najlepsze parametry gotowej mieszanki MCE przy jak najmniejszym doziarnieniu oraz jak najmniejszym dodatku srodkéw wiazacych.

Wymagane parametry dla mieszanki MCE podano w tablicy 3. Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki MCE sa parametry uzyskane po 28
dniach od zageszczenia. Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy traktowa¢ jako wymagania pomocnicze.

Modut sztywnosci nalezy bada¢ tylko na etapie opracowywania recepty, aby sprawdzi¢, czy mieszanka MCE nie jest zbyt sztywna. W przypadku niewielkich
przekroczen granicznych wartosci mieszanka moze by¢ zaakceptowana po uzyskaniu zgody projektanta.

Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy opracowa¢ recepte mieszanki MCE. Recepta powinna zawierac:

Rodzaj i pochodzenie sktadnikéw mineralnych wykorzystanych do skomponowania mieszanki MCE.

Rodzaj i pochodzenie poszczegoinych srodkéw wigzacych.

llo§¢ poszczegolnych sktadnikow mineralnych, spoiw oraz wody niezbednych do wytworzenia mieszanki MCE.
Uziarnienie mieszanki mineraine;.

Parametry mieszanki MCE uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.

Inne informacje niezbedne do prawidtowego wykorzystania recepty.

Niezbedny czas na wykonanie petnych badan zwigzanych z wykonaniem recepty wynosi 6+8 tygodni. Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu prac
zwigzanych z wykonywaniem recyklingu na zimno z wykorzystaniem mieszanek MCE. Recepta mieszanki cementowo —emulsyjnej powinna by¢ zatwierdzona
przez Inzyniera.

5.5. Wykonywanie warstwy podbudowy z mieszanki MCE

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich zasad gwarantujacych uzyskanie jednorodnej, zageszczonej warstwy bez
widocznych miejsc stabszych, uszkodzonych lub rozsegregowanych.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wbudowywana na nosnym podtozu spefniajacym wymagania okreslone w STWIORB dla warstw lezacych ponizej
warstwy podbudowy MCE. W przypadku wbudowania podbudowy z mieszanki MCE na podfozu o niewystarczajacej no$nosci nie uzyska sig wystarczajacej
trwato$ci podbudowy, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do przedwczesnych uszkodzen nawierzchni.

Wbudowywanie mieszanki MCE powinno odbywa¢ sig z zastosowaniem sprzetu opisanego w rozdziale 3. Ostateczng przydatno$¢ sprzetu do wykonania
warstwy z mieszanki MCE nalezy potwierdzi¢ na odcinku probnym. Transport materiatow wyjsciowych lub gotowej mieszanki MCE powinien odbywac sie w
sposob opisany w rozdziale 4.

5.5.1 Odcinek prébny

Na minimum 28 dni przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ odcinek prébny. W trakcie wykonywania odcinka probnego nalezy sprawdzic:
. Przydatno$¢ zaproponowanej recepty do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki MCE.

. Przydatno$¢ sprzetu oraz dobor Srodkéw transportu mieszanki MCE.

. Jednorodno$¢ wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywno$¢ sprzetu zageszczajacego.

. Parametry warstwy wykonanej z mieszanki MCE.

Oznaczone parametry warstwy z mieszanki MCE powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 4. Lokalizacja odcinka probnego oraz jego dlugo$¢ powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan przez Inzyniera.

5.5.2 Wykonanie warstwy z MCE

" Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 221 na odcinku  m. Nowa Karczma — Koscierzyna (do wezta z Obwodnicg Koscierzyny) "



D-04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej.

W trakcie wbudowywania mieszanki MCE nalezy kontrolowa¢ jej urabialnos¢. Moze okazac sie, ze wyznaczona w laboratorium ilo$¢ dodawanej wody wymaga
niewielkiej korekty (zwigkszenia) ze wzgledu na zbyt matg urabialno$¢ mieszanki. Korekta nie powinna by¢ wigksza od 1%.

Grubosci minimalna projektowanej warstwy po zageszczeniu nie powinna, ze wzgledéw technologicznych, by¢ mniejsza od 15 cm,.

Do zageszczania warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy stosowaé przede wszystkim ciezkie walce stalowe, wibracyjne o cigzarze roboczym minimum
14 ton. Dodatkowo mozna stosowa¢ walce ogumione lub lekkie stalowe do zamkniecia powierzchni warstwy. Przydatno$¢ walcoéw do zageszczania powinna
by¢ sprawdzona na odcinku prébnym. Prawidtowe zageszczenie warstwy w catym jej przekroju decyduje o jej trwatosci.

Mieszanka MCE powinna by¢ wbudowywana przy temperaturach otoczenia wyzszych od +5°C. Wbudowywanie w nizszych temperaturach spowalnia
wigzanie spoiw oraz rozpad emulsji asfaltowej. W takich sytuacjach nalezy wydtuzy¢ czas przewidziany na wstepne zwigzanie warstwy.

Przy wbudowywaniu mieszanki MCE kilkoma pasami ze spoing podtuzna nalezy minimum 10 cm gotowego pasma wcze$niej wbudowanej mieszanki MCE
sfrezowaC i na nowo przerobi¢ tak, aby uzyska¢ dobre potaczenie sasiednich pasm. Wykonywanie szwa poprzecznego powinno polega¢ na pionowym
obcieciu krawedzi, usunigciu odcigtego fragmentu podbudowy oraz rozpoczeciu wbudowywania warstwy od pionowej krawedzi. Obcigcie mozna wykona¢
pita lub frezarka. Przed rozpoczeciem wbudowywania warstwy obcigty fragment nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem lub emulsjg asfaltowa.

Ruch i wbudowanie nastepnej warstwy moze rozpoczag si¢ po osiggnieciu przez warstwe MCE no$nosci 7 dniowej okreslonej w tablicy 4. Wymagana no$no$¢
mozna uzyskac, przy normalnej pogodzie, po 4 do 7 dniach od wbudowania warstwy. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wbudowywanie kolejnych
warstw po osiggnieciu minimum 70 % no$nosci wymaganej w tablicy 4 po 7 dniach oraz po sprawdzeniu zgodno$ci pozostatych parametréw warstwy z
wymaganiami podanymi w tablicy 4 (bez warunku sprawdzenia nos$nosci po 28 dniach).. W takich przypadkach przez minimum 7 dni nalezy mozliwie
ograniczy¢ ruch budowlany. W przypadku przykrycia warstwy przed uptywem 7 dni od jej wbudowania ocena warstwy powinna odby¢ sie na podstawie
pomiaréw przeprowadzonych przed przykryciem.

Jako zabieg pielegnacyjny, ze wzgledu na przejazdy pojazdéw budowy oraz dla uzyskania powigzania z kolejnymi warstwami mozna zastosowac skropienie
emulsjg asfaltowg i posypanie kruszywem grubym o uziamieniu do 11,2 mm. W pozostatych przypadkach nalezy wykona¢ warstwe szczepng wediug
STWIORB D-04.03.01

W trakcie wykonywania mieszanki MCE w czasie wysokich temperatur moze okazac si¢ konieczna pielegnacja warstwy poprzez zraszanie jej woda. Decyzje
o takim zabiegu powinien podja¢ Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem na podstawie tempa schniecia wykonanej warstwy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne pkt 6.”

6.2. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Przedstawione badania kontrolne ma wykona¢ Wykonawca rob6t. Zakres badan Inzyniera ma pozwala¢ na weryfikacje badan Wykonawcy.

W trakcie badan moze okazac sie, ze nie mozna pobra¢ prébek do badan (rozpadaja sie). Nie oznacza to ztej jako$ci warstwy wykonanej z mieszanki MCE.
W takiej sytuacji powinno sig zastosowa¢ inne metody do oznaczania wymaganej cechy lub poprzesta¢ na ocenie warstwy na podstawie cech mozliwych do
oznaczenia.

Badania i pomiary dzielg sig na:

. badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru

. badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych iflub badar i
pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

. pobranie probek,

. zapakowanie prébek do wysytki,

. transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,
. przeprowadzenie badania,

. sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z
postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robédt, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi.

6.3.1 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera. Ich celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow (mieszanki MCE i jej sktadnikow)
oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuije sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

6.3.2. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga
wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego lub przez Laboratorium wskazane przez Inzyniera w porozumieniu z Zamawiajacym.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki
roboczej.

6.3.3. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sig na wniosek
strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje Laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.3.4 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre$lone w punktach 2 i 5 niniejszej SST.
Dla kazdego odcinka, poprzez wykonanie badan, nalezy potwierdzi¢ przydatno$¢ materiatéw lub mieszanek materiatow do wykonania mieszanki MCE
poprzez pordwnanie wiasciwosci posiadanych materiatow z wiasciwosciami materiatéw wykorzystanych do wytworzenia mieszanki MCE na etapie
opracowania recepty. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 i 5 niniejszego SST Wyniki badan nalezy przedstawi¢
InZzynierowi.

6.3.5. Badania w czasie robot

W czasie wbudowywania mieszanki MCE nalezy sprawdza¢ nastepujace parametry, $rednio co 500 m pasa roboczego, ale nie rzadziej niz raz na dziennie:
. jakos¢ (jednorodno$¢) mieszanki mineralnej - ocena wizualna,
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zawarto$¢ materiatéw doziamiajacych,

dozowanie $rodkéw wigzacych (cement i emulsja asfaltowa),
jednorodno$¢ i otoczenie (pokryciem ziaren lepiszczem) - ocena wizualna,
grubo$¢ wbudowania po zaggszczeniu,

. szeroko$¢ wykonanej warstwy i pochylenia poprzeczne.

Badania cech geometrycznych gotowej warstwy nalezy wykona¢ w odstepach

nie mniejszych niz co 50 metrow. Nalezy zbadac:

. spadek poprzeczny,

. réwnos$¢ podiuzaa i poprzeczna,
. szerokos¢,

. rzadne wysokosciowe.

Dla kazdych 3000 m2 wykonywanej warstwy, ale minimum raz dziennie wzglednie dla kazdego odcinka nalezy:

- okre$li¢ nastepujace parametry na trzech prébkach zageszczonych podczas wbudowywania warstwy z mieszanki MCE:
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie ITS po 7 i/lub po 28 dniach.

wykona¢ badania wykonanej warstwy

grubo$¢ wykonywanej warstwy,

wskaznik zageszczenia warstwy,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

no$no$¢ warstwy po 7 i/lub po 28 dniach.

Wymagania dla poszczegdlnych cech podano w tablicy 3 i tablicy 4.

6.3.6 Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwo$c¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z mieszanki cementowo-emulsyjnej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania oraz tolerancje wykonania w odniesieniu do warstwy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
I Grubos¢ warstwy Niwelacja geodezyjna orzaz odwiert raz na 1000 +10%
m
2 SzerokoS¢ warstwy w odstepach nie mniejszych niz co 50 metréw < +10.om, =-5om
Spadki poprzeczne +0,5%
Réwnos¢ podiuzna 10 razy na km lub planografem <12 mm
j: Eck)zvzqsigvsgr‘:izz(;izr\:vaplanie w odstepach nie mniejszych niz co 50 metréw S;g g]mm
5 Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie w przekrojach zgodnych z +2cm
rysunkami
6 Wskaznik zageszczenia >98%
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni <£12% ob
8 Nos$nos¢ warstwy podbudowy po 7 dniach: Dla kazdych 3000 m2 wykonywanej warstwy, ale E2 2130 MN/m2
«  Wtdrny modut odksztatcenia E2 minimum raz dziennie wzglednie dla kazdego
odcinka
Nosno$¢ warstwy podbudowy po 28 dniach: E2 =180 MN/m2
«  Wtdrny modut odksztatcenia E2
9 Krawedz i ztacza Ocena ciagta -

Zasady wykonywania pomiarow:

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wytwarzanej mieszance MCE

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wytwarzanej mieszance MCE okre$la sie wedtug normy PN-EN 12697-8 w oparciu o gesto$¢ objetosciowa oznaczong
wedtug normy PN-EN 12697-6, metoda D na prébkach walcowych przygotowanych do badan wytrzymato$ci na posrednie rozciaganie oraz gesto$¢ oznaczong,
wedtug normy PN-EN 12697-5. Mieszanka MCE do wyznaczania gesto$ci powinna by¢ pobrana w trakcie wykonywania warstwy, po jej wymieszaniu, przed
jej zageszczeniem lub pochodzi¢ z materiatu po zakofczeniu badan wytrzymatosciowych. Wyniki badan powinny spetni¢ wymagania zawarte w Tabela 4.
Wymagania w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni w wytwarzanej mieszance podano w Tablicy 3. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w nawierzchni nalezy
uzyska¢ mniejszy poziom wolnych przestrzeni niz w trakcie opracowywania recepty. Wynika to z koniecznosci lepszego zageszczania warstwy na budowie,
niz jest to mozliwe w warunkach laboratoryjnych.

Wytrzymatos¢ na posrednie rozciaganie ITS wytwarzanej mieszanki MCE

Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie ITS wytwarzanej mieszanki MCE powinna by¢ wyznaczona zgodnie z normg PN-EN 12697-23 po 7 i po 28 dniach
od uformowania prébek. Wyniki badah powinny spetni¢ wymagania zawarte w Tabela 3.

Modut sztywnosci IT-CY wytwarzanej mieszanki MCE

Modut sztywnosci IT-CY wytwarzanej mieszanki MCE powinien by¢ wyznaczony zgodnie z normg PN-EN 12697-26 po 28 dniach od uformowania probek.
W przypadku badania modutu sztywnosci dopuszcza sie aby maksymalnie 5% wynikéw przekraczato dopuszczalny przedziat o nie wiecej niz 30% wartoSci
podanych w tabeli nr 3.

Modut odksztalcenia E2 wykonanej warstwy z mieszanki MCE

Modut odksztatcenia E2 wykonanej warstwy z mieszanki MCE powinien by¢ wyznaczony aparatem VSS. Badanie no$nosci nalezy wykona¢ zgodnie z
procedurg opisang w zataczniku B normy PN-S-02205:1998, stosujac warunki jak do badania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie.
Obcigzenie nalezy przyktada¢ do osiagniecia poziomu 0,45 MPa, a odczyt przemieszczen dokonywaé pomiedzy obcigzeniem 0,25 a 0,35 MPa. Wymagania
w zakresie modutu odksztatcenia E2 wykonanej warstwy z mieszanki MCE podano w Tablicy 4.

Grubos¢ wykonanej warstwy z mieszanki MCE

Grubo$¢ wykonanej warstwy z mieszanki MCE nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 12697-36 pkt 4.7 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych”. Dopuszcza sig rdwniez metode geodezyjnej inwentaryzacji
rzednych nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 metréw, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstwy. Dopuszczalne tolerancje grubosci wykonanej warstwy w stosunku do projektowej grubosci warstwy podano w Tablicy 4.

Wskaznik zageszczenia warstwy wykonanej z mieszanki MCE

Wskaznik zageszczenia warstwy wykonanej z mieszanki MCE okresla sie poprzez stosunek, wyrazony w procentach, gestosci objetosciowej oznaczonej
wedtug normy PN-EN 12697-6 metodg D na prébkach walcowych (odwiertach) pobranych z nawierzchni po jej zageszczeniu do gestosci objetosciowej
oznaczonej wedtug normy PN-EN 12697-6 metoda D, na probkach walcowych przygotowanych w trakcie wykonywania warstwy do badan wytrzymatosci na
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posrednie rozcigganie. Probki do badanh nalezy pobiera¢ w tym samym miejscu. Do badan zageszczenia warstw mozna wykorzysta¢ inne metody po ich
wczesniejszym skalibrowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jezeli okaze sie, ze nie mozna wyznaczy¢ gestosci objetosciowej na
prébkach walcowych, poniewaz nie uda sie pobra¢ probek lub sie one rozpadng w trakcie pobierania to mozna gesto$¢ objetoSciowg wyznaczyé inng
réwnowazng metoda. Wyniki badan powinny spetni¢ wymagania zawarte w Tabela 4.

Réwnos¢ poprzeczna i podiuzna wykonanej warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2019.1643).

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Tabeli 4.

6.4. Badania i pomiary kontrolne
Na zadanie Inzyniera z materiatow przewidzianych do budowy warstwy nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielko$ci stosownie do zaplanowanych badan
kontrolnych zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W
ramach badan kontrolnych probki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki MCE i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
e grubosc¢ wykonanej warstwy,
réwno$¢ podiuzna warstwy,
wskaznik zageszczenia warstwy,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance MCE,
nos$no$¢ warstwy po 7 dniach,
e wytrzymalo$c¢ na posrednie rozciaganie ITS po 7 i/lub po 28 dniach.
Inzynier moze zmieni¢ czestotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.
Zasady wykonywania badan kontrolnych zostaty opisane w pkt. 6.
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych zostanie ustalona przez Inzyniera zachowujac zasade, ze ilos¢ badan kontrolnych wyszczegdlnionych w pkt 6 bedzie
stanowito minimum 10% badan Wykonawcy.

6.5. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

W przypadku wykonywania warstwy z mieszanki MCE moze zdarzyc sig, ze wyniki uzyskane w trakcie badan kontrolnych moga wykracza¢ poza wymagany
zakres. W takich przypadkach, gdy wystepuja;

Niewtasciwe cechy geometryczne:

1. Jezeli po wykonaniu badan na zwigzanej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w tablicy
4 i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to warstwa powinna zosta¢ zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy.

2. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli szeroko$¢ wykonanej warstwy jest mniejsza
od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
poprzez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Niewtasciwa grubo$¢ wykonanej warstwy

3. W miejscach, gdzie grubos¢ jest niewystarczajaca Wykonawca powinien uzupetni¢ ja materiatem z warstwy wyzej lezacej.

4. W miejscach, gdzie warstwa jest za gruba nalezy usung¢ cze$¢ warstwy, o ile bedzie to mozliwe technicznie. Mozna odstapi¢ od tego zabiegu w
przypadku mozliwej korekty niwelety umozliwiajacej wbudowanie petnej grubosci warstw wyzej lezacych.

Niewtasciwa wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie wykonanej warstwy

5. W przypadku oceny wytrzymatosci nalezy do oceny wynikow wykorzystac srednig warto$¢ wytrzymatosci z catego odcinka. Wyniki nalezy uznaé¢

za akceptowalne, gdy jednoczesnie:

o Warto$¢ Srednia miesci sie w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 3.

e Minimum 75 % wynikéw mieci sie w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 3.

e Maksimum 20 % wynikow przekracza dopuszczalny przedziat o nie wiecej niz 30 % dopuszczalnej wartosci podany w tablicy 3.
e Maksimum 5 % wynikéw przekracza dopuszczalny przedziat o wiecej niz 30 % dopuszczalnej wartosci podany w tablicy 3.

6. Na odcinkach nie spetniajacych wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktory musi by¢
zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

Niewtasciwa no$nos¢ wykonanej warstwy

7. W przypadku oceny no$nosci wykonanej warstwy nalezy do oceny wynikéw wykorzysta¢ Srednig warto$¢ uzyskang z catego odcinka. Wyniki

nalezy uzna¢ za akceptowalne, gdy jednoczesnie:

e Warto$¢ $rednia jest wigksza od minimalnej wymaganej warto$ci podanej w tablicy 4

e Minimum 80 % wynikéw jest wiekszych od wymaganej warto$ci minimalnej podanej w tablicy 4.

e Maksimum 20 % wynikow jest mniejsza od wymaganych minimalnych wartosci o nie wiecej niz 15 MPa podanych w tablicy 4.

8. Naodcinkach nie spetniajacych wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami, Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktéry musi by¢
zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

. Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.21. Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki MCE,
wykonanej metoda recyklingu na miejscu, obejmuje miedzy innymi:
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D-04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej.

9.2.2,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),

roztozenie mieszanki doziarniajacej i cementu,

frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajaca,

przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsj,

zageszczenie mieszanki MCE,

przygotowanie podtoza zgodnie z D.04.03.01

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki MCE,
wytworzonej w wytworni, obejmuje miedzy innymi:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

frezowanie starej nawierzchni,

transport destruktu do wytwérni,

wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki MCE,

przygotowanie podtoza zgodnie z D.04.03.01

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1.
2.
3.

o

. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 933-11 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow kruszywa grubego z recyklingu
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z procesoéw produkcji betonu
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 26: Sztywno$¢
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni fatg i planografem
ASTM E2835-11 Standard Test Method for Measuring Deflections using a Portable Impulse Plate Load Test Device

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow techniczno — budowlanych dotyczacych drog
publicznych.

2.Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. z 2022r. poz. 699, 1250, 1726, 2127).
3.Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegétowych warunkéw utraty statusu

odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4.Instrukcja projektowania i wbudowania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE), Zatacznik nr 9.4.2 do RID 06 Wykorzystanie
materiatdw pochodzacych z recyklingu

5.Zalecenia bezpiecznego stosowania destruktu asfaltowego ze smotg w warstwach wykonanych w technologii mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych MCE, Zatacznik nr 9.4.3 do RID 06 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu.

6.Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau ZTVE-StB 94.

7. Wytyczne techniczne projektowania i realizacji inwestycji na drogach wojew6dzkich w Wojewddztwie Pomorskim, Gdarisk 2022r.
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