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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ul. 28 Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot
1.3. ZaKres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z zasadami ,,Wytycznych zlecania robdt, ustug i dostaw w
drodze przetargu” stanowiacych zatacznik Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez GDDP i
uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do Robdét.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.
1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a)  Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.




g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.16.Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci
przemarzania.
1.4.22.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.25.Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.
1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.27.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.29.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.
1.4.30.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktéw
gléwnych trasy oraz dokumentacje projektowa i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy.
Dokumentacja projektowa zawiera:

— czeS$¢ opisowa




— Specyfikacje Techniczne
— czes$¢ rysunkowa
— czesé kosztorysowa
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.




Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji pahstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposoéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomos$ci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo !adunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.




1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagah prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktoére
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialéw ze Zzrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédia.




Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Zze wuzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub




projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybcie;j.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i1 robét z

11



wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i
rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badafh i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Norm, aprobat technicznych oraz wiaSciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 1 ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materialéw, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
z Inzynierem. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(2) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zZyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci roboét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo

wzdhuz linii osiowe;.
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Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m’ jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru czeSciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowg i ST.

13



W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych
1 rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty wymagane przez
Zamawiajacego w zaleznos$ci od zakresu robot:

1.  dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3 recepty 1 ustalenia technologiczne,

4 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST ,

6 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) opftaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(d) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i
punktéw wysokosciowych, ktére zostanag wykonane w ramach przebudowy ul. 28 Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie (wyznaczenie trasy i punktéw
wysokosciowych) ptaskim wraz z obstuga geodezyjna.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— Hlaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
1 (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowe] sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglto§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladno$cia, aby $redni biad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
6.3. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie,
- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugo$ci budowanego
odcinka,
- wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢ taSmg i1 szablonem z poziomica co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— geodezja powykonawcza

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami).
[Instrukcje i wytyczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezjii i Kartografii]
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach przebudowy drogi gminnej w obrgbie dz. ew. nr
1279/3 w Kargowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. ZaKres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdéw z kostki betonowej, ptyt betonowych
e kraweznikdw i obrzezy
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— ladowarki,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i podbudéw — m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznikéw i obrzezy — m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

- rozebranie elementéw betonowych

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

- wywoz materiatéw z rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.02

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA POD WARSTWY
KONTRUKCYJNE NAWIERZCHNI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem i zageszczeniem podtoza wykonane w ramach
przebudowy ul. 28 Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:
- mechanicznego korytowania i profilowana i zageszczania podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza w zaleznosci od zakresu
prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- spychaczy
- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Ziemia z korytowania moze by¢ transportowana przy uzyciu dowolnego $rodka transportu..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesSci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Ruch ciezKi i Ruch mniejszy
Korpusu bardzo ciezKi od ciezszego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykltad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Koryta i wyprofilowanego podloza

LP Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe Co 100 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach
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7 Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntu|W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600m2
*Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normga BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platno$¢ za m2 wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

A

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okre$lenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez odciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach
przebudowy ul. 28 Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, o Rm=2,5MPa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggni¢ciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$ne;j
czgséci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-
EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.
2.2. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno§¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481

c¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn Ph od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

30



2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonane] warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
2.4. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub Kkruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$¢ na Wskaznik
Lp nawierzchni drogowej $ciskanie prébek mrozood-
nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 [Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 od 1,6 od 2,5 0,7
do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna cze§¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czg¢é¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw - 0d0,5do 1,5 0,6
watpliwych 1 wysadzinowych

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazaé

si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem.
Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 oC i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 do 30 oC.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji sSrodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioly lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long
glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiedniag réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w
p. 5.6.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
cigglego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
7ageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ 10 cm.
5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$éciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajagcymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakofczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;j
musza by¢ zakoficzone nie p6ézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zagegszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.2. Jednorodnos$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegloSci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla
réwna projektowane;.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

LP | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20m fata
na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubosé Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000m2

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.1.Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci zaktadanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.2. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwno$ci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z tolerancja = 0,5 %.
6.4.4. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej

niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zagegszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i1 urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
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— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN-196-1;3;6 Cement. Metody badan.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN-197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4. PN-EN-459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonéw

6. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze =z gruntu

stabilizowanego cementem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
+ UMOCNIENIE POBOCZY

37



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ul. 28 Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie oraz umocnienia
poboczy kruszywem tamanym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane 0/31,5mm.

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec kruszywa do
R(l))zlg_zéiw Wiasciwosci mieszanek niezwiazanych
13242: 2004 przeznaczonych do podbudowy:

) pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16;
22.,4; 31,5;45; 631 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc80/20,
GF80, GF85,
GAT7T5 GA85
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTr10,
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- GTANR GTA20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flxr FI;,
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub SINR SI55
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Cxr Cooz
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
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4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 fbektarowana
a) w kruszywie grubym*

b) w kruszywie drobnym* fbeldarowana
4.7 Jako$¢ pytéw Wtasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAs LAy
kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WuNR
albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2%%*
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1:1998. rozdzial 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- Brak substancji szkodliwych w
3 stosunku do srodowiska wg odrebnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak

drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PNEN 1367-3, wg SBiA

PN-EN 1097-2
7.3.3%A* Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4

EN 1367-1
Zatacznik C | Sklad materialowy Deklarowany przez producenta
Zatacznik C, |Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezp. nie przekracza wartosci dop.
wg odrebnych przepiséw

*)Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.
*#)Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciagzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie, aby
dostarczana na budowe mieszanka kruszywa spelniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie
LA<35 (patrz tabl. 2)
*#*¥)W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ wg punkt. 7.3.3
ww. tablicy
*#*+)Badanie uwarunkowane uzyskang kategoria nasigkliwosci

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien
spetnia¢ wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.j.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.5.1 Postanowienia ogolne
2.5.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartosci graniczne 1 tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nieréwnomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne
uregulowanie nie wystapi.
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2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowaé
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w
odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkéw transportu, a takze
w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie
srodki zaradcze, ktére zapobiegna rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym
przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotno$¢, zblizong do
wilgotnos$ci optymalne;.
2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
mieszanek kruszyw

Rozdzial w niezwigzanych

PN-EN Wiasciwosci przeznaczonych do Badanie wg
13285: 2004 podbudowy:

pomocniczej | zasadniczej

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF,, UF, PN-EN 933-1
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria, LF LFwr LFxr PN-EN 933-1
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OC 0OCy, PN-EN 933-1
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa

uziarnienia | uziarnienia
wgrys. | wg rys. 2

442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia Wg tab. 3
poszczegblnych partii poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S)

442 Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na Wg tab. 4
sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych

mieszanek

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 40 45 PN-EN 933-8
SE*) co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAy LA3s PN-EN 1097-2

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o Cxr Coon
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym z mieszanki wg

PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4 PN-EN 1367-1
8/16 odsianej z mieszanki)

Warto$¢ CBR po zageszezeniu do wskaznika >80 - PN-EN 13286-
zageszcezenia I1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 47

h, co najmnie;j
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;j

- >120 PN-EN 13286-

47

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
Proctora 80-110

(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody

4.5

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zage¢szczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i

grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej

mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
Okre$lone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw

podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1,

a do warstw

podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzuja wymienione wartosci liczbowe krzywej

SDV na tych rysunkach.
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Rysunek 2. Mleszanka n1ezw1qzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnieh mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta warto$cia (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych wuziarnienia (1 Iub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm),]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | Max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wcze$niej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtdérny modut odksztatcenia > 120 MPa), réwne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/Dgs <5

w ktérym:
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia
wilgotno$ci optymalnej, powtérnie wyrdwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musza by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz
co 10m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna
dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. NawilZzanie mieszanki powinno nastgpowac¢ stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10
I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zalezno$ci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie
ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnosé
naturalna przekracza wilgotnos$¢ optymalng, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwickszenie ilo$ci mieszan.
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ begdzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi, w celu
akceptacji materiatéw.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreSlonej wedlug préoby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 13286-45.
6.3.2 Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).
Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i no$nosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z norma
PNS- 02205 zat. B.

Wielko$¢ E2 dla podbudowy pomocniczej (warstwy tlumigcej) nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E1
nie mniej niz 55 MPa). Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

£y

Ey <22
Za zgoda Inzyniera mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metoda ugie¢ (badanie alternatywne
do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugiecie sprezyste pod kolem nie moze
przekroczy¢:
* na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
* na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.3 Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich
wlasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czgstoscia wynikajaca z planu zapewnienia jakoS$ci (PZJ) producenta
mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek
niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie
produkujagcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajacy
wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecno$¢ Inzyniera przy tej
czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wlasciwo$ciami tablicy 2 powinny
by¢ przeprowadzone raz na 6 miesigcy produkc;ji.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszywa famanego

LP Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiaréow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna W sposéb ciagly plano grafem albo co 20m
fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m2
8 Nosnos$¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia - co najmniej w 2 przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000m
- co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.2. R6wno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwno$ci podbudowy nie
mogg przekraczac:
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.4. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +lcm, -2cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5
cm.
6.4.6. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- +10% w podbudowie zasadniczej,
- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej
6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.- +10%, -15% w
podbudowie pomocniczej
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie Min. modut odksztatcenia
wskazniku zageszezenia IS | sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wnos nie mniejszy niz MPa
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
niz % obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy
Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie lub umocnionego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy lub umocnionego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

12. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

13. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

14. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosSci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

15. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-B- 03020:1983 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

21. BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odcigzenie ptyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

23. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

24. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

25. Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

26. Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997

W RN B L=

47
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
przebudowy ul. 28 Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych
— skropienie warstw konstrukcyjnych
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- kationowe emulsje asfaltowe
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808:2010
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

C60 B3 ZM lub C60

Wymagania B4 ZM C60 BS ZM Metoda badan
. Jednostka

techniczne Zakres Zakres wg normy

Klasa - Klasa -

wartoS$ci wartoS$ci
50 do 1005 120 do 180 |-
Indeks rozpadu, - 31lub4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
r 7 . a)

Zawarto$¢ lepiszcza, 5 58 do 62° 5 58 do 62 Y0(m/m) PN-EN 1428
90(m/m)
Czas wyplywu dla @ TBR® ! TBR® ; PN-EN 12846
2mm w 40°C, s
Pozostato$¢ na sicie 1 Y0(m/m)
0.5mm, %(m/m) 1 TBR TBR PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 1 90(m/m)
dniach . 1 TBR TBR PN-EN 1429
magazynowania,
90(m/m)
Sedymentacja, 1 TBR ! TBR %(m/m) | bNCEN 12847
% (m/m)

1 TBR 1 TBR % pokrycia| pN_EN 13614
Adhezja‘, %pokrycia powierzchn
powierzchni 2 >75 2 >75 i WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 3 <100° 3 <100° 0,1 mm PN-EN 1426
0,1mm
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a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego
o penetracji 160/220.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
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na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreSlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepko$¢.
Badanie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z norma PN-EN 12271-3:2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”> oczyszczenia i skropienia warstwy podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- uporzadkowanie terenu.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- oznakowanie robét,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje Asfaltowe

2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul. 28
Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
- wykonanie w-wy Scieralnej grub. 5 cm

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S?

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

* Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
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nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, 50/70, 70/100

ACSS, Wielorodzajowy 50/70

ACI11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-100
mm

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51

3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 230

4 Zav‘va‘rtc‘)gc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie | % PN-EN 12592 99 99
mniej niz m/m

5 Zmiana masy po- st.a‘rzenlu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 0.5 0.8
przyrost), nie wigcej niz m/m

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 50 46
niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 48 45
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 9 9
wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN 12593 -8 -10
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie f e . Metoda polimerami (PMB)

podsta%vowe Wiasciwos¢ Badania Jednostka Iy 5/0 55 45/80 — 65
wyma- kl- | wyma- kl-
ganie asa | ganie asa

Konsystencja w | Penetracja w | PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
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posrednich 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 | °C >55 > 65
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania
(mata predkos¢ | NN D8 Jen? | 21w S°C >0 w 5°C
rozciagania)
Sita rozciggania
: w 5°C (duza | PN-EN 13587 2 a a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 J/em NPD NPD
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 | J/cm® NPD* NPD*
uderzenia)
Stato$é Zmiana masy ) >0,5 >0,5
Konsystengji | Pozostata PN-EN 1426 | % > 60 > 60
(Odporno$¢  na | penetracja
starzenie wg PN- | Wzrost
EN 12607-1 lub | temperatury PN-EN 1427 °C <8 <8
-3 micknienia
Inne wtasciwosci Temperatura PN-EN- 150 °C >235 >235
zaplonu 2592
emperatura | pN EN 12593 | oC <-12 <-15
famliwosci
Nawrot
sprezysty >50 >70
. w 25°C
Wymagania ~ PN-EN 13398
Nawrét %
dodatkowe st
35’?538 y NPD* NPD*
Zakres PN-EN 14023 | , b b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilno$é
magazynowania.
o PN-EN 13399 |,
Réznica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 a a
Rézmica PN-EN 1426 | Otmm | NPD NPD
penetracji
Wymagania tseiid:fat r
dodatkowe mperatity PN-EN 12607-
mi¢knienia  po 1 oC TBR® TBR®
starzeniu wg
PN-EN 12607 | TV EN 1427
-1lub -3
Nawrét
SPIEZysty W | pNLEN 12607-
25°C po
starzeniu w ! % 250 260
& | PN-EN 13398

PN-EN 12607-1
lub -3
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Nawrét
sprezysty w

10°C po NPD* 0 | NPD* 0
starzeniu wg

PN-EN 12607-1

lub -3

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.2.
Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy S$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e . Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Biins.o Biuins.s Biuinss

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki | ACSS ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20
Zawarto$§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin10 Vimin1.0 Vinin10
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 , p. 4 Vinax30 V max3.0 V naxz.0
XVV"lgfnionperZ“trzeme C.1.2.ubijanie, | by e ocon e s | VFBuis | VEBuigs | VEBjins
P 2x50 uderzen P2 I VEBios | VFBuinos | VFBuings
lepiszczem
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubjjanie, i ) ' ' '
W mieszance %50 uderzeft PN-EN 12697-8 ,p.5 | VMAuini4 | VMAninis | VMAginig
mineralnej
PN-EN 12697-12
. o rzechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, P o .
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C 2] ednym Cyl?lem TTSRq ITSRso TTSRs
zamrazania, badanie w
25°C
“Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 | od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnid
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podloza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg-ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$§li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wilasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar | grubosé¢ warstwy | zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [%0(vIv)]

AC5S, KRI-KR2 |2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KRI-KR2 |25+45 >98 1,5+4,0

ACI11S, KRI-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

ACI11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwltocznie usunac.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 ),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. O zakresie wykonywanych badan
(sposréd wymienionych w tabeli 12) decyduje Zamawiajacy.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" ”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartoS$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Witasciwos$ci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafh kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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WilasciwoS§ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okreélania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilos$ci materialu na okreslonej powierzchni,

[%]

Warunki oceny Wal;stwa asfaltowa
AC*

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub | < 10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos$¢

z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegltos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
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rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi | Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych przez Inspektora nadzoru,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
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25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego
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PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b

WARSTWA WIAZACA
Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej bitumicznej] w ramach budowy przebudowy ul. 28
Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

Warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC11W ?, AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
*Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zalezno$ci od KR.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz ST D-05.03.05a.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe (wedlug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedtug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami -
polimeroasfalty drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne lepiszcza
wedlug aprobat technicznych — zgodnie z WT-2 2010. Rodzaj lepiszcza Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréownawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI1W,ACI6W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 | 50+70

2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230

4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 53 50
niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 52 48
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost temp. micknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 8 9
wigcej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 -5 -8
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 , obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.4.2.
Transport materialow
Wymagania podano w ST D-05.03.05a.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé | AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar od do od do od do od Do
sita #,
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 4 12
0,125 6 24 5 15 4 16 4,0 10,0
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bhina,6 Biina 4 Bining,4 Bmin4,2
minimum”’
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gg¢sto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
_ 2,650
pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania: Pd
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20
Zawartos¢ S
wolnych C.1.2,ubijanie, 230 | pNLEN 12697-8, p. 4 Vimin 30 Vimin 30
. uderzen Vinax 6.0 Vinax 6.0

przestrzeni ) ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 X i VEB in 65 VFB i 60
wypelnione uderzen PN-EN 12697-8 , p. 5 VFB in 80 VEB i 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych N
proestzeni  w | O L-2ubijanie, 2330 | pNLEN 12697-8, p. 5 VMApints | VMAmin 14

. uderzen
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 ,

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z

RO , : . .7 | ITSRg ITSRg
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . W wypadku podloza z warstwy stare]
nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieré6wnos¢
Klasa Element nawierzchni podloza pod warstwe
drogi wigzaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét P ~ : -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Zo(v/V)]
ACI11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3.3. Badania kontrolne

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.3.5. Badania arbitrazowe

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

W wypadku okres$lania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czes$ciowe.
Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 10.  Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa

asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gbérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .
6.4.2.6. Pozostate wtasciwoS$ci warstwy asfaltowe;j
Wymagania podano w ST D-05.03.05a .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatlow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
- rozicielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

Wymagania podano w ST D-05.03.05a .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWE]J BETONOWE]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ul. 28
Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu BEHATON (,,dwu-Tetka”)

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

kolor szary i czerwony

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha fial:%CZ Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugosé Szeroko$¢ | Réznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych Grubo$¢ po-miarami  grubo$ci, tej
wymiaréw kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci < 100 +2 +2 +3 | 3mm
mm +3 +3 +4
> 100
mm
1.2 | Odchytki  ptaskosci i | C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
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kostki > 300 mm), przy 1,5 1,0
dtugos$ci pomiarowe;j 2,0 1,5
300
mm
400
mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m”, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udzialem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozciaganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci

rozlupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajagca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosc) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | Gi H | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H szerokiej Bohmego,
normy) sciernej, wg zal. H mormy — badanie alternatywne

wg zat. G normy

- badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm’/5000 mm”

2.5 | Odpornos¢ na |1 a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana Iub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
$cieralna lub caly element) wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach  warunkéw

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338:2005.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
v" Piasek na podsypke wg PN-EN 13043:2004
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v cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002
v" podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.
2.4. Krawezniki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b,
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na maltych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie obramowania nawierzchni,
przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypelnienie szczelin,
pielgegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

S
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01b.

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desef ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.6.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.6.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.
5.6.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6.5.Spoiny
5.6.5.1.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miatl kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
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a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badah cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1.),
b) w zakresie innych materialéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewng¢trznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wysz,cz.egéln.ien,ie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania [ wg ST D-08.01.01b; D-08.03.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pktu 5.6; odchylki od
(przymiarem liniowym lub metodg | dziennej  dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci *1
niwelacji) grubosci, spadkéw i cech|cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢  z dokumentach|Sukcesywnie na kazdej dzialce|—
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projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich|Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysoko$ciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nier6éwnos$ci do 8 mm
(wg  BN-68/8931-04  Iata
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tata a po
poprzecznym (sprawdzona tata wierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek [ Kontrola biezaca Wg dokumentac;ji
i desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L | Wyszczegélnienie badan i | Sposob sprawdzenia

p. | pomiaréw

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢|Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c
poprzeczne i szerokos¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin|Wg pktu5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawegznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.41 5.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01

PROFILOWANIE TERENOW ZIELONYCH WRAZ
Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem terendéw zielonych wraz z obsianiem mieszanka trwa w ramach przebudowy ul.
28 Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 Sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, umocnieniem poboczy gruntem rodzimym
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza SST s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?2,
c¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH ~ 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R- 65023:1999
[9]1 PN-B-12074:1998 [4].
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢
si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
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— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod
katem 300 do 450 o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejSciu
roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 wyprofilowania i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

87



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach przebudowy ul. 28 Stycznia w Babimoscie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZaKres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:
— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22 cm, 15x30cm oraz obrzezy 8x30cm wraz z
wykonaniem taw z betonu C12/15 (B-15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;j.
— ustawienie §ciekéw betonowych z elementéw prefabrykowanych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
— jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
— jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
—  materialy do wykonania tawy.
2.2.2. Krawezniki betonowe
2.2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweg¢znikom betonowym okreSla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,dla
dtugos$ci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporno$¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m®

2.2

Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa
wytrzymatosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora)

Klasa Charakterystyczna
WYLrz. wytrzymatose,

1 MPa

2 3,5

3 5,0 >4,0
6,0 >4.,8

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa
>2,8

23

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymatos¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymalo$¢) jesli spelnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji

24

Odpornos$¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nos$ci

szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zal. | wg zal. H normy —
G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla si¢
<23 mm
4 <20 mm

Nie okresla si¢
< 20000 mm*/5000
mm2
< 18000 mm?/5000

I’IlIIl2

[98)

25

Odporno$¢ na poslizg/
Poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostato odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty

wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
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element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c¢) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleh PN-EN 1340.
2.2.2.2. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.
2.2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ odpowiednio wymaganiom normy PN-EN
13242.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM I 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny ze ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraw¢znikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
— ustali¢ lokalizacj¢ robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5 4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci * 10% szerokos$ci projektowanej,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni faw.

Réwnose gérnej powierzechni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1

cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100

m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika/§cieku obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i1 specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

5. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy ul. 28 Stycznia w
Babimoscie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:

- betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x30 cm na podsypce piaskowej lub tawie betonowe]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza betonowe 8x30cm

— piasek wg PN-EN 13043

2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si€ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka piaskowa, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
7ageszczeniu.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze S$wiatlem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1 Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jako$ci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340,

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (fawy) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.06.01

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
(STUDZIENEK)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych w ramach przebudowy
ul. 28 Stycznia w Babimoscie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociggowa — element Zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy wodociggowe;j
dzieki ktéremu mozna otwiera¢ lub zamykac¢ zasuwe

1.4.4. Skrzynka uliczna gazowa — element zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy gazowej umozliwia
zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5. Pokrywa studzienki telefonicznej — element Zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen telekomunikacyjnych.

1.4.6. Pozostale okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:

- zaprawy cementowej (betonu)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miotkow, tomow,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materialdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
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1. roboty przygotowawcze

- odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki

- ustalenie nowej wysokosci

2. roboty budowlane

- zageszczenie poditoza wokot urzadzenia

- utozenie cegiet klinkierowych lub specjalnych pierscieni

- utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulacji obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, skrzynki ) urzagdzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wczesniej):

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. -

w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

3. rozebranie gérnej czescei tj. korpusu wiazu lub skrzynki

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej cze¢sci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw, natomiast w przypadku skrzynek
ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

6. ponownego montazu ustawionego na odpowiednia wysokos¢ korpusu wtazu, wpustu lub skrzynki
7. osadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidrkowe,

- podtoze pod regulacje

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materialdw i sprzetu,

- wykonanie regulacji,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla
zadania pn: w ramach przebudowy ul. 28 Stycznia w Babimoscie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
frezowaniem istniejgcej nawierzchni gr. 0-5 cm ($r. 3 cm) z odwozem destruktu na miejsce
wskazane przez Zamawiajacego

- frezowaniem profilujace powierzchni skoleinowanej 0-4 cm,

- frezowanie wglebne na glebokos¢ 5 cm pod remont czastkowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiat - asfalt, wypetniacz, kruszywo) -
materiat odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtérnego uzycia.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Szczegétowe wymagania dotyczace robdt podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Material pozyskany z frezowania nawierzchni bitumiczne;j

3. SPRZET

3.1. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbétowe wymagania dot. sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong glebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po sfrezowaniu. Do matych robd6t
InZynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Do frezowania
profilujacego szerokos¢ bebna 1,8m do remontu czgstkowego szerokos¢ 1m

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
wyposazone w system odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego
systemu na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Szczegbétowe zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport frezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegétowe zasady wykonania robét

Szczegbtowe zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do frezowania nalezy wykona¢ dokumentacje inwentaryzacji
fotograficznej zgodnie z pkt 1.5.2. SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Jezeli frezowana nawierzchnia bitumiczna ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowe;j
warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowaniu czesci jezdni, to wowcezas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ $ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnig,

- przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych

krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii

kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz 40mm

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ Scigte klinowo

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowania na gleboko$¢ projektowang z doktadno$cia +5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakos$ci roboét

Szczego6towe zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6éw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwosci Minimalna czestotliwosé
nawierzchni pomiaréw

1 Réwnos¢ podituzna fatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnosc¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 m

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokosc frezowania co50m

6.3. R6wnos$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +0,5%

6.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robét
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Szczegobtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Szczegoétowe zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegobtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie frezowania,

- przechowanie materialu pofrezowego,

- transport pozostatlego materiatu pofrezowego w miejsce akceptowane przez Inzyniera i
wskazane przez Rejon GDDKIA,

- wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
1. BN-68/8931-04 Drogi Samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.26

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE]
PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA
WYKONANA Z WEOKIEN SZKLANYCH I
WEGLOWYCH WSTEPNIE PRZESACZANA
ASFALTEM

106



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

- podniesieniem no$nosci (redukcja ugiec)

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa wykonang z kombinacji witdkien szklanych i weglowych,
przesaczang asfaltem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrdb
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdluznym) i widkien weglowych (w
kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie
jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegllnych wiazek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa
asfaltem w calej swej objetosci. Siatka posiada na  gérnej powierzchni  posypke
z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. Materialy
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM lub kationowe emulsje modyfikowane
polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
e siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia
wlasciwe] wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia
sit) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w calej ich objetosci
2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyréb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji
wiokien szklanych i wegglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiggnigcia wtasciwego potaczenia miedzy
warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wiazki siatki nie tworzyl dodatkowej warstwy
poslizgowe;j.
Szczegbélowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat
- wszerz wiokno weglowe
- wzdhiz wtokno szklane
Wydluzenie graniczne [%]
- wszerz max. 1,7
- wzdhiz max. 3,0
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[lo$¢ wiazek wiékna na 1 mb:
- wszerz Ok. 50
- wzdhz Ok. 50
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kKIN/m]
- wszerz min. 100
- wzdhuz min. 100

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia ’C] min. 90
Temperatura famliwo$ci Kel max.-15

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robét, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj
uktadanej siatki oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy

stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

¢ urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.),

e narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),

® reczne palniki gazowe.

4. Transport

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
réwnym podiozu i w spos6b zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. Wykonanie roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem,
siatke nalezy rozktadac ,,na goragco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podiozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy
oczysci¢ 1 usunaé wszelkie luzne cze$ci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o rozwartosci powyzej 4
mm muszg by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4
ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m’. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo§é 0,15 - 0,2
kg/m®. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W
szczeg6lnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4
ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad
wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. zwracajac szczegdlng uwage na
rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zar6wno re¢cznie jak i maszynowo, w technologii ulozenia na goraco ze wstepnym
przyklejeniem do podtoza. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub
pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.
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Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla
lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym;
w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane
w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkoS$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopuscic¢
do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozkladania rgcznego
nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozkladania maszynowego
nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na Zgdany wymiar zaréwno w kierunku podluznym jak
1 poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac
si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ takze
0g6lny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wiazacej), wowczas zalecane
jest zwiekszenie minimalnej grubo$ci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwato$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego
np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza
niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM);
,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody
Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKiA - 2014); ,,Katalog Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” (2014)

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i1 szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokladno$cia do 1 cm
wykonany, co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokoSci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozciagganie wigzek widkien siatki zar6wno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtékna uzytego do
produkji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm’.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jako$ci Robét polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidlowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

¢ wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w ilo$ci

nie mniejszej niz 0,5 m”.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

e sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaréwno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed

® ostatecznym odbiorem robdt, jak réwniez w okresie gwarancyjnym,

e przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawiong deklaracja wtasciwosci uzytkowych/

7. Obmiar robét
Ogélne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m” utozonej siatki.

8. Odbior robét
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materialéw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

— rozlozenie siatki.

10. Przepisy zwiazane
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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